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Аннотация. В настоящее время актуально применение котельных 
установок с низкотемпературным кипящим слоем, способных использовать 
жидкий вид топлива. В статье описывается повышение эффективности 
сжигания газового и жидкого топлива.

Ключевые слова: вид топлива, химическое воздействие, процесс 
горения, взаимодействие веществ, энергетическая подготовка, затраты, 
вступление в реакцию, коэффициент скорости, технологический процесс.

Повышение эффективности сжигания газового и жидкого топлива, 
уменьшение выбросов вредных веществ весьма актуальны в топливо­
потребляющих системах [2,4]. В таблице 1 приведены направления 
энергоэкологической оптимизацией сжигания топлива.

Таблица 1 -  Направления энергоэкологической оптимизацией сжигания
топлива

№п/п Направления
1 технологическое направление: режимные мероприятия, различные варианты 

ступенчатого сжигания топлива, рециркуляция дымов^1х газов и другие 
мероприятия, которые активно внедряются в последние годы на пылеугольных и 
газо-мазутных котлах;

2 конструктивное направление: совершенствование узлов и элементов котла, 
топочн^гх и горелочн^1х устройств;

3 очистка продуктов сгорания, невыгодная с точки зрения энергетических затрат, но 
необходимая в некотор^хх случаях;

4 утилизация теплоты уходящих газов, снижение теплов^хх потерь.

Скорость любого процесса, в основе которого лежит химическое 
взаимодействие веществ можно записать в общем виде:

dS/DX = -  kfl (X) f2(T) , (1)
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где S -  количество сырья, не успевшего прореагировать к моменту времени; k -  
коэффициент скорости технологического процесса; f1 (X) -  функция,
определяющая величину движущей силы технологического процесса; f2(X) -  
функция, отражающая величину активного объёма, в котором протекает 
процесс.

Значения функций f1 и f2 зависит от числа вступивших во взаимодействие 
молекул. Из кинетической теории газов известно, что число активных 
столкновений их определяется выражением:

Z = Zo exp (-Ea/RT), (2)
где Z -  число активных столкновений; Zo -  число сталкивающихся молекул;
Еа -  энергия активации молекул; Т -  температура газовой смеси; R -
постоянная Больцмана.

При наложении электрического поля напряженностью (Е) электрон на 
пути (Хп) приобретает кинетическую энергию и ионизирует, диссоциирует или 
возбуждает нейтральные молекулы [1,3]:

Mv2/2 = Em Xn qe , (4)
где m, v -  соответственно масса и скорость электрона; Em  -  максимальная 
напряженность поля, Xn  -  путь электрона до столкновения с молекулой; qe -  
заряд электрона. Вероятность ионизации нейтральных молекул, можно 
представить выражением:

P = exp (A6 Un/Em ), (5)
где Аб -  коэффициент пропорциональности; Vn  -  потенциал ионизации; 5 -  
относительная плотность смеси.

Если допустить, что между числом ионизаций и скоростью химической 
реакции существует прямая зависимость, то можно записать:

W = K exp(-Aб Un  5/Em ) (7)
Увеличение скорости должно приводит к росту количества выделяемой в 

ее зоне теплоты (q) в соответствии с известным уравнением:
Q = VQW (8)

где V -  объем, в котором протекает реакция; Q -  выделяемая теплота при 
элементарном акте реакции:

Q = VQkexp (-A6 Un5/Em ) (9)
Таким образом, уравнение (9) отражает зависимость выделения теплоты 

под действием неоднородного электрического поля. Таким образом, повысить 
эффективность сжигания жидкого топлива можно наложением на газовую 
смесь неоднородных электрических полей. Значительное увеличение скорости 
горения дизельного топлива достигается при отрицательной полярности 
электрического поля.
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