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УДК 624.012.45(076)

ПЕРЕВІРОЧНІ РОЗРАХУНКИ ПЕРЕКРИТТЯ ІЗ ЗБІРНИХ 
РЕБРЕСТИХ ПЛИП НА СТАТИЧНІ ТА ДИНАМІЧНІ

НАВАНТАЖЕННЯ

Бакулін Є.А., к.т.н., доц.
Н а ц і о н а л ь н и й  у н і в е р с и т е т  б і о р е с у р с і в  і  п р и р о д о к о р и с т у в а н н я  У к р а ї н и

Переоснащенням цеху молочної продукції ТОВ «Брусилівський 
маслозавод» (Житомирська обл., Брусилівський р-н, с.м.т. Брусилів) 
проектними рішеннями передбачено встановлення обладнання, що створює 
динамічні навантаження на перекриття із збірних залізобетонних ребристих 
плит (Рис.1).
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Рис. 1. Схема розміщення технологічного обладнання та навантажень

В результаті натурних обстежень було визначено, що залізобетон
ребриста плити перекриття відповідає класу бетону за міцністю С25/30,
модуль пружності в розрахунках був прийнятий Е=3,45 106 т/м2, коефіцієнт
_ 'і _ ф
Пуассона v=0,2, об’ємна вага Рб=2,5 т/м ’. Плити попередньо напружені,
прогоном 6,0 м. На перекритті необхідно встановити технологічне 
обладнання в осях А-кГ/5ч-7.

Для проведення аналітично - чисельних досліджень використана багато
функціональна інтегрована система аналізу конструкцій (ПК) «LIRA 9.6» 
Для виконання розрахунків за першою та другою групою граничних станів 
була розроблена модель MCE (метод скінченних елементів). На рис. 1 
наведено загальний вид скінчено-елементної моделі плити перекриття з 
кольоровим відображенням типів жорсткості.

О-

©-

о-

~ ©

-о

-о

0  0 Q Q
Рис. 1. Загальний вид скінчено-елементної моделі перекриття
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Загальна скінчено-елементна модель містить 169 вузли та 420 скінченних 
елементи. На рис. 2 наведено ЗО модель залізобетонної ребристої плити 
перекриття.

Рис. 2. ЗО модель перекриття

Розрахункові статичні навантаження на залізобетонної ребристої плити 
перекриття визначались згідно норм розрахунку та проектування ДБН В. 1.2
2:2006 «Навантаження та впливи». Динамічні навантаження -  описувались 
гармонічними навантаження від працюючого обладнання на плиту 
перекриття. Вихідними даними для задания вузлового гармонічного 
навантаження є: вага обладнання 1,5 т; вага ротора -  0,5 т; число обертів 
ротора -  6000 об/хв (100 об/сек); коефіцієнт сінфазності -  X  прийнятий 
рівним одиниці (із-за малої кількості обладнання з динамічним 
навантаженням); кругова частота вимушених коливань обладнання, що 
становить оо=2 -3,1-100=628 рад/сек.

Для кожного скінченного елемента по кожному завантаженню та 
комбінації навантажень були визначені всі параметри напружено- 
деформованого стану плити перекриття (Рис. З, 4).

Рис. 3. Мозаїка М у  в стержневих СЕ плити від динамічного навантаження
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Рис. 4. Переміщення (мм) по осі 2  від динамічного навантаження

Т а б л и ц я  1

Власні значення, частот і періодів коливань

№ п/п
Власні

значення
Частоти Періоди,

срад/с Гц
1 0.013016 76.83 12.23 0.0817
2 0.012961 77.15 12.29 0.0814
3 0.012351 80.96 12.89 0.0776
4 0.011668 85.71 13.65 0.0733
5 0.011544 86.62 13.79 0.0725
6 0.010660 93.81 14.94 0.0669
7 0.010611 94.25 15.01 0.0666
8 0.010044 99.56 15.85 0.0631
9 0.009396 106.43 16.95 0.0590
10 0.008952 111.70 17.79 0.0562
11 0.007907 126.47 20.14 0.0497

Висновок: Сумарний динамічний згинальний момент від статичної та 
динамічної складових становить 5,98 т м, що не перевищує несучої здатності 
ребристої попередньо напруженої залізобетонної плити перекриття [М]=10,8 
т м. Максимальна амплітуда коливань від статичної та динамічної складових 
навантажень становить х  = 2,33 мм, що перевищує гранично допустиму 
амплітуду коливання для даного типу обладнання, яка становить з 
врахуванням коефіцієнта перевантаження к а = 4, а р =  к л - а и =  4  • 0,03 = 0,12 
мм. Необхідно передбачити заходи, щодо зменшення впливу динамічного 
навантаження на конструкції плити перекриття. Для усунення впливу
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динамічного навантаження на конструкції плити перекриття від сепаратора, 
необхідно передбачити захисну вібропоглинаючу плиту, див. рис. 5.
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Рис. 5. Схема влаштування захисної вібропоглинаючої плита
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