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Матеріальї для гистологіи эндокарда у высшйхъ живот- 
ныхъ V человека.

А. В.  Б о г д а н о в  т..

Уже до начала этой работы для насъ было очевидно, что она 
не можетъ дать многочислепнь хъ и боліє или мен'Ье хфупныхъ 
результатоБъ. Взяться же за нес! насъ побудило яселаніе насколько 
возможно обстоятельнее изучить тончайшее строеніе тканей, вхо- 
дящихъ въ составь эндокарда и ихъ взаимное отношеніе другъ къ 
другу, пользуясь для этой ц іл ії способами, даваемыми современ
ной техникой гистологическаго изслідованія. Такое изученіе каза
лось намъ небезнолезнымъ, въ виду частоты пораженій эндокарда 
вообще и въ частности эндока] да клапановъ. Знакомство съ тон
кими тканевыми изм'їшеніями, іаступающими въ немъ, напр., пі>и 
воспалепіи— наиболее частой {»орм'Ь забол'Ьвапія, свойственнаго 
эндокарду— предполагаетъ, кон( чно, остальное знакомство съ струк
турными отнопіеніями нормальпаго эндокарда, безъ чего невоз
можно изученіе тканевыхъ изм іїненій, вызываемыхъ упомяпутымъ 
процессомъ, столь важныхъ по своимъ посл'Ьдств1ямъ. Изслідул 
строепіе эндокарда сравнительп) у высшйхъ животныхъ и у чело
века, мы, между прочимъ, обра цали особенное вниманіе на эндо- 
кардъ переходной области отъ большихъ сосудовъ къ сердцу и 
переходной области отъ его прі дсердій къ желудочкамъ.

Прежде ч'Ьмъ перейти къ изложепію получениыхъ нами резуль- 
татовъ, мы вкратце коснемся тЬхъ способовъ изслідованія, кото
рыми мы пользовались при обра(ютк'Ь ткани, служивпіей для насъ 
объектомъ изсл'Ьдованія. Такъ какъ для насъ представлялось чрез
вычайно важнымъ изслідованіе эндокарда, фтсированнаю въ со-



вершенпо свіжемь состояніи, то мы брали его у только-чтс ^би- 
тыхъ животныхъ (посредствомъ укола иглою въ четвертый Мозго
вой желудочекъ, или хлоро(][)ормомъ).

Вскрывъ сердце но правиламъ, соблюдаем имъ при патолого- 
апатомнческихъ вскрыт1яхъ, мы осторожно промывали его де
сти ллированной водою, по возможности безъ касилія на ткань, и 
вырезывали изъ эндокарда небольпііе кусочки, величиною въ одинъ 
квадратный сантиметръ или нЄсколько болЄе, захватывая при 
этомъ топкій слой міокарда.

Для фиксированія эндокарда служили: алкоі’оль, хромовая кис
лота въ 'А и V270, осмієвая кислота въ ’А70) ‘З’лем м и н го ва  см'Ьсь 
(acid, chromic. 1®/о — 7 объемовъ, acid. acet. glac. 0,5 об., acid, 
osmic. 2®/o—2 об.), смісь Ф оля (aq. dest. G5 об., acid, clironi. P /o — 
25 06., acid. acet. 2®/о— 5 об., acid, osmic. iVo— 2,5 06.), см Є сь  

К л ей п е п б ер га  (2®/o растворъ сірной кислоты насыщается пик
риновой кислотой и разводится двойнымъ объемомъ воды), двухро- 
мово-кислый aммiaкъ въ 2®/о раствор'Ь.

Такъ какъ кусочки эндокарда, вслідствіе н зодинаковаго напря- 
женія различныхъ слоевъ его, легко сверты іаются въ трубочки, 
то мы обыкновенно прикріпляли ихъ буланками, обложенными 
воскомъ, къ пробковымъ нластинкамъ и эти псслЄднія  опускали па 
фиксируюпця жидкости, обративъ фиксируемыми кусочками книзу.

Объекты оставлялись въ фиксируюпщхъ жидкостяхъ отъ 12 до 
3G часовъ, смотря по свойствамъ фиксирующ( й среды. 1То истече- 
НІИ указаннаго времени, кусочки промывалис. въ вод'Ь или сла- 
бомъ спирт'Ь и переносились прежде въ 8іі®, а потомъ въ 9G® 
алкоголь. Въ н'Ькоторыхъ случаяхъ, для дучпкіго°уплотненія ткани, 
кусочки эндокарда изъ алкоголя переносились сначала въ слабый, 
а зат'Ьмъ въ концентрированный растворъ г)ммиарабика до пол- 
паго имъ пропитыван1я и потомъ снова въ алкоголь. Лучшіе пре
параты дали намъ объекты, фиксированные м'Ьсыо Ф лем м инга 
и хромовой кислотой въ 72% .

Дальнейшая обработка кусочковъ эндокард і состояла въ окра- 
шиваніи ихъ in toto карминомъ Б р аса , гема ’оксилиномъ и неко
торыми другими красящими вепі,ествами. По удалепіи краски, не 
поглоіцеппой составными частями препарата, промнваніемь водой 
иди слабымъ алкоголемъ (нослЄ Брасовскаї о кармина) кусочки 
вновь переносились въ 9G® алкоголь. Для полученія тонкихъ раз- 
резовъ отъ руки, кусочки эндокарда заашмялись въ сердцевину 
бузины. Для paзpeзывaнiя микротомомъ они были обработываемы

4 А . Б. 15огдапо1)ъ.



сл'Ьдующимъ способомъ: фикснрованпые кусочки для полпаго обсз- 
ізожинанія опускались па сутки въ абсолютный алкоголь, отсюда 
въ бергамотное масло, въ к )торомъ они оставались до нолнаго 
имъ нропитнванія; отсюда ку;очки переносились въ терпентинное 
масло и нотомъ на 18— 24 ча'^а въ хлороформный растворъ параф- 
фина, насыщенный при 36® О. и, накопецъ, на 12— 24 часа въ 
расплавленный нараффинъ, телпература котораго не переходила за 
50® С. ІІродолжительпое иребываше объектовъ въ раснлавленномъ 
нараффип'Ь оказывалось необходимымъ для того, чтобы соедини
тельно-тканевое вещество был( вполне имъ пропитано. Другое важ
ное условіе для полученія хорошо пропитанныхъ параффипныхъ 
объектовъ есть полное обезвол:еніе ихъ въ абсолютномъ алкогол'Ь.

Бъ большинстве случаевъ :ш  устанавливали микротомъ Ю нга 
такимъ образомъ, чтобы полу’іались разрезы толщиной въ Уво или 
Уюо шш. Разрезы освобожда.тась отъ параффина толуоломъ или 
ксилоломъ. Разрезы изъ неокрашенныхъ кусочковъ эндокарда, 
нослЄ нолнаго извлеченія пар; ффина, обработывались алкоголемъ, 
затемъ водой и обыкновенно і одвергались дальнейшей обработке, 
состоящей въ окрашиваніи. Ч іще всего мы окрашивали разрезы 
пикрокарминомъ или сафрані номъ и анилиновой синью. Такъ 
такъ этотъ способъ, введенный въ здЄшнєй гистологической лабо
раторій проф. К у чи н ы м ъ  уже >];ва года тому назадъ, до сихъ поръ 
не былъ описанъ, то я считаю умествымъ здЄсь изложить его. 
Для двойной окраски сафраничомъ и растворимой въ водЄ ани
линовой синью всего удобнЄе разрезы изъ объектовъ, фиксиро- 
ванныхъ хромовой кислотой ИІИ СмЄсЬЮ ея съ ОСМІЄВОЙ и уксус
ной кис.тотами, такъ какъ разрезы изъ этихъ объектовъ лучше 
удерживаютъ сафранинъ. Для полученія двойной окраски этотъ 
послЄдній употребляется въ в;ідЄ смЄси и зъ  одного объема кон- 
центрированнаго раствора съ двумя объемами воды. Когда раз
резы окрасятся сафраниномъ і нтенсивно, ихъ промываютъ водой 
и окрашиваютъ затемъ концеатрнрованнымъ растворомъ анили
новой сини, разведеннымъ равнымъ объемомъ воды, снова промы
ваютъ водой и потомъ абсолютнымъ алкоголемъ, извлекаюп1;имъ 
изъ препарата значительное юличество сафрапина. Когда вновь 
прибавляемый алкоголь почти іе окрашивается, препараты освЄт- 
ляютъ или бергамотнымъ или гвоздичнымъ масломъ, изъ кото- 
рыхъ пс1)вое не растворяетъ с?франина, а последнее растворяетъ 
его въ значительной степени, (’лучаи употребленія того или дру
гого масла понятны сами собой.

М атеріалн для истологіи эндокарда. 5



Въ Н'Ькоторыхъ случаяхъ мы приготовляли изъ кусочковъ эндо
карда ряды правильно слідующихь другі аа другомъ разр^зонъ, 
поступая для полученія ихъ но общеприплтымъ способамъ.

G A . В. Богдановъ.

1І0НЯТІЄ объ эндокард'Ь, какъ о самост')ятельной оболочк'Ь, вы
стилающей внутреннюю поверхность сердца, установилось не вдругъ. 
У S en ac ’a^ мы встр'Ьчаемъ первое, дово. ьно ясное, указаніе на 
ея существованіе въ словахъ: „внутренняя поверхность сердца 
покрыта весьма тонкою, легко разрываенгою оболочкою“. Е р ей - 
с и г ъ ^  уже довольно категорически гов)ритъ о существованіи 
самостоятельной оболочки, выстилающей п)лости сердца. Не давая 
ей особеннаго наименованія, онъ приравн геаетъ ее къ серозпьтмъ 
оболочкамъ. Б у л л ьо ^  первый ввелъ д. я упомянутой оболочки 
удержавшееся донын'Ь пазваніе зндокар;іа. Затемъ, изъ преж- 
нихъ изслідованій, относящихся къ зндоііарду, необходимо упо
мянуть о капитальной работ'Ь Л уш ки, полвившейся въ 1 8 5 2  году. 
Указанія относительно различныхъ отд’Ьл .ныхъ вонросовъ, касаю- 
ш;ихся строенія эндокарда, мы находимъ 5ъ трудахъ многихъ ав- 
торовъ, изъ числа которыхъ сл^дуетъ назвать: У ігс 1і 0 '«'’а, О ля, 
Ш вей гер ъ -З ей д ел я , Ф ергёф ф а, С кворцова, Э б ер та  и Б е 
л я е в а , Р а н в ь е  и др. Изъ этихъ указанііі нашихъ видно, что но 
строенію эндокарда вообще мы им'Ьемъ только одну обширную 
работу Л уш ки, тогда какъ остальные авторы касаются тЪхъ или 
другихъ частныхъ вонросовъ. Сравните іьнаго гистологическаго 
изсл’Ьдованія эндокарда въ ряду животі ыхъ до сихъ поръ не 
имеется.

Вс'Ьми изслідователями, занимавшимися изученіемь строенія 
эндокарда, принято, что въ составъ его вкодятъ нЬсколько слоевъ. 
К ё л л и к е р ъ ^  и Ш вей гер ъ -З ей д ел ь   ̂ Хазличаютъ въ эндокард'Ь 
три слоя, а именно: эндотелышй, упругій и соединительно-тканевой. 
Л у ш ка  ® различаетъ четыре слоя въ зидо сарді: эндотельный, про-

 ̂ S e n a c ,  T raité des m aladies du coeur, 2 edit., Paris, 1883, t . 1, p. 200.
“ K r e y s i g  L ., D ie K rankh. des H erzens. 1814. Th. 1, S. 27; Th. 11. A bth. 1, 

S. 86.
ä B o u i l l a u d ,  T raité clinique des m aladies du coeur, 2 é d it ,  P aris, 1841  

Th. П , S. 1.
К ё л л и к е р ъ , У ч е т е  о тканяхъ, стр. G08.

 ̂ Ш т р и к к е р ъ , Руковод. къ учешю о тканяхъ, вып. 2, гл. 7, стр. 231.
® L u s c h k a ,  D as Endocardium  und die Endoc; rditis. V i r c h o w s  A rch., Bd. 

IV , S. 171.



дольпо-волокнистый (натуру волокопъ іштораі'о считаетъ неясной), 
упругій и соединительно-ткапеїюй. Л уш ка первый, по сравннтель- 
номъ изсл'Ьдованіи строенія эндокарда и сосудовъ, указалъ на 
аналогію въ строєній эндокарда и сосудистыхъ ст1шокъ. Дока
зывая непосредственный нереходъ слоевъ сосудистой ст'Ьнки въ 
эндокардъ, онъ говорить, что этотъ послідній должно разсматри- 
нать какъ боліє или меніе модифицированное нродолжєніє всей 
вообіцє стінки сосудистых ь стволовъ, входящихъ и выходяш,ихъ 
изъ сердца. К ё л л и к е р ъ  "акого же мнінія, а Ш в е й г е р ъ - Зей- 
дель, описывая входящія в ь составь эндокарда гладкія и поперечно- 
полосатыя мышечныя волокна, на основаній этого даже говорить: 
„во всякомъ случаі, мы находимъ въ эндoкapдii в с і слои сосуди
стой стінки и можемь съ большимь нравомь, ч ім ь  это сділаль 
раньше Л уш ка, отожествить эндoкapдiй съ н;Ьльнымь сосудомь, а 
не съ одной внутренней е '0 оболочкой (intima)“.

М атеріалн ,,ля гистологіи эндокарда. 7

Зндотелій, покрываюпцй г пдокардь, ничімь существенно не отли
чается отъ зпдотелія сосудовъ—аорты и даже капилляровъ (К ёл
л и к ер ъ  \  Ш тр и к к ер ъ  Ранвье^). Онъ сострить изъ плоскихъ 
клітокь, неправильно мноюугольной формы, отчасти продолгова- 
тыхъ, длиною до 0,05—0,06 пш., шириною до 0,02—0,03 т т .  К літки 
эти расположены въ одинъ слой, ніжно-зернистн и содержать по 
одному, иногда только по і ядра (Т.ХІ, рис. 1), р ізко контуриро- 
ванныхъ и лежащихь въ нентрі или ближе къ одному изъ краевъ 
клітки. Ядра, величиною і ь  0,01 ш т., содержать по одному или 
по два ядрышка. Иногда пстрічаются кл ітки  съ двумя ядрами 
и нерізко выраженной линіей разграниченія между ними. Съ 
большою віроятностью надо думать, что о н і представляють не 
слившіяся между собою ДВІІ клітки , какъ это нолагаль Л уш ка 
а ВНОВЬ образовавшіяся но' редствомъ діленія, чему можетъ слу
жить нодтвержденіемь и то обстоятельство, что въ эндотельномь 
СЛОІ попадаются клітки , ядра которыхъ представляють различныя 
фигуры діленія. Какъ въ ))азныхъ полостяхъ сердца, такъ равно 
и въ различныхъ отділахь этихъ полостей, кл ітки  зндотелія одно
образны и ничім ь существ енно не разнятся между собою. Намъ

' 1. с.
2 1. с.
* Contributions à l ’h istoire no im ale et pathol. etc. Arch, de P athol., 1868, 

T. I, S. 561.
* 1. c. стр. 175.



не приходилось встречать въ зндотелі'Ь эндширда клітокь двухъ 
родовъ или типовь, какъ описываеть ихъ Л уш ка Ч Говоря объ эпи- 
теліі (зндотеліі) эндокарда, Л уш ка призпаегъ, что онъ состоитъ 
изъ кл ітокь двоякаго рода: одні изъ нихъ суть продолговатыя 
пластинки, большею частью ланцетовидной фзрмы, или же, вслід- 
ствіе сдавливанія, съуженныя на одномь конці, нерідко прини- 
мающемь видь отростка. К літки  другого )ода, встрічающіяся 
р іж е, имію ть форму многоугольныхъ пласти нокъ и очень сходны 
съ клітками эпител1я большинства серозных', оболочекь.

Намъ также встрічались въ зндокарді кл ітки  ланцетовидной 
формы, но ближайшее изслідованіе показні ало всегда, что он і 
расположены глубже эндотел1я эндокарда і принадлежать его 
лимфатическимь сосудамъ.

Въ пользу нашего толкованія говорить таї же и то обстоятель
ство, что ланцетовидныя клітки  бывають ]іасноложенн узкими, 
боліє или меніе длинными полосами.

Въ эндoтeлii эндокарда здоровыхъ животн лхъ, посеребренномь 
послі предварительнаго обмнванія растворомъ kali nitricum въ V4®/o 
мы не находили т іх ь , боліє или меніе р']ізко ограниченныхъ, 
темныхъ пятень различной величины, которьїя многіе изслідова- 
тели признають за выражеше предобразова иныхъ отверстій въ 
эндотельныхь и Н'Ькоторыхъ эпительныхь плхстахъ.

Основываясь на результатахь нашихъ изслідованій, мы нола- 
гаемъ, что эндотельные пласты повсюду предст івляются сплошными, 
и что прониканіе н ікоторнхь формовыхъ элетюнтовъ черезъ эндо- 
ТЄЛІЙ, напр, безцвітннхь и ц в ітн н хь  элементовь крови черезъ 
стінки кровеносныхъ капилляровъ, происход ять не черезъ пред- 
образованныя отверстія въ нихъ (stomata и stigmata), но черезъ 
прослойки спайнаго вещества между эндотел ,ными клітками, въ 
которыхъ (прослойкахъ) выселяющ1еся элементы нроизводять вре
менные каналы (отверстія). Ч ім ь  обильніе, зслідствіе какихъ бы 
то ни было уело вій, происходить прониканіе іілементовь, главнымь 
образомъ лимфоцитовъ, черезъ какой-либо эн, .отельный (или одно
слойный энительный) пластъ, т'Ьмъ боліє при носеребрєніи обна
руживается в'ь немъ темныхъ пятень (stoma а и stigmata).

Непосредственно подъ зндотєліемь эндокарда расположень упру
гій слой этого Н 0С Л ІД Н Я Г0, впервые обстоятельно описанный Л уш 
кою. Согласно ноказаніямь этого автора, подъ зпителіемь эндо-

М . с.
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карда находится волокі [истый, своебразной натуры нластъ, равно-
значащій продольно-волокнистой ободочкі сосудовъ или, г д і
последней н^тъ, соотв'Чтствующимъ ей продольнымъ волокнамъ.
Входящія въ составъ )того пласта волокна имЬють преимуще-<1
ственно продольное направленіе. Они представляются расположен
ными прямолинейно и сЬспо другъ возлі друга или же перекре
щиваются между собою обыкновенно подъ острыми углами. Подъ 
этимъ чрезвычайно тон симъ продольно-во.юкнистымъ слоемъ на
ходится слой, СООТВІТС твующій упругой оболочк'Ь сосудовъ. Въ 
немъ встречаются самья разнообразныя формы эластической тка
ни — въ вид і какъ тс нкихъ волоконецъ, такъ и волокнистыхъ 
сітей  съ довольно толсгыми перекладинами, въ промежуткахъ ко
торыхъ встречаются бсзструктурныя, многодырчатыя пластинки. 
На постройку эластиче( каго сдоя эндокарда идетъ также извіст- 
ное количество и соединительной ткани.

Для изслідованія уп]іугаго слоя эндокарда съ поверхности, мы 
или сдирали этотъ слоі[ на св^жихъ или фиксированныхъ препа- 
ратахъ и, такимъ образомъ, могли изслідовать его во всей толщ'Ь, 
или же д'Ьлали изъ не ’О тангентальные разрезы. Для изслідова- 
ПІЯ тЪхъ отношеній упругаго слоя, которыя выступаютъ всего 
ясн'Ье на разр^захъ, отвесныхъ къ его поверхности, мы пользова
лись эндокардомъ, фик( ированнымъ Флемминговою смісью и хро
мовой кислотой, при че лъ разрезы ділались какъ по нанравленію 
продольной оси полости сердца, такъ и поперечно къ ней. При 
изслідовапіи упругаго :доя эндокарда особенно нолезнымъ оказа
лось окрашиваніе растворомъ фуксина, слегка нодкисленнымъ уксус
ной кислотой. Для вре> еннаго сохрапенія этихъ препаратовъ гли- 
церинъ не годится, такъ что съ этой цідью мы пользовались почти 
насыщеннымъ растворолъ уксусно-кислаго калія.

Изслідованіе упругаї о слоя эндокарда на разрізахь, отвісннхь 
къ поверхности, показываетъ намъ, что онъ состоитъ изъ двухъ 
ясно выраженныхъ отдЬловъ — внутренняго и наружнаго, распо- 
ложепныхъ одинъ на ді угомъ (Т. XI, рис. 4 и 5). Существенной со
ставной частью внутрекняго отділа являются тонкія упругія во
локна, расно.юженныя іреимущественно по нанравленію продоль
ной оси сердца. Волокіа эти идутъ частію прямолинейно, частію 
изгибаясь и, посредствомъ очень тонкихъ, преимущественно косыхъ, 
анастомотическихъ упр тихъ  волоконцевъ, соединяются въ густую 
с іть  съ узкими вытяну гыми петлями, у  большинства изслідован- 
ныхъ нами млекопита ощихъ поверхностный упругій слой безъ
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ріізкой границы переходить вь глубокій. Этоть нослідній со
стоитъ изъ бол'Ье толстыхъ упругихь водоконь, соединяющихся 
вь сЬти съ петлями весьма различной величины и неправильнаго 
очертанія. Такъ какъ на разр'Ьзахь изъ эндокарда, параллельныхъ 
продольной оси сердца, въ значительномъ количестві встречаются 
поперечные нерерізн  толстыхъ упругихь волокопъ. то отсюда С Л І-  

дуеть, что направленіе главпыхъ нерекладипь уі ругой с іти  въ 
глубокомъ отдЄлі упругаго слоя боліє или меніе отвісно къ 
продольной оси сердца. Кромі упругихь волоконь, І ь  составъ упру
гаго слоя эндокарда входить еще и пучковая соедиі ительная ткань 
съ ея формовыми элементами, занимающая петли упругой с іти  
Количество этой ткани отъ подьэндотельной ПОВЄІХНОСТИ вь глу
бину постепенно возрастаетъ. Во внутрепнемь о”д ід і  упругаго 
слоя, въ узкихъ промежуткахъ между упругими воїокнами, только 
вь небольшомъ количестве встрічаются тонкіе пучки нромежуточ- 
наго вещества соединительной ткани. По м ір і  уве іиченія нетель, 
образуемыхь упругими волокнами, количество нучі оваго промежу- 
точнаго вещества соединительной ткани увеличивяется, такъ что 
у большинства животныхъ, по м ір і  удаленія отъ поверхности эн
докарда, оно незамітно становится преобладающи'іь.

Надо замітить, что впутренній отділь упругаго слоя эндокарда 
не у в с іх ь  млекопитающихь нредставляеть одиніковое расподо- 
женіе упругихь волокопъ. Особенно рельефно выступаютъ Н ІК 0 Т 0 -  

рыя особенности этого отділа въ эндoкapдi собаки. Здісь, непо
средственно подъ зпдотеліемь, мы находимъ н ічто  въ роді окон- 
чатой упругой перепонки съ небольшими круглова' ыми или оваль
ными отверстіями (Т. XI, рис. 2). Въ составъ этой перзпонки входять 
частью довольно широкія упругія волокна, часті>і) упругія плас
тинки неправильнаго очертанія съ выемчатыми аями. Особенно 
ясно выраженъ указанный выше характеръ упруг:,го слоя въ эн- 
докарді предсердія собаки. Зд ісь  онъ наноминаетъ собою шеш- 
Ьгапа fenestrata въ с т ін к і  артерій.

Во внутрепнем ь СЛОІ эндокарда ч о л о в ік а  мы находимъ упругую 
с іт ь  съ  большими вы тянуты м и петлям и, СОСТОЯП1,уЮ изъ  тонкихъ  
у п руги хь  волоконь, при чемъ узловыя точки этой СІТИ м іст ам и  
представляю тся въ  в и д і  у п руги хь  нластинокь  зв ізд ч ат о й  формы, 
снабж енны хь но м іс т а м ь  овальными или кругловат] ш и  отверстіям и 
( Ї .  XI, рис. 3).

10 А . В. Богдановъ.



Соединительно-тканеї ОЙ слой эндокарда нредставляеть, по на
шему мнінію, самостоятельную составную часть этого посл'Ьдняго. 
На этотъ слой мы не им^емь права смотріть только какь на 
массу, связывающую і'ндокардь сь подлежащей мускулатурою 
сердца. При сдираніи внутрисердечной оболочки упомянутый 
слой почти ц'Ьликомь отделяется отъ мускулатуры и только не
значительная часть егз остается на этой последней. Какъ уже 
выше упомянуто, С0ЄД1 нительно-тканевой слой не рЄзко разгра
ничивается отъ упругаго слоя. Начинаясь во внутреннемъ отдЄ.іЄ 
послЄдпяго въ впдЄ т( нкихъ пучковъ, отступающихъ на второй 
планъ сравнительно съ упругими волокнами, онъ постепенно пре
вращается въ ясно вы1аженный соединительно-тканевой слой, въ 
которомъ пучковое сое; инительно-тканевое промежуточное веще
ство имЄєть  преобладающее значеніе, а широко-петлистая сЄть 
тонкихъ упругихъ волокопъ является лишь второстепенною со
ставною частью. Само гобою разумеется, что высказываясь за са
мостоятельность соединительно-тканевого слоя эндокарда, мы ни
сколько не отвергаемъ того общеизвЄстнаго факта, что слой этотъ 
переходить въ интерст щіальную соединительную ткань сердечной 
мускулатуры. Преоблад; ющее направленіе пучковъ соединительно
тканевого слоя соотвЄ’ 'ствуетъ поперечной оси сердца, следова
тельно, совпадаетъ съ іаправленіемь главпыхъ нерекладинъ на
ружнаго отдела упругаго слоя. Входящія въ составъ его упругія 
волокна на разрЄзахь по направленію поперечной оси сердца 
встречаются преимущес твенно перерезанными поперечно,— следо
вательно, ихъ направленіе совпадаетъ съ направленіемь упругихъ 
волокопъ внутренняго отдела упругаго слоя. Въ эндокарде кошки 
различіе между наружнымъ отдЄломь упругаго слоя и слоемъ соеди- 
нительно-тканевымь вы ражено мєнЄє ясно, такъ какъ у этого жи- 
вотнаго въ составъ соедянительно-тканевого,слоя также входять вь 
значительномъ к о л и ч є с вЄ толстыя, относительно говоря, упругія 
волокна. Въ эндокарде г,обаки соединительно-тканный слой развить 
сильнЄє, чЄм ь у другихъ животныхъ, и пучки его, лежащіе ближе 
къ мускулатуре, значительно толще. Въ сердце кролика и крысы 
эндокардъ очень тонкії, особенно въ желудочкахъ, и преобладаю
щею составною частью его является пучковое промежуточное ве
щество соединительной ткани.
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Въ литературе, относящейся къ эндокарду, мь находимъ, что 
одни изъ изсл'Ьдователей отвергаютъ нрисутствіе здісь другихъ 
тканевыхъ элементовъ, кром'Ь элементовъ соединительно - ткане
выхъ и упругихъ волокопъ (Л уш ка К ё л л и к е р ъ  тогда 
какъ ді)угіе положительно утверждаютъ, что въ формовый составъ 
эпдокарца входятъ какъ гладкія (Г ан в ье   ̂ и 1 1 вей гер ъ -3 ей - 
дель  )̂, такъ и поперечно-нолосатыя мышечныя юлокна (Ш вей- 
геръ -Зей д ель). По отношеніїо къ эндокарду сі'рдца челов'Ька, 
Ш вей гер ъ -З ей д ел ь  признаетъ несомнЪннымъ ]ірисутствіе ихъ 
въ эндокард'Ь перегородки между желудочками.

По пашимъ изсл'Ьдованіямь, не подлежитъ со ін'Ьнію, что въ 
строєній эндокарда принимаютъ участіе какъ гла, ,кіе, такъ и по
перечно-полосатые элементы. Отд4льныя гладкія мышечныя во
локна и небольпііе пучки ихъ встречаются какъ в ь упругомъ слоЄ 
(Т. XI, рис. 4— 6), преимущественно между внутрсннимъ и наруж
нымъ отделами его, такъ и въ соединительно-тканезомъ слоЄ эндо
карда (Т. XI, рис. 6). Мы постоянно находили ихъ і ъ эндокард'Ь че
лов'Ька, собаки, барана и кошки, особенно же де> опстративно въ 
сердц’їі собаки и челов'Ька. Мышечныя волокна рас юложены зд'Ьсь 
или но одиночк'Ь, или небольшими пучками, идущими преимуще
ственно по направленію продольной оси сердца.

Больше всего ихъ встр'Ьчается въ эндокард'Ь ст'Ьні и желудочковой 
и въ эндокард'Ь перегородки между желудочками. Въ эндокард'Ь 
предсердій мышечныхъ элементовъ вообп1,е меньпіе, особенно въ 
правомъ, тогда какъ въ л'Ьвомъ они встр'Ьчаются сра інительно чаще.

Что касается до поперечно-полосатыхъ мышечныхъ элементовъ 
эндокарда, то они образуютъ зд'Ьсь ясно выраженные несплошные 
слои изъ пучковъ различной величины, вообще бол'Ье или мен'Ье 
сплюснутыхъ (Т. XI, рис. 6). Отъ мускулатуры сердца въ собствен- 
номъ смысл’Ь слова они отд'Ьлены слоемъ соединительной ткани. 
Въ этомъ эндoкapдiaльнoмъ сло'Ь поперечно-ноло( атыхъ мышеч
ныхъ элементовъ встр'Ьчаются отд'Ьльпые поперечно-полосатые эле
менты, р'Ьзко отличаюпцеся по своей форм'Ь отъ эле *1ентовъ міокар
да собственно.

Они им'Ьютъ веретенообразную форму и сходны сл'Ьдовательно, 
съ т'Ьми веретенообразными поперечно-полосатыми элементами, изъ

12 А . В. Вогдаповъ.
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которых^, состоитъ мускулатура сердца пизшихъ позвоночпыхъ 
животныхъ, напр, ляіушки.

Кром’Ь гладкихъ и поперечно-полосатыхъ мышечныхъ элемеп- 
товъ, частію веретено )бразпой, частію призматической формы, въ 
составъ эндокарда входятъ еще элементы во многихъ отношені- 
лхъ отличаюпцеся оть вышеупомяпутыхъ. Па ихъ существованіе 
въ эндокард'Ь первый указалъ П у р к и н ье . Онъ обратилъ впима- 
НІЄ на то обстоятельство, что въ эндокард'Ь н'Ькоторыхъ живот
ныхъ, напр, телепка, свиньи и др., встр'Ьчаются нросв'Ьчиваюпі,ія 
(студепистыя) сЬрова"ыя нити или подоски, расположенныя въ 
форм'Ь сЬти. По изслЬдованіямь П у р к и н ье  \  упомянутыя нити 
состоять изъ ядерныхъ кл'Ьтокъ призматической формы, между 
которыми расположен н ноперечпо-подосатыя волокна, признанныя 
П у р к и н ье  за мышечпня. L e lu ie r t   ̂ также считаетъ эти волокна 
за самостоятельную м лшечную сЬть, въ петляхъ которой располо
жены кл'Ьтки П урки! ье. Тогда какъ К ёл л и кер ъ , Г ес сл и н гъ  
Ш в е й ге р ъ -З е й д е л ь  ■*, Р ан в ь е  ® и др., на основаній своихъ 
изсл'Ьдованій, считаютъ волокна П у р к и н ье  состоящими изъ мы
шечныхъ кл'Ьтокъ, нредставдяющихъ зародышевую форму сердеч- 
ныхъ волокопъ, оста ювившихся въ своемъ развитіи. Въ этихъ 
кл'Ьткахъ только періїферическіе слои превратились въ сократи
тельное поперечно-по. осатое вепі,ество.

R i t r è s  ® говорить, что кл’Ьтки склеены между собою веществомь, 
окрашивающимся ляп ісомь въ черный цв’Ьтъ и растворяющимся 
въ 'Ьдкихъ щелочахъ. Каждая кл’Ьтка состоитъ изъ протоплазмы 
съ ядромь, съ нерифе])іи окруженной слоемъ понеречно-нолосатаго 
сократительнаго вещеі тва. Эти кл'Ьтки представляють собою эмб])1- 
ональное состояпіе мы цечныхъ сегментовъ. Протоплазма ихъ, начи
ная съ нериферіи, постепенно дифференцируется въ сократитель
ное поперечно-полосатое вепі,ество и когда носл'Ьднее достигаетъ 
достаточной толщины, кл'Ьтка П у р к и н ье  оказывается превращен
ною въ зр’Ьлый мыпк чный сегментъ. На удачныхъ нрепаратахъ 
можно просл'Ьдить постепенный переходь рядовъ змбріональннхь 
мышечныхъ клЪтокъ въ перекладины мышечной сЬти міокарда.

‘ P u r k in j e ,  M uller’s A rchiv, 1845, S. 281.
^ L e h n e r t ,  A rch. f. m i.rosk . A nat., 1868, S. 28.
ä V o n  H e s s l i n g ,  Z e itsih r . f. W issenschaftl. Z oologie 1845, S. 189.
■* Ш т р и к к е р ъ , Руков. £ъ уч. о ткан.

Р а н в ь е , Техничсскій учебникъ гистологіи.
“ Prof. R i t r e s ,  A natom ie et phys. général du m uscle cardiaque. Ilevuo  de 

M édecine, .V» 8, 1882 r.
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Нити П у р к и н ье , по нашимъ изсл’Ьдованіямь, состоять изъ КЛ'Ь
ТОКЪ, расположенныхъ въ одинъ, два и три ряда въ глубокомъ 
соединительно - ткапевомъ слоі эндокарда. Особенно демонстра
тивно кл'Ьтки обнаруживаются на нрепаратахъ гзъ эндокарда л'Ь- 
ваго желудочка барана, фиксированныхъ Флемміїнговой см'Ьсью и 
окрашенныхъ сафраниномъ и анилиновой синью

Кл'Ьтки эти не одинаковы по величині—отъ (,02 до 0,05 т т . ,  
идутъ рядами и но м'Ьстамъ обхватываютъ щ^угомъ отд’Ьльпые 
пласты мышечныхъ пучковъ, принадлежащихъ эндокарду и отд'Ь- 
ленныхъ отъ міокарда слоемъ соединительной ткани (Т. ХП, рис. 8). 
Обходя пластъ снаружи, эти кл'Ьтки ностепені о съуживаются и 
вм'Ьст'Ь съ Т'Ьмъ удлиняются, достигая нри этом--, наибольшей дли
ны— 0,1 т т .  и ширины— 0,01 т т . ,  совершеннс' одинаковой дли
ны и ширины съ отдельными сегментами мып ечпыхъ волокопъ 
сердечной мускулатуры. Вокругъ такихъ удлиі енныхъ кл'Ьтокъ, 
съ постепенно возрастающей краевой исчерчен ностью, видна на 
Н'Ькоторыхъ м'Ьстахъ какъ бы соединительно-тканевая оболочка 
со сплющенными ядрами.

Бъ Н'Ькоторыхъ кл'Ьткахъ содержится по одному, въ другихъ 
по два ядра и при этомъ иногда видно, что въ такихъ кл іткахь 
съ краевъ начинается нер'Ьзко обозначенная ли іія разграниченія 
кл'Ьтки на д в і, а ядра такихъ кл'Ьтокъ представляють собою ка- 
ріокинетическія фигуры.

Сл'Ьдя постепенно за дальн'Ьйшимъ ходомь 8ті хъ кл'Ьтокъ, мож
но вид’Ьть на продолжепіи образуемыхь ими рядовъ заміну этихъ 
характерныхъ кл ітокь обычными поперечно - исчерченными мы- 
пшчпыми клітками сердечной мускулатуры. Г шетическая связь 
такихъ волоконь сь обычными волокнами серде гной мускулатуры 
несомнінна, но нашему убіжденію. Постененн лй переходь к л і
токь, только частью представляющихь попере тную полосатость, 
въ удлиненные сегменты, поперечно-исчерченны!) ВПО ЛНІ, а также 
различныя фазы фигурь размнолсенія ядеръ клЬтокь, могуть съ 
большою в'Ьроятностыо служить указаніемь на то, что процессъ 
превращенія вышеупомяпутыхъ характерныхъ ьлітокь  въ тинпч- 
ныя мышечныя клітки  сердечной мускулатуры совершается и въ 
нродолжєніє вн'Ьутробпой жизни животныхъ.

Говоря о клапапахъ, Л уш ка ' утверждаетъ, іто они не состав- 
ллють образованій изъ внутренней сосудистой зболочки, но суть

1 1. с. р.
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дупликатуры ц’їілаго, ссставленнаго изъ специфически различныхъ 
слоевъ эндокарда.

Въ нихъ н^тъ формі енныхъ элементовъ, свойственныхъ только 
имъ, а равно и состави ыхъ частей съ характеромъ истинныхъ мы
шечныхъ образованій; і мъ свойственна только значительная соеди- 
нительно-тканная пареї хима, расположенная между ихъ листками.

Ш вей гер ъ -З ей д ел ь  1 говорить, что на клапаны нельзя смотр'Ьть 
какъ на дупликатуры »ндокарда. Вещество каждаго клапана со
стоитъ изъ двухъ слоезъ: фибрознаго, состоящаго въ непосред
ственной связи съ В0Л01ШИСТЫМИ кольцами и—упругаго, представ- 
ляющаго нродолжєніє ; ндокарда; свободная же поверхность упру
гаго слоя о д іта  тонков)' кліточною оболочкою.

Р а н в ь е  2 говорить, іто на сердечную заслонку должно смотріть 
какъ на складку эндокарда, два слоя которой соединены волокнис
той соединительной ткі нью. По нашимъ изслідованіямь, стрбе- 
НІЄ клапановъ сердца, какъ створчатыхь, такъ и нолулунныхъ, вь 
общемъ совершенно одинаково.

Основою каждаго к;апана является пластинчатое продолженіе 
соедините.1ьно-тканевыхъ во.іоконь фиброзныхь колецъ сердца, 
занимающее почти осев^ ю часть клапана (Т. ХП, рис. 7а и 7ь). Этоть 
слой тянется во всю д гану клапана и состоитъ изъ сильно разви
той, довольно рыхлой соединительной ткани, сь незначительною 
нрим'Ьсью эластически: :ъ волокопъ. Въ промежуткахъ петель со
единительно - тканевых ь нучковь находится большое количество 
овальныхъ или иногді, веретенообразныхь соединительно-ткане
выхъ кл'Ьтокъ. По об'Ь 1мъ сторонамъ этого осевого сдоя находятся 
Р'Ьзко обособленные с.юи, характеризующіеся бол'Ье плотно сжа
тыми, сильно волнистыми волокнами. На створчатыхь клапапахъ 
сторона, обращенная к ь предсердію, состоитъ изъ упругихъ слоевъ, 
тонко-волокнистыхь, со їтавляющихь непосредственное продолженіе 
внутреннихъ слоевъ Э1 докарда предсердій; сторона же, обращен
ная къ желудочку, боліє тонкая, почти сплошь состоитъ изъ со
единительно - тканевых ъ волоконь, сь незначительньїмь количе- 
ствомь упругихь, съ бшьшими промежутками разбросанныхъ во
локонець. Какъ видно изъ предыдущаго описанія, клапаны сердца 
образованы двумя листками эндокарда: однимъ — съ предсердія, 
другимь— сь желудочк I, сходящимися на верхушкі Еланана безъ 
замітной границы и одерживающими отчасти характеръ состав-

‘ Ш т р и к к е р ъ , ГукоЕОд. къ уч. о ткан. Вып. 2, гл. Т ІІ, стр. 232.
“ Р а н в ь е , Техиич. уч. г істол., 1876 г. ,стр. 635.
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НЫХЪ элементовъ эндокарда той или другой полости, а именно, 
на стороні, обращенной къ предсердію, упруг й слой значительнее 
развитъ; на стороні желудочка же сильніе ра;1витъ соединительно- 
тканевой слой. Полулунные клапаны аорты на нашихъ препара- 
тахъ представллютъ ту особенность, что въ открытомъ состояніи, 
какъ они были фиксированы промнваніемь >астворомъ осміевой 
кислоты въ Vs 7 о, на стороні ихъ, обрап;ені:ой къ аорті, обра
зовались боліє или меніе высоте и пгарокіе выступы, какъ бы 
въ складки слоліеннаго листка аортальной сто} опы клапана (Т. XII, 
рис. 7а). По строенію своему они ничім ь сущі'ственно не разнятся 
отъ такового же створчатыхь клапановъ. Внугренніе слои стінки 
аорты, начиная съ зндотелія и упругихъ оболочекь, почти д іли - 
комъ переходять на полулунные клапаны, за исключеніемь лишь 
самыхъ наружныхъ частей упругаго слоя, волокна котораго, дойдя 
до мышечной стінки сердца, какь бы заво]іачиваются обратно. 
Такое же строеніе, какъ полулунные клапаны аорты, имію ть и 
заслонки легочной артерій, при чемъ, однако, ихъ соединительно- 
тканевые пучки и упругія волокна н іл ш іе  и тоньше. Большая 
часть соединительно-тканевого слоя эндокард:, не переходить на 
самые клапаны, а лишь, дойдя до ихъ осноі;анія, зд ісь распро
страняется. Ирисутствіе громаднаго количест ва рыхлой соедини
тельной ткани въ основаній кланаиовь сь ъ ноі’очисленннми со- 
едииительно-тканевыми клітками, залолїепними въ ея петляхъ, 
способствуеть быстрому и обширному распр зстраненію воспали- 
тельиыхъ пораженій, такъ часто возникающи ^ъ здісь, благодаря 
містннмь условіямь, какъ это справедливо згм ітиль Р ан в ь е .— 
По изслідованіямь Ш в е й г е р ъ -З е й д е л я  ' Г у ссен б ау эр а  
ОеЫ ’я ® и др. въ венозныхъ клапапахъ встр ічаются и мышечные 
пучки, переходящіе па нихъ в м іс т і съ эндосардомъ предсердія, 
ограничиваясь, однако, лишь містомь основа нія клапановъ.— На 
наїннхь нрепаратахъ если и приходилось всчрічать вь веществі 
клапановъ мышечные элементы, то лишь вт формі отдільннхь 
волоконецъ вблизи краевъ у основанія створч гтыхь клапановъ, на 
нолулунныхъ же никогда не встрічались. Ъь свободному краю 
клапановъ в с і слои его какъ бы сливаются № одинъ, состоящій 
изъ соединительной ткани сь упругими воло} нами.

10 А. В. Богдановъ.

' Ш т р и к к е р ъ , 1. с.
* G u s s e n b a u e r ,  S itzim gsbericth . d. W iener A kad. 'id. 67. 
 ̂ O e lil ,  Mem. d. A kad. d. Scienze d. Torino, X X .



Говоря вообще, эндокардъ построенъ везд і по одному и тому же 
типу, т. е. какъ у раз)шхъ животныхъ, такъ и въ различныхъ 
отділахь сердца, хот^г элементы, входящіе въ составъ его, не 
везд і одинаково сгруппированы, различна, главпымъ образомъ, 
толщина эндокарда. Нереходъ эндокарда изъ одной полости серд
ца въ другую, а равно и характеръ его въ различныхъ полостяхъ 
и на различныхъ отділахь полостей ничімь существенно осо- 
бенпымъ нельзя отмітить. Въ предсердіяхь упругій слой всего 
сильніе развитъ (Т. XII, рис. 9 в), въ желудочкахъ сильніе развитъ 
соединительно-тканевой слой (Т. XII, рис. 9 а). О тдільння волокна 
упругаго слоя въ ж влдачкахъ толще и не такъ густо располо
жены, какъ въ предсер ],іяхь; а такихъ плотныхъ упругихъ пе- 
репонокъ, особенно окопчатыхъ, какъ въ предсердіяхь сердца со
баки, въ желудочкахъ вовсе не встрічается. Начиная отъ вер
хушки сердца, эндокардъ постепенно утолщается и становится 
всего толще вблизи ат1 аовеитрикулярныхъ клапановъ. На с т іп к і 
сердца эндокардъ толі де ч ім ь  на перегородкі. У различныхъ 
животныхъ толщина эндокарда различна и, говоря вообще, про- 
порціональна величині самого сердца. Особенно тонокъ эндо
кардъ, нокрываюпцй сухожильныя нити и трабеку.ш. Самостоя- 
тельпаго слоя соединительно-тканевого въ эндoкapдi сухожиль- 
пыхъ нитей почти вовсз п іт ь , па мышцахъ гребенчатыхь и пе- 

^  рекладииахъ опь едва выраженъ, но все же достаточно замітно,
^  упругій же слой ихъ ,,овольно плотепъ и всюду переміш ань съ

неболыпимь числомъ со'^динительно-ткапевыхъ волоконецъ.
Относительно того, (одержить ли вообще эндокардъ сосуды, 

мнінія авторовь нісколько разнятся. Л уш ка * первый указалъ 
па ирисутствіе кровепошыхъ сосудовъ вь эпдoкapдi. Ипьекцію 
сосудовъ онъ производи лъ черезъ arteria coronaria cordis dextra, 
перевязавъ предварител >но arteria coronaria cordis sinistra. Онъ 
сознается въ трудности доказательства сосудовъ вь зндокарді и 
говорить, что чрезвнчаі но рідко получаются вполні безупреч
ные препараты, потому что тонкостішше сосуды эндокарда раз
рываются даже при самомь незначительномь давленій и обиль
ные экстравазаты совершенно нортятъ ипьекцію. По отношеніїо 
къ створчатымъ клапана мъ Л уш ка утверждаетъ, что сосуды про
никають въ нихъ не Т0 1ЫШ черезъ нриращепный край, по отча
сти и черезъ сухожильиыя нити (изъ папиллярныхъ мышицъ).

1 L. 1. с.
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В и р х о въ  1 отрицаетъ этотъ второй путі проникновепія сосудовъ 
въ клапаны. Р и н дф 'лей ш ъ^ и П етеръ® , подобно Вирхову, счи- 
таютъ свободную часть клапановъ совершенно безсосудистою и 
говорятъ, что въ эндокард'Ь и въ кл^панахъ васкуляризовапъ 
одинъ только соединительно-тканевой слзй. Л уш ка въ доказа
тельство присутствія сосудовъ какъ въ створчатыхъ, такъ и въ 
нолулунныхъ клапапахъ, приводитъ также описаніе кровоизлія- 
пій, находимыхъ имъ въ основаній этихъ клапановъ, преимуще
ственно у новорожденпыхъ младенцев'1.. Н'Ькоторыми авторами 
полулунные клапаны считаются безсос/дистыми, а по Л ан ге- 
ру, эндокардъ вовсе не содержитъ кровзносныхъ сосудовъ. При 
нашихъ изсл’Ьдованіяхь оказалось, что носителемъ бол'Ье круп- 
ныхъ сосудовъ въ эндокард'Ь является соединительно - тканевой 
слой и преимущественно т і  участки его, которые въ ВИД'Ь кону- 
совъ вдаются въ межмышечныя прості анства или же окружа- 
ютъ мышечные нласты, въ самомъ энджард'Ь залегающіе. Отъ 
ЭТИХЪ-ТО бол'Ье крупныхъ стволовъ ОТХОДЯТЪ капиллярпыя ВІТОЧ- 
ки ПО всему соединительно-тканевому слою эндокарда и ироника- 
ютъ частью въ упругіе пласты его, не входя однако въ поверх
ностный его отд'Ьлъ. Сердечные клапана, какъ створчатые, такъ 
и полулунные, также богаты сосудами, но только въ самомъ ос
нованій; просл'Ьдить-же прохожденіе ихь во всю длину клапана 
намъ нигд’Ь не удалось, также какъ и зид'Ьть проникновеніе ихъ 
въ клапаны путемъ, который описанъ Луш кою , т. е. по эндо
карду сухожильныхъ нитей въ створчатыхъ клапанахъ.

Затрудиеніе, указанное Луш кою  при иньекціи сосудовъ эндо
карда, а именно легкая разрываемость сосудовъ и, всл'Ьдствіе то
го, загрязненіе иньекціонпою массою препарата, нами было удач
но устранено Т'Ьмъ, что ипьекцію мы п]Юизводили не черезъ В'Ь- 
нечную артерію сердца, а чрезъ аорту. Канюля вставлялась въ 
восходящую аорту и черезъ нее инъехщонная карминная масса 
вливалась по направленію къ сердцу. ]5ъ случа’Ь значительнаго 
давленія, полулунные клапаны вывертыв; ,лись подъ напоромъ мас
сы въ полость сердца и жидкость свобсдно вливалась въ его по-

18 А . В . Богдановъ.

' G esam m elte A bhandlungen zur w issenchaftl. Æedicin, 1856, стр. 508.
 ̂ К а п  v i e  г, L ’histoire norm, et pathol. de la  unique des artères et de l ’en-

docard. A rch, de P hysio l., 1868, т. 1, стр. 569.
® D e l ’endocardite. Gas. de hop. 1864, Л'« 28, ( rp. 109.
 ̂ L u s c h k a ,  D ie  B lu tergüsse im  G ew ebe der H erzklappen., V irch. A rch ., 

Bd. II, стр. 134.



лость. Благодаря этому обстоятельству, на многихъ препаратахъ 
намъ не пришлось встрЬтить вовсе экстравазатовъ. Характеръ со
судистой с іти  эндокарда никакихъ особенностей отъ таковой же 
с'І'.ти серозныхъ оболоч(къ не представляетъ. — Интерстиціальньї- 
ми инъекц1ями берлипс сой лазурью нами обнаружены были въ 
эндокард'Ь лим(|)атическіе сосуды, въ (|)орм'Ь в'Ьтвистыхъ стволовъ 
въ соединительно-ткані'ВОМЪ С.ТО'Ь и мелкихъ С'ЬтеЙ въ упругихъ 
слояхъ вплоть ДО эпдотел1я. Клапаны таклге содержать С'Ьти лим- 
((»атическихъ сосудовъ, доходящихъ до ихъ средины и лежащихъ 
въ одинъ или н'Ьсколькэ слоевъ, какъ это уже раньше было опи
сано Э бертом ъ  и Б 'Ь ляевы м ъ Ч

Относительно нервны ХЬ узловъ или СК0ПЛЄНІЙ нервныхъ к л і
токь, какь въ эидoкap;IІ, такъ и непосредственно подъ нимъ, вь 
доступной намъ литературі пришлось встрітить очень мало. Такъ 
Л бвитом ъ^ быль ОПИІ ань большой узелъ въ спиральпомь кла
п ан і сердца лягушки, приблизительно на уровн'Ь начала обіихь 
аорть. Но этоть узелъ, описанный Л б ви том ь подъ именемь bul- 
bus ganglion, по изслі і;ованію Ф ер гёф ф а ®, работавшаго у Эн- 
гел ьм ан н а, который им іль  препараты Л овита , оказался не нерв- 
пымъ узломь, а скоплс ніемь эпител1альныхъ и частью соедини- 
тельпо-тканевыхъ кліті къ сердечпыхъ клапановъ.

D o g ie l  ̂ находилъ руконтурныя первныя волокна, которыя 
развітвляются частью на внутренней поверхности желудочковой 
стінки — подъ эндотел емъ эндокарда, частью же вступають вь 
стінку желудочка между мышечными пучками. Кромі нервныхъ 
волоконь и кл'Ьтокъ г.ъ атріовентрикулярннхь клапанахъ, онъ 
ВПД'ЬЛЪ отдельныя Не]|ВНЫЯ клітки  и группы ихъ вь верхней 
трети желудочка. Послі і;иія онъ называеть вентрикулярными ган
гліями. Бъ эндoкapдi задней стінки праваго предсердія собаки, 
вблизи устья верхней I слой вены, нами были найдены скопленія 
клітокь, частію овальны съ или кругловатыхь, частію грушевидпыхь, 
содержащихь большое п «ырьковидное ядро сь ядрышкомь (Т. ХП, 
рис. 10). Ядра этихъ кл'].токъ обыкновенно лежать эксцентрически. 
По нашему МНІПІЮ, кл'1 'гки эти несомнінно первныя. Бъ недале- 
комь разстояпіи одно отъ другого находятся два такихъ скопле-
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НІЯ кл'Ьтокъ, изъ которыхъ одно лежитъ въ самомъ эндокард'Ь, 
на границ'Ь упругаго и соединительно-ткан звого его слоя, а дру
гое— въ межмышечномъ пространств'Ь міокірда, окруженное со
единительно - тканевыми волокнами, состаг.ляющими продолженіе 
волокопъ глубокаго слоя эндокарда. Первоз изъ этихъ скоплепііі 
представляетъ кл'Ьтки величиною въ наибольшемъ діаметр’Ь до 
0,02 т т . ,  напоминающія собою первныя клітки  заднихъ ро- 
говъ спинного мозга, тогда какъ клітки  в"орой группы, в'ь наи
большемъ діаметрі до 0,04 ш т ., подобнь »кдіткамь передпихъ 
роговъ спинного мозга. Такое сходство к.іітокь по величині съ 
нервными клітками передпихъ и задних'], роговъ спинного моз
га, различно специфическими по своимъ |)изіологическимь свой
ствамъ, а также містонахожденіе этихъ гііуппь кл ітокь—первой 
въ эндокард'Ь, а второй въ интерстиціальн( й соединительной тка
ни міокарда,—по нашему мн'Ьнію, даетъ вожожность предполбже- 
НІЮ—считать первую группу за чувствителі.ннй, а вторую—за мо
торный узелъ.

Въ послідпее время стремденіе многихъ изсл'Ьдователей обра
щено на обстоятельное изученіе перифери іескаго окончанія пер- 
вовъ въ различныхъ органахъ и тканяхъ животнаго организма. 
Это объясняется отчасти важностью и глубокимъ интересомъ, 
связаннымъ съ опред'Ьленіемь окончаній и изучепіемь перифери- 
ческаго нервнаго аппарата, какъ чисто въ .'истодогическомъ, такъ 
В'Ь особенности въ физіологическомь ОТНО] ІЄНІИ. Изъ множества 
разнообразныхъ методовъ, преддожепныхъ для изсл'Ьдованія нерв
ной системы вообще и периферическихъ окончаній въ частности, 
хлористое золото въ настояіцее время зан (ло самое выдаю1цееся 
М'Ьсто 15Ъ гистологической техник'Ь. Со вреі єни преддожепія к  о н- 
гейм ом ъ ' хлористаго золота при изученіи нервной тхсани, какъ 
лучшаго реагента, почти нич'Ьмъ незамінилаго, появилось особен
но много работъ по изсд'Ьдованію тончайпсихъ нервныхъ оконча
ній въ различныхъ органахъ и тканяхъ. )днако эти изслідова- 
НІЯ почти не коснулись интересующаго назъ объекта.

Неиміпіе литературныхъ данныхъ, іірямо относяіцихся къ 
разсматриваемому нами вопросу, заставлжіть насъ нісколько по- 
дробніе остановиться на изслідованіи рас іредіденія нервовъ въ 
эндокард'Ь и способахъ, какіе приложим! і въ этомъ сдуча'Ь, а
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также коснуться бол'Ь(! выдающихся изсл’Ьдованій по этому во
просу въ другихъ ткаї яхъ. Мы упомянемъ то.іько о т’Ьхъ изсл'Ь- 
дованіяхь, которыя ближе подходятъ по свойству къ разбираемой 
нами ткани, при чемт обратимъ вниманіе на методы, съ ц'Ьлью 
дать по возможности каждому изъ нихъ бол’Ье или мен’Ье в'Ьрпую 
оц'Ьнку по отношеніїо 1:ъ ткани, служившей для насъ объектомъ 
изсл’Ьдованія.

Въ доступной намъ литератур'Ь пришлось встр'Ьтить относитель
но нервовъ эндокарда очень мало. Л уш ка ’ говоритъ, что въ 
кл'Ьтчатомъ сло’Ь эндокарда, и только въ немъ одномъ, ему при
ходилось встр'Ьчать крайне незначительное число отд’Ьльпыхъ 
нервныхъ волоконецъ, очень тонкихъ, не бол’Ье ч’Ьмъ въ шесть 
первичныхъ волоконецъ, Они посятъ вполн'Ь отпечатокъ симпатиче- 
скихъ нервовъ и нико1"1,а не встр’Ьчалось ему вид'Ьть двуконтур- 
пыхъ волоконъ. Въ средин'Ь эластическаго слоя эндокарда въ 
предсердіяхь Л у ш к’Ь н ікогда не удавалось вид'Ьть нервовъ. Ш вей
ге р ъ -З ей д ел ь  упоминая въ копц'Ь статьи о нервахъ эндокар
да, оиисываетъ ихъ въ ВИД'Ь сЬтей, то бол'Ье толстыхъ, въ соеди- 
пительно-тканпомъ сло''і эндокарда,— бол'Ье доступныхъ наблюде-
НІЮ,---то въ ВИД'Ь бол'Ье тонкихъ С'ЬтеЙ, лишь съ Т11уД0МЪ отыски-
ваемыхъ среди упруг( й ткани. Высказать же положительный 
взглядъ объ окончаній ихъ онъ считаетъ еще бол'Ье труднымъ, 
ч'Ьмъ въ серозныхъ оаолочкахъ, хотя допускаетъ возмолшость 
т'Ьхъ же отношеній, к 1къ и въ серозныхъ. Ш м у л ев и ч ъ  ® ви- 
д'Ьлъ тонкія С'Ьти въ эндокард'Ь.

С кворцовъ  * также упоминает'ь о вид'Ьпныхъ имъ довольно 
густыхъ нервныхъ С'Ь'И хъ эндокарда.

За 20 л'Ьтъ со времени нред-іожепія К оп гейм а, способъ обра
ботки тканей хлористы 1ъ золотомъ для обпаруженія нервовъ под
вергался самымъ разно( бразнымъ видоизм'Ьненіямь. Почти у каж
даго автора, работавша 1’о с:̂  хлористымъ золотомъ, встр'Ьчаются 
свои особенности, свои видоизм'Ьпенія способа, что зависитъ отъ 
пеиостояпства д'Ьйствія этого реагента и неизв'Ьстности т'Ьхъ ус- 
ЛОВІЙ, какія способствуютъ въ ипых'ь случаях'ь р'Ьзкому обпару- 
ЖЄПІЮ нервовъ, а иногда вовсе оказываются нед'Ьйствительпыми.
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На первыхъ же порахъ оказалось, что золото поглощается и 
редуцируется не только одними нервами, но и всЬми вообп;е т і 
лами, богатыми білкомь, будутъ ли то мышцы, сосуды, клеточ
ные элементы и т. д.,—-все равно. Устранить імпрегнацію всего, 
что не относится къ нервамъ, что м'Ьшаетъ из( лідованію, сплошь 
окрашивая разнородный ткани, служило предметомъ изнскапій 
многихъ изсл'Ьдователей, всл'Ьдствіе чего и появилось множество 
методовъ, изъ которыхъ мы упомянемъ только о Н'Ькоторыхъ.

Методъ К о н гей м а  ‘ состоитъ въ томъ, чю  св'Ьжій объектъ 
кладется въ V2V0 растворъ хлористаго золота и остается въ немъ 
до т^хъ поръ, пока не получится соломенно-аселтаго окрашива- 
НІЯ. Зат'Ьмъ вынимается, промывается слегка водою и кладется 
въ подкисленную уксусною кислотою воду F выставляется на 
св'Ьтъ. Этимъ методомъ прекрасно обнаружены нервы роговой обо
лочки. Л а н г е р г а п с ъ  при помощи Конгеймо іскаго метода золо- 
ЧЄПІЯ, обнаружилъ периферическій нервный ап 1аратъ кожи чело
в'Ька. Б о л д ы р евъ  ® Т'Ьмъ же способомъ, обработывая слизистую 
оболочку гортани н'Ькоторыхъ млекопитающих-, животныхъ, на- 
шелъ въ нодъэпительномъ СЛО'Ь надгортанника нервную сЬть, отъ 
которой ОТХОДЯТЪ отд'Ьльныя первичныя волоко 1ца, оканчивающія- 
ся ВЪ ткани, слегка утолщаясь на копц'Ь. Ш в хбовъ способомъ 
К о н гей м а  изучилъ нервы грудной плевы, которые образуютъ бо- 
гатыя нервныя сЬти, расположенныя преимуіи;ественно въ подъ- 
эпительномъ СЛО’Ь об'Ьихъ плейральныхъ пласт 1нокъ.

М ей сы со ви чъ  ® на основаній изсл'Ьдованій, произведенныхъ по 
способу К о н гей м а, описалъ тончайшія нервныя окончанія въ ко- 
ж'Ь рыла свиньи, при чемъ онъ наблюдалъ, что нервы, направляясь 
къ поверхности, истончаются и становятся варикозными. Проходя 
по Мальпигіевому слою, они д ілятся дихотомкчески и посылают'ь 
въ stratum lucidum свои концевыя ниточки бе;;ъ образованія анас- 
томозовъ, до рогового слоя, ГДІ волоконца оканчиваются пуговча- 
тыми утолщеніями между кл'Ьтками.
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Способъ К о н гей м а подвергался Н'Ькоторымъ изм'Ьнепіямь. H elf- 
re ic li \  работавшій съ с эедипитедьною оболочкою глаза, несмотря 
па педантически точное исполненіе предписапій относительно об
работки тканей золотомъ, ни разу не получилъ этимъ путемъ сколько 
нибудь удовлетворительпыхъ результатовъ, хотя ого контрольные 
опыты падъ золочен1емъ роговицы всегда виолн'Ь удавались. Свои 
неудачи H e lf re ic h  ставитъ въ зависимость отъ свойства того 
освіщенія, которому онъ подвергалъ свои препараты во время ре- 
дуцированія золота,—разсЬяннаго світа, потому что какъ только 
онъ пачалъ выставлять гхъ  подъ непосредственное дійствіе силь- 
ныхъ солнечныхъ лучей —окраска получилась отличная и нервная 
ткань выступала отчетливо до мельчайшихъ подробностей.

Непосредственно подъ эпител1емъ онъ вид^лъ густое сплетепіе 
толстыхъ и тончайших!, нервныхъ волоконъ, которыя, выходя 
изъ субъэпител1альнаго силетепія, оканчиваются въ глубокихъ сло
яхъ эпител1я или небольшимъ пуговчатымъ утолщен1емъ, или 
свободно. Въ соедините; ьно-тканномъ слоі склеры лягушки онъ 
нашелъ тончайшее сплетепіе блідннхь волоконъ, кончавшихся 
свободно въ ткань неизміримо тонкими нитями. Н оуег отдавая 
предпочтепіе способу К о н гей м а, при изученіи тончайшихъ дета
лей распрострапепія и окончанія нервовъ роговицы, однако, для 
боліє різкаго обпаружегія внутри-оиителіальнаго нервнаго спле- 
тепія, видоизміпяль спо( объ обработки т ім ь , что подбавлялъ къ 
воді, въ которой оставлі лись роговицы во время редукцій золота, 
одну или д в і капли пирсга.ілусовой кислоты. Л ан гв а ге н ъ  при 
помощи К о н гей м о вска 'О  способа (при сильномъ дневпомъ с в іт і  
и Vs V» растворі хлористаго золота), нашелъ, что нервы капсу
лы и селезеночной паревхимы у собакъ оканчиваются тончайши
ми нервными сітями. '

Дальнійшее видоизміненіе способа К о н гей м а состояло въ томъ, 
что объектъ, послі прої итывап1я растворомъ хлористаго золота, 
кладется въ подкисленнл ю воду и ставится въ темное місто, а не 
на світь, какъ это д ілаль  К онгейм ъ . Затім ь  для подкислепія, 
вмісто уксусной, стали } потреблять другія кислоты.

Въ гистологической лабораторій харьковскаго университета сту- 
дентомъ К олосовы м ъ составлена возстановляющая жидкость изъ 
250 к. с. воды, 2 к. с. пропіоновой кислоты и 5 капель молочной
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КИСЛОТЫ. Измененный такимъ образомъ методъ К о н гей м а  даетъ 
для роговой оболочки чрезвычайно демонстраті иные препараты.

Изъ другихъ методовъ, чуть ли не большинство описано при 
изученіи окончаній двигательныхъ нервовъ въ гладкихъ и исчер- 
ченпыхъ мышцахъ. Для нервовъ гладкихъ мыицъ L ö w it  ̂ далъ 
сл'Ьдуїощій методъ. Мочевой пузырь лягушки тотчасъ ПОСЛ'Ь вы- 
Р'Ьзыван1я погружался въ неразведенную мура5ьиную кислоту па 
пять минутъ (или пока сделается прозрачпымъ), послі чего пере
носился въ VaVo растворъ хлористаго золота, г д і  держался отъ 5 до 
8-ми минутъ, пока не сделался желтымъ, Зат’Ьмъ пузырь промывался 
въ дестилировапной вод’Ь и заключался въ сосудъ, наполненный 
см'Ьсью 1 части муравьиной кислоты и 3 частей .воды. Сосудъ 
этотъ ставился въ темное М’Ьсто съ ц’Ьлью изб'Ьжать крупнаго 
осадка на поверхности препарата. Пос.ігЬ наст 'пленія полной ре
дукцій золота, что обыкновенно совершалось і о прошествіи пер
выхъ сутокъ, препаратъ промывался тщательно въ вод'Ь и сохра
нялся въ чистомъ глицерин'Ь. По L ö w it’y, достоинство этого спо
соба заключается преааде всего въ постоянств’Ь его д'Ьйствія и За
т'Ьмъ въ способности муравьиной кислоты извлекать изъ препарата 
избытокъ редуцировапнаго золота и такимъ образомъ устранять 
дпф(|)узное окрашиваніе и осадки.

Этимъ способомъ наилучшіе результаты полу'илъ G sc h e id le n ^ , 
изучая отношеніе нервовъ къ гладкимъ мышеч сымъ волокнамъ па 
мочевомъ пузыр'Ь лягушекъ, саламандръ и желудк'Ь обыкновенной 
пьявки. Зд'Ьсь онъ нашелъ, что каждое мышечное волокно снаб
жается однимъ концевымъ нервнымъ волоконцемъ, которое про
исходить или отъ бол’Ье толстаго нервнаго стюлика, или же отъ 
волокна, идущаго отъ нервной кл’Ьтки. Концеі;ня нервныя нити 
зигзагообразно нроб’Ьгаютъ подл’Ь и между мыпючпыми волокнами, 
или на самомъ волокні идутъ отъ одного волокна къ другому и 
соединяются между собою и съ большими HejBHHMH стволиками. 
Между цугами мышечныхъ волоконъ онъ ві д іл ь  нер'Ьдко от- 
дільньїя гангліозпня клітки. На мочевомъ пузыр’Ь лягушки 
G sc lie id len , подобно .Іо ви ту , виділь, какъ тонкія нервныя во
локна, подойдя къ мышцам'ь, разд'Ьлялись на ; ,в і віточки и про
бігали параллельно цілому ряду мышечных!, клітокь или же
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ОТДІЛЬННЯ волоконца ірилегали на нікоторомь протяженіи къ 
известному ряду мышегныхъ элементовъ и Зат'Ьмъ начинали д'Ь- 
диться, присоединяясь къ другому мышечному ряду, ГД'Ь и пре
образовывались въ термипальныя нити Л овита .

May e r  при изучеііи нервовъ въ радужной оболочк'Ь отдаетъ 
преимуш,ество способу Л овита . На передней поверхности радуж
ной оболочки, тотчасъ подъ эндотел1емъ, онъ вид'Ьлъ чрезвычайно 
н'Ьжпую сЬть HepEnHxi, волоконецъ, которой онъ придаетъ харак
теръ терминальной сЬти.

Въ виду того, что м фавьиная кислота значительно изм'Ьняетъ 
внутримышечныя разв'ЬГВЛЄНІЯ первныхъволокопъ, Р а н в ь е   ̂ пред- 
лояшлъ свой методъ. Еуски мышцъ кладутся на 5 — 10 минутъ 
въ св'Ьже-выжатый лимонный сокъ, профильтрованный сквозь фла
нель; они д'Ьлаются в ь немъ прозрачными, зат'Ьмъ ихъ промы
ваютъ въ ВОД'Ь и переносять въ 1°/о растворъ хлористаго золота, 
оставляя лежать въ немъ въ течете 20 минутъ, ПОСЛ'Ь чего ихъ 
снова промываютъ въ ; .естилированной вод'Ь и пом'Ьш,аютъ въ со
судъ, содержащій на 50 grm. дестилировапной воды 2 капли 
уксусной кислоты. Но самъ Р а н в ь е  указываетъ на недостатокъ 
своего метода, именно: препараты очень скоро темн'Ьютъ и, сл'Ьдо- 
вательпо, становятся негодными, хотя выгодная сторона его за
ключается, по словамъ Р ан в ь е , въ свойств'Ь лимоннаго сока со
хранять, въ продолженіе довольно долгаго времени, нервные эле
менты, даже такіе ні жные, какъ напр, слой палочекъ ретины. 
Для того чтобы полушть препараты стойкіе, необходимо, по 
Р ан вье, комбинироват . этотъ способъ съ методомъ Л овита , имен
но, производить возста іовлепіе въ муравьиной кислот'Ь (1 ч. му р. 
кислоты па 3 ч. воды) въ темнот'Ь. Кром'Ь этихъ двухъ методовъ 
Р ан вье  даетъ еш,е одинъ, которымъ, по его мп'Ьнію, можно по
лучить хорошіє результаты. Кусочки мышцъ кладутся на 20 ми
нуть въ см'Ьсь изъ 1 Ч1СТИ обыкновенной муравьиной кислоты на 
4 части раствора хлористаго золота (ПОСЛ'Ьдняго вь пропорцій 
2:100) и прокипятивъ зё до т'Ьхъ поръ, покуда она не принимала 
зеленоватаго отт'Ьпка и зат ім ь охлаждалась. Возстановленіе про
изводится или въ муравьиной кислот'Ь въ Vé, или вь воді, под
кисленной уксусной кислотой (для кожи).

Къ этой же группі методовъ нужно отнести два: 1) способъ 
Б р ем ер а  — ВИДОИЗМІІ енный способъ Л ови та и 2) О пенхов-

' M a y e r , D ie N ervenendigung in  der Jris. A rch. f. т іїгг . Anat. Bd. 17.
R a n v ie r ,  L eçons d’anatom ie générale. 1880, стр. 367.

М атеріали для гистологіи эндокарда. 25



ск аго —видоизміненіе способа Р ан в ь е . По В г е п е г ’у, маленькіе 
кусочки мышцъ кладутся въ 25%  муравьиную кислоту, пока не 
сделаются прозрачными, зат'Ьмъ па 15 — 20 шнутъ въ 1%  
растворъ хлористаго золота, откуда снова въ 25®/о муравьиную 
кислоту и оставляются въ ней па сутки въ темжт'Ь. ПОСЛ'Ь этого 
объекты перекладываются на 2— 3 нед'Ьли и даже бол'Ье, до 3-хъ 
м'Ьсяцевъ, въ глицерипъ, содержащій 20%  мураві .иной кислоты.

О п ен х о вск ій  постуиалъ такъ: кусочекъ об'Ь же - выр'Ьзанпаго 
сердца обработывался св'Ьже-выжатымъ лимонні м ъ  сокомъ (по 
Р ан вье), пока не сд'Ьлается прозрачпымъ, для чего необходимо 2— 5 
минутъ, потомъ промывается въ вод'Ь и перекладывается въ растворъ 
хлористаго золота (1:3000), въ которомъ опъ д)лженъ пробыть 
6— 12 часовъ подъ вліяніемь св'Ьта. О п еп х о в ск 'й  оговаривается 
при этомъ, что у него получались хорошія кар”ины изъ мате- 
ріала, обработаннаго 1®/о растворомъ хлористаго зо-юта въ тече
т е  получаса.

Методъ Г еп о к а  ' состоитъ въ сл'Ьдующемъ: куж и ткани, носл'Ь 
получасовой мацераціи въ 0,01%  раствор'Ь хлори( таго золота или 
лучше СЫог-доИ-КаИит, оставляются на 12 — 24 часа въ дести- 
лированной ВОД'Ь, затемъ переносятся въ насыщенный растворъ 
винно-камепной кислоты и подвергаются д'Ьйствію высокой темпе
ратуры, близкой къ кип'Ьнію. Спустя 15—20 минучъ, часто раньше, 
ткань нринимаетъ характерный темно-розовый цвЬтъ.

Л ав д о вск ій  2 справедливо зам'Ьчаетъ, что способъ Г еп о к а  
слишкомъ грубо изм'Ьняетъ ткани, поэтому онъ считаетъ ц'Ьлесо- 
образніе употреблять винно-камепную кислоту ві бол'Ье слабыхъ 
растворахъ, хотя въ такомъ сдуча'Ь нагр'Ьваніе и должно продол
жаться больше времени.

Г ер л а х ъ  ® даетъ сл'Ьдующій методъ для нергныхъ центровъ: 
спинной мозгъ только-что убитаго животнаго кладется въ Мюл
леровскую жидкость или въ 2%  растворъ дву хромжислаго амміака 
и оставляется зд'Ьсь отъ 4 до 6 нед'Ьль; по истеченіи этого вре
мени объектъ вынимается, промывается водой и кладется въ 
спиртъ, зат'Ьмъ полученные изъ него разр'Ьзы тп.ательно промы
ваются водою въ теченіе 24—48 часовъ и ном'Ьп.аются въ очень

26 А . В. Богдановъ.

' A rcliives de physio logie norm, et pathologique pub. par М. М. Brown - Se- 
qnard, Charcot. V ulpian. 1870 r. 3.

 ̂ Л а в д о в с к ій , 0  строен, моч. пуз. лягушки и въ особенности объ окончаній 
въ немъ нервовъ. Воен.-М ед. Жур. 1871 г. августъ.

 ̂ G e 'r la ch , Centralblatt f. d. m ed. W issensch . 24  и ; 5.



слабый растворъ двойвой соли хлористаго золота и калія (1:10000); 
по истеченіи 1—3 часовъ разр'Ьзы принимаютъ слабый фіолетовий 
цв'Ьтъ, ихъ обмываю! ъ въ вод'Ь и на сутки кладутъ въ слабый 
растворъ (Va— 1°/о) уксусной кислоты.

Г о п яев ъ  2 по способу Г еп о ка , изучая окончанія нервовъ въ 
пищеводе и желудкі млекопитающихъ и лягушки, нашелъ, что 
БЪ глубокихъ слояхъ пищевода лягушки заложены нервные стволы, 
состоящіе частью изъ мякотныхъ, частью изъ бледныхъ нервныхъ 
волокопъ, со вставленными на пути ихъ нервными клітками; отъ 
этихъ стволовъ ОТХОДЯТЪ пучки нервныхъ волоконъ, направляю
щихся отчасти съ сосудами, отчасти самостоятельно, къ свободной 
поверхности слизисто і оболочки, теряютъ на пути м1элиповое вла
галище, многоразличио делятся и апастомозируютъ другъ съ дру
гомъ, такъ что въ юверхностныхъ слояхъ слизистой оболочки 
получается н іж ная сЬть тонкихъ, ядросодержащихъ волоконецъ. 
Изъ этой СІТИ подымаются тончайшія нервныя ниточки къ эпи- 
телію, ГДІ и оканчивіются между клітками послідпяго. Бъ мел
кихъ артер1яхъ пищ(вода Г о н я ев ъ  оиисываетъ двойную нервную 
сіть: поверхностную- —адвентиціальную и глубокую — мышечную, 
которыя апастомозируютъ между собою. На основаній своихъ много- 
численпыхъ изслідоіаній падъ слизистыми и серозными оболоч
ками относительно оюнчанія въ нихъ первовъ, Г о н я ев ъ  прихо
дить къ такому закіючепію, что въ оболочкахъ соединительно- 
ткапевыхъ свободны::ъ нервныхъ окончаній не существуетъ и 
встрічаются лишь ' 'ерминальныя сіти , принадлежащія частью 
капиллярамъ, частью самой соединительной ткани. Свободный же 
окончанія, по Г он яеіїу , мох’утъ встрічаться только въ эпител1аль- 
ныхъ слояхъ.

Е о л ач ев ск ій  \  съ помощью метода Г ер л ах а , вид іль  въ интер- 
лобулярныхъ пространствахъ печени и въ долькахъ тонкія, окра- 
шенпыя въ черный 1 в іть , волоконца. Изъ этихъ волоконецъ на 
продолжепіи отходил I тончайшія нервныя нити, окружавшія ка
пилляры и некоторых изъ нихъ направлялись къ ядрамъ эпдоте- 
л1альныхъ клітокь кіпилляровь. М у ж ен к о вь  2, приміняя спо- 
собь Г е р л а х а  при изслідованіи окончанія нервовъ въ эпитель- 
помъ СЛОІ кожи чел(віка, видоизміниль его такъ: кусочки кожи
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’ М у ж е н к о в ъ , ОЗъ о):ончати нервовъ въ эцительномъ сло-Ь кожи человека. 
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клались въ 2%  раствор'Ь двухромокислаго амміака отъ 1 до 60 
дней, откуда, иосл'Ь промывки въ вод'Ь, погрул.ались въ св'Ьже- 
выжатый лимоппый сокъ или 20®/о муравьиною кислоту, пока 
д'Ьлались прозрачными (15— 20 минутъ), зат'Ьмт промывались въ 
ВОД'Ь и переносились на Уз часа въ ' / 2%  растворъ хлористаго 
золота. Для редукцій золота, кусочки пом'Ьщалгсь къ воду, под
кисленную уксусной кислотою (2 капли на 50 i';rm.) и ставились 
въ темное М'Ьсто на 3— 10 дней.

Ц1опъ * нашелъ богатыя первныя С'Ьти въ пгрегородк'Ь между 
брюшной полостью и cisterna lympliatica magna и м'Ьстами вид'Ьлъ 
свободное окончаніе тонкихъ нервныхъ волокопъ не содержаш,ихъ 
мякоти.

J z q u ie rd o  2, занимавшійся, но предложенію W a ld e y e r’a, изу- 
чешемъ способовъ окончаній чувствительныхъ нервовъ вообпі;е, 
обратилъ между прочимъ вниманіе и на разр'ї шеніе вопроса-— 
существуютъ ли въ д'Ьйствительности термипалтныя С’Ьти и при- 
шелъ къ тому заключепію, что въ РОГОВИЦ'Ь, ГД'Ь большинство 
авторовъ призпаютъ существованіе нервныхъ С'І.тей, существуетъ 
двоякое окончаніе тончайшихъ осевыхъ цилинд] овъ: во 1-хъ, или 
свободно въ ткань роговицы и, во 2-хъ, въ протоплазму т'Ьлецъ 
посл’Ьднихъ, но отнюдь не въ ядро и ядрышко. Терминальной же 
нервной С'Ьти J z q u ie rd o  ne могъ копстатироват > пи въ эпителгЬ, 
ни собственно въ РОГОВИЦ'Ь.

Изъ всЬхъ методовъ вышеонисанпыхъ и при я’Ьненпыхъ нами 
большинство оказалось неудовлетворительными д.ія обнаружепія 
нервовъ въ эндокард^. Препараты, полученные нами по способу 
Ганвье, въ большипств’Ь случаев'ь оказывались перекрашенными, 
а потому далее въ очень тонкихъ м'Ьстахъ получалось едва зам’Ьт- 
пое окрашиваніе нервовъ, но неотчетливо. Не «годная сторона 
способа Л о в и т а  заключается, главнымъ образом'ї., въ сильномъ ма- 
церирующсмъ д'Ьйствіи чистой муравьиной кислоты, не устраняв
шемся даже ПОСЛ'Ь прибавленія алкоголя, почему нами употреб
лялась муравьиная кислота меньшей концентрацій. Способъ Г е
пока, оказавшій многимъ изсл'Ьдователямъ песо лн'Ьнныя услуги, 
для нашей ц'Ьли не годился, такъ какъ грубо і зм^нялъ ткань— 
эндокардъ сморщивался, несмотря на то, что за повышен1емъ 
температуры (отъ 40 до 50® с.) мы слідили чрезвычайно осторожно.

' Ц 10иъ, О нервахъ брюшины. Воен.-М ед. Ж ур. 1869 г, сентябрь.
 ̂ J z q u ie r d o ,  U eber die E ndiguugsw eise der Sensiblen N erven. A rch. f. m' 

Anat. Bd. 17.
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Способъ Г е р л а х а  и его видоизміненіе М уж енковы м ъ ни однаж
ды не дали возможности видіть хоть что-нибудь напоминающее 
нервы. Посл'Ь многихъ онытовъ съ различными способами, мы 
уб'Ьди.тась, что для раз ныхъ тканей напередъ предвидіть удачу 
отъ обработки Т'Ьмъ ил і другимъ способом'ь не представляется 
никакой возможности, почему и приходится уже по опыту такъ 
или иначе модифицировать способы золоченія. Наибол'Ье удачные 
препараты получены нами при обработк'Ь по сл'Ьдующему способу: 
сердце только - что убит.ц’о животнаго разр'Ьзывалось на части, 
слегка промывалось въ і-од'Ь и па эндокард'Ь д'Ьлались поверхност
ные надр'Ьзы бритвой, вь вид'Ь ромба, едва касавшіеся мышечна- 
го слоя и, иинцетомъ в; явъ за одинъ уголъ его, эндокардъ сди
рался, промывался въ дестиллировапной воді и пом'Ьщался въ 
20®/о муравьиную кисло''у до т іх ь  поръ, пока сділается прозрач- 
нымъ (10— 30 мин.), зат ім ь обмывался дестиллировапной водой, 
по большей части подкі елейной 2 каплями уксусной кислоты на 
100 Е. с. и клался въ 1°/о растворъ хлористаго золота, до т іх ь  
поръ, пока д'Ьлался совершенно желтаго цв'Ьта, а остававшійся 
слой мышцъ на эндокар л,і буроватаго (30— 50 минуть до 2 ча- 
совь), зат'Ьмъ промывался водою и поміщался въ дестиллировап- 
пую воду, подкисленнуї) молочной кислотой (па 7 к. с. воды 1 
кап-ия Ас. Іасіісшп) и ( таповился вь полусвіть. Возстановленіе 
происходило на 2— 12 донь, чаще па 4-й. Въ ію ні, ію лі и августі 
м ісяцахь уже черезъ 18 часовъ можно было видіть иногда уже до
вольно отчетливо обнаруженные нервы. Для предварительной обра
ботки, сь цілью просв'1 тленія ткапи, кусочки клались иногда вь 
свіже-внжатнй профильтрованный лимонный сокъ. ^ л я  редукцій 
золота иногда употреб.шлся 50®/о растворъ муравьиной кислоты. 
15о многихъ случаяхъ шкакими способами не удавалось обнару
жить нервовъ или же с ни были такъ слабо зам ітпн, что не мог
ли считаться доказательными. Вь такихъ случаяхъ препараты, 
поміщеппне В'Ь ГВОЗДИ’ ное масло па сутки, а иногда и на доль- 
шее время, обнаруживали нервы па столько отчетливо, что луч- 
іпаго и желать не оста іалось. На бл'Ьдпо-окрашеппыхъ препара- 
тахь иногда удавалось хорошо обнаружить нервы, подкрашивая 
препаратъ водпымь растворомъ сафранина, нри чемъ, при одно
временной окраскі другихъ тканей, нервы наиболіе интензивпо 
окрашивались. Позолочіщнне объекты, по предварительной обра
ботке спиртомь и гвоз;1Ичнымъ масломъ, заклеивались въ канад- 
СКІЙ бальзамъ, въкоторэмь, по истеченіи извістнаго времени, ста
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новились еще ясніє. Особенно Р'Ьзко зам'Ьтіо то обстоятельство, 
что въ л'Ьтніе м'Ьсяцы золоченіе всегда удачн'ї е, въ зимніе же край
нє р'Ьдко удается, несмотря на то, что ве'Ъ процессъ золоченія 
производился иногда при температурі приблизительно л'Ьтней и 
въ солнечные дпи, такъ что, невидимому, не одно только тепло 
и св іть  при этомъ имію ть значеніе. Тотъ фактъ, что методъ, 
вполні пригодный для обпаруженія нервовъ въ однихъ тканяхъ, 
оказывается въ другихъ совершенно недійс'івительпнмь, невиди
мому можно объяснить т ім ь ,.что различныя 'ікани, въ силу разно
образныхъ свойствъ составляюпщхъ ихъ элементовъ, различно 
относятся къ хлористому золоту и причина такого своеобразнаго 
0ТП0ШЄНІЯ тканей къ золоту, можетъ быть, фоется если не въ 
тонкихъ химическихъ свойствахъ тканей, из .ііняющихся въ жи- 
вомъ организмі, то но крайней м'Ьрі въ физическихъ свойствахъ. 
Возрастъ животныхъ, повидимому, также им іеть  значеніе для 
успіха золоченія. Такъ, молодые бараны и щенки даютъ объекты, 
на которыхъ золоченіе скоріе удается и па' тунаетъ сравнитель
но бнстріе. Микроскопическіе ср ізн , приго'’овлеппые изъ фик- 
сироваппыхъ кусочковъ и затім ь позолоченні іе, а также и куски 
эндокарда, взятые съ частью мышечнаго слоя, позолоченные и так
же фиксированные различными способами, не представили возмож
ности видіть нервы, за исключеніемь двухъ случаевъ, когда на 
препаратахъ, во внутреннемъ о т д іл і унругаю слоя, почти подъ 
эндотел1емъ, пришлось видіть отдільпне, ьакъ бы обрізки во
локонцевъ, напоминавшихъ собою по окраскі нервныя волоконца, 
хотя съ ноложительностію утверждать это пЬтъ достаточно уб і- 
дительныхъ основаній. Множество нрепаратої ъ, получепныхъ изъ 
объектовъ, обработанныхъ осмієвою кислотою и изслідованннхь 
нами, ни однажды не обнаружили нрисутстві і въ эндoкapдi дву- 
контурныхъ нервныхъ волоконъ и, повидимому, нервы эндокарда 
состоять лишь изъ безмякотныхъ волоконъ. Всі слои эндокарда 
оказываются очень богатыми нервами (Т. Х Г, рис. 11). Распро- 
страпеніе ихъ въ эндокар д і  не нредставляеть какихъ-либо осо
бенностей оть такого же вь серозныхъ оболочкахъ. Толщина нерв- 
пыхъ стволиковъ эндокарда весьма различна. Зъ глубокомъ соеди- 
нительно-тканевомъ слоі эндокарда они обык ювенно представля
ются въ в и д і довольно толстыхъ нервныхъ пучковъ, дихотомиче
ски расходящихся и образующихъ широкопі тлистыя силетепія. 
При образованій петель отдільння волоконца или соприкасаются 
то.1ько, или же и перепутываются между собою. Вь узловыхь М І-

зо  А . В. Богдановъ.



стахъ петель иногда встрічаются ядерпыя образованія— нервныя 
клітки. Слідя за дальиіііпшмь направленіемь нервныхъ пучковъ, 
оказывается, что болыпинство ихъ, образуя сплетенія въ глубо- 
комъ слоі эндокарда, постепенно поднимаются ввсрхъ и, по м ір і  
приближепія къ подъэядоте.іьной поверхности, становятся все бо
л іє  и бодіе тонкими, образуютъ въ упругихъ слояхъ эндокарда 
боліє МЄЛКІЯ петли и, накопецъ, отъ самыхъ тонкихъ изъ нихъ 
ОТХОДЯТЪ отдільння тончайшія волоконца, оканчивающіяся сво
бодно въ ткани безъ особыхъ образованій. Въ иныхъ же м істахь 
внутренняго отділа упругаго слоя эндокарда находятся отділь
ння тончайшія нити, направляющіяся отсюда къ зндотелію, гд і, 
повидимому, и оканчиваются между его клітками булавообраз- 
пымъ утолщеніемь, по окраскі (темно-фіо-іетоваго цвіта) совер
шенно сходнымъ съ ОС тальными нервннми волоконцами. Это т ім ь  
боліє віроятно, что подобпня этимъ образовапіямь окончанія най
дены многими авторами, какъ для двигательныхъ, такъ и особен
но для чувствительны 4ъ первовъ, въ различныхъ органахъ и тка- 
пяхъ. Прослідить нес )мнінную связь такихъ образованій съ нерв
ными пучками намъ іе удалось, что и заставляетъ насъ воздер
жаться отъ заключен] я, что эти образованія составляютъ конце
вой нервный аппарата эндокарда.

М атеріалн для гистологіи эндокарда. 31

Эта работа произведена въ гистологической лабораторій Харь
ковскаго университет.I, подъ руководствомъ профессора К. 3. Ку
чин а, которому и считаю долгомъ выразить мою искреннюю бла
годарность за его живое участіе и содійствіе.

Приношу также благодарность доктору П. П. С околову, сділав- 
шему рисунки съ м о1хъ препаратовъ.



О БЪ ЯСН ЕШ Е РИ СУН КОВЪ.

Таб. XI, рис. 1. Т ангентальпы й ср 4 зъ  посеребренаго эндокарда изъ 
л'ішаго желудочка сердца барана. Эндотельныя к л ’Ьтки р із к о  разграни
чены между собою темньгш  ЛИНІЯМИ и содерж ать одно или два ядра  съ 
ядрышками, а — кл'Ьтка сь  двумя ядрами, представляю щими фигуры р аз- 
МНОЖЄНІЯ, и не вполні О'юзначившейся (только съ краевъ к л іт к и )  ли
ніей разграниченія ея н а  д в і .  Z e i s s  DD. 2.

Таб. XI, рис. 2. Подъ ш дотельный слой упругой с іт и  эндокарда изъ 
л'Ьваго предсердія собаки П репаратъ  фиксированъ Флеммипговой смісью . 
Упругая перепонка съ огнами ( а )  различной величины, въ  которыхъ 
по м1}стамъ видны топ ' айгаія упругія волоконца въ в и д і  радіусовь. 
Z e is s  DD. 3.

Таб. XI, рис. 3. Впут] енній отд'Ьлъ упругаго слоя эндокарда изъ л'Ь
ваго предсердія ч е л о в ік а  П репаратъ  фиксированъ Флеммингов, см ісью . 
Удлинеппыя петли упругой с іт и  въ  мЬстахъ схожденія образую тъ узло
выя упругія пластинки зі ізд ч а т о й  формы ( а )  иногда съ отверстіями. 
Z e is s  DD. 3.

Таб. XI, рис. 4. П реніїрать эндокарда изъ л’Ьваго ж елудочка кошки, 
фиксированный Ф леммингоюй см ісью . Р азр Ь зъ  но направленію  поперечной 
оси сердца, о — ядр а  зпдогел ія , Ъ— поперечно перерЬзапны я упругія во
локна внутренняго о т д іл а  упругаго слоя и кое-гдЬ поперечно нерерЬзапныя 
гладкія мышечныя волоки;.; с— наруж ны й о т д іл ь  упругаго слоя: d )  со- 
единительно-тканевый ело ! съ находящ имися въ  немъ тонкими упругими 
волокнами, поперечно пере )Ьзаиными; в — продолженіе соедипительно-ткане- 
ваго слоя въ межмыш ечнье промежутки м іокарда въ  в и д і  клина, съ за 
ключенными въ немъ поперечно нерер ізанньїм и  сосудами; / '— міокардь. 
Z e i s s  С. 2 .

Таб. XI, рис. 5. Р а з р і і ь  эндокарда с т ін к и  л ів а г о  ж елудочка собаки 
по направленію  продольной оси сердца. Фиксир. Флемм. см. а — зндотелій; 
Ь — внутренній о т д іл ь  уп] угаго слоя; с — наруж ны й отдЬлъ упругаго слоя 
и соединительно-тканевый —  глубж е леж ащ ій, въ  иоперечномъ р а з р і з і ;  
( I— соединит.-тканевы я кл Ь тки , веретенообразны я и упругія волокна соед. 
тканеваго слоя— въ  п род о іьн . р а з р і з і ;  е) нонеречно-полосатыя мышеч. 
волокна въ  нонереч. разр'ї з і .  / — поперечно-полосатыя мышечныя волокна 
въ упругомъ с л о і— въ ноперечномъ р а з р і з і .  Z e i s s  С. 2 .

Таб. XI, рис. 6. Р а з р і і ь  эндокарда изъ л ів а г о  ж елудочка собаки 
вблизи клапана по направ іенію нонереч. оси сердца, а — поперечно исчер-



чепныя веретенообразныя мышечныя волокна. Ь Ь — «лшечные пучки въ 
упругоиъ и соед.— тканев. с.то'І;— косо перерезанны е; с — гладкія мышечныя 
волокна въ нонереч. разр'ЬзІі; d — м1окардъ. Z e i s s  ( .  2 .

Таб. XII, рис. 7 а. Полусхеи. рис. Разр'Ьзъ по.іу іуннаго  клап ана  ао р 
ты въ продольномъ направленій, а — выступы н а  ао] тальной сторон^ к л а 
пана; си л ьн о 'р а зв и т , соединит.— ткан ев . вещ ест ю въ основаній кла
пана; с — осевой слой клап ана , состояний изъ с о е , . ткани; d — сосуды. 
Г а р т н а к ъ  '/а-

Таб. XII, рис. 7 Ь. Ч асть  створчатаго кл ап ан а  1Ъ продольпоиъ р ас- 
р і і з і .  а — сторона к л ап ан а , обращ енная къ  ж елудоч іу ; Ъ— сторона, обра
щ енная к'ь предсердій»; с— осевая часть клап ана  изъ соед. ткани  съ 
веретенообраз. кл ііткам п . Z e i s s  С. 2.

Таб. XII. рис. 8. Разр'Ьзъ эндокарда изъ л'Ьваго ж елудочка барана по 
направленію  продольной оси сердца. Фиксир. хромов)й кисл. въ  '/а®/«- 
а — мышечный пластъ ; Ь— кл'Ьтки П у р к и н ь е ;  с— удлиненныя нуркиньев. 
кл'Ьтки съ ядерной оболочкой; d — сосуды въ понеречпомъ разр'Ьз'Ь. 
Z e i s s  С. 2 .

Таб. XI, рис. 9 а. Разр 'Ьзъ  эндокарда л'Ьваго ж елудочка челов'Ька 
вблизи кл ап ан а  но направл. продольн. оси сердца, а -  -мало развиты й (срав
нительно) упругій  слой эндокарда; Ь — сильно развит ,ій соединит, ткане
вый слой съ понеречпо-по.тосат. мышечными пучкам і въ  средин'Ь его. 
Z e i s s  15. 2.

Таб. XI. рис. 9 Ь. Тоже изъ  предсердія. а — с и л ы о  развиты й упругій 
слой эндокарда; Ь — мен'Ье развиты й соединит.— тканевый слой. Z e i s s  В. 2.

Таб. XII, рис. 10. Разр'Ьзъ эндокарда изъ  нраваї ) предсердія собаки 
но направленію  прод. оси сердца. Фиксир. хромовой кислотой въ V^Vo. 
а — скопленіе нервныхъ кл'Ьтокъ н а  границ'Ь упругаго и соединительно-тка- 
неваго слоя эндокарда; Ь — въ межмышечномъ соед)!НИтельно -  ткаиевомъ 
СЛО'Ь. Z e is s .  С. 2.

Таб. XII, рис. 11. П репаратъ  позолочепьш. П ервн(е сплетепіе въ  зндо- 
кард'Ь изъ различной толщ ины пучковъ и отд 'Ь льн н іь  нервныхъ волоко
нецъ. а — тончайш ія волоконца съ булавообразнымъ толщ еніемь; Ь — от- 
д'Ьльно ндущ ія тонкія  волоконца, свободно въ  ткапи  иканчиваю щ іяся; с —  
ядерное образовапіе въ  узловой точк’Ь расхож денія нервныхъ пучковъ; 
d — утолщ енія на  протяж еніи  нервныхъ волоконъ. Z e i s s  В. 2 .
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