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Сучасне сільськогосподарське виробництво потребує енергоефективних
та маневрених машин, здатних працювати в умовах малого та середнього
фермерства. Одноосьові енергетичні засоби стають перспективним рішенням
завдяки простоті конструкції, економічності та можливості агрегатування з
різними знаряддями.

Одним із перспективних напрямів є використання сільськогосподарських
знарядь реактивного типу, зокрема копачів, які завдяки активній дії на ґрунт
можуть зменшувати тяговий опір та впливати на розподіл навантаження на
колеса [1]. Це відкриває можливості для підвищення ефективності роботи та
зниження енергетичних витрат. Вивчення впливу параметрів таких знарядь на
зміну вертикального навантаження на колеса одноосьового енергетичного
засобу є важливим для оптимізації їх конструкції та експлуатаційних
характеристик.

Аналізом теоретичних досліджень встановлено, шо при роботі
одноосьового енергетичного засобу з копачем на нього діють зовнішні сили, які
визначають його стійкість, керованість та ефективність функціонування.
Однією з ключових сил, що впливають на динаміку системи, є вертикальна
сила опору ґрунту, яка виникає при заглибленні робочих органів копача (рис.
1).

Вертикальна складова сили опору Ry (рис. 1) діє в напрямку,
протилежному реакції ґрунту, що може призводити як до збільшення, так і до
зменшення навантаження на колеса одноосьового енергетичного засобу.
Залежно від геометрії кріплення копача, точки прикладання сил та параметрів
агрегату, можливі два сценарії:

1) Довантаження коліс одноосьового енергетичного засобу, бажаний
сценарій.
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Рис. 1. Схема сил, що діють на одноосьовий ґрунтообробний агрегат з 

копачем: 1 – одноосьовий енергетичний засіб; 2 - копач 
 

2) Розвантаження коліс одноосьового енергетичного засобу. У випадку, 
коли копач має значну відстань від центра мас енергозасобу або створює 
підйомний момент, вертикальна сила опору може зменшувати навантаження на 
ведуче колесо. Це може призводити до погіршення зчеплення колеса з ґрунтом, 
буксування та нестабільності руху. У критичних випадках можлива навіть 
втрата контакту колеса з поверхнею, що унеможливлює подальший рух.   

Окрім сили опору ґрунту, на зміну навантаження вертикального 
навантаження коліс одноосьового енергетичного засобу під впливом параметрів 
реактивного с.-г. знаряддя також впливають:   

- глибина обробітку ґрунту, збільшення глибини підвищує вертикальну 
силу опору та її вплив на динаміку енергозасобу;   

- швидкість руху, зміна швидкості впливає на величину сил інерції, що 
діють на копач і можуть змінювати розподіл навантаження;   

- місце кріплення копача, чим ближче до центру мас енергозасобу 
розташований копач, тим менший його вплив на вертикальне навантаження 
колеса; 

- параметри навісного механізму, конструктивні особливості якого 
відіграють ключову роль у розподілі навантажень.  

Основні параметри навісного механізму, що впливають на зміну 
навантаження вертикального навантаження коліс одноосьового енергетичного 
засобу наступні:  

- довжина та кут нахилу нижніх тяг – збільшення кута нахилу може 
сприяти підйому копача та розвантаженню коліс; 

- положення верхньої тяги – високий рівень кріплення збільшує 
вертикальну складову підйомного моменту, що впливає на розвантаження 
ведучого колеса; 

- гнучкість або жорсткість навісного механізму – наявність люфтів чи 
демпферних елементів може змінювати характер навантаження залежно від 
динамічних умов роботи; 

- механізм регулювання глибини – наявність стабілізуючих елементів 
(обмежувачів або гідравлічного регулювання) може зменшувати вплив 
вертикальних коливань. 
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Таким чином, конструктивні параметри копача та його взаємодія з 
ґрунтом відіграють важливу роль у зміні вертикального навантаження на колеса 
одноосьового енергозасобу. Аналіз цих впливів дозволяє оптимізувати 
конструкцію агрегату для забезпечення стабільності роботи та підвищення 
ефективності використання енергозасобу в польових умовах.   
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Збірник тез доповідей ХІІ Міжнародної науково-технічної конференції 
«Крамаровські читання» з нагоди 118-ї річниці від дня народження доктора 
технічних наук, професора, віцепрезидента УАСГН Крамарова Володимира 
Савовича (1906-1987) 20-21 лют. 2025 р., м. Київ / МОН України, Національний 
університет біоресурсів і природокористування України. К.: Видавничий центр 
НУБіП України, 2025. 662 с. 

 
Proceeding of the ХІІ International Scientific and Technical Conference 

dedicated to the 118th anniversary of the birth of Doctor of Technical Sciences, 
Professor, Vice President of the UAAS Kramarov Volodymyr Savovych (1906–
1987), February 20–21, 2025, Kyiv / MES of Ukraine, National University of Life 
And Environmental Sciences of Ukraine. Kyiv: Publishing center of NULES of 
Ukraine, 2025. 662 p. 

 
 
 
 
 
 
 
В збірнику представлені тези доповідей науково-педагогічних 

працівників, наукових співробітників, аспірантів та студентів НУБіП України, 
провідних вітчизняних і закордонних вищих навчальних закладів та наукових 
установ, в яких розглядаються завершені етапи розробок. 

 
The Proceedings presents abstracts of reports of scientific and pedagogical 

workers, research staff, graduate students and students of the NULES of Ukraine, 
leading domestic and foreign higher educational institutions and scientific 
institutions, in which completed stages of development are considered. 
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