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ПРОГРАМНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ СИСТЕМИ УПРАВЛІННЯ РОБОТОМ

Аноіація, Ро'їгдядасться система управління роботом гусеничного чи колісного типу.
Робот побу дований на процесорі ПчГГЕЬ, та має модуль орієнтації в просторі. камер>' для 
отримання карти глибини та магніто.метр. В якості базової операційної системи, що 
встановлюється на ко.мп'ютер, їастосовується Ubuntu Core 22, Для автоматизації
ро:)гортання та керування гфограмами вибрана платформа Docker. В основі орієнтації
робота використовусгься система RTK.

Ключові сіопл: робот, орієнтація робота, контейнерна розробка. RTK .

ВСТУП

Термін «робот» став невід’ємною частиною нашого життя. Роботами можуть 
називатися як фізичні пристрої, так і комп'ютерні програми, які також називаються 
ботами. З функціональної точки зору робот -  це набір сенсорів, маніпуляторів, 
підсистеми управління, джерела живлення та підсистеми безпеки. Використання роботів 
різноманітне. Найбільшого поширення набув промисловип робот. Використовуються 
роботи і в сільському господарстві, медицині, освіті тошо. Військове застосування 
роботів розпочалося з 1972 року, коли було створено першого робота для розмінувань. 
Найбільше використання здобули розвідувальні та ударні повітряні роботи після 
Холодної війни. Станом на 2022 рік, понад 100 країн мали їх у своїх арміях. В 2023 році, 
вперше в світі, людиноподібний робот Софія отримала громадянство Саудівської Аравії.

Проблемна ситуація, що розглядається у статті, полягає у вирішенні питань 
створення універсального робота, який може застосовуватись в різних галузях, 
включаючи сільське господарство.

1. РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕННЯ

Результатом розробки і дослідження є система, орієнтована на монтування на будь- 
якому типі робота: гусеничному чи колісному.

Система управління роботом включає як дистанційне ручне управління 
оператором, так і повністю автономне управління, виконання поставлених оператором 
завдань. Оператор має можливість керувати цим роботом або задавати йому один із типів 
програм, який робот повинен виконувати автономно.

Управління здійснюється завдяки вибраному набору обладнання, який включає: 
материнську плату Asus PRIME B4601-PLUS, процесор Intel Core І9-10900, постійну 
пам’ять Samsung 970 EVO Plus, оперативну пам’ять Kingston KVR29N21S6/8, модулі 
орієнтації в просторі ZED-F9P (Qwiic), камеру для отримання карти глибини Intel d435, 
магнітометр [1]. Таким чином система здатна орієнтуватися у просторі, шо дозволяє 
застосовувати цю систему не тільки в сільськогосподарському напрямі, але також І в 
інших галузях економіки.
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На рис. 1 показано загальний вигляд системи.

Nк
Рис. 1. Комп'ютерна ілюстрація зовнішнього

В якості базової операційної системи, що встановлюється на комп'ютер, була 
вибрана Ubuntu Core 22. Для автоматизації розгортання та керування програмами у 
середовищі з підтримкою контейнеризації була вибрана платформа Docker, що дозволяє 
упаковувати програмне забезпечення разом з усіма його залежностями та бібліотеками і 
виконувати його ізольовано від навколишньої операційної системи та інших 
контеГжерів. В якості основної мови програмування була обрана мова Pyttion.

Усього для системи визначено чотири контейнери.
* Основний контейнер який безпосередньо отримує інформацію від високоточного 

модуля орієнтації у просторі, магнітометра і обмінюються даними через Socleet з 
іншими контейнерами. Та приймає рішення про наступні дії.

* Контейнер для управління роботом який є сполучною ланкою між основним 
контейнером та мікроконтролером робота.

* Контейнер для отримання кадрів з відеокамер і отримання карти глибини та 
розпізнавання об'єктів.

* Об'єктно-реляційна система управління базами даних PostgreSQL.

Нижче представлений вміст контейнеру, що реалізує з ’єднання з базою даних.
image: postgres:16.0-alpine 

environment:
POSTGRES DB: ump6 

POSTGRES USER: admin 
POSTGRES PASSWORD: Uih7vf564DFGYUINytfrtfRF 

- postgres:/var/lib/postgresql/data 
ports: - "5432:5432"

restart: always

В основі орієнтації робота використовується системи RTK (рис.2). Принцип 
орієнтування заснований на використанні нерухомої базової станції яка знає свої точні 
координати [2], Вона отримує сигнали від супутників і відправляє коригуючі дані
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рухомому приймачеві. Рухомий приймач, який може знаходитися на транспортному 
засобі або Іншому рухливому об'єкті, отримує ці коригуючі дані в реальному часі, що 
дозволяє досягти точності 10 мм,

CNSS Satellites
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Рис. 2 Ілюстрація принципу роботи високоточної системи 
орієнтації в просторі КТК

2. ВИСНОВКИ ТА ПЕРСПЕКТИВИ ПОДАЛЬШИХ ДОСЛІДЖЕНЬ

Представлений огляд надає інформацію про досягнуті результати у розробці і 
дослідженні системи управління універсальним роботом. У подальшому програмне 
забезпечення буде удосконалюватись з метою оптимізації робогги робота.
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PRESENTATION ON BIG DATA

Abstract This presentation explores the diverse tecliniques and tools integral to big data analysis, 
a field piv otal in transforming vast datasets into nieaninghil insights, fii the age o f information, 
where data grows exponentially, efficient analysis methods are paramomit. Tliis v\ork delves into 
various analytical techniques, from maclunc Icamins to predictivc analytics, and examines kev 
tools like Hadoop and Apachc Spark. The objective is to provide a comprehensive understanding 
of current methodologies and tools, their applications, and the challenges they face, paving the 
way for future advancements in big data analysis,

К.1І0Ч0ВІ c.riona: big data analysis; big data analysis tecliniques.

1. INTRODUCTION

Big data, characterized by its volume, velocity, and variety, presents a unique set of 
challenges and opportunities. This presentation introduces the concept of big data and 
underscores its growing relevance across industries. It aims to dissect the complexities of big 
data analysis, highlighting the need for robust techniques and tools to handle this data deluge. 
The objectives include a comparative analysis of various big data analytical methods, an
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