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УДК 621.82

ОСОБЛИВОСТІ КОНСТРУКЦІЙ І ТЕХНОЛОГІЧНОГО
ПРОЄКТУВАННЯ ГВИНТОВИХ РОБОЧИХ ОРГАНІВ

СІЛЬСЬКОГОСПОДАРСЬКОЇ ТЕХНІКИ

Гевко І. Б., Дячун А. Є., Стібайло О. Ю.
Тернопільський національний технічний університет імені Івана Пулюя

Постановка проблеми. Сучасні умови сільськогосподарського
виробництва потребують прогресивних технічних засобів, складовою яких
у якості робочих органів часто є різні типи шнеків. Високі вимоги до їх
конструктивно-технологічних параметрів, відповідності призначенню,
якості і надійності вимагають аналізу існуючих та пошуку нових
конструкцій і способів їх технологічного проектування. Незважаючи на
значну кількість проведених досліджень, пов’язаних із створенням нових
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конструктивних рішень та способів виготовлення шнеків, їх виготовлення 
потребує покращення технологічного проєктування згідно вимог 
відповідності призначенню, матеріало- та енергоємності. Відтак 
розроблення нових типів конструкцій гвинтових робочих органів (ГРО) 
сільськогосподарської техніки, а також способів їх технологічного 
проєктування є актуальним питанням. 

Аналіз останніх досліджень. Розробленням конструкцій шнеків, їх 
технологічного проектування та дослідження присвячені роботи Гевка Б.М. 
[1, 2], Пилипця М.І. [2], Рогатинського Р.М. [3], Васильківа В.В. [2, 4], 
Ляшука О.Л. [1, 5] та багатьох інших науковців. Вони досліджували різні 
способи (навивання, прокатування, штампування, вирізання) отримання 
класичних і оригінальних гвинтових заготовок. 

Мета досліджень. Розроблення конструкцій і технологічного 
проєктування гвинтових робочих органів сільськогосподарської техніки. 

Результати досліджень. Гвинтові механізми широко 
використовуються у різних галузях у якості транспортних засобів, а в 
сільськогосподарському виробництві часто виступають ще й у якості 
технологічних робочих органів, для виконання специфічних технологічних 
операцій. Зокрема U-подібні шнеки часто використовуються у якості 
транспортно-очисних засобів для переміщення і очищення від землі, вороху 
та непотрібних решток коренебульбоплодів. Лопатеві ГРО застосовують і 
конструкціях змішувачів для виконання операції змішування комбікормів, 
різних видів сільськогосподарських продуктів і матеріалів тощо. Гвинтові 
робочі органи із еластичними поверхнями використовують у 
сільськогосподарському виробництві при переміщенні насіннєвих 
матеріалів, де основною вимогою є мінімізація пошкодження (травмування) 
насіннєвих зернових матеріалів. Тому з метою отримання різних типів 
шнеків специфічного призначення нами було розроблено цілий ряд їх 
особливих конструкцій і проведено технологічне проєктування їх 
виготовлення. 

 
Таблиця 1 

Параметри способів виготовлення U-подібних ГРО шляхом попереднього 
виготовлення вминань на заготовці з її подальшим навиванням 

№ Ширина 
листа, 

мм 

Крок 
гвинтової 
заготовки, 

мм 

Внутрішній 
діаметр 

гвинтової 
заготовки, мм 

Товщина 
листа 

заготовки, 
мм 

Висота U-
подібних 

вминань, мм 

1 315 70...120 100 0,8...1,5 5...50 
2 472 120...180 150 1,0...2,0 5...70 
3 630 170...240 200 1,5...2,5 5...90 
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Зокрема нами були розроблені ряд способів виготовлення U-подібних 
ГРО [6]. Вони передбачають попереднє виготовлення вминань на гвинтовій 
заготовці з її подальшим навиванням на оправу при використанні різних 
формоутворюючих інструментів (пат. України № 152212, № 152213, № 
152214) [6] (табл. 1). 

Також нами були розроблені інші способи виготовлення U-подібних 
гвинтових заготовок (пат. України № 157048 і № 157208) [6], які 
передбачають їх виготовлення шляхом виконання на трубній заготовці U-
подібних вминань та навивання ГРО U-подібного профілю з прямокутного 
прокату (табл. 2). 

 
Таблиця 2 

Параметри способів виготовлення U-подібних ГРО шляхом виконання на 
трубній заготовці U-подібних вминань та навивання ГРО U-подібного 

профілю з прямокутного прокату 
№ Частота 

обертання, 
оправи, об/хв 

Повздовжня 
подача 

формувального 
ролика, мм/об 

Крок U-
подібного 

спірального 
виступу, мм 

Діаметр 
оправи, 

мм 

Товщина 
заготовки, 

мм 

Висота U-
подібних 
вминань, 

мм 
1 0,083...0,15 70...120 70...120 100 0,8...1,5 5...50 
2 0,125...0,225 120...180 120...180 150 1,0...2,0 5...70 
3 0,166...0,3 170...240 170...240 200 1,5...2,5 5...90 

 
Також нами були розроблені конструкції лопатевих ГРО змішувачів 

(пат. України № 153687, № 153774, № 152214) і проведено технологічне 
проєктування їх виготовлення [7] (табл. 3). 

 
Таблиця 3 

Параметри способів виготовлення лопатевих ГРО навиванням 
№ Частота 

обертання 
оправи, 
об/хв 

Повздовжня 
подача фор-
мувального 

ролика, 
мм/об 

Діаметр 
оправи, 

мм 

Висота 
спіралі, 

мм 

Товщина 
заготовки, 

мм 

Крок 
спіралі, 

мм 

Площа 
лопатей 
до площі 
спіралі 
(в %) 

1 0,05...0,55 21...132 20...50 5...30 0,8...1,5 21...132 0,1...0,45 
2 0,058...0,1 24,5...240 25...100 5...50 0,8...2,0 24,5...240 0,12...0,5 
3 0,067...0,15 28...360 30...150 5...75 0,8...3,0 28...360 0,15...0,55 
4 0,067...0,2 28...480 30...200 5...100 0,8...3,0 28...480 0,15...0,65 
5 0,067...0,25 28...600 30...250 5...125 0,8...3,0 28...600 0,15...0,75 

 
Розроблені нами конструкції еластичних ГРО [5] поділяються на ГРО 

з еластичними щіткоподібними поверхнями (пат. України № 150968 і № 
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157049) та з еластичними елементами (пат. України № 150763 і № 157149), 
які кріпляться на поверхні жорсткого шнека. Відповідно технології 
отримання таких еластичних ГРО є відмінними і викладені у [5, 8]. 

Висновок. Розроблені конструкції U-подібних, лопатевих та 
еластичних гвинтових робочих органів, які широко використовуються у 
сільськогосподарському виробництві у якості транспортно-технологічних 
робочих органів для очищення, змішування і переміщенні насіннєвих 
матеріалів, та проведено технологічне проєктування їх виготовлення зі 
встановленням основних операцій та параметрів.  
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Пастухов В.І. – д.т.н., проф., професор кафедри ЦНТУ. 
Пилипака С.Ф. – д.т.н., проф., завідувач кафедри НУБіП України. 
Пугач А.М. – д.н. з держ. упр., проф., декан ДДАЕУ. 
Пушка О.С. – к.т.н., доц., проректор УНУС. 
Ребенко В.І. – к.т.н., доц., доцент кафедри НУБіП. 


