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ЗАСТОСУВАННЯ ФОТОГРАММЕТРІЇ ДЛЯ ЦІЛЕЙ
АГРОМОНІТОРИНГУ

Останнє десятиліття характеризується ростом використання дронів у
різноманітних сферах, починаючи від кіноіндустрії й закінчуючи військовою
сферою. Основними перевагами дронів є їхня простота у використанні, а також
відносно невелика собівартість, порівняно із застарілими методами, на заміну
яким вони наразі використовуються. Не виключення й агропромисловий сектор,
показовою є аналітичний звіт, складений за даними із багатьох країн світу, згідно
якого, ринок агродронів до 2032 року може зрости до 7.19 мільярдів доларів
США, що у п’ять разів більше ніж у 2023 році (рис. 1)
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У наш час отримання аерофотознімків із винятковою роздільною 
здатністю стало можливим завдяки розгортанню безпілотних літальних 
апаратів (БПЛА). Застосування БПЛА спростило процедуру аерофотозйомки та 
розширило можливості фотографування невеликих площ або окремих об’єктів. 

• Безпілотні літальні апарати використовуються для: 
• Вирішення топографо-геодезичних та інженерних задач; 
• Побудови 3D-моделі місцевості; 
• Дистанційної діагностика інженерних споруд; 
• Виконання телевізійної зйомки [2] 

 
Рисунок 1. Прогнозований об’єм ринку агродронів до 2032 року [1] 

Основними викликами для використання безпілотних технологій у різних 
галузях залишаються проблеми сертифікації обладнання, вдосконалення 
технологій обробки, сезонність, доступність програмного забезпечення, точність 
роботи, різні стандарти та формати даних, які несумісні між собою. [3] 

БПЛА у сільському господарстві використовується для  моніторингу 
посівів, інвентаризації земель, визначення площ загиблих культур, 
обприскування культур, підрахунку сходів та біологічної урожайності, 
визначення проблемних ділянок після посіву та інше [4] [5]. Безперечно, саме 
моніторинг посівів є ключовими завданнями у цій сфері. 

Моніторинг посівів. Для завдань з моніторингу безпілотники підходять 
найбільше адже окрім більшої деталізації знімків, порівняно із супутниками, 
вони є більш гнучкими та доступними для аграріїв. Саме завдяки невеликій 
висоті знімання (50-300 м) є можливість отримати знімки із роздільною 
здатністю до сантиметрів на піксель, що вкрай важливо при їх обробці [6]. 

Використання нормалізованого індексу вегетації (NDVI) і датчиків 
ближнього інфрачервоного діапазону за допомогою дронів для спостереження 
за сільськогосподарськими культурами є наразі найбільш перспективним 
застосуванням цієї технології в сільськогосподарській галузі [7].  



 
 
 

146 
 
 

Нормалізований вегетаційний індекс (NDVI) - це один з найпоширеніших 
індикаторів рослинності, який використовується для оцінки здоров'я та стану 
рослин. NDVI розраховується на основі даних мультиспектральних знімків, які 
вимірюють відбиття світла від рослин у видимому та ближньому 
інфрачервоному діапазонах. Основний принцип NDVI полягає в тому, що листя 
відбиває більше світла в ближній інфрачервоній області. Коли рослини 
зневоднені або перебувають у стані стресу, листя відбиває менше світла в 
ближній інфрачервоній області, але таку ж кількість світла у видимому діапазоні 
(рис. 2).  

Рисунок 2. NDVI і характеристика видимого та інфрачервоного 
світла [8] 

Існує тісний зв'язок між врожайністю та даними NDVI, виміряними на 
певних стадіях росту культури. Тому моніторинг росту культур на критичних 
стадіях може допомогти більш точно оцінити врожайність і виявити проблеми 
на ранніх стадіях.  

Отже, безпілотні літальні апарати у сільському господарстві мають 
значний потенціал для підвищення ефективності та продуктивності 
сільськогосподарських операцій. Використання дронів, ймовірно, продовжить 
зростати в найближчі роки. Ця тенденція зумовлена низкою факторів, серед яких 
розвиток безпілотних технологій, зростаючі потреби в продовольстві та 
сільськогосподарській продукції, а також все більше розуміння переваг 
використання дронів у сільському господарстві. 
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Application of photogrammetry for agricultural monitoring purposes 
Abstract. This paper provides a comprehensive insight into the application of photogrammetry 

in agricultural monitoring. It highlights the growing significance of drones in agriculture, 
showcasing their advantages in terms of data accuracy and accessibility. The article emphasizes their 
pivotal role in crop monitoring, precision agriculture, and early detection of crop issues. 
Furthermore, it discusses the critical use of the Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) for 
assessing crop health. The increasing demand for food production, technological advancements, and 
the benefits of drone technology in agriculture underscore the paper's emphasis on the promising 
future of drone applications in agriculture. 
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