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Проведений огляд наявних недоліків у системах перемішування та
підігріву субстрату у біогазових реакторах вертикального типу показав, що
підвищення енергетичної ефективності цих процесів, напряму залежить від
вибору раціональних масо-габаритних характеристик систем перемішування
та підігріву, підвищення інтенсифікації теплової віддачі від нагрівальних
поверхонь до об’єму субстрату, варіантів поєднання обох процесів у один
об’єкт, з метою забезпечення рівномірного розповсюдження теплових потоків
по об’єму субстрату, який знаходиться у біогазовому реакторі [1-6]. Тому, у
напрямку зменшення енергетичних витрат на процеси перемішування та
електричного підігріву субстрату у біогазовому реакторі вертикального типу
розроблено електротепломеханічну систему. Структурну схему якої наведено
на рис. 1.

Структурна схема електротепломеханічної системи для перемішування та
електричного підігріву субстрату у біогазовому реакторі має наступний
вигляд: електричний нагрівальний кабель (1) вмонтований у лопаті мішалки
(2), яка вертикально розташована у центральній частині біогазового реактора
вертикального типу (3) утепленого шаром мінеральної вати (4) та захищеного
металевим кожухом (5). Під час своєї роботи, до спіралі електричного
нагрівального кабелю (1) прикладається напруга живлення, що призводить до
його нагріву. Напруга живлення може підводитися від електричної мережі,
альтернативних джерел енергії, сонячних батарей, вітрових генераторів та
інше.
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Оскільки кабель щільно 
змонтований у лопатях мішалки 
(2), частина теплової енергії 
віддається на нагрів ізоляції 
нагрівального кабелю та лопаті, з 
зовнішньої стінки лопаті теплота 
віддається у об’єм субстрату 
після чого надходить до стінки 
біогазового реактора і на 
заключному етапі, через 
ізолюючий матеріал та захисний 
металевий кожух надходить у 
навколишнє середовище. 

Перевагами користування 
розробленої 

електротепломеханічної системи 
для біогазового реактора 
вертикального типу є, скорочення 
тривалості роботи електричних 
нагрівачів та перемішуючого 
пристрою для підтримання 
температурного режиму 
анаеробного зброджування в 

заданому діапазоні, як наслідок: економія електричної енергії, за рахунок 
зниження енергетичних витрат на процеси перемішування та початкового 
нагріву субстрату до температури зброджування [4-6]; підвищення 
інтенсифікації теплової віддачі від нагрівальних лопатей до об’єму субстрату; 
забезпечення рівномірного розповсюдження теплових потоків по об’єму 
субстрату, який знаходиться у біогазовому реакторі [3]. 
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Рисунок 1 − Структурна схема 
електротепломеханічної системи для 

перемішування та електричного 
підігріву субстрату у біогазовому 

реакторі: 1 – електричний нагрівальний 
кабель; 2 – лопатева двоярусна мішалка 
з лопатями розміщеними під кутом; 3 – 
біогазовий реактор; 4 – утеплювальний 

матеріал; 5 – захисний металевий 
кожух; 6 – субстрат 
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