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РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕННЯ ПОДРІБНЮВАЛЬНОГО АПАРАТА КОРМОЗБИРАЛЬНОГО
КОМБАЙНА

Під час дослідження подрібнювальних апаратів кормозбиральних комбайнів отримували
результати, що доводять збільшення ступеня подрібнення від бажаного [1,2,3]. Досліджуючи
конструкційно-технлогічні параметри вальцевого подрібнювального апарату, необхідно зауважити,
подрібнення відбувається у горизонтальні  площині в поздовжньо-горизонтальному напрямку руху
подрібнених стебел. Тому ймовірний ступінь подрібнення належатиме від довжини різання барабана та
робочого зазору між дисками вальців і положенням матеріалу в потоці маси. Ймовірнісно-хаотичний
руху потоку подрібненого матеріалу від різального барабану можна пояснити неоднорідністю обємної
маси рослин, різними кінематичними режимами різання, вологістю стебло-листової маси, культурою,
що збираться тощо. Звідки слідує, що під час подрібнення матеріалу, який рухаться в паралельному
напрямку до площини подрібнення (обертання вальців апарату), в результаті чого отримаємо
подрібнений матеріал різного розміру (рис. 1).

Рис. 1. Загальний вигляд подрібненої частинки при різні довжині різання
Проаналізуємо розрахунково-технологічну  схему подрібнення часиток маси вальцевим

подрібнювальним апаратом (рис. 2.). Зауважимо, що частинки матеріалу рухаються до вальців
хаотично.
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Рис. 2. Розрахунково-технологічна  схема подрібнення часиток маси вальцевим подрібнювальним 

апаратом 
1 – різальний барабан; 2 – подрібнювальний вальцевий апарат; 3 – частинка матеріалу. 

Процес подрібнення  частинок стебел маси в площинах, I - І, ІІ - ІІ, ІІІ - ІІІ, IV-IV, V -V , VI -VI, 
VII – VII, VIII- VIII спрямованих під кутом входження αо; α1; α2; α3; α4; α5; α6, довжина подрібнення 
частинок маси змінюється від теоретичної lф=tp, (tp - крок дисків на вальцях) до робочої довжини Lр при 
поздовжній подачі на диски вальців. Це доводить те, що дійсна, фактична довжина подрібнення фракції 
частинок після подрібнення, у достаньому значенні коливається від теоретично встановленої, тому 
ступінь подрібнення стає досить керованим параметром. при розташуванні стебла із кутом α=180о 
фактична довжина частинок не перевищуватиме теоретичну, оскільки lф = lp. 

Довжину подрібненяя стеблової маси для вальцевого подрібнювача можна порахувати за 
формулою [2, с. 55.]: 
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де Vп – швидкість подачі маси барабаном, м/с;  
nвал – частота обертання вальців, хв-1;  
z – кількість дисків на вальцях;  
δчас – коефіцієнт, що враховує кут подачі та положення частинки до площини захвату вальців.  

Провівши аналіз  моделі (1) потрібно відмітити, що збільшення довжини подрібнення маси 
частин спостерігаєть по лінійному закону, тому можна ввести розрахунковий коефіцієнт для 
встановлення розрахункової довжини частинки після подрібнення: 

                          pзрп lkL  .                                                                       (2) 
де kзр – коефіцієнт зростання для встановлення розрахункової довжини частинки після подрібнення;  

lр – теоретична довжина частинки після подрібнення вальцевим апаратом. 
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На основі отриманихх залежності (1), (3) побудовано графік зміни ступеня подрібнення маси 
взалежності від кроку встановлення конусних дисків на вальцях подрібнювального апарату (рис. 3.). 
Встановлено, рацональні параметри при, яких отримали оптимальний ступінь подрібнення стеблової 
маси. При кроці  встановлення tp = 30...45 мм отримуємо найкрау якість подрібнення з довжиною 
частинки від 4...5 мм, що цілком забезпечує зоотехнічним вимогам до соковитих кормів типу силос.  
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Рис. 3. Графічна залежність зміни ступеня подрібнення маси взалежності від кроку встановлення
конусних дисків на вальцях подрібнювального апарату

Рис. 4. Графічні залежності залежності впливу фактичної довжини подрібнення маси lф від теоретично
довжини  різання lp  при різних кутах входження частинки:

1- αв = 15о; 2 - αв = 20о; 3 - αв = 25о; 4 - αв = 30о
Висновки. Подрібнення маси відбувається у горизонтальні  площині в поздовжньо-горизонтальному
напрямку руху подрібнених стебел. Тому ймовірний ступінь подрібнення належатиме від довжини
різання барабана та робочого зазору між дисками вальців і положенням матеріалу в потоці маси.
Встановлено, рацональні параметри при, яких отримали оптимальний ступінь подрібнення стеблової
маси. При кроці  встановлення tp = 30...45 мм отримуємо найкрау якість подрібнення з довжиною
частинки від 4...5 мм, що цілком забезпечує зоотехнічним вимогам до соковитих кормів типу силос.

Можна стверджувати, що величина кута входження частинки, довжина різання маси стебел
барабаном та крок встановлення дисків на вальцевому подрібнювачі прямопропорційно впливають на
фактичну довжину подрібненого матеріалу кормів.
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