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ДОСЛІДЖЕННЯ СТРУКТУРНО-МЕХАНІЧНИХ ВЛАСТИВОСТЕЙ
ГРУНТІВ З ВИКОРИСТАННЯМ УВКП

Актуальність досліджень. Для того, щоб створити якісний дизайн-проект
майбутнього саду необхідно вивчити існуючі умови, в яких буде рости і
розвиватися Ваш сад. Це самий перший крок на шляху до створення саду. Які ж
заходи і вишукування можуть знадобитися для проекту ландшафтного дизайну?
Один з них  аналіз грунту, який дозволяє отримати характеристику існуючих на
ділянці грунтів, проаналізувати плодючість грунту, його механічний склад,
рівень забрудненості. За результатами аналізу грунту може коректуватися
асортиментний перелік рослин, придатних для наявних грунтових умов.
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В даній роботі представленні дослідження ґрунтів за допомогою 
універсального вимірювального комп’ютерного приладу УВКП . 

Мета досліджень:  проведення аналізу ґрунту для виконання проекту з 
благоустрою території ДТЕУ на досліджуємих ділянках 1, 2, 3.  

Завдання досліджень: відпрацювати методику комплексного аналізу 
ґрунтів з використанням УВКП; використати дослідження для уточнення карти 
ґрунтів  території університету ; встановити зв'язок структурно-механічних і 
теплофізичних властивостей ґрунтів; надати рекомендації. 

Результати. Для експериментальних досліджень були підготовлені  10 
зразків ґрунту з трьох  досліджуємих ділянок 

Для здійснення поставлених завдань було використано прилад УВКП 
представлений на рис.1. Принцип роботи вимірювального приладу заснований 
на перетворенні сигналів датчиків вимірювання фізичних величин на цифрові 
данні та їх подальшій обробці. 

 
Рисунок 1. Зовнішній вигляд УВКП із датчиком для виміру 

деформації зразка 
Дослідження структурно-механічних властивостей грунтів здійснювалось 

методом пенетрації. Принцип роботи пенетрометра заснований на 
автоматичному вимірюванні максимальної сили проникнення індентора в зразок 
грунту  перпендикулярно його поверхні на глибину Н, на якій визначено цю 
силу. Даний метод дозволяє визначити коефіцієнт пружності грунту. 

Дослідження проведені[1] на УВКП відображаються на екрані у вигляді 
діаграми. Для встановлення функціональних залежностей фізичних величин та 
написання рівнянь прогнозування зручно користуватися  отриманими 
діаграмами, рис.2. 
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Рисунок 2. Діаграма деформації зразка ґрунту отриманий на УВКП 
Отримані результати у вигляді діаграми дозволяють розрахувати пружні 

властивості ґрунтів (верхні піки) і їх в’язкі властивості (нижні піки). Висота піків 
залежить від структури, а саме від відсоткового  вмісту домішок в грунті (піску, 
глини, чорнозему, органічних решток).Метод дозволяє визначити не лише силу 
проникнення індентора в грунт, але й поведінку грунту при вийманні індентора, 
до того ж на діаграмі чітко фіксується час відповідної події Встановлення таких 
залежностей дозволяє  спрогнозувати наскільки утрамбований грунт на 
підготовленій ділянці .Розрахунки виконані відповідно до ДСТУ Б В.2.1.-17:2009 
[2].  

Важливим етапом дослідження також було визначення теплофізичних 
властивостей та температурних градієнтів у досліджуємих зразків грунту. Зміна 
температури всередині зразків грунту здійснювалась за допомогою датчика 
«Тепло». Використовуючи  даний датчик було отримано температурно-часову  
залежність для зразків ґрунтів відповідно  до досліджуваних ділянок. Після 
опрацювання результатів досліджень отримали теплоємність, коефіцієнт 
теплопровідності, коефіцієнт   температуропровідності ґрунтів[3]. Від  цих 
характеристик залежить швидкість і глибина прогрівання ґрунтів, а це у свою 
чергу впливає на підбір рослин для озеленення та виконання проектних робіт з 
ландшафтного дизайну території. 

Було встановлено, що теплоємність зростає із збільшенням їх вологості від 
1284,32±73,4 до 2058,4±66,3 кДж/(м3К), теплопровідність із зменшенням вологи 
зменшувалась  від 1,52 ±0,34 до 0,26±0,05, Вт/(мК). 

Висновок: Провівши комплексне дослідження земельних ділянок №1, №2 
та №3, з’ясувавши їх структурно-механічні та теплофізичні властивості було 
надано рекомендації, щодо використання ґрунтів. Рекомендації стосуються: 
проектної частини з ландшафтного дизайну; проведення земляних робіт на 
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ділянках; рекомендації щодо покращення родючості ґрунтів; рекомендації щодо
рослин, які можуть рости на збіднілих ґрунтах.
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Study of structural and mechanical properties of soils using a universal computer measuring
device

Abstract. The theses reveal the essence of a complex research of grants using a universal
computer measuring device. The structural-mechanical and thermophysical properties of soils were
determined, and their changes with changes in humidity were determined. Recommendations on
improving soil fertility are provided; selection of plants that can grow on depleted soils; making
corrections regarding the preparation of landscape design projects.

           
                    

                       
                 

                                    

                                                                
                                                                         
                                                                       
                                                                          
                                                                           
                                                                           
         

                                                                      
                                                                              
                                                                     
                                                                           
                                                                  
                                                                     
                                                                            
                                                                     
                                                                                
                                                                              




