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Трансформація геоінформаційних систем (ГІС) у бік веб-орієнтованої 

архітектури зумовила перехід від бінарних закритих форматів до відкритих 

текстових стандартів [1]. Формат JSON, зокрема специфікація GeoJSON (RFC 

7946), став де-факто стандартом обміну векторними даними завдяки своїй 

легкості та підтримці мовою JavaScript [2]. Однак зі зростанням масштабів 

цифрових двійників міст та IoT-мереж виникла потреба в переосмисленні 

ефективності JSON порівняно з бінарними альтернативами [3]. 

Переваги JSON у геопросторовій інженерії 

1. Інтероперабельність та інтеграція. Основною перевагою JSON є 

його здатність слугувати універсальною мовою обміну між гетерогенними 

системами. На відміну від XML, JSON має мінімальну синтаксичну 

надмірність, що значно прискорює передачу даних у веб-середовищах. Це 

забезпечує безшовну інтеграцію між серверними API та клієнтськими 

бібліотеками, такими як Leaflet або OpenLayers. 

2. Гнучкість моделювання (Schema-less). JSON дозволяє ітеративне 

моделювання даних без потреби у жорсткій попередній схемі. Користувачі 

можуть динамічно додавати атрибути в об’єкт «properties», що є критичним 

для проектів з великими даними та моніторингу навколишнього середовища, 

де складність параметрів може змінюватися в реальному часі. 

3. Роль у розвитку GeoAI та LLM. Сучасні дослідження вказують на 

те, що JSON є оптимальним форматом для взаємодії з великими мовними 

моделями (LLM) через його структуровану текстову природу [4]. 

Використання GeoJSON у мультиагентних архітектурах дозволяє 

автоматизувати просторовий аналіз через природну мову. Системи "GeoJSON 

Agents" демонструють точність виконання завдань до 97,14% завдяки 

здатності моделей генерувати коректний код для маніпуляції даними 

GeoJSON. 

Аналіз недоліків 

1. Вербальність та об’єм даних 

Текстова природа JSON призводить до значного збільшення розміру 

файлів. При порівнянні з бінарними форматами, такими як Apache Avro 

або Protocol Buffers (PBF), файли GeoJSON можуть бути у 2–3 рази 
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більшими за обсягом. Наприклад, у експериментах із наборами точок файл 

GeoJSON об’ємом 558 МБ після конвертації в Avro зменшився до 228 

Мегабайт [5]. 

2. Обчислювальні витрати 

Парсинг JSON є CPU-інтенсивним процесом [7]. На відміну від форматів 

із прямим доступом до пам’яті (zero-copy), JSON потребує повного сканування 

та десеріалізації рядків у числові типи, що суттєво сповільнює роботу з 

масивами понад 100 000 об’єктів [8]. 

3. Відсутність просторової індексації 

Стандарт GeoJSON не підтримує вбудовану просторову індексацію. 

Пошук об’єктів потребує лінійного сканування всього файлу, що має 

обчислювальну складність. Це робить формат неефективним для великих 

наборів даних порівняно з FlatGeobuf, який використовує Hilbert R-Tree 

індекси для вибіркового доступу до даних через HTTP Range Requests. 

Технологічна еволюція: JSON-FG та CityJSON 

Для подолання обмежень стандартного GeoJSON Консорціум OGC 

розробив стандарт OGC Features and Geometries JSON (JSON-FG). Він вводить 

підтримку наступних компонент: 

1. Довільних систем координат (CRS) замість виключно WGS 84 

(EPSG:4326); 

2. 3D-геометрій (Polyhedron, Prism), що важливо для архітектурного 

моделювання міст; 

3. Часових характеристик через компоненту «time» для динамічного 

аналізу процесів. 

Аналогічно, для тривимірних моделей міст було впроваджено CityJSON, 

який реалізує модель CityGML у форматі JSON. Це дозволяє зменшити розмір 

файлів приблизно в 7 разів порівняно з XML-версією CityGML при збереженні 

повної семантичної та геометричної точності [10]. 

Висновки 

JSON залишається центральним форматом для веб-картографування та 

взаємодії з ШІ завдяки своїй інтероперабельності [11]. Однак для систем з 

великими даними (Big Data) рекомендується гібридний підхід: використання 

JSON/JSON-FG для обміну даними та API-інтерфейсів та перехід на хмарно-

оптимізовані бінарні формати (FlatGeobuf, GeoParquet) для зберігання та 

високопродуктивної аналітики. 
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