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РЕФЕРАТ 

 
На підставі оцінки екологічного стану водойм, забруднених відходами 

тваринницьких підприємств, за даними вимірювання показників морфології 

риби встановлено виражену зміну розщеплення коропа, особливо 

пластичного. Незважаючи на виявлені сезонні особливості, Короп зі ставків, 

забруднених стоками свинарських підприємств, відрізнявся від аналогів з 

умовно чистих водойм по 31 з 18 пластичних ознак. 

Було виявлено, що короп із забруднених ставків має меншу промислову 

довжину тіла, зоологічну довжину, довжину тулуба, максимальну висоту, 

товщину, охоплення тіла, довжину основи спинного плавника і лопатей 

хвостового плавника в порівнянні з контролем. Рибу із забрудненого ставка 

поділяють по відносній довжині хвостового стебла, висоті анального 

плавника, відстані від потиличної частини, довжині голови, висоті між 

середньою і потиличної частинами очей, ширині чола, довжині носа, і діаметр 

ока. 

У риб, вирощених у водоймах, що піддаються тривалому 

антропогенному тиску, з 8 вивчених ознак розщеплення зміни виявляються 

тільки в більшому масштабі бічної лінії, що вказує на закріплення цієї ознаки 

на генетичному рівні.  

Стік з тваринницьких підприємств викликає зміну морфологічних 

характеристик риби, впливає на її ріст і розвиток, а також на чисельність 

окремих популяцій іхтіозу в природних водоймах.   

В якості додаткового тесту для контролю забруднення природних 

водойм відходами тваринницьких підприємств слід рекомендувати чітку зміну 

морфологічних показників риби.  

 

Цілі та завдання дослідження. Метою даного дослідження є з'ясування 

ролі біомаркерів гідробіонтів в оцінці екологічного стану водойм на основі 

вивчення морфологічних особливостей риб, обумовлених дією біомаркерів 



стічних вод.  

Цілі, поставлені в роботі, були досягнуті шляхом вирішення наступних 

завдань: 

1. Оцінити екологічний стан водойми за хімічним складом води та 

загальним обсягом стічних вод тваринницьких підприємств; 

2. Дослідити хімічний склад та вміст протимікробних засобів, 

антигельмінтних засобів, гормонів та низькомолекулярних сполук у рідких 

добривах та стічних водах підприємств свинарства. Дослідити хімічний склад 

та вміст протимікробних засобів, антигельмінтних засобів, гормонів та 

низькомолекулярних сполук у рідких добривах та стічних водах підприємств 

свинарства. підприємство; 

3. Охарактеризовано морфологічні особливості коропа та Лина з водойм, 

забруднених стічними водами тваринницьких підприємств. 

Метою дослідження є вивчення морфологічних характеристик стічних 

вод, рибних фаз і риби з тваринницьких підприємств. 

Предметом дослідження є еколого-токсикологічна оцінка водних 

об'єктів відповідно до морфологічних особливостей риб на вплив 

альбендазолу зі стічних вод тваринницьких підприємств. 

Методи дослідження. Для досягнення цілей і вирішення завдань, 

поставлених в ході дослідження, необхідно провести екологічні (оцінка 

екологічного стану водойми), іхтіологічні (вивчення морфологічних 

особливостей) і статистичні (вивчення екологічного стану водойми) 

дослідження. 

Структура і обсяг роботи. Магістерська робота складається з резюме, 

вступу, 3 основних розділів, висновків, технічних рекомендацій та списку 

використаних джерел. 

Основний зміст роботи представлено на 61 сторінці комп'ютерного 

тексту. Вона містить 8 таблиць і 12 діаграм, а список ВИКОРИСТАНИХ 

ЛІТЕРАТУРНИХ ДЖЕРЕЛ містить 141 назву на латиниці. 

 



ВСТУП 

 

Потрапляння стічних вод тваринницьких підприємств в природні 

водойми може привести до зміни популяцій водних організмів і риб, 

порушення природного балансу харчового ланцюга і водних екосистем, а 

також вплинути на показники пластичного обміну в тканинах риб. 

Додавання в акваріумну воду стічних вод свинарських підприємств в 

кількості 0,3 і 0,6 мл/дм3 ефекту не дало, але збільшення дози забруднюючих 

речовин до 1,25 і 2,5 мл/дм3 знизило рухову активність риб, кількість 

дихальних рухів, концентрацію гемоглобіну в крові. Було підвищено вміст 

загального білка та сечовини, лактатдегідрогенази, лужної фосфатази, 

активність тази, аланіну та амінотрансферази аспарагінової кислоти у плазмі 

крові. 

На підставі оцінки екологічного стану водойм, забруднених відходами 

тваринницьких підприємств, було встановлено значну зміну структури коропа 

та Лина, особливо пластику, відповідно до морфологічних показників риби. 

Незважаючи на виявлені сезонні особливості, Короп зі ставків, забруднених 

стоками свинарських підприємств, відрізнявся від аналогів з умовно чистих 

водойм по 31 з 18 пластичних ознак. 

Було виявлено, що короп із забруднених ставків має меншу промислову 

довжину тіла, зоологічну довжину, довжину тулуба, максимальну висоту, 

товщину, охоплення тіла, довжину основи спинного плавника і лопатей 

хвостового плавника в порівнянні з контролем. Рибу із забрудненого ставка 

поділяють по відносній довжині хвостового стебла, висоті анального 

плавника, відстані від потиличної частини, довжині голови, висоті між 

середньою і потиличної частинами очей, ширині чола, довжині носа, і діаметр 

ока. 

У риб, вирощених у водоймах, що піддаються тривалому 

антропогенному тиску, з 8 вивчених ознак розщеплення зміни виявляються 

тільки в більшому масштабі бічної лінії, що вказує на закріплення цієї ознаки 



на генетичному рівні.  

Негативний вплив стоків з тваринницьких підприємств на водні 

екосистеми, особливо на рибну фазу в ставках, було також підтверджено 

змінами в ліне12 з 31 вивченого пластичного ознаки. У риб із ставків, 

забруднених стічними водами тваринницьких підприємств, спостерігалися 

зміни довжини тулуба, висоти тіла, максимальної товщини тіла, відстані між 

передньою спинною і передньою анальною частинами, довжини основи 

заднього проходу, а також грудного і черевного плавників. Лінії із 

забруднених водойм характеризувалися відносно невеликими спинними і 

анальними плавниками, головою і верхньою щелепою, низьким рівнем 

прогулів, відстанню між передніми і нижньолобими частинами тіла, 

довжиною носа і діаметром очей, внутрішньоутробним відстанню і шириною 

чола. Стік з тваринницьких підприємств викликає зміну морфологічних 

характеристик риби, впливає на її ріст і розвиток, а також на чисельність 

окремих популяцій іхтіозу в природних водоймах.   

В якості додаткового тесту для контролю забруднення природних 

водойм відходами тваринницьких підприємств слід рекомендувати чітку зміну 

морфологічних показників риби. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



РОЗДІЛ 1 

 

ОГЛЯД ЛІТЕРАТУРИ 

 

1.1 Загальна характеристика антигельмінтика – альбендазолу. 

1. Антигельмінтні засоби фенбендазол і альбендазол є антропогенними 

сторонніми речовинами, що містяться в стічних водах біологічних очисних 

споруд тваринницьких підприємств і рідких відходах.[121] їх вміст у стічних 

водах тваринницьких підприємств коливається від 14,1 до 566,5 мкг/л, у 

водоймах після біологічного очищення - від 6,9 до 239,4 мкг/л.л у водоймах, 

що скидаються в природні водойми, і від 8,3 до 24,3 мкг/л у воді водосховищ 

[120, 121]. За нормальних умов це легкий білий порошок, погано розчинний у 

воді (20 мг на 1 л при 0,56°C), температура плавлення 209°c, константа 

дисоціації (Ka) 25°c -10,26[17]. 

Альбендазол був створений як альтернатива закордонним 

протипаразитарним засобам для боротьби з гельмінтозами у худоби [212]. При 

застосуванні per Os альбендазол спричиняє дегенеративні зміни в мембранах 

паразитарних клітин, інгібує полімеризацію тубуліну, зникнення 

мікротрубочок у цитоплазмі та загибель патогенних мікроорганізмів у тварин, 

препарат частково метаболізується у печінці, утворюючи сульфоксид 

альбендазолу та сульфон альбендазол [213].  

Встановлено гостру та хронічну токсичність альбендазолу [17]. Рівень 

LC50 у ссавців при прийомі всередину становить 1105 мг/кг маси тіла. Крім 

того, альбендазол пригнічує активність холінестерази та чинить 

нейротоксичну дію на тварин [17, 217]. 

Оскільки альбендазол є штучно синтезованим препаратом, він погано 

розкладається в навколишньому середовищі і може накопичуватися в ґрунті, 

воді та рослинах [120, 152]. Гостра та хронічна токсичність альбендазолу для 

риб, водних безхребетних та членистоногих, водних рослин та водоростей не 



встановлена. Досліджено вплив альбендазолу на організм лабораторних 

тварин та худоби [212, 217]. 

Відомо, що сполуки, що належать до групи бензилімідазолів, мають 

ембріотоксичність і тератогенність. Ембріотоксичні ефекти альбендазолу 

проявляються у передімплантаційній смертності з високою смертністю від 

зигот, ембріонів та загальної ембріональної смертності у самок щурів [212, 

217]. На ембріотоксичний ефект альбендазолу також вказує висока загибель 

ембріона у жінок, яким вводили препарат у дозі, що в 3 рази перевищує 

терапевтичну. 

Ентеральне введення альбендазолу в дозах 5 мг/кг, 10, 20 і 50 мг / кг маси 

тіла практично не впливало на вміст гемоглобіну, кількість еритроцитів, 

лейкоцитів і лейкоцитарної формули в крові поросят (216). Однак відносна 

кількість паличкоподібних нейтрофілів у тварин основної групи була нижчою 

порівняно з контролем, що, згідно з [216], є результатом введення препаратів 

хімічної природи. Вищевказані дози альбездазолу, порівняно з контролем, 

протягом 14 днів після введення препарату показали зниження лужної та 

кислої фосфатази, АТФази, Gl-6-тази, а також рівня глюкози та 

глюкокортикоїдів у крові поросят. 

Дослідження факторів неспецифічного імунітету у тварин після 

застосування альбендазолу, а саме лізоциму, ЦВК, ектопічного аглютиніну, 

серомукоїдів, не викликали суттєвих змін цих показників [214]. Альбендазол, 

що вводиться поросятам парентерально, також не впливав на загальний вміст 

білка та імуноглобулінів у плазмі крові та не змінював співвідношення 

імуноглобулінів класів G та M (214). 

Клінічні ознаки інтоксикації організму з'явилися, коли дозу 

альбендазолу збільшили до 100 мг/кг маси тіла тварини і вводили всередину 

кожні 55 годин. Клініка отруєння тварин виявлялася порушенням діяльності 

шлунково-кишкового тракту, блювотою, розрідженням калових мас, зміною їх 

кольору і запаху [213]. 



У тварин, загиблих від високих доз альбендазолу, виявлено 

внутрішньосудинне дехематозне множинне згортання крові з утворенням 

фіброзних і червоних кров'яних згустків, множинні локальні застійні явища, 

ішемія судин шлунка, кишечника, підшлункової залози, печінки, нирок і 

селезінки [212, 218]. В результаті альбендазол в низьких дозах (до 50 мг/кг 

маси тіла) викликає отруєння тварин, що впливає на гематологічні показники, 

вуглеводний і білковий обмін, імунний стан організму тварини, а у високих 

дозах (100 мг/кг маси тіла) - характеризується розладами травлення при 

прийомі всередину, а також при глибокій патології внутрішніх органів після 

загибелі поросят. 212]. 

Коли альбендазол, який має значний кумулятивний ефект, 

накопичується у воді, можна передбачити, що він матиме негативний вплив на 

водні організми, особливо на фазу розвитку риби. 

Проведені дослідження показали, що застосування альбендазолу при 

паразитарних захворюваннях риб в якості одного з найбільш ефективних 

антигельмінтних препаратів призводить до проникнення практично в усі 

внутрішні органи, м'язи і мозок при прийомі всередину в складі комбікормів 

[1] [248]. Кумулятивний ефект препарату залежав від дози вживання 

коропових риб, тривалості впливу та віку. Отже, одноразове застосування 

препарату у дозі 10 мг/кг маси тіла риби при спонтанній ботріоцефальній 

інфільтрації не дало очікуваної високої ефективності. З іншого боку, 

застосування альбендазолу у риб протягом двох днів поспіль показало високу 

розтяжність та ендогенну ефективність. Було показано, що альбендазол 

негативно впливає на ембріональний розвиток риб, збереження личинок 

коропа, морфологічні показники крові, викликає порушення пластичного 

обміну в тканинах, а також змінює фракційний склад білків плазми дворічного 

коропа.[149, 151, 155, 159]. 

Грунтуючись на отриманих даних, автори відзначають, що альбендазол 

швидко засвоюється рибою, потрапляючи в усі органи і тканини, викликаючи 

зміни морфологічних параметрів в організмі. 



Доведено, що альбендазол та інші антигельмінтні препарати для 

коропових риб мають мутагенну активність [248]. Так, для дії альбендазолу 

було встановлено, що в порівнянні з контролем кількість плеохроїчних 

еритроцитів з мікроядрами у риб в 4,1 рази більше при дії левомізолу, в 5,6 

рази при дії фенбендазолу і в 2,0 рази при дії тіабендазолу, але тіабендазол 

фактично той же. [248] не виявлено впливу на індекс 

Протипаразитарний ефект антигельмінтних препаратів багато в чому 

залежить не тільки від дозування діючої речовини, але і від комплексу інших 

компонентів, які надають цим препаратам нові властивості [17, 259]. 

Змінюючи розмір частини антигельмінтного засобу, використання 

комплексоутворюючих лігандів, таких як β-циклодектрин, 

гідроксиетилкрохмал, особливо арабіногалактану, значно підвищує 

розчинність у воді, в середньому, від 3,0 до 58 разів. Це впливає на 

ефективність застосування цих препаратів у глистогінних тварин [259]. 

Таким чином, на основі аналізу літературних джерел можна зробити 

висновок, що однією з біомолекул, що забруднюють поверхневі і підземні 

води, є антигельмінтні препарати, дія яких в гідробіоні практично не вивчено.1 

 

1.2 Морфофізіологічні ознаки у риб за впливу ксенобіотиків. При 

збільшенні антропогенного навантаження на водні екосистеми, особливо на 

тваринницькі об'єкти, спостерігаються значні зміни фізіологічних і 

біохімічних процесів в організмі риб. 

Водні токсини впливають на популяцію риб, окремі організми, зовнішні 

ознаки, внутрішні органи, морфологічні показники крові, пластичний обмін, 

структуру і функції окремих клітин, а також на будову генетичного апарату 

ядра.[7, 15, 21, 74, 104]. Проведені дослідження виявили зміни морфологічних 

параметрів різних відділів головного мозку двостороннього коропа під дією 

високих концентрацій нафти у воді [74]. У головному мозку риб дослідної 

групи були виявлені невеликі крововиливи, порушення структури нейронів, 

що характеризуються зменшенням ядра і розвитком нуклеоцитоза, 



набуханням цитоплазми і її вакуолізацією. При збільшенні періоду впливу 

нафтових отрут спостерігалися порушення згортання крові в судинах нервової 

тканини риб, пов'язані зі значною кількістю кровотеч. У отруйних риб також 

були виявлені периваскулярний і перицелюлярний набряк, невеликі вогнища 

некрозу. 

Погіршення екологічного стану водойм при попаданні у воду сирої 

нафти негативно позначилося на паренхіматозних органах риби, особливо на 

печінці та м'язах [238]. На підставі отриманих результатів автори приходять 

до висновку, що риба порушує гістологічний бар'єр, призводить до 

накопичення ендотоксинів в крові і тканинах, а також до порушення 

пластичного обміну. 

Крім впливу на зовнішні ознаки риби, штучне навантаження на 

природну водойму викликає патологічні зміни в паренхімі печінки риби, про 

що свідчать піноз, дистрофія і некроз ядра гепатоцитів. Змінюються й інші 

морфологічні особливості печінки риб, тобто збільшується діаметр печінкових 

клітин, розмір ядер і кількість клітин з подвійним ядром. Отримані дані про 

зміни параметрів вимірювання морфології тканин отриманої риби 

рекомендується використовувати в системах біоіндикації для комплексної 

оцінки антропогенного забруднення природних водойм. 

Особливо в закритих водоймах (ставки і озера, водосховища), в зв'язку 

зі зростаючою з кожним роком антропогенної навантаженням, необхідно 

постійно контролювати вміст забруднених компонентів у воді. Надійними 

індикаторами екологічного стану цих водойм рекомендується 

використовувати ряд анатомічних і морфологічних показників, як показник 

забруднення водних екосистем у вигляді риб, які не можуть долати великі 

відстані, але залишаються протягом тривалого часу в якості компонента 

водних екосистем. Забруднення води нафтопродуктами, хлорорганічними 

пестицидами та важкими металами викликане круглим бичком Neogobius 

melanostomus L., який був спійманий у водах Азовського моря, забруднених 

вищезгаданими гетерогенними організмами.Ці результати зумовили ряд 



морфологічних параметрів, біохімічних процесів та молекулярних біомаркерів 

у тканинах мозку [74]. 

У риб при впливі отрут змінюються значення показників функції 

печінки і статевих залоз, порушується функція печінки, знижується 

репродуктивна функція, підвищується вміст цитохрому Р450 і В5, 

підвищується активність глутатіон–S-трансферази в мікросомальної фракції 

гепатоцитів печінки. 

Таким чином, на підставі наведених вище даних можна зробити 

висновок, що морфологічні особливості риб і важливість молекулярних 

біомаркерів, які змінюються при забрудненні води біомаркерами 

антропогенного походження, важливі для оцінки екологічного стану 

природних водойм, в тому числі при попаданні стоків з тваринницьких 

підприємств. 

Відомо, що небілкові азотисті сполуки, що додаються у воду, суттєво 

впливають на фізіологічні та біохімічні процеси в організмі риб [113]. При 

тривалому впливі небілкового азоту на дворічних коропа і білого амура було 

встановлено, що вміст NH3 в плазмі збільшився в 2,3 і 2,4 рази, нітритів – в 7,6 

і 7,9 рази відповідно, концентрація гемоглобіну в плазмі збільшилася на 29 і 

41%, метгемоглобін - в 6,4 і 6,7 рази [136]. Аміак і іони амонію впливають на 

внутрішні органи, включаючи органи кровотворення, оскільки вважається, що 

вони можуть легко проникати в кров риб з води через зяброві канали і 

потрапляти в загальний кровотік [231,285]. Це призводить до активації 

механізму його дезактивації за рахунок підвищення активності 

глутамінсинтази, що призводить до утворення нетоксичної сполуки глутаміну 

[73]. 

Тривале перебування коропа і амурів у воді з підвищеним вмістом 

небілкового азоту значно підвищувало рівень загального білка і впливало на 

фракційний склад білків плазми крові риб, що вважається одним з механізмів 

адаптації організму до дії токсинів [1, 135, 231]. Оскільки відомо, що в 

більшості випадків завантаження організму риби різними токсичними 



речовинами підвищує рівень білків плазми і, в першу чергу, збільшує 

низькомолекулярну фракцію [9]. 

У дворічного коропа були зафіксовані значні зміни білкового спектру 

полімерної фракції білків плазми крові під впливом високих концентрацій 

неорганічного азоту у воді [135]. Це свідчить, перш за все, про вплив іонів 

амонію на електрофоретичну рухливість білкових молекул внаслідок зміни їх 

заряду. Також були зафіксовані значні зміни як об'єму, так і співвідношення 

окремих фракцій плазми риб у досліджуваній групі, пов'язані з альбуміном, β 

- та γ-глобуліном, зумовлені дією азоту в неорганічних формах [135]. На 

підставі отриманих результатів автори прийшли до висновку, що білки 

плазми беруть участь в адаптації коропа до дії високих концентрацій аміаку і 

нітритів у воді. 

Вважається, що токсичний вплив раундапа на імунні компоненти органів 

риби пов'язано з його впливом на активні центри багатьох ферментів, що 

беруть участь у внутрішньоклітинних процесах біосинтезу. 

Інші автори показали, що свинець є токсичним елементом води, який 

негативно впливає на зябра прісноводних риб, особливо коропа [233]. У 

зябрах риб під дією цієї токсичної речовини, концентрація якої у воді 

становила середню смертельну дозу, спостерігалося відділення дихальних 

шляхів та гіперплазія міжшарового епітелію, телеангіектазії, розширення 

судин первинної та вторинної пластинок, кровоточивість первинної 

пластинки, частковий некроз вторинної пластинки. спостерігати. Вважається, 

що ці зміни в будові зябрового апарату коропа спрямовані на запобігання 

проникненню цього гетерогенного організму в організм шляхом зменшення 

процесу дифузії отрут з води в кров [233]. 

В результаті для риби були встановлені багато морфологічні показники і, 

відповідно, дана оцінка екологічного стану водойми. Що стосується впливу 

рідких відходів тваринницьких підприємств на водні екосистеми, то ці 

дослідження необхідно поглибити, особливо з точки зору використання 

вищевказаних показників для цієї мети. 



РОЗДІЛ 2 

 

МАТЕРІАЛИ ТА МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕНЬ 

 

2.1 Схеми дослідів та матеріали досліджень 

Дослідження за темою магістерської дисертації проводилися не тільки в 

науковій лабораторії Національного університету біологічних ресурсів і 

природокористування України, а й на базі ставків, природних і штучних водойм, 

розташованих на території діяльності підприємств-виробників тваринницької 

продукції України "Немішаївський агротехнічний завод". Коледж", 

Бородянський район, ВАТ" Антонов-Агро", ВАТ "НУБіП"Забір'я". 

В експерименті, який складався з 2 серій, умовно вимірювалася морфологія 

риби (коропа, Лина, окуня) з "чистих" і "забруднених" водойм (ставків), 

пластичних і мелістичних дослідження включало 3 серії експериментів. У першій 

серії був проведений моніторинг показників зростання і лінійних вимірювань 

коропа зі ставка ВАТ "чистий ставок" (Cuprinus Carpio L.). Протягом літа і осені 

проводився моніторинг показників росту і лінійних вимірювань для виявлення 

змін морфологічних ознак риби, пов'язаних з ростом. 

У другій серії досліджень показниками зростання були умовно чисті (ВАТ 

"Забір'я") і забруднені (ВАТ "Антонов-Агро") водойми. Шляхом визначення 

лінійних розмірів окремих частин тіла коропа по 26 екземплярів в кожному, 

середня довжина тіла риби, взятої для дослідження, склала 173-269 мм.у коропа 

відносна висота і довжина тіла, довжина тулуба і носа, відстань до черевної 

порожнини, діаметр очей, довжина хвостового стебла, довжина лопаті 

хвостового плавця, відстань між спинним і грудним плавниками, висота спинного 

плавця і контролювалися анальний плавець, довжина грудного плавця, ширина і 

висота чола, а також пластичні характеристики нижньої і верхньої щелепи. У риб 

була вивчена сума 31 морфологічної функції вимірювання, яка дозволяла 

розрахувати значення γ, Cv, m diff і P[210] і виразити їх у відсотках до довжини 

тіла. 

1.2. Методи дослідження 



 

2.2.1. Дослідження хімічного складу води. Контролювали вміст хлоридів, 

сульфатів, фосфатів, кальцію, магнію, ферментів, активну кислотність, нітрат 

амонію та нітритний азот у ставковій воді [4,174-177], а також перманганатну 

окисленість, лужність, жорсткість та рН води [99,104]. Крім того, було визначено 

загальний вміст домішок [85] і показники газового режиму води, тобто вміст 

розчиненого кисню. 

 

2.2.3. Дослідження вмісту антигельмінтних препаратів у відходах. Вміст 

антигельмінтних речовин в рідких добривах і добривах для свинарських ферм 

визначали за методом [18] з використанням рідинного хроматографа з 

флуоресцентним детектором фірми Varian, модель ProStar (США) з аналітичною 

колонкою Microsorb c61 з використанням програмного забезпечення Galaxy [62]. 

Підготовка аналітичних зразків включала відбір і гомогенізацію зразків 

відходів, екстрагування антигельмінтних препаратів з гомогенатів-альбендазолу, 

фенбендазолу і левамізолу ацетонітрилом і повторне розчинення їх залишків 

даметилсульфоксидом. Отримане таким чином покриття наносили на колону 

апарату (San Fire C18; 50x4,6x5 мікрон). 

Для виявлення та кількісної оцінки антигельмінтних препаратів у відходах 

використовували стандартні розчини альбендазолу, фенбендазолу та левамізолу. 

 

2.2.4. Дослідження ферментативної активності риби. Визначення 

морфологічних ознак риби. Макроскопічні дослідження покривів тіла, плавників, 

очей, зябер і внутрішніх органів риб проводили відповідно до рекомендацій [210], 

які візуально контролювали колір, розмір, консистенцію і характер кровотечі. 

Морфологічний вимірювальний Індекс коропа, тобто Пластикова (якісна) 

мітка, визначається Правдіним і.Ф. і встановлюється відповідно до рекомендацій 

[210] шляхом вимірювання довжини тіла, голови, кінчика хвоста, максимальної і 

мінімальної висоти тіла, довжини вага риби і окремих органів.  Мелістіческіе 

(кількісні) ознаки риби визначалися шляхом підрахунку кількості лусочок в 

бічній лінії, кількості тичинок в зябрах, хребців, променів плавників і т. д. 



Отримані дані були оброблені з використанням варіаційних статистичних 

методів і розраховані середнє арифметичне і середньоквадратичне відхилення, 

похибка середнього арифметичного і коефіцієнт варіації [128,163]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



РОЗДІЛ 3 

 

РЕЗУЛЬТАТИ ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНИХ ДОСЛІДЖЕНЬ 

 

На тваринницьких підприємствах, які практикують сучасні методи 

переробки відходів з використанням процесів біоферментації з використанням 

очисних споруд стічних вод, крім загальновідомих компонентів, також 

виникають проблеми із забрудненням грунту і води в природних водоймах, а 

також із залишками лікувальних і профілактичних засобів, гормонів, 

антиоксидантів і різних видів з добавок тваринного походження.  

На основі вивчення хімічного складу рідких добрив і гною свинарських 

підприємств і загальної кількості свиней, що утримуються на цих об'єктах, 

були проведені попередні розрахунки загальної кількості відходів і вмісту в 

них основних забруднювачів навколишнього середовища. При цьому не 

враховується поголів'я свиней в індивідуальних господарствах, їх налічується 

близько 300 мільйонів голів, а загальна кількість відходів, в основному 

твердих добрив, досягає 493 мільйонів тонн на рік. Тверді добрива 

зберігаються і переробляються в основному в бурті відповідно до цих методів 

свинарства і використовуються в якості органічних добрив, тому вплив на 

водні екосистеми значно менше, ніж вплив рідких добрив або стічних вод, що 

утворюються на великих підприємствах з виробництва свинини, і становлять 

велику загрозу для природних водойм.  

Були використані результати дослідження хімічного складу рідких 

добрив і удобрювальних стічних вод свинарських підприємств, а також 

статистичні дані про поголів'я свиней на промислових фермах і кількості 

добрив, одержуваних з однієї голови на добу, згідно з ВНТП АПК-02-05 

"свинарські підприємства" для розрахунку загального обсягу викидів рідких 

добрив і стічних вод, пов'язаних з добривами. За оцінками, в результаті 

виробничої діяльності свинарських підприємств по всій Україні з рідкими 

добривами в навколишнє середовище потрапляє понад 1529,8 тонн стічних 



вод, 113,67 тонн сухої речовини, 89,95 тонн органічних сполук, 23,73 тонни 

золи і 21,69 тонн азотовмісних сполук. кількість забруднюючих речовин у 

розрахунку на 14,78 голів свиней на рік, включаючи 1000 тонн амонійного 

азоту. Це чудове місце для початку. 

Розрахунок загальної кількості відходів від свинокомплексів усіх 

підприємств було проведено за умови, що близько 2/3 відходів цих об'єктів 

будуть видалятися зі свинарників у вигляді рідких добрив, а 1/3 - у вигляді 

дренажу добрив, що вказує на те, що понад 3,35 млн тонн рідких відходів буде 

видалятися зі свинарників у вигляді рідких добрив. добрив і 1,68 мільйона 

тонн потрапить в навколишнє середовище. Тонни стоку добрив. З цими 

відходами в грунт і воду потрапляє значна кількість забруднюючих речовин, у 

тому числі до 272,4 тис.тонн у вигляді сухої речовини і 4,75 млн тонн стічних 

вод. Основними забруднюючими речовинами у відходах є органічні сполуки, 

загальна кількість яких становить понад 213,3 тис.тонн, зола – 59,1 тис. тонн, 

загальний азот – 630,4 тис. тонн, амонійний азот – 432,5 тис. тонн, 

забруднюючі речовини – 743,3 тис. тонн на рік.  

Як видно з наведених вище розрахунків загальної кількості відходів, 

навколишнє середовище і водойми знаходяться під великим екологічним 

тиском як з боку свинарських підприємств, так і з боку інших тваринницьких 

об'єктів. Загальна кількість відходів, що утворюються на цих підприємствах, 

часто перевищує можливості переробки грунту і водних об'єктів на прилеглих 

територіях, що створює серйозні екологічні проблеми для навколишнього 

середовища, оскільки накопичується значна кількість відходів, особливо 

рідких добрив і стоків добрив зі стічними водами. 

Попередні розрахунки показують, що близько 5,78 тонн 

сульфаніламідних препаратів на рік потрапляють в навколишнє середовище з 

відходами, рідкими добривами і стоками добрив зі свинарських підприємств, 

за умови, що вони завжди використовуються в якості компонента кормових 

добавок для профілактики шлунково-кишкових захворювань у тварин. 

Більшість відходів містить антибактеріальні речовини, такі як сульфаметазин, 



загальна кількість яких може досягати від 3,15 до 4,87 тонн на рік. У 

виробництві рідких добрив і дренажу добрив використовуються 

сульфаніламід (від 0,47 до 0,84 тонн на рік), сульфагуанідин (від 0,02 до 0,28 

тонн на рік), сульфамелазин (від 0,014 до 0,022 тонн на рік), сульфадіазин (від 

0,018 до 0,033 тонн на рік) і сульфаметоксозол. виділяється (від 0,008 до 0,036 

тонн на рік). 

За оцінками, від 0,90 до 0,945 тонн антибіотиків на рік потрапляють в 

навколишнє середовище з рідким гноєм і гнойовими стоками зі свиноферм. 

Основними серед них є хлорететрациклін, доксициклін, хлорамфенікол і 

багато інших. 

Важливим питанням для навколишнього середовища, в тому числі і для 

водних об'єктів, є засоби боротьби з паразитарними захворюваннями свиней – 

антигельмінтні препарати. Антигельмінтні препарати альбендазол і 

фенбендазол входять до складу рідких добрив і стоків з добривами 

свинарських підприємств, а загальна кількість відходів, з урахуванням 

дозування і режиму лікування тварин, може досягати від 0,36 до 1,51 тонни на 

рік. Потрапляючи у водойму, антигельмінтні препарати, поряд з іншими 

сторонніми тілами, можуть змінювати хімічний склад і газовий режим води, 

впливаючи на морфологічні показники, функціональний стан внутрішніх 

органів і пластичний обмін тканин риби. 

Як і очікувалося, використання значної кількості стимуляторів 

продуктивності тварин у свинарстві сприяло їх накопиченню в стічних водах 

і стоках добрив. Розрахунки показують, що щорічно виробляється від 19 до 

7,35 тонн синтетичного гормону нандролону (20,42 - нортестостерону), а 

значна кількість таких гормонів, як болденон, станозолон, тренболон, 

лактопамін, струбен, кортикостероїди, може перевищувати 0,26 тонни. При 

постійному використанні протягом 1 року вони можуть потрапити в 

навколишнє середовище з відходами свинарських підприємств. Останнім 

часом екологи особливо стурбовані великою кількістю естрогену, що 



потрапляє в природні водойми і водоносні горизонти через забруднення 

відходами тваринницьких підприємств. 

В результаті велика кількість відходів, що утворюються на свинарських 

підприємствах, а також наявність антибактеріальних засобів, антигельмінтних 

засобів, гормонів і сполук амонію створюють серйозні екологічні проблеми 

для навколишнього середовища і, в першу чергу, для водних екосистем. 

Подальші дослідження з поглиблення еколого-токсикологічної оцінки 

ставків були спрямовані на вивчення не тільки хімічного складу води, а й 

вмісту лікувально-профілактичних препаратів у відходах цього підприємства, 

які постійно потрапляють у водойми, що використовуються з метою 

рибальства. 

Дослідження показали, що значна кількість органічних і неорганічних 

забруднюючих речовин потрапляє у воду ставка разом з відходами 

свинарських підприємств, особливо з розлитим гноєм.Він утворився в 

результаті змішування екскрементів тварин різних вікових груп в процесі 

зберігання в приміщенні з водою, яка також використовувалася в технічному 

процесі. Основними забруднювачами води є відходи тваринництва - 

екскременти, рідкі добрива і мінерально-технічні стічні води, а також 

утворюються стічні води, що містять значну кількість сторонніх речовин. На 

їх кількість і хімічний склад впливає спосіб видалення відходів з підприємства. 

Найчастіше рідкі відходи утворюються при гідравлічному очищенні, що є 

основним методом видалення екскрементів з будівель, а потім 

переробляються шляхом осадження та аерації на очисних спорудах.  

У стоках добрив зі свинарських підприємств, які з найбільшою 

ймовірністю забруднюють воду природних водойм, в порівнянні з рідкими 

добривами, кількість забруднюючих речовин було виявлено на 23,0% нижче, 

в цілому на 15,1%, амонійного азоту на 13,3% і органічних речовин на 5,5%. 

Також було виявлено, що вміст сухої речовини в стічних водах, що містять 

добрива, було на 4,5% нижче, золи – на 5,5%, але вологість була на 4,5% вище 

(Таблиця 3.1).  



Ці відмінності хімічного складу рідких добрив свинарських підприємств 

від аналогічних показників стоку добрив обумовлені процесом осадження 

зважених частинок забруднених компонентів в результаті розшарування на 

рідку і так звану "тверду" фракції або відкладень рідких добрив у відстійнику, 

а також процеси ферментації. 

Як і очікувалося, відходи свинарських підприємств містили певну 

кількість ліків, що використовуються для профілактики інфекційних та 

інвазивних захворювань, а також стимулятори продуктивності тварин. 

Ряд сульфаніламідних препаратів, таких як сульфаніламід, 

зокремасульфаметадин, сульфаніламід, сульфамеразин, сульфаметоксазол та 

ін., були виявлені в гнійних дренажах свиноферм, і багато змій були виявлені 

зі значними інтервалами від 0,16 до 969,7 мкг/1 кг (табл. 3.2). 

Загальна кількість сульфаніламідних препаратів, які є основним 

антибактеріальною речовиною в центральному гнійному дренажі, становить 1 

мг на 1,15 кг сечі. Результати були на 33% вище, ніж середній вміст гною в 

середньому 0,78 мг на 1 кг.у той же час, якщо в різних видах свинарства 

спостерігається багато антибактеріальних захворювань, то з'являються ознаки 

серйозної шкоди. У той же час в гної і гнійних виділеннях не були виявлені 

такі речовини, як сульфатіазол, сульфадиметоксин і сульфаметоксипіридазин. 

На сморід, звичайно, не вплинув антибактеріальний ефект свиней. 

Як правило, рідкісна суміш сульфаніламідних препаратів, що містяться 

у відходах виробництва сиру, осаджених в присутності різних фізико-хімічних 

впливів, вводиться в оману присутністю деякої кількості гною в очищеному 

вершковому кремі для дренажу (розділ. Таблиця 3.2). Таким чином, на відміну 

від сульфаметазину при гнійному дренажі, з нього видаляється рідкісний гній, 

в 1,5 рази, сульфаніламід – в 1,8 рази, сульфадіазин – в 3,2 рази, при цьому 

кількість сульфагуанідину в гнійному дренажі, в порівнянні з іншим гноєм, в 

13,0 разів, сульфамелазину - в 1,6 рази, кількість сульфагуанідину в гнійному 

дренажі, в порівнянні з іншим гноєм, в 13,0 рази, сульфамелазину - в 1,6 рази, 

кількість сульфаметазину в гнійному дренажі в 4,4 рази вище. 



Я знайшов багато сульфаніламідних препаратів для сульфаметазину, що 

містяться в гнійних стічних водах від 0,88 до 1,05 мг/кг, і виявив концентрацію 

сульфаметоксазолу (0,1‒0,21 мг/кг). Через рідкісного виділення гною з 

гнійних дренажів свиноферм в верхню центральну частину ставка виливається 

значна кількість сульфаніламідних препаратів, які насилу потрапляють в 

природну воду. 

Рідкісні гнійні гнійники такого типу, як сотні, лікуються значною 

кількістю антигельмінтних препаратів-альбендазолу і фенбендазолу, які 

використовуються для профілактики паразитарних захворювань свиней 

(таблиця 3.3). Так, на відміну від рідкісного гнійного альбендазолу, аналогічні 

показники гнійного відтоку були змінені в 4,1 рази, а фенбендазолу - в 4,6 рази. 

 

3.2. Гідрохімічний склад води ставів забруднених стоками 

тваринницьких підприємств. Показники хімічного складу води і газового 

режиму водойми мають велике значення при оцінці екологічного стану 

водойм, поряд з характеристиками груп рослин, видовим складом і 

чисельністю водних організмів, їх реакцією на дію забруднюючих речовин, 

різними механізмами дії їх органів і систем.  

Аналіз результатів дослідження хімічного складу води водойм, що 

використовуються в рибогосподарських цілях і розташованих у сфері 

діяльності тваринницьких підприємств, показав, що в них міститься значна 

кількість забруднюючих речовин і токсичних сполук, шкідливих для водних 

організмів, зокрема аміак, фосфати, сульфати, а також механічні домішки, що 

потрапляють у воду зі стічних вод тваринницьких підприємств (таблиця 3.4). 

Показники хімічного складу води водойм, розташованих у сфері 

діяльності свинарських та птахівничих підприємств, також характеризувалися 

підвищенням рівня забруднюючих речовин порівняно з нормативними 

вимогами. 

Слід зазначити, що у ставковій воді, забрудненій відходами свинарських 

та птахівничих підприємств, на відміну від цього показника, увага спрямована 



на такі показники якості води, як перманганатне окислення, які визначаються 

кількістю кисню, необхідною для перетворення органічних сполук, і залежать 

від їх змісту. 

Окислення води в ставках, забруднених рідкими стічними водами 

підприємств свинарства, в 3,2 і 3,5 рази перевищувало аналогічні показники 

для ставків, забруднених відходами підприємств тваринництва або 

птахівництва (таблиця 3.5). Однак, згідно з результатами дослідження, 

забруднення органічною речовиною води ставків, розташованих в зонах 

активної діяльності свинарських підприємств, було значно вище в порівнянні 

зі ставками, в які надходили відходи тваринницьких і птахівничих 

підприємств. 

Вміст ферментів у воді ставків, забруднених відходами свинарських 

підприємств, на 46,9% вище, що в 6,0 разів перевищує аналогічні показники 

води зі ставків, розташованих у зонах активної діяльності птахівницьких і 

тваринницьких підприємств. 

Встановлено, що вміст хлоридів у воді був найвищим у ставках, 

забруднених відходами підприємств тваринництва, на 128,3% більшим, ніж у 

ставках, куди надходять стічні води підприємств свинарства, та на 10% 

більшим порівняно з аналогічними показниками ставкової води, забрудненої 

пташиним послідом з птахофабрик для виробництва харчових яєць 

(див.таблицю 3.4-3.6). 

Концентрація сульфатів у воді склала 212,2%, а в ставках, забруднених 

відходами тваринницьких підприємств, - 42,8%, в порівнянні з аналогічними 

показниками в ставках, розташованих в зонах активної діяльності свинарських 

або птахівницьких підприємств.％ 

Найменш забрудненою фосфатами була вода у ставку, куди потрапляли 

стічні води підприємств тваринництва та птахівництва. Аналогічні показники 

води, забрудненої відходами свинарських підприємств, варіювалися від 4,2 до 

12,2 мг/г, що було значно вище, ніж у води зі ставків зі стічними водами 

підприємств тваринництва і птахівництва (див.таблицю 3.4-3.6). 



Вміст нітритів у воді ставків, забруднених рідкими відходами 

тваринницьких підприємств, незначно, але рівень нітратів значно варіюється, 

а інтенсивність процесу мінералізації підвищується. 

Було виявлено, що у ставковій воді, забрудненій відходами птахівничих 

підприємств, відходів великої рогатої худоби та свинарських підприємств на 

30,9% менше, ніж у випала ставковій воді (таблиця 3.6).  

Загальна кислотність води, яка є показником впливу органічних кислот 

на відходи тваринницьких підприємств, є аналогічним показником частки 

забрудненої відходами птахівничих підприємств, а також ставкової води, 

забрудненої стічними водами підприємств з РОЗВЕДЕННЯ ВЕЛИКОЇ 

РОГАТОЇ ХУДОБИ або свиней, і істотно не відрізнялася один від одного. Цей 

важливий показник водного хімічного складу води виявився значно нижче 

оптимального значення води в ставку з відносно чистої зони. Було показано, 

що загальна жорсткість води у ставках, забруднених рідкими стоками 

тваринницьких підприємств, відрізняється від аналогічних показників води з 

відносно чистих районів, хоча відходи підприємств з розведення великої 

рогатої худоби, свиней або птиці приймаються протягом тривалого часу. 

Дослідження також не виявили суттєвих змін у багатьох показниках сенсорної 

стимуляції, які характеризують якість і безпеку ставкової води, а також її 

придатність для використання в рибній ловлі. 

Таким чином, такі показники води, як прозорість, каламутність, колір і 

запах ставків при попаданні в них найпростіших, в тому числі рідких 

органічних і неорганічних забруднень з мікроорганізмами – бактеріями, 

грибками, рідкими відходами тваринницьких підприємств, не відрізнялися 

один від одного, а їх значення відповідали встановленим нормативам. 

Таким чином, на підставі проведених досліджень можна зробити 

висновок, що постійне потрапляння рідких відходів тваринницьких 

підприємств у воду ставка змінює хімічний склад води і практично не впливає 

на їх основні фізичні параметри. Зміст окремих органічних і неорганічних 

забруднюючих речовин у воді ставка залежить від кількості і хімічного складу 



відходів, їх виду і способу потрапляння в акваторію. Як встановлено в 

результаті дослідження хімічного складу води ставка, який використовується 

в рибогосподарських цілях і знаходиться в зоні активної діяльності 

тваринницьких об'єктів, максимальна кількість забруднюючих речовин 

припадає на штам свинарських підприємств. Таким чином, у воді цього ставка 

враховуються не тільки показники хімічного складу води, а й залишки 

лікувальних і профілактичних препаратів, стимулятори продуктивності 

тварин, відходи тваринництва і мікробіологічний ембріогенез, збереження 

риби і дафній, морфологічні ознаки риб, морфологічні параметри крові і 

гістологічні параметри. Він також мав на меті подальше вивчення впливу 

основних забруднюючих речовин, включаючи пластичний обмін в організмі 

дробіона. Як свідчать отримані дані, в воду ставка, який використовується в 

рибальських цілях і знаходиться в зоні діяльності свиноферм, постійно 

потрапляє значна кількість забруднюючих речовин у вигляді неорганічних 

сполук, солей, нітратів і амонійного азоту (таблиця 3.7). 

Безперешкодний постійний потік стічних вод тваринницьких приміщень 

в резервуар змінює хімічний склад води, Це збільшує вплив даної екосистеми 

на навколишнє середовище. Незважаючи на те, що в таких водоймах навесні і 

влітку активно здійснюються процеси мінералізації органічної речовини, 

досліджувані показники хімічного складу ставкової води мали значні 

коливання в їх змісті в порівнянні з умовно чистими водоймами (таблиця 3.7). 

Однак вода із забрудненого ставка не відрізнялася по прозорості, запаху, 

кольору, каламутності і кількості осаду від показників природних водойм. 

Хімічний склад води зі ставків, забруднених відходами свинарських 

підприємств, характеризувався як стабільний, проте значення окремих 

показників не повною мірою відповідали встановленим вимогам для водойм, 

що використовуються в рибогосподарських цілях. Таким чином, вміст 

хлоридів у воді забрудненого ставка перевищує оптимальне значення в 7,8 

рази, а аміаку - в 4,8 рази, що свідчить про постійне надходження у водойму 

стічних вод зі свинарських підприємств (таблиця 3.7).  



У воді із забрудненого ставка вміст сульфатів вище на 45,3%, ферментів 

– в 7,7 рази, кальцію – в 11,0 разів, магнію – в 38,7%, рівень фосфатів нижче в 

88,3 рази, лужність – на 11,77%, загальна жорсткість – на 39,8% і рН - на 0,47 

одиниці, умови, в яких відбувається забруднення, такі. стічні води з 

тваринницького підприємства не падали в порівнянні з аналогічними 

показниками води з чистих водойм с.. 

Таким чином, на підставі проведених досліджень хімічного складу води 

ставків, розташованих в зонах діяльності свинарських підприємств, можна 

зробити висновок про те, що існує значне екологічне навантаження на об'єкти 

тваринництва рибних тварин, підтверджена подальшими дослідженнями 

впливу дренажу зі свинарських підприємств на навколишнє середовище. 

ембріональний розвиток риби. 

Основні показники хімічного складу води, а саме визначення вмісту 

аміаку, хлоридів, заліза і фосфатів, можуть бути рекомендовані в якості 

важливого критерію для оцінки екологічного стану водойм в разі забруднення 

відходами тваринницьких підприємств. 

 

3.3. Характеристика пластичних ознак коропа із ставів забруднених 

стоками тваинницьких підприємств. Морфологічні ознаки риб 

використовуються як індикатори реакції організму на погіршення 

екологічного стану водного середовища, їх зміни пов'язані з негативним 

впливом сторонніх тіл, в тому числі антропогенного походження.  

Як було доведено раніше, рідкі відходи свинарських підприємств, що 

включають продукти розпаду органічних компонентів кормів, фізіологічно 

активні речовини, проміжні і кінцеві метаболіти, залишки стимуляторів 

продуктивності тварин, антиоксидантів, профілактичних і лікувальних 

засобів, потрапляють в природні водойми, особливо в ставки, розташовані в 

активних зонах тваринницьких комплексів. Найчастіше це спостерігається при 

таненні снігу, дощі, аварійному скиданні і незадовільній роботі очисних 

споруд. 



Незважаючи на те, що рідкі відходи тваринницьких підприємств містять 

значну кількість органічних сполук, в основному азотовмісних речовин, які 

сприяють розвитку рослин і зоопланктону, присутність в їх складі різних 

біомолекул, навіть в невеликих кількостях, змінює морфологічні 

характеристики риби, як встановлено дослідженнями. Це є результатом 

впливу різних компонентів стічних вод на поведінку, фізіологічні процеси і 

метаболізм водних організмів, що призводить до зміни індивідуальних 

зовнішніх ознак риб.  

Було виявлено, що при тривалому впливі забруднювачів води на рибу 

спостерігаються зміни не тільки фізіологічних і біохімічних показників, а й 

морфологічних вимірювальних характеристик, які рекомендується 

використовувати для оцінки екологічного стану водойм.  

Порівняння морфологічних особливостей ставка з активними ділянками 

карповодних підприємств і свинарських господарств з умовно чистими 

водоймами показало, що вони в основному знаходяться в межах діапазону 

значень, характерних для даного виду коропових риб, але багато показників 

істотно відрізняються. Це пояснюється ще й тим, що мелістіческіе властивості 

риби набагато менше залежать від стану водного середовища, ніж від 

пластикових. 

Аналіз лінійних вимірювань коропа із середньою довжиною тіла 173-269 

мм, виловленого влітку і восени з відносно чистого водоймища ВАТ "Забір'я", 

показав наявність сезонних особливостей морфологічних ознак (таблиця 3.8).  

Відзначимо, що середнє значення індивідуальних показників у 26 

особин коропа, досліджених як в літній, так і в осінній періоди, не 

перевищувало одного варіаційного ряду індивідуальних варіацій 

ознаки.Виявилося, що короп, виловлений восени з відносно чистих водойм, 

відрізняється від літньої риби, виловленої з того ж водойми, по 31 з вивчених 

характеристик. Таким чином, Короп, Спійманий у ставках восени, показав 

збільшення індексу охоплення (Ccor) на 1,5%, максимальної висоти тіла (H) на 

1,3%, довжини носа (lr) на 1,2% та черевної відстані (VA) на 2,1% у хвостовому 



плавці (lc1 та lc2) -0,7%, задньодорсальна відстань (Pd) -1,3% та вентральна 

відстань грудної клітки (pv) порівняно з промисловою довжиною тіла. -0,8% 

порівняно з аналогічними показниками риби, виловленої влітку (див.таблицю 

3.12-3.13).  

Ці відмінності в морфологічних вимірювальних характеристиках 

коропа, виловленого з умовно чистих водойм в літньо-осінній період, на нашу 

думку, пов'язані з процесами росту і розвитку риби. 

Промислова довжина тіла, тобто довжина тіла (L) і тулуба (lcor), 

мінімальна висота (h) і максимальна товщина тіла (iH), переднедорсальное 

(aD), парна відстань (aP), відстань між черевною порожниною (aV) і анальним 

отвором (aa), а також довжина підстави спинного плавника (lD), спинний 

плавник (hD), довжина підстави анального плавника (LA), висота анального 

плавника (ha), довжина грудного плавника (LP) довжина верхнього (MX) і 

нижнього (mn) плавників не змінюються довжина черевного плавника (LV), 

довжина голови (LC), відстань (po), ширина (Io) і висота чола (ho), висота 

голови, що проходить поблизу центру ока (hc1) і потиличної кістки (HC), а 

також довжина верхнього (MX) і нижче (mn) не змінилися щодо відстані (po), 

ширини (Io) і висоти чола (ho). 

Коефіцієнт варіації (Cv) вивчених пластичних характеристик коропа з 

контрольного ставка, які змінилися восени, становив від 4,1 до 8,9, а для ознак, 

які не зазнали істотних змін, цей показник не перевищував 2,9 (див.таблицю 

3.9). Значення показника Mdiff, що визначається як різниця в розмірах осінніх 

і літніх ознак коропа за зміненим показником, варіювалися від 2,57 до 5,67, в 

іншому незначно відрізнялися (0,08‒1,98). 

Короп з осінніх контрольних ставків (відносно чистих) був добре 

розвинений і характеризувався наступними відносними показниками: 

довжина тіла (L) становила більше 2/3 від промислової довжини, мінімальна 

висота (h) становила 15%, товщина тіла (iH) -13,5%, довжина голови (Ic) -26%. 

Висота анального плавця (hA) коропа була більшою за довжину його основи 

(iA), а висота спинного плавця (hD) була в 3 рази більшою за основу. Грудний 



плавник (i p) був меншим за черевний плавник (i v). Лопаті хвостового 

плавника коропа (VC1I VC2) не відрізнялися один від одного. Висота голови 

коропа від центру ока (hc1) становила більше половини довжини голови (ic), а 

висота від потилиці (hc) становила більше 2/3 цього показника.  

Виявилося, що ширина (IH) і висота (H) коропа були майже однаковими 

і становили більше 3/1 довжини голови (ic). Верхня щелепа коропа була 

більше нижньої (див. таблицю 3.13). 

Цей висновок підтверджується дослідженням морфологічних 

особливостей окунів і судаків, що показує, що більшість показників риб в 

природних водоймах відповідають нормативним значенням. Про це свідчать 

результати дослідження деяких розділових ознак, тобто кількість шкал бічної 

лінії (91 шт.).(11 шт.), шкала над горизонтальною лінією.), шкала під 

горизонтальною лінією (12 шт.).Луска з хвостового стебла (34 шт.) промені 

спинного плавця (13 шт.) промені анального плавця (9 шт.) промені грудних 

плавників (13 шт. промені черевного плавця (5 шт.), промені хвостового 

плавця(16 шт. (23 шт.), зяброві тичинки.), зяброві пелюстки (54 шт.). 

Так, у коропа із забруднених водойм відносні показники зоологічної 

довжини (L) знизилися на 2,2% в порівнянні з аналогічними показниками риб 

з умовно чистих водойм, довжина тіла (Icor) -2,3%, більша частина (AD) -1,8%, 

довжина хвостового плавця (vc1v) -0,8% (таблиці 3.10 і 3.11).. 

На свинарських підприємствах в стічних водах, забруднених зі ставка 

для Коі, були зафіксовані ознаки відносного збільшення величини: довжина 

хвостового стебла (pL) -1,3%, висота анального плавця (hA) -1,2%,відстань до 

хвоста (pD) -1,2% від довжини голови(lc) -2,9%, очі на рівні середини росту 

(hc1) -1,2%, на потилиці(hc) -1,2%, на потиличній частині голови(hc) -1,2%, на 

потиличній частині голови(HC) - задня частина голови(HC)- задня частина 

голови (HC) - задня частина голови(HC) - задня частина голови(HC) -задня 

частина голови(HC) -задня частина голови(HC) - задня частина голови(HC) - 

задня частина голови(HC) - задня частина голови(HC) - задня частина 

голови(HC) - задня частина голови(hc) - задня частина голови(HC) - задня 



частина голови(HC) - задня частина голови(hc) -1,8%,величина ширини (io) 

становить 3,5%, довжини носа (LR) -1,4% від діаметра очей. 

Іншими пластичними ознаками коропа з водойми, розташованого в зоні 

діяльності свинарських підприємств, є: мінімальний ріст тіла (h), 

антиспектральна (aP), антивентральна (aV), антианальна (Aa), 

пектровентральна (RV) і вентральна (VA) відстань, анальна (la) відстань, 

грудну (lp) і черевну (lV) довжину основи плавників, а також бічна відстань 

(po), висоту чола (ho), довжину верхньої (VA). mx) і нижньої (mn) щелеп, 

показники риби з контролю, тобто в порівнянні з умовно чистими ставки не 

відрізнялися. 

Коефіцієнт варіації (Cv) досліджуваних пластичних властивостей 

коропа із ставків, забруднених стічними водами свиноферм, змінювався, тобто 

зменшувався (9 ознак) або збільшувався (9 ознак) в діапазоні від 1,44 до 11,65, 

в той час як для ознак, які не змінювалися, він варіювався від 1,01 до 7,85. 

Індекс mdiff пластичних властивостей коропа зі ставків, забруднених стічними 

водами свиноферм. ознаки зміненого коропа із забруднених водойм 

змінювалися аналогічно коефіцієнту варіації в значних межах, коливаючись 

від 2,31 до 5,91%, порівняно з умовно чистими водоймами (див.таблицю 3.11). 

Отримані результати свідчать про значну зміну пластичних 

властивостей коропа під впливом забруднюючих речовин, що надходять у 

водойму разом зі стоками свинарських підприємств. 

Ці забруднюючі речовини впливають не тільки на товарні якості коропа, 

про що свідчать зміни деяких морфологічних ознак: зменшення розмірів 

висоти максимального охоплення і товщини тіла і одночасно збільшення 

розміру голови, але також, як показали подальші дослідження показано, що 

вони впливають на обмінні процеси в органах і тканинах риби. В якості 

важливого критерію оцінки екологічного стану водойм, розташованих в зоні 

діяльності тваринницьких об'єктів, слід рекомендувати багато встановлені 

відмінності в морфологічних характеристиках риби із забруднених водойм в 

порівнянні з умовно чистими. 



ВИСНОВКИ 

 

Дослідження присвячено вирішенню проблеми забруднення водних 

об'єктів біомолекулами антропогенного походження, виявленими в рідких 

відходах тваринницьких підприємств, особливо антигельмінтними 

препаратами. На основі вивчення водно-хімічних параметрів ставкової води, 

забрудненої стічними водами тваринницьких підприємств, хімічного складу 

рідких відходів, впливу антигельмінтних препаратів на морфологічні 

вимірювальні характеристики були теоретично продемонстровані принципи 

екологічної оцінки водойм, розташованих у зоні діяльності тваринницьких 

підприємств, та ефективні методи. були розроблені методи відновлення 

екологічного балансу водних об'єктів. 

 

1.У рідких відходах свинарських підприємств виявлено новий вид 

біоматеріалу антропогенного походження, а саме сульфаніламідні препарати 

(сульфаметазин, сульфаніламід, сульфамелазин, сульфаметоксазол) та 

антигельмінтні препарати (альбендазол, фенбендазол), вміст яких коливається 

від 1 до 0,16 на кілограм відходів. Він знаходиться в межах 6873,4 мікрограма. 

2. Вода ставка в зоні діяльності свинарського підприємства забруднена 

органічними і неорганічними сторонніми речовинами, а саме хлоридами, 

фосфатами, амонієм і нітратами азоту, ферментами, кальцієм і магнієм, що 

характеризуються підвищеною окислюваністю у зв'язку з показниками 

хімічного складу води підприємства. умовно Чисті ставки і водосховища, 

забруднені стічними водами підприємств тваринництва і птахівництва. 

З'ясувалося, що двоє чоловіків були заарештовані у зв'язку з вбивством 

чоловіка раннім недільним ранком. 

3. Стічні води свинарських підприємств, на відміну від рідких добрив, 

відрізняються підвищеною вологістю, підвищується зольність, але рівень 

органічних компонентів і забруднюючих речовин, загального азоту та азоту 

амонійного низький, новий вид біоматеріалу антропогенного походження, а 



саме антигельмінтні препарати (альбендазол, фенбендазол), знаходиться в 

діапазоні 1-0.16-6873, 4 мікрограма на відходи. Детальніше про свинарство 

3. У риби зі ставків, забруднених стічними водами свинарських 

підприємств, були виявлені зміни по 31 з 18 вивчених ознак пластика. Коропи 

із забруднених водойм мають меншу відносну довжину тулуба, максимальну 

висоту тіла, товщину і охоплення, довжину підстави і висоту спинного 

плавника, а також відносну відстань і довжину лопаті спинного 

плавника.Довжина хвостового стебла, висота анального плавника, довжина 

голови, відстань після спинного плавника, ширина чола, довжина носа і 

діаметр очей більше, ніж у риб з умовно чистих водойм. 
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