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Промислові амортизатори використовуються, як компоненти демфуючих 

механізмів зупинки в кінцевих положеннях елементів маніпуляційної системи 
промислових роботів [1] або елементів верстатів та вантажів на конвеєрних 
лініях завдяки плавному уповільненню їх переміщення із мінімальним 
перевантаженням та мінімальною силою протидії. 

В більшості випадків використовуються гідравлічні або гідро-
пневматичні амортизатори, які характеризуються використанням новітніх та 
інноваційних технологій. В їх конструкції за часту присутні такі елементи, як 
поршнева трубка, еластична чи гофрована діафрагма. В свою чергу, безумовно 
такі механізми задовольняють потребам довгої тривалості роботи та надійності, 
з поглинанням енергії. Вони здебільшого мають невеликі габаритні розміри при 
значній енергопоглинальній здатності. 

Але при всій їх позитивних характеристиках дані механізми потребують 
високоточного обладнання для їх виготовлення. Відповідно, затрати праці та 
енергетичних ресурсів впливають на кінцеву собівартість виготовлення даних 
механізмів. 

В даній роботі пропонується в якості демфера використовувати 
механічний пружний елемент, який може мати форму як витої циліндричної, 
конічної або листової пружини. Даний елемент можна використовувати для 
оптимізації перехідних режимів руху ланок маніпуляційних голономних систем 
[2, 3]. 

В якості прикладу розглянемо випадок переміщення голономної 
маніпуляційної системи з масою m=10 кг, швидкістю переміщення V=2 м/с, 
максимальним переміщенням пружного елементу h=0,1 м. 

Визначимо кінетичну енергію пружного елементу: 
2

2
1 mVEk  ;      (1) 

Відповідно потенціальна енергія пружного елементу буде дорівнювати: 

2

2hсEп 
 ;      (2) 

де: с - жорсткість пружного елементу, Н/м. 
В подальшому провівши розрахунки та обравши необхідні параметри 

пружного елементу отримаємо пружний елемент з характеристикою наведеною 
на рис. 1. 
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Рис. 1. Залежність зміни зусилля пружини від переміщення 

 
Визначимо час переміщення пружного елементу за наступною 

залежністю: 

V
htc  ;      (3) 

Визначимо прискорення за наступною залежністю: 

tc
Vac  ;      (4) 

Визначимо величину перевантаження за наступною залежністю: 

81,9
acg  ;      (5) 

Із проведених розрахунків видно, що час стикання пружного елементу під 
дією навантаження становить 0,05 с. При цьому прискорення на початку руху 
становить 40 м/с2. А при поглинанні енергії пружними елементом при стисканні 
перевантаження становить всього 4g. 
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Збірник тез доповідей ХІІ Міжнародної науково-технічної конференції 
«Крамаровські читання» з нагоди 118-ї річниці від дня народження доктора 
технічних наук, професора, віцепрезидента УАСГН Крамарова Володимира 
Савовича (1906-1987) 20-21 лют. 2025 р., м. Київ / МОН України, Національний 
університет біоресурсів і природокористування України. К.: Видавничий центр 
НУБіП України, 2025. 662 с. 

 
Proceeding of the ХІІ International Scientific and Technical Conference 

dedicated to the 118th anniversary of the birth of Doctor of Technical Sciences, 
Professor, Vice President of the UAAS Kramarov Volodymyr Savovych (1906–
1987), February 20–21, 2025, Kyiv / MES of Ukraine, National University of Life 
And Environmental Sciences of Ukraine. Kyiv: Publishing center of NULES of 
Ukraine, 2025. 662 p. 

 
 
 
 
 
 
 
В збірнику представлені тези доповідей науково-педагогічних 

працівників, наукових співробітників, аспірантів та студентів НУБіП України, 
провідних вітчизняних і закордонних вищих навчальних закладів та наукових 
установ, в яких розглядаються завершені етапи розробок. 

 
The Proceedings presents abstracts of reports of scientific and pedagogical 

workers, research staff, graduate students and students of the NULES of Ukraine, 
leading domestic and foreign higher educational institutions and scientific 
institutions, in which completed stages of development are considered. 
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