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Застосуємо підхід Лагранжа до розрахунку динаміки одновимірного руху 

нестискуваних рідких середовищ з рухомими межами в каналах гідравлічних 
магістралей зі струминними апаратами гідросистем зернозбирального комбайна 
(рис. 1). У якості прикладу розглянемо інжектор у каналах з рухомими межами 
[1]. 

Тут крім закону збереження і перетворення енергії і закону збереження 
маси рідкого середовища необхідно додатково використовувати також і закон 
про зміну її кількості руху [2]. Цей закон застосовується тут для розрахунку 
величини підвищення тиску в камери змішення струминного апарату в процесі 
змішування активної і пасивної рідин в камері (рис. 1). 

Розглянемо задачу розрахунку процесів запуску інжектора при 
заповненні робочої рідиною основного каналу гідравлічної системи приводу 
[3]. Розрахунок зводиться до задачі визначення координат  
фронтів рідини, що переміщаються в основному каналі та каналі інжектора [4]. 

В якості контрольних поверхонь (поверхонь рухливих кордонів) в цьому 
випадку приймаються: 

- рухома вільна поверхня (поверхня фронту потоку) низьконапірного 
рідкого середовища в каналі основної магістралі, позначена координатою ; 
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Рис. 1. Розрахункова схема інжектора в каналі з робочою 

рідиною, що має рухливі межі 
 
- рухома вільна поверхня рідкого середовища в каналі основної 

магістралі на виході з інжектора, позначена координатою ; 
- рухома вільна поверхня високонапірного (активного) рідкого 

середовища в каналі магістралі інжектора, позначена координатою  
- нерухомий поперечний переріз  основної магістралі в місці 

розташування зрізу сопла інжектора; 
- нерухомий поперечний переріз  на виході з камери змішування 

апарату. 
Параметри, що відносяться до перетину зрізу сопла з координатою , 

відмічені зірочкою, а що відносяться до перетину з координатою відзначені 
двома зірочками. 

Перебіг рідини тут як і раніше вважається одновимірним, а рідина – 
нестискуваною [5]. 

Рівняння, що описують рух рідких середовищ на окремих ділянках 
гідравлічних ліній приводу, мають наступний вигляд [6]. 

Магістраль пасивної рідини від основного бака до входу в інжектор, 
ділянка  

 
(1) 

де  – площа поперечного перерізу камери змішування інжектора;  – 
площа перетину на зрізі сопла інжектора;  – координата рівня рідини в 
баку. 

Магістраль активної рідини, ділянка  
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(2) 

Магістраль рідини після камери зміщення інжектора, ділянка 
 

        
(3) 

де  – координата фронту потоку рідини, що заповнює канал магістралі 
після інжектора. 
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