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Питання дослідження та визначення рівня надійності двигунів
вирішуються ефективніше і простіше, якщо деталі і вузли досліджуваних
об’єктів умовно об’єднати в групи з близької довговічністю [1]. Критеріями для
об’єднання деталей і вузлів в групи є [2]: рівень довговічності, який планується
в залежності від призначення, складності та вартості елементів конструкції з
урахуванням їх функціонального зв'язку; рівень трудомісткості заміни деталі
або усунення її відмови. Проведені дослідження визначили доцільність
об'єднання деталей і вузлів двигунів в три основні групи, які відрізняються між
собою як діапазоном довговічності, так і трудомісткістю усунення відмови.

Перша група – деталі та вузли, довговічність яких більше або дорівнює
довговічності двигуна до списання. Відмови деталей даної групи вимагають
для свого усунення повного розбирання двигуна, тобто характеризуються
максимальною трудомісткістю усунення несправності, і є одним з критеріїв
необхідності проведення капітального ремонту двигуна. Всі деталі даної групи
відновлюються, тобто при капітальному ремонті двигунів допускається їх
відновлювати шляхом шліфування, притирання, розточування, нарощування та
інше. Рівень надійності деталей і вузлів цієї групи оцінюється параметрами
довговічності до ремонту і безвідмовності до заміни. До цієї групи належать
базові і основні деталі двигуна: блок циліндрів, колінчастий і розподільчий
вали, головки блоку, картер маховика, шатуни   та інші.

Друга група – деталі та вузли, довговічність яких менше довговічності
двигуна до списання, але більша або дорівнює його довговічності до першого
капітального ремонту. Заміна деталей даної групи здійснюється, як правило, не
раніше першого капітального ремонту двигуна. Рівень надійності деталей і
вузлів даної групи оцінюється параметрами довговічності і безвідмовності. До
цієї групи деталей і вузлів відносять в більшості випадків поршні, гільзи,
підшипники розподільчого вала, деталі механізму газорозподілу, сальникові
ущільнення колінчастого вала і ін.

Третя група – деталі та вузли, ймовірна довговічність яких нижче
довговічності двигуна до першого капітального ремонту. При досягненні
двигуном певного напрацювання деталі і вузли цієї групи допускається відповідно
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до рекомендацій заводу-виготовлювача або за ознакою незадовільної їх роботи 
замінювати або ремонтувати, щоб підтримати заданий рівень надійності і ресурсу 
двигуна в цілому. Надійність деталей і вузлів цієї групи оцінюється як 
параметрами безвідмовності, так і параметрами довговічності. До числа деталей 
цієї групи відносяться: поршневі кільця, вкладиші корінних і шатунних 
підшипників колінчастого вала, прокладки головок блоку, деталі ущільнення 
водяного насоса, розпилювачі форсунок та інші. 

Для заміни деталей другої і третьої груп потрібне часткове розбирання 
двигуна. Роботи з усунення відмов можуть проводитися безпосередньо на 
тракторі (без зняття двигуна) і, отже, характеризуються значно меншою 
трудомісткістю в порівнянні з трудомісткістю заміни або відновлення деталей 
першої групи. Першим етапом дослідження надійності двигунів і деталей 
кожної з груп є визначення кількісних показників їх довговічності, 
безвідмовності і ремонтопридатності, розрахунок яких базується на 
використанні основних положень теорії ймовірностей і математичної 
статистики. За отриманими показниками оцінюють рівень фактичної надійності 
двигунів щодо заданих нормативів, а також зіставляють рівні надійності 
деталей всередині кожної з груп. Результати цього етапу – основа для більш 
глибокого аналізу результатів експлуатації двигуна в реальних умовах. 

До основних експлуатаційних факторів відносяться кліматичні і польові 
умови, швидкісні і навантажувальні режими, тепловий режим роботи і його 
стабільність, паливно - мастильні матеріали та охолоджувальні рідини, число 
циклів включення (виключення) режимів, система , періодичність та рівень 
технічного обслуговування, а також якість ремонту. Облік цих факторів 
вимагає проведення в експлуатуючих організаціях спеціальних досліджень, що 
здійснюється дослідниками відповідно до розроблених для цього програмами. 

Дослідження по виявленню комплексу показників довговічності і 
безвідмовності дозволяють [2, 3]: 

- оцінити ефективність впроваджених конструкторско-технологічних 
заходів по двигуну в цілому і його елементів; 

- виявити вплив навантаження двигуна на його надійність за питомою 
експлуатаційною витратою палива; 

- зіставити рівень надійності двигунів за роками їх випуску і порівняти з 
рівнем надійності двигунів інших марок 
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