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На основі низки узагальнень наукових досліджень можна сформулювати
переваги використання ТКР:

1) збільшення літрової потужності без збільшення розмірів та маси ДВЗ;

mailto:nadtochiy@nubip.edu.ua


Збірник тез VІ-ї  Міжнародної науково-практичної конференції  «Автомобільний транспорт та інфраструктура» 

155 
 

2) підвищення паливної економічності; 
3) зниження токсичності газів, що відпрацювали; 
4) підвищення ККД; 
5) запобігання падінню потужності ДВЗ при роботі у високогір'ї; 
6) зниження шумності вихлопу. 
Збільшення потужності автотракторних двигунів досягається декількома 

способами (рис. 1). 

 
Рис. 1. Основні способи збільшення потужності автотракторних ДВЗ 
 
Основні способи збільшення потужності автотракторних ДВЗ: 
 підвищення максимальної частоти обертання колінчастого валу 

двигуна; 
 підвищення індикаторного ККД двигуна; 
 підвищення механічного ККД двигуна; 
 підвищення нижчої теплоти згоряння моторного палива; 
 підвищення щільності заряду повітря та коефіцієнта наповнення 

циліндрів двигунів. 
Двигун, оснащений системою газотурбінного наддуву, має ряд 

економічних та технічних переваг у порівнянні з безнаддувним (атмосферним) 
двигуном [1]: 

 співвідношення «маса/потужність» у наддувних двигунів вище, ніж у 
безнаддувних; 

 масово-габаритні параметри у наддувного двигуна менше, ніж у 
рівного за потужністю атмосферного двигуна; 

 крутний момент наддувного двигуна краще адаптується до складних 
умов експлуатації; 

 наддувний двигун не втрачає потужності під час роботи у високогір'ї; 
 наддув повітря забезпечує краще згоряння палива, що сприяє 

зниженню токсичності відпрацьованих газів та покращенню паливної 
економічності. 

Турбокомпресор сприяє зменшенню шуму та виступає в ролі глушника [2]. 
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Рис. 2. Види наддуву сучасних автомобільних ДВЗ 

 
Зростання потужності з допомогою збільшення обсягу циліндрів 

неефективний, т.к. це призводить до збільшення масово-габаритних параметрів 
двигуна. Збільшення потужності за рахунок підвищення максимальної частоти 
обертання теж стало неактуальним, оскільки зі зростанням оборотів 
пропорційно зростають навантаження на деталі двигуна і цей параметр у 
сучасних двигунах досяг межі. Підвищення потужності двигуна за допомогою 
збільшення нижчої теплоти згоряння моторного палива також обмежене 
внаслідок обмежених можливостей нафтопереробної та видобувної 
промисловості. На даний момент світове двигунобудування досягло значного 
рівня в технологічному та конструкторському плані, тому підвищення 
механічного та індикаторного ККД методом удосконалення процесу згоряння, а 
також зменшення різних втрат практично вичерпано [7, 8, 19, 26, 37, 45]. Тому 
найефективнішим способом збільшення потужності двигуна при практично 
незмінних його масово-габаритних параметрах та незмінних інерційних 
навантаженнях є підвищення щільності заряду повітря та коефіцієнта 
наповнення циліндрів. 

Збільшення масового заряду циліндра повітрям дозволяє пропорційно 
підвищити кількість палива, що впорскується в циліндри, що в свою чергу 
призводить до збільшення механічної роботи (потужності). 

Нагнітання повітря в циліндри і, відповідно, підвищення його густини 
здійснюється компресором. Зараз в автотракторному двигуно-будівництві 
знайшли застосування різні види наддуву (рис. 2), а також компресори різних 
конструкцій. 

Найпоширенішими є: шиберні; поршневі; об'ємно-гвинтові; об'ємно-
лопатеві; відцентрові з приводом від колінчастого валу ДВЗ; газотурбінні 
нагнітач. 
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В автотракторному двигунобудуванні розрізняють два типи компресорів,
що найчастіше застосовуються: з механічним приводом; турбокомпресор, що
приводиться в робочий стан турбіною під впливом вихлопних газів.

І третій тип компресорів – це комбінований компресор.
Компресор з механічним приводом від колінчастого валу двигуна має

жорсткий зв'язок між частотою обертання колінчатого валу і кількістю повітря,
що подається в циліндри. Основною його перевагою є стабільна (рівна) тяга
двигуна у всьому діапазоні обертів колінчастого валу двигуна. Істотними
недоліками цього способу є втрати потужності на привід нагнітача і у зв'язку з
цим гірша економіка палива в порівнянні з турбонаддувом.
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