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Робота всіх машин заснована на відносному переміщенні спряжених 

деталей. Будь яке відносне переміщення робочих поверхонь призводить до 
виникнення процесів тертя та втрати енергії. 

В більшості випадків тертя призводить до зайвої затрати енергії і 
зношування деталей машин. Втрати при терті можуть бути досить вагомими і 
складати більше ніж корисна робота. Пов’язаним з тертям зношування може 
бути катастрофічним, що призводить до виходу з ладу всіє ї машини.  

Особливістю сучасних машин є неоднакова зносостійкість різних вузлів 
та деталей машин, тому працездатність машини обмежується ресурсом 
найменш зносостійкого вузла або деталі. В екскаваторах навантажувачах 
найменшим ресурсом володіють робочі органи ковша та деталі трибоспряжень 
передньої та задньої стріли (рис. 1)  

 
Рис. 1. Трибоспряження задньої стріли екскаватора JCB 3CX. 
 
На рис. 1 представлено трибостріження, які володіють найменшим 

ресурсом і складаються відповідно з наступних деталей:  
трибоспряження № 1 (втулка гідроциліндра повороту задньої каретки  + 

втулка поворотного циліндра задньої стріли + Сальник (ущільнення);  
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трибоспряження № 2 (палець задньої каретки верхній + втулка в 
поворотної бабки + сальник пальця повороту задньої стріли (ущільнення);  

трибостряження №3 (палець гідроциліндра задньої стріли + втулка 
гідроциліндра + сальник пальця (ущільнення);  

трибоспряження №4 (палець гідроциліндра + втулка гідроциліндра 
задньої стріли + сальник пальця задньої стріли (ущільнення);  

трибоспряження №5 (палець рукояти задньої стріли + втулка 
гідроциліндра задньої стріли + сальник пальця задньої стріли (ущільнення);  

трибоспряження №6 (палець гідроциліндра телескопа задньої стріли); т 
трибоспряження №7 (палець кріплення гідроциліндра ковш-рукоятка + 

втулка куліси ковша + сальник пальця (ущільнення);  
Трибоспряження №8 (палець телескопічної рукоятки стріли + стопор);  
Трибоспряження №9 (палець у шток гідроциліндра ковша + втулка 

гідроциліндра заднього ковша + сальник пальця (ущільнення) ;  
трибоспряження №10 (палець бумеранга задньої стріли (кронштейн – тяга 

ковша + втулка в трапецію куліси ковша + сальник пальця (ущільнення);  
трибоспряження №11 (палець заднього ковша + втулка куліси ковша + 

шайба + кліпса (стопорне кільце) + втулка заднього ковша + втулка 
швидкознімання);  

Трибоспряження №12 (палець заднього ковша + втулка механізму 
навішування + шайба + кліпса (стопорне кільце) + втулка заднього ковша);  

Трибоспряження №13 (палець з'єднання кронштейна ковша + втулка 
куліси ковша + сальник пальця (ущільнення);  

трибоспряження №14 (верхня направляюча стріли телескопа + нижня 
направляюча стріли телескопа + пластина направляючої телескопа);  

трибоспряження №15 (Палець кріплення задньої стріли до рукоятки + 
втулка в стрілу (кріплення стріли до рукояки) + сальник пальця (ущільнення) + 
шайба 2 мм + шайба 1,4 мм); Трибоспряження №16 (палець гідроциліндра 
рукояка – стріла + втулка гідроциліндра + сальник пальця (ущільнення);  

трибоспряження №17 (палець кріплення основи задньої стріли до каретки 
+ втулка в каретку (кріплення стріли до каретки) + втулка в стрілу (кріплення 
стріли до каретки) + шайба 1,4 мм + шайба 5 мм + шайба 6 мм + шайба 8 мм + 
сальник пальця (ущільнення) + стопорне кільце);  

трибоспряження №18 (палець поворотного гідроциліндра + втулка 
повороту задньої стріли + втулка кінгпост пальця поворотного циліндра + 
сальник (ущільнення) + стопорне кільце);  

трибоспряження №19 (палець повороту задньої стріли нижній (каретка) + 
втулка (нижнє кріплення поворотного блоку стріли до каретки) + шайба 
регулювальна задньої стріли + шайба 0,5 мм (добірна) + шайба 1,5 мм (добірна) 
+ сальник (ущільнення) + стопорне кільце);  

трибоспряження №20 (манжета гідрозамка каретки + корпус гідрозамка 
каретки (2 отвори) + корпус гідрозамка каретки (1 отвір) + Г-подібний штуцер 
гідрозамка каретки + Т-подібний штуцер гідрозамку каретки). 



XІ Міжнародна науково-практична конференція «Крамаровські читання»

66

В передній стрілі ескаватора-навантажувача також велика кількість
трибоспряжень (15 штук), деталі яких також мають не значний ресурс. Ресурс
деталей трибоспряжень робочого обладнання не перевищує 5 тис мото-годин
роботи ескаватора-навантажувача. Так для прикладу ресурс пальця заднього
ковша 911/12400 коливається в межа 3,5-4 тис. мото-годин (рис. 2), в
залежності від матеріалу його виготовлення та технології термічної обробки.
Враховуючи вище викладене деталі трибоспряжень робочого обладнання є
лімітуючими надійність ескаватора-навантажувача, саме тому пошук шляхів
підвищення  їх зносостійкості є досить актуальною задачею.

а) б)
Рис. 2. Загальний вигляд (а) та ресурс пальця заднього ковша 911/12400

ескаватора-навантажувача JCB 3СX.
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