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10 BAKOHAHHS MATICTEPCBKOI KBAJI®IKAIIIMHOI POBOTH
3A0BYBAUY

Taiinapxu Makcumy ApTeMOBUYY

CremanpHicTs 202 3aX¥CT 1 KApaHTUH POCIHH
OcBiTHs nporpama «3axucT POCITHHY
OpienTallis OCBITHBOT IPOTPaMH OCBITHBO-TIpOdeciitHa

Tema marictepcbkoi kBamiikarliifHoi po6oTH AHTPAKHO3 CMOPOJIMHU Ta arpycy Ta

CHUCTEMA 3aXUCTY POCIHUH Bl XBOPOO

3arBepkeHa HakazoMm pekrtopa HYBIII Ykpainu Big «13» mucronana 2024p. No2035

«Cy»

TEPMiH TOJJaHHs 3aBepIIeHoi podotn Ha kKadeapy 13 auctomana 2025 p.

Buxinai gani 10 Marictepchkoi KBammidikarmiiiHoi poOoTH: 30yTHHUK aHTPaKHO3Y
Drepanopeziza ribis, o0cOOIUBOCTI HOTO PO3BUTKY, YPAXKEHICTh arpycy Ta CMOPOJIUHH
30JI0TUCTOI,  XapaKTepUCTHKAa  COPTIB,  CTIMKICTb  IMYHOJOTIYHHUX  (opMm,
arpoKJiiMaTU4Hi yMOBH, 1H(QEKUIHHUI (OH, MeToguku OOJiIKy, (QYHTIIUAHI Ta

arpoTEeXHIYH1 3aX0/IH 11010 OOMEXXEHHS PO3BUTKY XBOPOOH.



[lepenik nuTaHp, MO OAJIATAIOTH TOCTIIKEHHIO:

1. IlpoBect (EHOJOrIUHI CHOCTEPEKEHHS 3a POCTOM Ta PO3BUTKOM arpycy 1
CMOPOAMHM 30J0THCTOI B ymMoBax HaBuanbHOi nabopatopii «IlmogooBoueBuii can»
HVYBill Ykpainu.

2. 3n1CHUTH MOHITOPUHT JUHAMIKH PO3BUTKY aHTPAKHO3Y Ha JOCIIAHUX POCIUHAX,
BU3HAYUTH MOIMIUPEHHS Ta PO3BUTOK XBOPOOU MPOTATOM BETETAIIMHOTO TIEPioay.

3. IlpoBecTu iIMYHOJIOTTYHY OL[IHKY CTIKOCTI COPTIB arpycy Ta CMOPOJIUHHU 30J0TUCTOT
(Bacunbko, Kono6ok, Bumuesa, MII-1, MIII-2) no ypakeHHs aHTpaKHO30M Ha
OpUpPOAHOMY 1H(EKIIHHOMY (POHI.

4. BU3HAYUTH BIUTMB arpoKIIMaTUYHUX TOKa3HUKIB (TeMIepaTypa, Onaan, BiTHOCHA
BOJIOT'ICTh MOBITPS) HA IHTEHCUBHICTh PO3BUTKY aHTPAKHO3Y.

5. Jlatu mopdosioriuny Ta 610JIOTIYHY XapaKTepUCTUKY 30ynHuka Drepanopeziza
ribis, omucaTh WOTO >XUTTEBUU IIMKI Ta YMOBH, IO CHPUSAIOTH emiiTOTIHHOMY
PO3BUTKY XBOPOOH.

6. Po3poOutu Ta OOTpyHTYBaTH CUCTEMY 3aXOAIB 3aXUCTy POCIIMH Bijl aHTPAKHO3Y,
BKiroyaroun 3actocyBanHsa ¢yHrinuaie (Ckop 250 EC, Tomcun-M 500 KC,
Olompenaparh), arpoOTeXHIUYHI MPUHOMH Ta TPOPLIaKTHIHI pOOOTH.

7. IlpoBectu OIIHKY €(QEKTUBHOCTI (YHTIMUAHUX CXeM 3a OIlOJOTIYHMMHU Ta
rOCTIOIApCHKUMU TTOKa3HUKaMH (ypOsKalHICTh, TOBAPHICTh ATi, CEpeIHs Maca Srij,
30epeKEeHHS JINCTKOBOT ITOBEPXHI).

8. BukoHaTn eKOHOMIUHMI aHaNi3 €(EeKTHBHOCTI 3aCTOCOBAHOI CHCTEMH 3aXHUCTY,
BKJIFOYHO 3 PO3PaXyHKOM BUTPAT, MPUOYTKY Ta PiBHS pEHTA0EIHHOCTI.

9. Po3pobuTu po3ainu «OxopoHa nparii», «OxopoHa qoBKULII», «[loxkexkHa Oe3meka,
«lluBinpHA 000pOHAY» BIAMOBIAHO 70 crienn(ikKu BUKOHAHHS TOIHOBUX JTOCITIIKEHbD.
[TinroTyBaTn 3aranbHi BUCHOBKH Ta MPAKTHYHI PEKOMEH AL AJI TOCIIOAAPCTB 1100
CUCTEMH 3aXHUCTY SATIIHUX KYJIbTYp BiJ aHTPAKHO3Y.

10. lata Bumaui 3aBmanss: 19 Bepecus 2024 poky

3aBaHHS NPUAHAB 10 BUKOHAHHA Iatimapxxn ML.A.

KepiBHuK maricrepcbkoi KBagigikaniiiHoi podoTu ['num’ a3umil B.A.




Pedepar

Pob6ora BukoHaHa Ha 61 cTOpiHKAaxX TEKCTy, MICTUTh 18 pucyHkis, 10 Tabnuib
Ta 46 BUKOpPUCTaHUX JiTepaTypHuUX xkepen. CTpyKrypa poOOTH CKIATAEThCs 31
BCTYIY, II'ITH PO3/11J1iB, BACHOBKIB Ta 010J110rpa(pi4yHOro CIUCKY.

Mertoto po60oTH 0y10 BCTAHOBUTH OCOOJIMBOCTI PO3BUTKY aHTPAKHO3Y Ha arpyci
Ta CMOPOJMHI 30JIOTUCTIN B yMOBaX HaBUAJIbHO-JOCIITHOT AUTSTHKY; BUBHAUYUTH PIBEHb
ypaK€HHsSI aHTPAKHO30M PI3HUX COPTIB arpycy Ta CMOPOJNHHM; MPOCTSIKUTH TUHAMIKY
PO3BUTKY XBOPOOU MPOTATOM BETETAIIHOTO MEPIOAY; OL[IHUTU CTIMKICTh COPTIB 0
natoreHa Drepanopeziza ribis; OOTpYHTYBaTH CUCTEMY 3aXHCHUX 3aXOJiB MPOTH
aHTPaKHO3Y.

AHTpaKHO3 € OJIHIEI0 3 HAUTIOMIMPEHIIMKX 1 HAUTITKIIJIMBIIINX XBOPOO arpycy ta
CMOPOJMHHM, IO CIIPUYUHSE 3HAYHI BTpATH ypOXkKaro. YPpaXKeHHs JINCTKOBOI MOBEPXHI
NIPHU3BOIMTH JI0 TIEPETUYACHOTO OCUTIAHHS JTUCTS, OCIa0aeHHS (POTOCUHTE3Y, 3HUKCHHS
3MMOCTIAKOCTI KYIIIiB 1 3MeHIIeHHs BpoxkaitHocTi Ha 30—50%. Y poku, CpUsITINBI AJis
PO3BHUTKY XBOpoOM (BHCOKAa BOJIOTICTh, dYacTi jomi, Temmeparypa 18-22 °C),
aHTpaKHO3 Moke oxorurtoBatu 10 70-90% IUCTKOBOT MOBEPXHI.

[TompoBI mochipkeHHST TPOBOAMIIMCS Ha 0a3i HaB4YanbHOI jaboparopii
«ITnopooBoueBuii cany kadenpu camipauirTea imeHi npod. B. JI. Cumupenka HYBill
VYkpainu. Y pe3ynbTaTi JOCHIIKEHb BCTAHOBIICHO, IO MPOSB 1 PO3BUTOK AaHTPAKHO3Y
MarTh YITKy TEPIOAWMYHICTH 1 3aJeKaTh BiJ MOTOJHMX yMOB. HaliHTeHCHBHIMINN
PO3BUTOK XBOPOOHW CIIOCTEpiraBcsi B JPYTidl TMOJIOBUHI YEpPBHA — JUIHI, KOJH
MOKA3HUKHW BOJIOTOCTI Ta TeMIEPATypH Oy ONTUMATBHUMU JJISI CIOPOHOIIEHHS D.
ribis.

VY cepenHboMy piBEeHb YPaKEHHS COPTIB CMOPOJIMHM 30JI0TUCTOI CTAHOBUB 7,4—
14,2%, 3amexHo0 Bix reHeTHYHOT cTikocTi. Haibimpmr cTifikum BusiBuBCs copt MIII-
1, Tomi sk copT BumHeBa mpoaeMOHCTpyBaB MiABUIIEHY CIPUHHATINBICTE. Cepen
arpycy piBeHb ypaK€HHS TaKOK BapitOBaB 3aJI€KHO BiJl COPTY Ta IOTOJTHUX YMOB POKY
JOCJIIJIPKEeHb. 3arajdbHui 0an ypakeHHs cTaHoBUB 1,6—2.4, 110 BiAMOBia€ CI1aOKOMY

ab0 cepeIHbOMY PO3BUTKY XBOPOOH.



BceranoBneHo, 1o e(exkTMBHAa CUCTEMa 3aXMCTy B aHTPAKHO3Y MOBUHHA
BKJIIOYATH (DITOCAHITAPHUN MOHITOPUHI HACAJKEHb; JOTPUMAHHS arpOTEXHIYHUX
npuiioMiB (caHiTapHe OOpi3yBaHHS, BHUJAJIEHHS YPAXKEHUX JIMCTKIB, MPOPIIKEHHS
KyIIiB); BUKOPUCTAHHA CTIMKHMX COpPTIB; 3aCTOCYBaHHS (YHTIIUAIB KOHTAaKTHO-
CUCTeMHOi il (30Kpema mpemapariB Ha OCHOB1 JAMGEHOKOHA30J1y); MPOBEICHHS
npoduTakKTHIHUX 00POOOK Yy KPUTUYHI (pa3u PO3BUTKY MATOTEHA.

[IpoananizyBaBmu O10JOT1YHI Ta eMiAEMIONOriuHi ocobmuBocTi D. ribis,
BCTAHOBJICHO, 1[0 KOMIUIEKCHUM MIAX11 — MOE€IHAHHS arpoTeXHIYHUX, 010JI0T1YHHUX 1
XIMIYHHUX 3aX0/[IB — € HalOUTbII €()EKTUBHUM Yy CTPUMYBaHH1 PO3BUTKY aHTPAKHO3Y
arpycy Ta cMmopoauHu. OTpumaHi pe3yiabTaTH MOXYTh OYTH BHKOPHUCTaHI Yy
BUPOOHUYIN TMPAKTHIll, HAYKOBUX JOCIIJDKEHHSX 1 JJIS BJOCKOHAJIEHHS CHUCTEM

3aXUCTY STITHUX KYJIbTYD.
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BCTYII

[IpoBimfHMM 3aBHaHHSAM arpapHO-TEXHIYHOTO KOMIUIEKCY € JOCSTHCHHS
CTIHKOCT1 3pOCTaHHSI CUTbCHKOTOCIIOIAPCHKOTO BUPOOHUIITBA, CTBOPEHHS YMOB JIst
HaJiifHOTO 3a0e3medyeHHs JACp)KaBU  CUILCHKOTOCIIOAAPCHKOI  CHPOBHHOKIO — Ta
MPOIYKIIEI0 XapuyBaHHS.

3a yMOB IHTEHCHUBHOI'O PO3BUTKY C-T' 3aXUCT POCJIMH BiJ XBOp0oO, Oyp’siHIB Ta
IIKITHUKIB CTaB HEBiJ €MHOIO YaCTHHOIO BIOCKOHAJICHMX TEXHOJIOTIH BHUPOITYyBaHHS
CUTBCHKOTOCITOTAPCHKUX KYJBTYP. 3aBISKH BIPOBAHPKCHHIO IHTETPOBAHMX CHUCTEM
3emMJIepo0CTBa, a TaKOX BUKOPHUCTAHHS CYYaCHHUX XIMIYHHMX 1 O10JIOTTYHUX 3ac00iB
3aXUCTy POCIIMH BIAJIOCSA CYTTEBO CKOPOTHUTH BTpaTH Bpokaro. [Lmoam Ta sromu
BBAXKAIOTHCS OJTHUMHM 3 HAWBAKIMBIIIUX XapUyOBUX MPOAYKTIB, IO MICTSITh OpraHidH1
PEYOBUHU, MIHEPAJIU, BITAMIHM TOIIO. BakIMBO 3a3HA4YMTH, 1110 BUPOOHUIITBO TUIOIB
Ta SIT1]1 30UTBIIYETHCS 32 PaXYHOK 3MEHIIIEHHS SK 3arajibHO1 IJIOIII CaJliB 1 ATiTHUKIB,
TakK 1 INIOJOHOCHOT IUIOII, TOOTO Yepe3 30UIBIICHHS YPOKAWHOCTI KYJIBTYP.

CydacHuii etamn nependayae CUCTEMY 3aXUCTY TUIOAOBO-ATITHUX KYJIbTYp, KA B
CBOI0O Yepry IIOBHMHHa 3a0e3nedyBaTH BIJICYTHICTh 3a0pyIHECHHS IUIOMIB 1 STiA
3QJIMIIKAMUA TIECTUIHUJIIB Ta MIATPUMAHHS KOPHCHOI (payHHM KOMax, sSKa PETryIIIoe
YUCEIBHICTh MKIIIMBUX OPraHi3MiB.

ATpoTexXHIYHA NMPaKTHUKA, METOMKA IO BUKOPUCTAHHIO CTIMKUX COPTIB POCIIHUH,
1HIII HOBITHI TEXHOJIOT1l CYTTEBO CKOPOUYIOTh 00’€M Ta KUIBKICTh XIMIYHUX 3aCO01B
3aXUCTy. 3a PaxyHOK I[bOTO 3pOcTae €(PEeKTHBHICTh €HTOMOQAriB, a TaKOX IHIII
BKJIMBI KOPUCHI KOMITOHEHTH arpOeKOJIOT1YHOI CUCTEMHU.

[HTerpOBaHMI 3aXHCT TIOMOBO-SATIMHUX KYJIBTYp TapaHTy€e CTaOLIbHO BHCOKI
BpOKai 3 BUXOJIOM cTaHIapTy 85%, mo3Bonse 3aomanutu 10-25% martepianbHUX Ta
¢dinancoBux pecypcis [8,21]. Cucrema 3axucTy MIOAOBO-ATITHUX KYJIbTYP MICTUTH B
co0i KOHKPETH30BaHi JaHi Mpo O10JOTIYHO-EKOJOTIYHUNA Ta (ITO-CaHITAPHUN CTaH
IJIAHTALld Ta €KOJOTIYHI XapaKTEpUCTUKHU copTiB. Lle mMoxke OyTH BHKOPUCTaHO
TUTSIPO3pOOKH KOHKPETHUX MPOTpaM 3axXHUCTy POCIUH JJisi KBapTajiB HACaKeHb Ta B

PI3HUX 30HaX, BUBHAYCHUX B MEXKax IUIaHTAaIlli.
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Cepen 6aratbox 3aXBOpIOBaHb aHTPAKHO3 MPUBEPTAE J0 ceOe yBary 4epes 4acTy
MOSIBY SIK Ha CLUTBCHKOTOCTIOAAPCHKHUX KYJIbTYpax, Tak 1 HA JUKOPOCIUX BHJIAX.

Came uepe3 1€, OHUM 13 TOJOBHHUX 3aBIaHb, IO CTOSTh Mepen (paxiBUAMU
3aXUCTY POCIIMH, € MOAANbII AOCTIXKEHHS 1 TOKPAIIEHHS METO(IB OOPOTHOU 3 TaHUM
3axBoptoBaHHAM. OcoONMBY yBary ciiJi OpUIUISATH po3poOll Ta BIPOBAIKEHHIO
MPOJYKTUBHUX COPTIB arpycy Ta CMOPOJMHHM, 3 TEHETUYHO 1 (PEHOTUITHO PO3BUHYTOIO
CTIMKICTIO JI0 IIKIAJMBUX OpraHi3MiB, 30Kpema a0 30ynHUKa aHTpakHOo3y. CTiiiki
COPTH MiAXOASTh SIKHAWKpalle JUIsi BHUPINICHHS 3aBlaHb €Hepro3abe3neueHHs Ta
3axucty Oiochepu. OJHIEIO 3 TOJOBHUX YMOB 3POCTaHHS BUPOOJIEHHS IJI0JI0BO-
ATIAHOT MPOAYKIIT € 1HTerpaiiss e(QeKTUBHOIO 3aXUCTy POCIHH, SIKUH, K CBIIYATh
aHaNli3M PO3BUTKY, CTUMYJIIO€ CKOPOYCHHS HETaTHMBHOTO BIUIMBY POCIUHHUX
iHdekIiH, mKiaHUKIB 1 Oyp’sHiB [33].

Y 3B’SA3Ky 3 BUCOKMMH TOTCHI[IHHUMHU BTpaTaMH 4Yepe3 HHUX, HEOOXiITHO
IOCTIHHO PO3BMBAaTU Ta YAOCKOHAJIIOBATH CHCTEMY 3aXUCTy POCIMH Y HampsMKY
1H(pEeKIil 3 BUKOPUCTAHHSIM O10JIOT1YHOT0, XIMIYHOTO Ta 1H. (DAKTOPIB 3 PI3HOIO

CTPYKTYpOIO 1 MexaHi3MoMm aii [3].
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I. PO3ALJIL. OI'JIAA JIITEPATYPHU

1.1.HaponHorocnoiapcbke 3Ha4€HHS arpycy Ta CMOPOJIUHU

Arpyc (Grossularia, Ribes uva-crispa) — BUA STIAHUX POCIWH POJUHU
arpycoBux. 3aranbHo Bigomo noHaza 400 copris. KynbTypHi cOpTH, 110 BUPOUTYIOTHCS
B YKpaiHi BUBEIEHI CENCKIIMHUMH METOJAaMH TIEPEBAXKHO 3 arpycy 3BHYAHHOTO.
[epuri sroau 3’ SIBASIOTBCS Ha 1-2 pik Micis MOCAIKH, TUIOJAOHOIICHHS TPUBAE 30 JBA
necsatka pokiB. [0y BiIp13HAIOTECS BUCOKUM TTOKa3HUKOM TPAHCIIOPTA0EIBLHOCTI Ta
TPUBAIUM 30€PIraHHSIM.

JlaHa pOCIIMHA BHKOPHUCTOBYETHCSA B MEIUIIMHI SK BITAMIHHUMW, JICTKHM
OPOHOCHUM Ta TpOTH HAOpSAKOBHM 3acid, Mae >KOBYOTIHHY, KPOBOCIHMHHY
3HEOOJIIOBAIbHY, CEUOTTHHY Ta 3arajbHO 3MIIHIOBAIBHY Ali. [lekTHHM, 110 MICTATH B
co01 Aroau arpycy, BOMparOTh 1 BUBOJSATh TOKCHHHM 3 OpraHi3My, COJIi Ta OKcajlaTh
BaXXKHUX METaJiB, HOPMATI3yIOTh (QYHKIII] NUTYHKOBO-KHUIIEYHOT'O TPAKTY Ta YEPEUIKU
— OmyIIeHi1. ATpyc IBIT€ y TpaBHI, Ma€ MIHHICTh B SKOCTI paHHBOTO MeJoHOCY. KBiTH
I’ ITUTICITIOCTKOB, 01111 ab6o Oumo-myprypoBi, 3i0pani mo 1-3 B CYHBITTS KHTHIIFO.
YarapHuk mI0J0HOCUTh MOYMHAIOYH 3 CEPEIMHU JIITa — Ha TIOYATKy OCEHI, TIOJAO0M €
aroja, OKpyrJioi abo moBractoi ¢gopmu, roia abo omyiieHa, Bij O11yBaToro, 3ej1eHO-
’KOBTOT'O JI0 YEPBOHOIO, MYpPIIyPOBO-YOPHOTO 3a0apBJICHHS, 3 MOMITHO BUPAKCHUM
KWIKYBaHHSM, Ha TIEPEHbOMY KIHIII HECE 3acOXJy YalleyKy KBITKH, Ma€ KHCIIO-
COJIONIKUN CMakK, CIIOBHEHA OpraHIYHMMH KHUCIOTaMH (JUMOHHOIO, SIOJIYYHOIO,
BUHHOI0), BiTaminamu B 1 C, comsamm 3amiza, ¢docdopy, Kalblito, NMEKTHHAMH,
TaHIHAMH, HITPOTCHOBMICHUMHU cmoiykamu. [lmig B coOi MICTUTH Oarato4mclieHHi
HACIHWHM 13 30BHINTHBOIO JPArIUCTO0 000J0HKOO [11].

CyupiTTs — TpoHa, B sKii 3a3Bu4ait 1-2, inkonu 3 kBiTku. LIBiTe mepmmm cepen
STITHUAKIB, 3 KIHIIA KBITHS 1 JI0 APYroi MOJIOBHHHU TpaBHs, TpuBaiicTh 10-20 mHiB, 1m0
pOOUTH MOr0 HAA3BUYANTHO KOPUCHUM Y O KUTbHUITBL. MenoHOC, 3a 11eaIbHUX YMOB
3aTEH JOCITTH MoKa3HuKa 70Kr/ra, Ta 4epe3 MOTOJHI KOJWBAHHS 1]l Yac I[BITIHHS

MPOAYKTUBHICTh CKOPOYYETHCS Maike BIOJOBUHY, 10 35-40 kr/ra. Bbmxonu
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3aiiMaloThCs 30UpPaHHsIM MPO30POTO HEKTApy Ta 0JI1110-KOBTOTO MUIIKY. JJis Kpaioro
3aMWJICHHS TJIaHTalllid arpycy HEoOX1JJHO TPOBECTH 3acesieHHs | O KOIMHOT ¢iM 1 1J1s
KPYHHOIUTITHUX COPTIB arpycy, abo 3 cimM’i s ApiOHOIUTIIHUX COPTIB [4].

[Inoau MaroTh pi3Hy Gopmy 1 KOIip, MOKYTh OyTH SIK 3 ONMYIIEHHSM, TaK 1 0€3.
Yameuka He onagae. Pocnuna € 6araropiunoro. ['iku 1o6pe miogoHOCITh BOPOJOBXK
7-8poKiB, KOpEHEBa CHUCTEMa 1 OCHOBa Kylla B 3MO31 MPOXHUTH JoBIIe. Taka
JIOBTOBIYHICTb € IPOSIBOM 0COOJIMBOCTI Oi0J10r1i KyIbTypH. [IpoTsirom 6aratboX pokiB
arpyc 3JaTHUN TeHepyBaTHW TAaroHW 3aMillleHHs BiJ OCHOBH Kymia. Ha maronax
HYJTBOBOTO MOPSIKY B HACTYITHOMY POIli BUPOCTAIOTh OOKOB1 pO3Trally>KEHHSI — BOHH €
naroHam# 1-ro, 2-ro, 3-ro mops/IKiB, 10 HECYTh OCHOBHUI Bpoxait. Mooii Ta 4y J0BO
PO3BUHYTI TJIKM CTalOTh HA 3aMIHYy CTapHM, sIKI HEOOXIHO oOpi3aTh MpH MEPIINX
O3HaKax cTapiHHs. BHacnigok Bi10OyBa€eThCS MOCTIHA 3aMiHAa HOBUMU TJIKAMU CTApUX.

Arpyc paHo miog0oHocUTh. Yepes 1-2 poku miciis MOCaaku KYIiB 3’ SIBISIIOTHCS
nepii sroau. [IpoTarom akTUBHOTO PO3BUTKY, Yy HACTYIHI POKH 30LIBIIYETHCS
yposkaii, Ha 5-6 pik Micis CaJiHHS KYIII BCTYNAIOTh B MOPY MOBHOTO IJIOJOHOIIEHHS.
[Tpu sixkicHOMY noruisiai mpoayKTUBHICTD gocsrae 200 11 srix 3 1 ra. OxkpeMi po3BUHEH1
KyIIIi MOXKYTb IogoHOCHTH 110 20-30 Kr srig. CMmak srij 3a1eKUTh Bl K-CTi IYKPIB,
apOMAaTUYHUX PEUYOBHH, KHCJIOT, BiJI KOHCHCTEHI[I M’SKOTi, TOBIIMHHM 1 HIUIBHOCTI
IIKIPKH, CTaHY ii OBEPXHI (XapaKTepy BOPCUCTOCTI) [5]. AKTUBHE 3pOCTaHHS ITaroHiB
1-ro 1 BUIMX TOPSJKIB Tpa€ BaXJIMBY POJIb y IJIOJOHOIICHHI KyIIa. 3a paxyHOK
30UTBIIIEHHST KUTBKOCTI TUIOK, 1 Tporpecy iX pocTy, 30UIBIIYETHCS YpoOskaliHa
MPOAYKTUBHICTh. [Ipy moOpiYHOMY MOTpUMAaHHI TEXHIKA BUPOIIYBaHHS, CaJIBHUKH
30UparoTh BEJIHMKI ypoxkKal KOPUCHUX 1 CMAYHHX ATiJ] arpycy.3ale’KHO BiJf COPTY, B HUX
MicTAThCA Bim 4 10 16% mykpiB, 1-3% KOpPHUCHUX OPraHIYHUXKUCIOT. 32 KUTHKICTIO
BITaMiHIB arpyc MOCTYIAETHCS JTUIIE CMOPOIHHI.

CMmopoauHa 30J10TUCTa — YarapHUK 3aBBHUIIKU 2-2,5M. [laroHu uyepBOHOTO
KOJIBOPY, To1 a0 ApiOHO OMyIIeHi, MalOTh Mally K-CTh T'UIOK, mopiuHui mpupict 30-
40 cM. KopiHHs 3arnuOitoeTbes B IPYHT HA TMOUHY 01u3bKo 1,5 M. JIMCTS 1OBXKUHOIO
5 cm, 3aBmUpUIKK 6 cM, OKpyryioi abo OpyHbKONoaioHO1 gopmu, 13 3 TIMOOKUMU

JBO3yOYACTUMHM JIOMACTSAMH 1 KIMHOMOMIOHOIO OCHOBOIO, 3 000X OOKIB OroJjieHE
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(puc.1.5). Kutuui 5-15 kBiTKOBI, 3-7 ¢M JOBXHUHOIO 3 MPSIMOCTOSYUMU MPUKBITKAMH.
KBiTku 5K0BTi, 5K0BTO-3€J€H1, 10 1,5 cM y AlamMeTpi, 3 TOHKUM TPyOUaCTUM TilMaHTIEM
(opranom, SIKWW YTBOPUBCS BHACIIIOK 3pOIIYBAaHHSA KBITKOJIOXA 3 KBITKOBOIO
TpyOKOI0) 3aBAOBXKKHM A0 | CM; YalIOJIMCTKU M Yac LBITIHHSA PO3MPOCTEPTI, MpPH
10X IPSIMOCTOS Y1, IETIOCTKY BABIY1 KOPOTIII 32 YAIIOJIUCTKH, HA MOYATKY I[BITIHHS
MaloTh TaKe X 3a0apBIICHHS, SIK YAIIOJUCTKH, MI3HIIIE CTal0Th OPAHKEBO-YEPBOHUMHU
a60 yepBoHO-(ioseToBUMU (puc.1.6). SAroau KynscTi, HOpHI a00 MyPHIYypPHO-KOPUYHEBI,
y JIESIKUXCOPTIB — MPO30PO->KOBTIi, TiaMeTpoM 6-8 MM, IiCTiBHI, 3 2-26 HaclHUHAMU
(puc.1.7). Ligite B TpaBH1, TpuBaiicTh UBITIHHA 15-20 nuiB. [InogoHocuTs y numHi. 3
CEpeIMHU CEPIHS I'yCTe JUCTS Ha0yBae OpaHKEBO-YEPBOHOTI'0, a 10 BEpECHs OarpsiHo-

KapMiHOBOFO 3a6aaneHH51, SAKC 3aJIMIIA€THCA B TAKOMY BI/IFJISI)li J0 3UMU.
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1. HaOpsikaHHs OPYHBOK IL.po3kpurTs III.yrBOpeHHS TUCTOBOT IV 3’saBnstiroThes mepri V BuUCyBaHHS CYIIBITh
(BimOyBa€ThCSI YaCTKOBE OpYHBKOBHX JTYCOK 1 TPYOKH (JINCTOYKHU 3BEPHYTI B JIUCTKH
PO3KPHUTTS OPYHBOK, ajie 3eJIeHI  TOsIBa 3€JIEHOTO KOHYCY TPyOKY, IPOTE IMOMITHI iX
YaCTUHU HE TIOMITHI) 3yOUHKH)

VI po3nymryBaHHsl OYTOHIB 1 VII yrBOpeHHs 3aB’s13ei VIII 3pocTanHs sArig IX no3piBaHHS ArizA

aKTHUBHHH PIiCT CYIBITH

Pucynok 1.1. ®a3u po3Butky arpycy [13]



Pucynok 1.2. Ky arpyca copty Bacunbko (BnacHe ¢oto, uepBers 2025)

Pucynoxk 1.3. 3aB’s3i srig arpycy copty Kono6ox ( 2025 p.)

14



Pucynok 1.4. Po6ito HOTaTKH, OCHIXKYIOUU CTaH Aria arpycy.(Bmacuae doto, 1

munas 2025 p.)

Pucynok 1.6. KBiTu 1 6ytronu cmopoaunu 3010Tuctoi (vikipedia.org)

15



Pucynoxk 1.8. Kymr emopoannu 30m0tuctoi copty [upstun (Bnacue doto, 2024p.)

16
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Pucynok 1.9. Hacamxenns B HaBuanwHii 1aboparopii “IlnogooBoueBuii can”

(Bmacue doro, 2024 p.)

1.4 BiosioriyHi 0c001MBOCTI Ta CHCTEMATHYHE MOJI0KEHHs 30y THUKA

XBOpOOH

AHTpaKHO3 CMOPOJIMHU Ta arpycy € OJIHI€I0 3 HalJaBHIIIE OMUCAaHUX XBOPOO
pony Ribes, 1 1Horo 30ygHUK Ma€ 3HAYHY ICTOPIFO CHCTEMaTHYHOTO Ta
(biTONATONOTIYHOTO BUBUCHHH.

[Nepmri 3ragky Mpo TUISIMUCTOCTI JIUCTS Y CMOPOAMHH 3 TIOSIBOIO OyPUX TOYKOBHUX
ypaxkeHb naTyioThesi KiHmem XVIII cromitrs. €Bpomelchki CaiBHUKH BiaMidaiin
MacoBe TIEpeIYacHe OTMaJaHHS JIMCTS Yy YEepBOHOI Ta OO0 CMOpPOIWHHU, IO
noB’si3yBaiu 3 '"nmuctoBow ipxker". Ilpore cmpaBxkHs mnpupoaa XBopodu Oyna

BCTAHOBJICHA 3HAYHO Mi3HImEe. OJHUM 13 TEPIINX 3aXBOPIOBAHHS ONMKCAB HIMEIIHKU M
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Mmikojor Julius Kiithn, sikuii npuBepHYB yBary A0 IUIIMHCTOCTEH CMOPOJIMHHU SIK JO
okpemoi rpubHoi Hpekuii. Y 1874 p. Oynu 3po6ieHi nepii MIKpOCKOIIYHI OMUCH
CHOPOHOLIEHHs Tpuba, KUl ToAl BiAHOCUIU A0 poliB Gloeosporium ta Pestalozzia
yepe3 XapakTepHl HEKPOTHYHI IIISIMH.
Cucremarusailisi Ta BCTAHOBJICHHS BUAY 30yaHUKa (moyaTok XX CT.)
Perenbui nocnimkeHHs npoiB HiMenbkuid Mikosior Heinrich Klebahn, sikuit y 1906—
1914 pp. BUBYAB NATOTCHU SATIAHUX KYJIBTYP.
CaMe BiH OCTaTOYHO BHJUIMB aHTPAKHO3 CMOPOJHMHHU SIK OKpeMy XBOpoOy Ta OInucaB
30yaHuKa mia Ha3Bowo Drepanopeziza ribis (Kleb.)
XapakTepucTHKHU, BcTaHOBIeH1 KiebaHoM:
- ¢opma ciop — cepronoioHi (3Bifcu Drepano-, 110 o3Hauae «cepi),
- HASBHICTH amoTEIiiB y MOCYIUIMBY MOTOY,
- PO3BUTOK KOHIIIJILHOT CTa il HA JIUCTKAX y TIEPioJ1 BereTarlii.
[Tiznime xKoHimianbHy ctaaito HazBanu Gloeosporium ribis / Pseudopeziza ribis. 11i
HA3BU 3YCTPIYAIOThCS y cTapiil iteparypi 10 1950-x pokis.
Cepenuna XX CTOJNITTS — YTOUHEHHSI [IUKITY PO3BUTKY
ITpoTsirom 1920-1960 pp. eBporeiichki Ta amepukaHchbki ¢itonaronoru (R. Demaree,
E. Lindquist, A. Groves) npoBoauiu AOCTIHKeHHs 610710r1i rpuba.

Byno 3’sicoBaHo:

OCHOBHE JpKepesio iH(eKIi — ypakeH1 onaji JIUCTKH,
- 1pub 30epiraeTbes y Gopmi CeBAOTEIITB HA POCTHHHUX PEIITKAX;
- 3apa)kKe€HHS aKTUBYETHCA MPHU TPUBAJIOMY 3BOJIO’KEHHI JTUCTKOBOT moBepxHi (10—
12 ron);
- OCHOBHA IIIKOJ]a — TIepeIdacHe OnagaHHs JIMCTS, 10 IPU3BOAUTD J10 3HIKCHHS
ypoxaro Ha 30—70 %.
VY 1950-x pokax y CHIA xBopoOy HazBamu "leaf spot of currant".
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1.4.1.CucreMaTH4He MOJI0KEHHA 30y THMKA MAaTOreHA

30yHUK aHTPAKHO3y CMOPOJIUHU Ta arpycy Drepanopeziza ribis HaJeKUTh 10
Kiacy Ascomycetes, nopsnky Helotiales, ponuau Dermateaceae. Y Mexax Il€l
POJIMHU 3rpYNOBaHI YACIEHHI CyMYacTi TpuOH, 3/1aTHI ypakyBaTH JIMCTS IJIOJO0BUX 1
ATIAHUX KYJIbTYyp, (opMyrouM XapakTepHlI HEKPOTHYHI IUIIMH Ta BUKJIMKAIOUU
nepeayacHe OMaJlaHHs JUCTS. XBOPOOM, CIPUYMHEH1 MpPEICTaBHUKAMU Li€l TPy,
OTpUMAJIH HA3BY MUISIMUCTOCTEN, TOA1 AK TXH1 30y THUKH BiJJ3HAYAIOTHCS (POPMYyBaHHIM

JUCKONOII0HMX anoTeliiB Ta BHYTPIITHBOTKAHUHHOTO MILIETIIO.

Ta0mumsa 1.1
Cuctematuyne noyioxkeHus D.ribis
HayxoBa knacudikartis
[HapcTBO ['pubu
Tun Ascomycota
Knac Leotiomycetes
[Topsimox Helotiales
Pomnna Dermateaceae
Pin Drepanopeziza
Bun Drepanopeziza ribis
D. ribis — THUMOBO JMCTKOBHH Mapa3uT 13 MOBEPXHEBO-BHYTPIIIHIM THUIIOM

KUBJICHHS: MIllETii TaTOreHa pPO3MINIYETbCS B Me30(iIl JIMCTKOBOI IJIACTUHKH,
MPOHUKAE Y TKAHWHU 4Yepe3 MPOAUXU Ta TMOMIUPIOETHCS MK KIITHHAMU JUCTKA,
BUTATYIOYM TIOXKHBHI pedoBUHU. [pubd QopMye 1Ba BUAM CIOPOHOIICHHS —
KoHiianpHe (aHamopdHe) Ta cymuacTe (TereoMopdHe), SAKi pa3oM 3a0e3medyroTh
IHTEHCUBHE TOIIUPEHHS MPOTATOM CE30HY Ta €(PEKTUBHY MEPE3UMIBIIO. YTIPOIOBK
BereTallii Ha JUCTKax (OPMY€EThCSl KOHIA1adbHa CTalis Tpuda, paHille ONuCcyBaHa il
HazBaMu Gloeosporium ribis abo Pseudopeziza ribis. Ha moBepXxHi ypaKe€HUX JIUCTKIB

PO3BHBAIOTLCS JpiOHI Oypi MOJYIIEYKH CIIOPOHOIICHHS — alepBYJH, Y SKHUX
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bopMyIOThCS KOPOTKI HEepo3ranykeHi KoHigieHoctl. KoHigieHocIl HecyTh 0e30apBHi
OJTHOKJIITUHHI KOHI1/11 OBaJbHOI, €NiNncoigHoi abo aemo 3irHyroi ¢opmu. Po3mipu
KOHIiMiH 3a3BHuail cTaHOBIATH 12-20 X 3—5 MKM. IX MOBEPXHS TJIaJieHbKa, CTIHKA
TOHKa, 1[0 3a0e3meuye Jerke BiIpuUBaHHSA W TOMIMPEHHS 3 KpalUlsIMHU JIoIry ado
Opuskamu mia 4ac moauBy Ta omaaiB. KoHiali € ocHOBHOIO ()OpPMOIO MOBTOPHOIO
3apa)K€HHS IPOTATOM JIiTa, 1O MOSCHIOE OaraTopa3oBl XBUJII pO3BUTKY XBopoowu [1,5].

HaiicnmpustnuBimumu  ymoBamMu 11t (pOpMyBaHHS KOHIAIA € TOMIpHI
temnepatrypu (16—22 °C) Ta Bucoka BiIHOCHA BOJOTICTh MOBITPs (moHan 85 %). 3a
TaKUX YMOB KOHIii IIBUAKO MPOPOCTAIOTh, 110 CIPUYHUHSE IHTCHCHUBHE ypaXKCHHS
MOJIOAMX JIUCTKIB. Y CyXy MOroay MONIUPEHHS 3aTyXa€, TOJi SK y JOIIOBI Mepioan
OOJIIKOBYIOThCSI MaKCUMaJIbH1 MOKAa3HUKH 1H(EKiHHOTO HaBaHTaxeHHs. Koninii D.
ribis, mOTpeOYIOTh HASBHOCTI KPAIZTMHHOT BOJIOTH JUIsI IPOPOCTAHHS, TOMY JOIIIi, PSACHI
pocCH Ta TpHWBaJa BOJIOTICTh JMCTKOBOI IOBEPXHI € KIIOUYOBHUMH YMOBaMH IS
3apaxeHHs. [Ipu TpuBamomy mnepe3BOJOKEHHI TPUOM MOXYTh (OpMYBaTH KUIbKa
XBUJIb KOH1TIQJIBHOTO CITIOPOHOIIIEHHS, IHKOJIU 10 5—6 IUKIIB 3a ce30H (puc.1.12).

Bocenn, y Mipy cTapiHHsI 1 BACUXaHHS YPaKEHUX JIUCTKIB, TPHO MEPEXOIUTH J10
dbopmyBaHHsA cymMyacToi cTaaii — Terneomopdu D. ribis. XapaKTEpHOK O3HAKOKO €
YTBOPEHHS JAPIOHUX YOPHUX AaIloTeIliiB, SKI MPOSBISIOTHCS SIK TEMHI KpalKu Ha
MOBEPXHI omayioro JHUCTSA. AmoTtenii — auckomnoioHi, miamerpoMm 200-350 mkwM,
3aHypeHi B TKaHWHY JHMCTKA. YCEpeauHl aroTeliiB (HOpMyIOThCS CYMKH (acKH)
TOBXKHUHOIO 55—75 MKM 1 mupuHO0 7—11 MKM, y KOXHIN 3 SKHX J03piBa€ Mo BICIM
ackocmop. ACKOCIIopH cepronoAioHi adbo nyronoaioHo BUTHYTI, 6e30apBH1, pO3MipoM
12—-18 x 3—5 MkM. Y MOMEHT J03piBaHHS BOHHM OTOYEHI CIM30BOIO 0OOJOHKOIO, 1110
MIJBHINYE iX 3/IaTHICTh IPUKPIIIIOBATHCS IO MOJIOJAUX JUCTKIB HaBecHi [35].

Came ackocmopu € KEpesioM MEepPBUHHOTO 3apakeHHs. BoHM 3MMyIOTH B
amoTeIisIX, PO3TAlIOBAHNX HA OMAJOMY JIUCTI Ta YacTKOBO Ha CYXUX ypaKeHUX
JUCTKOBUX dYepemkax. HaBecHi, Il BIUTMBOM BOJIOTH, aIlOTEIlii PO3KPHUBAIOTHCA, 1
aCKOCTIOpY BUKHUAAIOTHCS Y TIOBITPS, MOTPATUIAIOTH HA MOJIOJIE JIUCTS Ta MPOPOCTAIOThH
y IPOAUXH 200 Yepe3 MIKPOMOIIKOKEHHS. [1icis mepBUHHOTO 3apake€HHS BIIPOIOBXK

mita Tpubd mnepexoauTh A0 (OpMyBaHHS KOHIMIaJIbHOI cTajii, 10 3abe3neuye
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BTOPUHHMI PO3BUTOK XBOPOOHU.

MopdonoriyHi NposiBM XBOPOOU HA POCIHHI YITKO KOPETIOIOThH 13 PO3BUTKOM
30ynHuka. Ha nucTkax cnoyaTky BAHUKAIOTh JpiOHI CBITI0-0ypi IUISIMU 1laMeTpoM 1—
2 MM. 3roJIoM BOHM TEMHIIOTb, 30UTbIITYIOTHCS, 3JIUBAIOTHCS, YTBOPIOIOYH HEKPOTUYHI
nustakd. [Ipu cuabHOMY ypaKeHH1 JTUCTS IepeIdacHo 3aCUXae Ta onajae, IHKOIU BKE
B cepeauHi Jita. Ha moBepxHi cTapux IUISIM YTBOPIOIOTHCS MaJICHbKI YOPHI TOUYKH —
anoreltii, K1 € MOpQOJOTriYHOIO 03HAKOIO J03PiBaHHS CyMuacToi crajii. [HTeHCHuBHE
ypaKeHHS CIOPUYHMHSE 3HAYHY BTPATy JIUCTKOBOI TIOBEPXHi, IIO 3HUXKYE
(OTOCHHTETUYHY aKTUBHICTh POCIWH 1 TPU3BOAUTH IO ICTOTHOTO 3MEHIIEHHS
BPOKaIo.

Biomoriuni # mopdoinoriudi BaacTuBocTi Drepanopeziza ribis 3a6e31euyrOTh
oMy BUCOKY aJlaliTUBHICTh, 3/IaTHICTh JO MOBTOPHOTO 1H(IKYBaHHS Ta e(pEeKTUBHE
BUKOPHUCTAaHHS CHOPHUATIUBUAX YMOB s momwmpeHHs. CaMe TMOABIMHHUA THIT
CHIOPOHOILIEHHSI — KOH1JIaJbHUI YJITKY Ta CyMYacCTHH BOCEHU — pPOOUTH MATOTEH
0c00JMBO HEOE3MEUHUM 1 CKJIAQIHUM JJIsi KOHTPOJIIO B HACaJKEHHSIX CMOPOJUHM Ta
arpycy.

VY oMy MopdooriyHu KOMIUIEKC 03HAK — CEPIIONOAI0H1 aCKOCIIOPH,
npiOH1 KOHII{, BHYTPINIHPOTKAHUHHUHN MilleJii Ta popMyBaHHS aroTeIiiB —
Bu3Hauae D. ribis Sx BUCOKOCIIEI1aI130BaHOI0 JUCTKOBOI'O ATOTr€Ha, 3aTHOTO

CIIPUYHMHSATHA MAacOB1 ypa)KeHHSI Ta BTPATy MPOAYKTUBHOCTI ATIHUX KYyJIbTYp [25].

Pucynox 1.10 Cymku 3 anmotemisiMu
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Pucynok 1.12 KoHinianbHe CTIOpOHOIIICHHS
[Homupenus

Drepanopeziza ribis € MHMPOKO PO3MOBCIOKCHUM 30yJIHHKOM aHTPAKHO3Y
ATITHUX KYJIbTYp y 30HaX moMmipHoro kmimaty IliBHiuHO1 miBkymi. HaiOuibima
IHTEHCUBHICTh MOTO PO3BHUTKY CTIOCTEpiraeThes B kpainax IlentpansHoi Ta IliBHIYHOT
€ppormn  (ITompmma, Himewumna, Yexis, CkaHauHaBCBKI KpaiHW), 1€ KIIMar
XapaKTepU3y€EThCS BHCOKOID BIAJHOCHOIO BOJIOTICTIO Ta TPUBAIUMHU TEpiogaMu
MOMIPHUX TEMIIepaTyp, CIPUATINBUX i 1HGIKYBaHHS Ta (HOpMyBaHHS amoTelliiB
[34]. Tlatoren mupoko TparusieThes TakoX y Bemwkiin bpurtanii ta Ipmanaii, me
TPAJMIIIAHO BUPONIYIOTH 3HA4YHI Twiomli cMopoauuu. Y [liBHiunii Amepuii D. ribis
BinMiuaeTbcsi Ha Teputopii Kanmagu ta miBHiuHO-cximHux mratie CIHIA, ne
arpokJiiMaTU4H1 yMOBU moJiOH1 A0 eBpomneiicekux [21,32]. Ha Teputopii Ykpainu

30yHUK 3YyCTpIYa€eThCs B ycCiX perioHax, ocobmuBo B Jlicoctemy Tta Ilomicci, e
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AHTPAaKHO3 CMOPOJAMHHU Ta arpycy GopMmye peryasspHuil iHpeKuiiHuN (HOoH Ta IMOPIYHO
NPOSBIISETHCS 3 PI3HOK IHTEHCUBHICTIO 3aJIEKHO BIJ MNOTOgHUX yMoB [47].
[lomupenHsa natoreHy OOMEXEHE apUIHUMU 30HAMHU Ta PEriOHaMH 3 BUCOKUMU
TeMIiepaTypaMu 1 HEIOCTAaTHbOIO KUIBKICTIO OMajaiB, IIO0 HE CHPUSIOTH TPUBAJIOMY
3BOJIO’KEHHIO JTUCTKOBOI MOBepxHi. Takum unHOM, Drepanopeziza ribis HanexuTh 10

BU/IIB, MIOIIMPEHHS AKUX YITKO KOPEJIOE 3 TOMIPHUM Ta BOJIOTUM KiliMaTtoM [9].

Distribution Last updated: 2011-06-29

Legend: O Present @ Transient

Pucynoxk 1.13. I'eorpadiune nomupenus D. Ribis (https://gd.eppo.int/)

1.4.1. Cucrema 3ax01iB 32aXHUCTYy arpycy Ta CMOPOJAMHH BiJl aHTPAKHO3Y

CeaekuiiiHi 3axoau

Ha cporognimHii aeHs OXHUM 13 HAWOUTBII €(EKTUBHUX Ta EKOJIOTIYHO
0e3MeyHnX METOJIIB 3aXUCTy aIrpycy Ta CMOPOIWHHU 30JOTHCTOI BiJ aHTPAKHO3Y €
CTBOPEHHS Ta BMPOBAKCHHS Y BUPOOHHUIITBO HOBUX CTIMKHX COPTIB ITUX KYJIBTYP.
['eHETMUHO 3yMOBJIEHA CTIMKICTh POCIWH JAa€ 3MOTY CYTTEBO 3HM3UTH KUIBKICTb
GyHTimUIHEX 00pOOOK, M0, y CBOI Yepry, 3MEHIIyE XiMiYHE HAaBaHTAXEHHS Ha

arpoleHo03, 3HWKYE PU3UKHU 3a0pYIHEHHSI HABKOJIUIIIHBOTO CEPEAOBUIIA Ta MiJIBUILLYE


Рисунок%201.13.%20Географічне%20поширення%20D.%20Ribis
https://gd.eppo.int/
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piBEeHb 0€3MEeKH BUPOLIYBAaHOT IPOAYKIIL ISl CLOKMUBAYIB.

CenekuiiiHa po0oTa, cHOpsSMOBaHAa HAa CTBOPEHHS COPTIB 13 MIJBHILEHOIO
CTiMKICTIO 10 Drepanopeziza ribis, HaOyBae 0COOJMUBOI aKTyaJdbHOCTI y 3B’SI3KYy 31
3pOCTaHHSM 1H(EKIIIHOTO HABaHTAXKEHHS Ta KIIIMATUYHUMU 3MIHAMHU, 10 CIIPUSIOThH
HEraTUBHOMY PO3BHUTKY XBOpoOH. OJHUM 13 MPOBIAHUX HAMPAMIB CEIEKIIi] MI010BO-
ATIAHUX KYJIbTYp Ha Kadeapl TeHeTHKH, CeNeKIii 1 HaclHHuUUTBa M. mpod. M.O.
3€JICHCBKOTO € Po3po0Ka COPTIB IHTEHCUBHOIO THUIY 3 KOMIUIEKCHOIO CTIHKICTIO J0
OCHOBHUX JINCTKOBUX XBOPOO, 30KpeMa aHTpakHo3y [16].

Taki copTH MOBHHHI TOEIHYBATH HH3KY BAXKJIMBUX TOCTIOJAPCHKO-IIIHHUX
O3HAaK: aJalTHBHICTh JIO0 PI3HUX TPYHTOBO-KIIMATHYHUX YMOB, MOpO30- Ta
MOCYXOCTIMKICTh, TEHETUYHY TOJEPAHTHICTH 200 IMYHITET /10 AHTPAKHO3Y, KOMIIAKTHY
dopMy Kyia, MPUAATHICTH IS 3arymieHUX CXEM CaJliHHS, a TakoK (OpMyBaHHS
TOBApHUX ATiJ] BUCOKOi SKOCTi. Ba)XIMBHM € TakoXX CTBOPEHHS COPTIB, 3JaTHHX
30epiraTi BUCOKY MPOAYKTHBHICTh 3a YMOB IHTEHCHUBHOTO BHPOIIYBaHHS,
3abe3reuyBaTy CTa0lIbHI BpOXKai Ta IGMOHCTPYBATH BUCOKY CTIMKICTh JI0 YpaXKE€HHS
HaBITb Yy POKH 3 TIJBUIIEHOI BOJOTICTIO, KOJU AHTPAKHO3 MPOSIBISETHCA
HalcunbHIme [22].

3aBasikd ceJeKlii CTIMKUX COPTIB MOXKHA CYTTEBO 3HU3UTU PIBEHb BTpAT
ypOXKaro, SKUH y YyTIMBUX COPTIB y POKHU €Mmi]iTOTIHHOTO PO3BUTKY XBOPOOU MOXKE
csarata 30-50 %. Otxe, cenekiiitHa poOOTa € KIIOYOBUM €JIEMEHTOM IHTEIPOBaHUX
CUCTEM 3aXHUCTY STITHUX KYJIbTYp, 3a0€3Meuy0u NpUpOIHY, TPUBAIY Ta €KOJOTTYHO

Oesneuny hopMy IPOTHIIT AHTPAKHO3Y arpycy Ta CMOPOJAUHU 30J0THCTO1 [27].

1.4.2. XapaKkTepuUCTHKA COPTIB arpycy BUKOPHCTAHUX y AOCJTi/i

Ko1000Kk € copToM 3 cepeHiM TEPMIHOM TO3piBaHHS, BUBEACHUHN MUIIXOM
cxpenryBaHHs coptiB Poxkesuit 2 1 3mina. Ky cuinpHO pocnwii, cepeTHbOTO CTyTNeHS
PO3JIOTOCTI, TYCTUM, MA€ CHIIbHE PO3Taly>KEHHS KyIlla Ta TUIKU MOXUIJIOTO HAMPSMKY.
[laronun He 3amepeB’siHUTl, CEpPEIHBOI TOBIIMHM, AYy>K€ JOBri, BUTHYTOI (dopmu,

HE3HAYHO pO3rajy:KeHi, MaloTh 3eJeHe 3a0apBiieHHs, 0e3 onyiieHHs. [laronu cepenni



25

1 TOHKI, CBITIO-Ciporo 3abapmieHHs. [llunu xopoTki, oJuHapHi, MaTOBi, TOHKI, 0e3
0yMCKy, po3TalioBaHi y By3nax. JIUCTS cepedHe 1 Benuke, ciabo Oauckyue, M’sike,
3eseHe. Maca BEeNMKHX AT KonuBaeTbes Big 4,6-8,2 1, cepennt 3,0 T, okpyrioi Ta
OBaJIbHOI (OPMH, TEMHO-YE€PBOHI, 3 BOCKOBMM HaiboTOM. llIkipka cepenHboi
IIUIBHOCTI, BIAPUBAETHCS JIETKO. SIrOAM Ha CMakK KHUCJIO-COJIOAKI, 32 MPU3HAYECHHS
Bapir00ThCs. JKUIIKYBaHHS cepeiHE, 3a0apBIEHHS )KIJIOK JIEIIO0 CBITIIIIE 32 OCHOBHUHN
koxaip. Copt KonoOok nocuth panHii. AAroau TpuMaroThes Ha Kylllax TPUBAIUHN MEepioj
yacy, He OOCHIIalOUMCh Ha 3€MJII0 Ta JIETKO 3HIMAIOThCA MiA 4ac 300py ypoxaro.
3aBASKHA MM BJIACTUBOCTSAM MAalOTh YYyJAOBUN TOBApHUN BUIJISM, a 3aBIASKH IILUIbHINA

HIKIPII IPHUIaTHI IO TPUBAJIOr0 TPAHCIIOPTYBAHHS Ta 30€piraHHs.

Pucynok 1.14. Arpyc Konmo6ok (sadco.com.ua)

Bacuibko — copT arpycy 3 cepeaHbO-paHHIM TepMiHOM J03piBaHHS. byB
CEJICKI[IOHOBaHUH muIsixoM cxpenryBaHHs copTiB HAY 1 ta ®inik y 1995 p. Copt
CTaOUTbHO TPUHOCUTH BUCOKUW BpOXKAM, CTIHKMA 1O OIOTMYHMX Ta aOlOTHYHHX
(dakTopiB mpu BUpOITyBaHHI B ymMoBax Jlicocteny YkpaiHu, BIAPI3HAETHCS 3arajJbHOI0
KUTTE3AATHICTIO. KymIi cepeaHbo-pociii, MalOTh CXWIBHICTh IO 3aryIlieHHS dYepes
BEIIUKY K-CTh IIUITYBAaTUX MPSAMOCTOSYNX MMArOHIB, SKI MpU HAIAMIPHIA BPOKAMHOCTI
MOXyTh HaxuwisTucs. Cepenus Maca srin 2,8-3,4 T (roid BEIUKOTO pO3MIpy 10 5 T),
OKPYTJIO-OBAJIBLHOI (DOPMH, CBITIIO-3€JICHOTO 3a0apBJICHHSA, 0€3 OMYIIEHHS, BHUCOKO
TpancnoptabenbHi. IlIKipka cepeaHbOi TOBIIWHM, JOCHTH IIJIbHA Ta €JacCTHUYHA, 3

MOMITHO BUP@KEHUMH NIIUIKIPHUMHU KUIKaMu. M’SKOTb 3€JI€HOr0 KOJIbOpy, Mae
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MPUEMHUN KuCH0-conoakuid cmak (4,0 6am). Bmict moxkuBHux pedoBuH, (%): cyxi
pedoBuHu — 12,1, mykpu — 5,2 , opraniusi kucinot — 2,3 , Bitamin C — 36,1-40,4 mr Ha
100 r cupoi Macu. SAroau niaIAraloTh TEXH14H1A NepepoOlli, COKUBAIOTHCS Y CBIKOMY

BUTJISIIL, 3aMOpOXYyIoThes [11],[19].

Pucynok 1.15. Arpyc Bacunbko (agro-market.net)

CMmopoauHa 30J10THCTA copTy SHTapHA

CopT cenexIioHOBaHUM IIISXOM 3alMICHHS KBITOK CMOPOAMHH 30J0THCTOI
[Mupstuaceka nunkom copty CistHens HoBunskoro 1996 poky B KuiBcbkiit o6macri.
JIist maHoro COpTY € XapaKTepHUM SICKpaBe >XOBTO-SHTApHE 3a0apBJICHHS ATI.
BinpizHs€ThCsI BHCOKOIO BpOXalHICTIO, Mo csarae 10 Kr 3 Kyma, CTIHKICTIO 10
MIKITHUKIB 1 XBOp0O, MOCyXO- Ta Mopo3ocTiikicTio. Kymii € cuimbHO pociumu,
KOMITAKTHUMH, TOBTOTPUBAIMM POCTOM Ha OAHOMY Miciii. JIUCTS cepeTHhOTro po3Mipy,
HAa MOJIOJUX T[IaroHaX BEJIUKE, TPUJIOTATeBE, CUMETPHYHE, CBITIIO-3€JICHOTO
3a0apBJIeHHS, B CEPIHI CTAa€ YepBOHO-(Pi0IETOBUM, 1 10 camMoi OCEHI Ma€ UyIOBUU

JEKOPAaTUBHUIN  BUTJSAA. 3JEpeB’SHUTI  OAHOPIYHI TMAaroHW CBITJIO-KOPWYHEBI,
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HEOMYIIEHI, 30JI0TUCTI, 0araTopiyHi T'UJIKK Ciporo BIATIHKY. KBITH BEIMKOTo po3mipy,
KOBTO-30JIOTUCTOTO 3a0apBIICHHS, JAEKOPATUBHUI BUTJISA] 3 S5-Ma MEIIOCTKAMU Ta
tuurHKaMu. [loaBiliHa npuiiMOYKa MaTOYKH 32 BUCOTOIO pIBHA THUMHKaM. KiIbKICTh
Arif csarae Bij 310 9 WITyK B TPOHi, cepeHboro Macoro 0,8 T, To/1 Ik MaKCUMaJlbHa J10
4,5 1, y mepmux srii Ha MOJOAMX pociauHax 10 6-7 r. Bouum oxpyrnoi dopmu,
TpaHCIOpTabeNbHi, )KOBTO-sTHTapHOTO 3a0apBieHHs. LlIkipouka cepeJHpO1 TOBITMHH Ta
IO TPOo30pa, TaK SK 4epe3 Hei BUIHO KWIKH. M’SKOTh CBITIIO-)KOBTOTO KOJBOPY,
COKOBHUTA, Ma€ MPICHO-COJOAKUN cMak (4,2 6ai), BMICT MOXKXUBHUX peuoBUH (%): cyxi
po3uunHi — 18,7; ykpu — 7,9; ackopOinoBa kuciora — 80-110 mr va 100 r cupoi macwu.
Jlo3piBatoTh MOYMHAIOYM 3 APYroi JIeKaju YepBHS 1 3aKIHUYIOUM Yy JOPYrid Jaekaji
cepriHs. TpuBanwmii iepio Aroau He 0OCHITAIOTHCS, 1151 BIIACTUBICTD J03BOJISIE 30UpaTH
ix 3a 1-2 IMKITK Ta BXKUBATH B CBIKOMY BHUTJISIII BIIPOIOBXK BCHOTO MIEPIOAY TO3PiBaHHS.
Takox BUKOPHCTOBYIOThCSI B TEXHIUHIM mepepoOill s BUTOTOBIEHHS BapeHHs (4,8
6ait), cokiB, BuUH. CopT SIHTapHa BBaXA€THCS MEPCHEKTUBHUM JIJIi BUPOIIYBAaHHS Ha
npucaguOHUX, TaYHUX Ta KOJEKTUBHUX TEPUTOPILX, Ta y 30H1 JlicocTeny [24].
CMopoauna 3010THCTA cOpTy BHlineBa

Copt BumHeBa HajeXHuTh J0 IHTEHCUBHOTO THILY CMOPOJIWHHU 30JOTHUCTOI,
BIJI3HAYAETHCS CUIIBHOPOCIINUM, ajie BIAHOCHO KOMIIAKTHUM KYIIIEM BHCOTOIO 70 2,5—
2,8 M, 3 nmo0Ope pO3BHHEHHMH TOBCTUMH OJHOPIYHMMH IarOHaMH Ta MIITHOIO
KOpEeHEeBOIO cuctemoro. KpoHa cepenHbo3aryieHa, IO TMOJETIIye IOTJsAa Ta
NPOBEJCHHS OONPUCKYBaHb. SIroiu OKPYIJIO-OBaJbHOI (POPMHU, TEMHO-BUIIIHEBOIO
3a0apBIICHHS, CepPeHBOI0 Macor Oiau3pko 0,9 T, 3 MIUIFHOI MIKIPOYKOIO, Mi3HIMH
CTPOKaMH JOCTUTaHHA Ta PO3TATHYTUM IepioJoM 30upanHs. Bonu 106pe TpumaroThes
Ha KUTHUI, HE OOCHIAIOTHCH, MNPHUIATHI JO 3aMOPOKYBaHHS Ta PI3HUX BHUJIIB
TEXHOJIOTIYHOT mepepoOKu (COKH, Kelle, BUHOMATepiaiau), TOJl SK JEeCepTHI SKOCTI
BBXKAIOTh 3aJOBUTHHUMU, ajic¢ HE HAWBHUIIMMHU. YPOXKAWHICTH COPTY BHUCOKA 1
cTabuTbHA, KyIIi BiI3HAYAIOTHCS 3UMOCTIMKICTIO Ta TMOCYXOCTIHKICTIO, IO €
XapaKTEPHOIO PUCOI0 CMOPOJMHU 30JIOTUCTOI 3arajoM. 3aBASIKM CUJIbHIN KOpEHEBii
CHCTEMI Ta MOTYXHHUM IITaMOaM copT BuirHeBa 4acTo BUKOPUCTOBYIOTh SK HIAIICITY

u1st hopMyBaHHSA IITaMOOBHUX POCIIMH arpycy ¥ IHIIUX SATIAHUX KYyJIbTYyp [27].
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CmopoaunHa 3o10THCTAa, ri0OpuaHa ¢dopma MIII-1

I'opuana ¢popma MIII-1 Hanexxuth 10 CENEKLIMHOro MaTepiaay CMOPOJMHU
30JIOTHCTOI, 1110 BUKOPUCTOBYBABCS Y JOCTIIKEHHSX K MEPCIIEKTHBHA TOCTIOaPCHKO-
miHHa gopma. 3a cuinoro pocty kym MIII-1 cepenubo- a60 CUITBHOPOCIUIA, 3 TOCUTh
KOMITAaKTHOIO, J00pe OOJIMCTBICHOIO KPOHOIO, IO 3abe3leuye JOCTaTHIO IUIONLY
(OTOCHMHTE3YI0UOi TOBEPXHI i OHOYACHO HE HAJAMIPHO YCKIAIHIOE OTJsA. SAronu,
K TPaBWIO, CEPEIHBOIO PO3MIPY, OKPYrioi abo 3jerka oBajibHOI (OPMHU, KOBTO-
OYpIITUHOBOTO YM CBITJIO-OPAHKEBOTO 3a0apBiICHHsS, 3 TOHKOIO, ajieé MIIHOIO
MIKIPOYKOID Ta TPUEMHUM KHCIO-COJIOAKUM cMakoM. Dopma XapaKTepu3yeThCs
cepelHIMU a00 CEpeIHbOPAHHIMHU CTPOKAMH JOCTUTAHHS, JIPYXKHIM LBITIHHSAM Ta
BITHOCHO BUPIBHSHOIO BiJIaueio ypokaro. Y TOJhOBHX yMoBax cMmopoamna MIII-1
JEMOHCTPYE BHCOKY 3HMOCTIMKICTh, J0OpY MOCYXOCTIHKICTh Ta CTIAKICTh J10
OUTBIIOCT] MOMIMPEHUX XBOPOO CMOPOAMHH 30JI0THCTOI, TOJI SK LI0JI0 AHTPAKHO3Y
BIJ[3HAYAIOTh MMOMIPHY YPaKyBaHICTh, 110 POOUTH i1 3pYUHOIO JJII BUKOPUCTAHHS SIK
«pobounii» 00’€KT y (ITOMATONOTIUHUX JdOCTigax. YpoKalHICTh — Ha PIBHI
cepelHboi abo BHILE CEpPelHbOI, 3 TMEePEBAKHUM TEXHOJOTTYHUM HaIMPSMOM
BUKOPHUCTAHHS AT1 (COKU, KOMIIOTH, Kymnaxi) [42].
Cmopoanna 3010THCTa, TiOpuaHa ¢popma MIII-2

I'6punna dpopma MIII-2 Takok BITHOCUTBCS 0 CEICKIIIMHNX (HOPM CMOPOIUHU
30JI0THCTO1 Ta BI3HAYAETHCS JCIIO IHIMMMH MOP(GOIOTIYHUMH ¥ TEXHOJIOTTYHUMH
ocobmmmBocTamu mopiBHssHO 3 MII-1. Ky, sk mpaBuio, CUIBHOPOCHTI, 3 OiIBII
PO3JIOTOI0 KPOHOIO0, IO MOTpeOye peryisipHoro (GpopmMyBaibHOTO OOpI3yBaHHS IS
3armo0iraHHs 3arymieHHs Ta MOKPaIIEeHHS MPOBITPIOBAHHS HACA/KEHb. SITOAM cepeHi
abo gemo apioHim, HiK y dopmu MIII-1, GapBu Big TeMHO-PYOIHOBOT 10 Y€PBOHO-
KOPUYHEBOI, 13 BUpPa3HUM 3a0apBICHHSAM IIKIPOYKUA Ta COKOBUTOIO M’ AKOTTIO. CMak
31€0LTBIIIOTO KHUCIO-CONIOAKHMA, 3 OLTBIT BUPAKEHOIO KUCIOTHICTIO, 110 poouTs MIII-
2 0co0OIMBO MPUAATHOO JJIS TIEPEPOOKH Ha Kelle, BapeHHsI Ta BUHOMartepiainu. CTpoku
JOCTUTaHHS — cepeAHl ad0 CEepelHbOII3HI, 3 TEHJEHIIIEI0 [0 JACIIO PO3TSATHYTOro
IJIOJIOHOIIEHHS. YMOBH MOJBOBUX JOCHIIXKEHb MOKa3yloTh, o MIII-2 mae Bucoky

3arajibHy aJanTUBHICTh JO CTpecoBHX (akTopiB (MOpPO3HM, MOCYyXa), JTOCTATHIO
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CTIMKICTh 10 KOMIUIEKCY JIMCTKOBHX XBOPOO, aje MOXE BHUSBIATH JEHIO OUIbIIY
COPUMHSATIMUBICT 10 AHTPAKHO3Y MOPIBHAHO 3 OUIBII CTINKUMHU COPTaMHU, L0 TaKOXK
BUKOPUCTOBYETHCS MPU OIIHII €(PEKTUBHOCTI PYHTIIUIHOTO 3aXUCTY. Y POXKANHICTD
cTabuThbHA, HA PIBHI CEepeHbOI a0o0 JEII0 BUINE CEPEIHbOI, 3 BHUCOKOI YaCTKOIO

TOBapHUX Ariy [44].

Pucynok 1.16. Jlucts arpycy ypaxkene antpakao3oM (wikipedia.org)
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PO3AIJI II. YMOBHU I METOIUKA ITPOBEJAEHHA JOCJIIAY

2.1. XapakTepucTHKA IPYHTOBHX i KJIIMATHYHUX YMOB HAYKOBOI J1adopaTopiiTa

rocimoaapcrea

[IpoBenenHs qociipkeHb MpoBoaAUINCs Ha Teputopii HaBuanbHoi mabopaTopii
«IInomooBoueBnit camg» IlonociiBecbkoro paiony M. Kuepa. Kiimar € momipHo-
KOHTHHEHTAIbHUM. 32 OTPUMAaHHMH JaHUMH, CEpeIHBOPIYHA TeMIlepaTypa MOBITps
TpUMaeThecsi Ha mo3Hauli +9°C , HaWTEIUIIIMM MICSIEM 13 CEPEeIHbOMICAYHUM
noka3zHukoM +21°C € muneHb, HAWXOJIOAHIIIUM MTOCTAE CIYCHb 13 CEPeTHBOMICIIHUM
nokazHukoM -12°C. AMIUTITYJaKOJTUBAHb 31 piK CTAHOBUTH 32 rpaaycu. AOCOTIOTHUN
MIHIMYM 3a(1KCOBaHOI TEMIIEPATypH, 110 CIIOCTEPIra€ThCS MPOTATOM CIUHSI-JIFOTOTO,
cTaHOBUTH -34°C, 111€ € CBIIYEHHSM TOT0, L0 B 3UMH 3 HE3HAYHUM BUIIQJJaHHIM CHITY
IIIJTKOM MOJKJIMBE TTiMEp3aHHs ATITHUX Ta MIOJOBUX Haca/keHb. [lepion BereTarrii B
cepeaabomy TpuBae 204 nui. PiuHa cyma omamiB TpuMaethes Ha mo3Haill 570 mm. 3a
nepio MOTEIUTIHHA KUTBKICTh OMajiiB cTaHOBUTH 390 MM, noxosoganHs — 180 mm. B
JesiKl POKH TPAIUIAIOThCS MpOsiBU 3acyxu. OCHOBHUMH IPYHTaMM J1aHOT TEpUTOPIi €
c1ab0 TYMYCHUM TUIIOBUM YOPHO3EM, JEPHOBO-TIA30MKCTI. [ TMOMHA ryMyCHOTO mapy
cknagae 65-80 cMm. IlpupoaHi yMOBH € PI3HOMAHITHUMHU 32 PenbedoM, XapaKTepoM
YTBOPIOBAIBHUX TOPiJ, SIKICTIO TPYHTOBUX BOJI Ta TIIMOWHOIO iX 3amsiraHHg (6 ™).
YMOBH Takux I'PYHTIB € JOCTaTHbO NMPUAATHUMHU JJIS TOTO 100 BUPOIIYBAaTH HA HUX

ATIAHI Ta TIOAO0B1 KYJIbTYPH, CTBOPIOBATH BIIMOBI/IHI HOB1 KOHKYPEHTHI COPTH.

2.2.MeToauku 00J1iKy, BAMIPIOBAHb Ta OLiIHIOBAHHS

Hocnigai ymoBu Tect-opraHizm, BUOIp KyIbTYpH Ta COPTY
Tect-opranidm: Drepanopeziza ribis (Kleb.) — 30ynHuK aHTpakHO3y arpycy Ta
CMOPOJIMHU 30JI0TUCTO].

JlocaimkeHHsT TPOBOAWIN Y TJIOAOHOCHUX SITIIHUX HACAPKEHHSAX BIKOM Bin 3
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POKiB, Ha COPTOBUX (hopMax, IO BUPOIIYIOThCS y JAaHOMY PETiOHI Ta BiJI3HAYAIOTHCS
CepeHbOI0 ab0 MIABUILEHOI YYTIMBICTIO JO0 aHTpakHo3y. BuOip copris
OoOTpyHTOBaHUM 0AaraTOPIYHUMU CIIOCTEPEIKEHHSIMU MOSIBU CUMIITOMIB 3aXBOPIOBAHHS
Ha [UX KYyJIbTypaX, a TAKOXK CTaOUIbHICTIO MPUPOJAHOTO 1H(MEKIIHHOTO (OHY.
YMOBH 3aKiIalaHHs JOCHTITY

Jlocniau 3aKiaiainy B MOJbOBUX YMOBAX, HA TUISTHII 3 TPUPOJAHUM 1HDEKIIHHUM
dbonom D. ribis. [linsuka Oyna 0JJHOPIIHOO 32 TUTIOM IPYHTY, POIIOUICTIO, pelbedoM,
BIKOM POCJIHH, CXEMOIO CaJliHHS Ta CHJIOK IJIOJJOHONICHHSA. ATPOTEXHIYHI 3aX01
(oOpi3yBaHHs, YIOOpEHHS, IOIJISIA MDKPSAb, BUAAJEHHS OYp’sSHIB) MPOBOJWIN
PIBHOMIPHO JIJIs1 BCI€T IIIOIII AOCIIY, 00 YHUKHYTH BIUIUBY CTOPOHHIX (paKTOPIB HA
nepedir XBopoOu.

Po3mipu Ta po3miliieHHs TUISTHKA

Bapiantu 13 BunmpoOyBajdbHUM, CTaHAAPTHUM IpernapaToM Ta KOHTpoJb (6e3
00poOKM)  poO3MillyBaJIM  METOJIOM PEHJOMi30BaHMX OjoKiB.  Taka  cxema
3abe3reuyBaja pIBHOMIPHICTh 1H(QEKI[IMHOTO HaBaHTaXEHHS Ta J03BOJIsJIa OTPUMATH
CTAaTHUCTHYHO BIPHI PE3yJbTATH II0JI0 YPAXKEHHS aHTPAKHO30M Y PI3HUX BapiaHTax.
Opranizairisi BUpoOyBaHb
BunpoOyBanbHuii mpemapar
BukopuctoByBaBcsa mnpenapat Ckop 250 EC, 3apeectpoBaHuii [JJii KOHTPOJIIO
TUIIMHACTOCTEH 1 aHTPAKHO3Y ATITHUX KYJIBTYD.
[TopiBHIOBaJIbHMIA TIpenapat (CTaHIAPT)
CrangaptoM ciyryBaB cuctemMuuii ¢yurinug Toncun-M 500 KC, no3Bonenuit amns
3aCTOCYBaHHS ~ Ha  STIIHMKAX, a TaKoX  BapiaHT 3 OloyHriuaoM Ha
ocHOBI Bacillus subtilis. Ctanmaptu minOupanu 3a TOMIOHICTIO MeXaHI3My il Ta
TEPMiHIB BHECCHHSI.

Cmocobu 3acTocyBaHHSA

[Ipemapatu 3acToCOBYBaJIM 3THO 3 pOOOUOIO MPOTrpamMoro aociixy. OOnprCcKyBaHHS
MPOBOJIMIIA Y BEreTallliHUN Nepio, y paHKOB1 a00 BEYIpPHI TOJWHHU, MIPU MIBUAKOCTI
BiTpY He Ounbie 3—4 M/c. Yci BapiaHTH 00pOOIsiIN B OJUH JI€Hb, 11100 BUKIIOUUTH

pI3H1 30BHIIIIHI YMOBH.
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TepmiHu Ta KpaTHICTh 3aCTOCYBaHHS

Jlis aHTpaKHO3Y KPUTHYHUMHU € TIePioIu:

JI0 pO3MYyCKaHHS JIUCTKIB (aCKOCTIOpHA 1H(]EKIis);

¢aza 1BITIHHSI — 3aB’SI3yBaHHS AT,

nepioJ] IHTEHCUBHOTO POCTY MAaroHiB.
Ilepma 06poOka mpoBoauiack y ¢asi «3eneHuil koHycy». HacTymHi — y mepiof
(dopMyBaHHs 3aB’s13€il Ta 3a MOABH MEPUIUX CUMOTOMIB XBopoOu. KpaTHicTh 00poOok
3ayiexana Bijl IHQeKIHHOro HaBaHTaXXEHHS Ta MOTOJJHUX YMOB (3a3BU4ail 2—3 pasu 3a
CE30H).

06’eM po60OYOT pIAMHYU 1 HOPMHU BUTpPAT
PoGouuit po3uMH roTyBajiu 3rigHO 3 IHCTPYKIE0 BHpoOHHMKA. Hopma BuTparu
npenapary KopuryBajacsi BIANOBITHO J0 BIKY KYIIIB Ta rycToTtd nocaikud. O0’em
po6ouoi pinuaU ctanoBUB 300—500 n1/ra.
Jani ipo ¢poHOBI 00pOOKH
@doHOBI  TEXHOJIOTIYHI omepalii Ta oOOpoOKM TPOTH IHIIMX IIKITHUKIB
1 XBOpOO MPOBOIMIIM PIBHOMIPHO y BCIiX BapiaHTax JOCIIiNY, BKIIOYAKOYH KOHTPOJIb,
o0 YHUKHYTH HaKJIaJaHHS PI3HUX IIpenapaTis.
[pyHTOBI Ta METEOPOJIOTIYHI XapaKTEPUCTUKU
VY nenp 00poOku (iKCyBaimM TeMIlepaTypy MOBITPs, BOJOTICTh, IMIBHIAKICTH BITPY,
HASIBHICTH UM BIJICYTHICTH OMAaiB, CTaH IPYHTY. [IpOTATOM yChOTO MOIHOBOTO MEPIOAY
KOHTPOJIOBAIM €KCTpeMasibHi siBuia (OypeBiil, 37MBHU, Tpaj, MOCyXa, 3aMOPO3KH),
OCKLUIBKH BOHHU ICTOTHO BIUIMBAIOTh Ha IHTEHCUBHICTH MOIIUPEHHS aHTPAKHO3Y.
[pyHT Ha mingHmi BigHOCHBCS 10 sACHO-ciporo nicosoro, 3 pH 6,3-6,5, cepennim
BMICTOM TYMYCY Ta IOCTATHHOIO 3a0€3MEUEHICTIO a30TOM 1 KaJli€M.
Metonuku o0iKiB ypaKeHHS aHTPaKHO30M

OO0tk Ha MaroHax
Ha xoxHomy o006sikoBOMYy Kyii orjsaanu 10 ofHOpiYHMX NaroHiB (5 BepxHIX 1 5
npukopeHeBux). CTymiHb ypakeHHS OI[IHIOBAJIM B 0allax 3a IIKaJIOK aHTPAKHO3Y:

0 — ypaxeHHs HEMaE



1 — mooguHOKI ApiOHI Oypi IISIMU, HEKPO3U 110 5 Y% NOBXHHM IMaroHa
2 — ypaxeHHs 6—15 % JOBXMHU NAaroHa, MOMITHI OKPEMI1 3JTUTTS TUISIM
3 — ypaxkeno 16-30 %, HEeKpO3U MOAOBKEH1, YACTUHA JTUCTKIB 3aCHUXAE
4 — ypaxxeHo 31-50 %, mariH 4acTKOBO BCHUXa€

5 — ypaxeno noHaj 50 %, BepxiBka Bcuxae a0bo MariH 3aruHe MOBHICTIO

OO0k Ha TMCTKaX
Ha xoxHomy kyuii orssiganu 100 TUCTKIB 3 PI3HUX €KCIO3ULIIN.
banpHa mikana ypakeHHs JIUCTKIB aHTPAKHO30M:
0 — ypaxxeHHs1 HEMae
1 — mooguHOK1 Oypi TUIsIMU 10 3 MM
2 — ypaxenHs 5—-10 % noBepxH1 JIUCTKA
3 - 11-25 %, naaMu 31UBaIOTHCI
4 — 2650 %, TUCTOK KOBTI€, TTEPEIIACHO 3aCUXAE

5 —monaz 50 %, TUCTOK MOBHICTIO HEKPOTU3YETHCS 1 OMaaae

OO0J11K Ha sroIax
Ha koxHOMY KyIIli 00CTEXKYyBaau ATOAH 3 4 PI3HUX TUIOK.
banpha mkana ypaxeHHs STi;
0 — ypaxeHHsI HEMae
1 — mooguHOK1 Oypi HEKPOTHYHI TOUYKH
2 — ypaxenns 10-20 % moBepxHi, MIAMH OKPYTIIi
3 — 2140 %, mkipka TeMHie, sroAa ApiOHINIAE
4 — nonan 40 %, nedopmariis, nepeayacHe ornaaaHHs

5 — sro1a IOBHICTIO ypa)KeHa, 3arHUBa€e a00 MyMi(iKy€eThCs

VYHiBepcantbHa IIKaia OIIHKY MOITUPEHHS Ta PO3BUTKY aHTPAKHO3Y Ha KYIIIi

0 — cuMITOMH BiJICYyTHI
1 — ypaxkenss 10 5 % nuCTKiB

2 — ypaxkeHo 6—15 % nHCTKIB, NEPIIl HEKPO3U HA YepelIKax
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3 — ypaxkeno 1630 % nucTKiB, MOMITHI 3JUTTS TJISIM
4 — ypaxkeHo 31-50 % nUCTKIB, CIOCTEPIra€THCS OIaIaHHS

5 —nonan 50 % IUCTKIB ypa>keHO, MAacOBE OIAJIaHH, IPUTHIYEHHS KyIla

®opmy.u AJ151 PO3PAXYHKY NOIIMPEHHS TA PO3BUTKY AHTPAKHO3Y
1. Hommpenns xsopodu (P, %)
Busnavae yacTky ypaxeHUX OprasiB (JIMCTKIB, IaroH1B, ST1).

R =2 %100
N

ae:

N — KUIBKICTh YPa)X€HUX OPTaHiB;

N — 3aranpHa KUTbKICTh OOCTEKEHUX OpTraHiB;
100 — nepeBeieHHs Y BIICOTKH.

2. Mipa ypaxenns (M, 6an)
CepenHiii 0an ypaxeHHsSI OpraHiB.
axXb
4 _ Zaxb)
N

ae:
a — 0aJI 3a MIKAJIOK YPaKCHHS;

b — KIJTBKICTh OPraHiB 3 MEBHUM 0asIoOM;
N — 3arajgpHa KUIBKICTh OpPTaHiB.

3. Po3Burtok xBopodu (I, %)
KomrutekcHMi MOKa3HUK, IO BPAXOBYE 1 MOMTUPEHHS, 1 IHTCHCUBHICTh YPa)KCHHS.

~$(axb)
I_WX1OO

ne:

a — 0aJ ypakeHHs;

b — KiBKICTh OpraHiB 3 UM 0aIoM;

A — MakcuMaiabHUM 0an mKamu (711 aHTpakHO3y A = 5);
N — 3aranpHa KiTbKICTh OPTaHIB;

100 — nepeBeIeHHS Y B1ICOTKH.

4. Bionoriuna epextuBnicTh QpyHrinuais (E, %)

I
E=-""2%x100
I,

ne:
I ¢ — po3BuTOK XBOPOOU B KOHTPOII;
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I_o — po3BUTOK XBOpOOU y BapiaHTi 3 IpenapaToM.

5. 3uuM:keHHs momMpeHHs xsopoodou (AR, %)

R.—R
AR = —<—2%x100
R,

6. KoedinienT ypa:xxenns kyma (Ky)
[HTEerpanbHUi MOKA3HUK 3aTaJIbHOTO CTPECY KYIIa BiJl XBOPOOH.

Ie:

L1 — po3BUTOK HA TUCTKAX;
Im — po3BUTOK Ha MaroHax;
Iss — po3BUTOK Ha fATOJAX.

Ky:IH+I?1:+I;I
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Tabmus 2.2
basibHa mikana omiHKYM ypa)X€HHS JIUCTKIB, MAroHIB Ta ST aHTPAKHO30M
XapakrepucTuka XapakrepucTuka XapakTepucTHKA YPaKEHHS
banx
YPasKeHHS JIMCTKIB YPasKeHHs NMaroHis AT
0 VYpaxkeHHs BiICYTHE VYpaxkeHHs BIZICYTHE VYpakeHHs BIICyTHE
[TooauHOK1 Oypi musaMu 10 3 1-2 npibH1 HEKPOTUUHI IToonunoki Touku, 70 10 %
1
MM TISIMU MMOBEPXHI
Hexposu 6—15 % noBxxunu )
2 | Ypaxenns 5-10 % nucrka 10-20 % noBepxHi siroau
naroHa
VYpaxennsa 16-30 %, ) )
3 || 11-25 %, nnsamu 3muBarOThCA || 2140 %, nedopmanis WKipKH
M0YaTKOBE BCUXAHHS JTUCTKIB
2650 %, iHTEeHCUBHE Ypaxeno 31-50 %, BepxiBka [Tonan 40 %, sroma
4
MO>KOBTIHHS, JINCTOK 3aCUXA€ MPUTHIIYEThCS nedopMoBaHa
Ilonan 50 %, noBHa Ypaxeno nmonan 50 %, marin IToBHE ypaxxeHHs,
5
HEKpOTHU3allis 1 OlaJaHHs 3acuxae 3arHUBaHHsA/MyMi(iKarlis
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Tabonuis 2.3

VYHiBepcanbHa IIKana OUIHKY MOLIIMPEHHS aHTPAKHO3y Ha Kyl

ban Omnuc ypa:keHHs1 HA PiBHI Kylia
0 O3Haku ypaxeHHs BICYTHI1
1 VYpaxkeno 10 5 % nHUCTKiB

2 || Ypaxeno 6—15 %, NOOAMHOKI HEKPO3HU Ha YepelIKax

3 |[Ypaxeno 16-30 %, 3muTTs 1AM, YaCTKOBE OMNaJIaHHS

4 Ypaxeno 31-50 %, iHTEeHCHUBHE OMaaHHS JTUCTS

5 || TTonax 50 %, macoBe omnajiaHHs, IPUTHIYCHHS KyIIla

Ta0munsa 2.4
VY3aranbHeH1 IMIKaau sl BC1X OpraHiB POCIWHU (JTUCTKH, MTAarOHU, STOH)
ban|Bincorok ypaxxkeHHs XapakTepucTuka BizyaJbHUX CUMIITOMIB
0 0 % YpaxxeHHs1 Hemae
1 1-5 % [ToonuHOKI APiOHI TUTSIMU
2 6—-15 % Hesenuki HEKpO3H, TUIIMH OKpEMI
3 16-30 % [TnssMu 31MBarOTHCS, )KOBTIHHS, IPUTHIYCHHS
4 31-50 % Bucoka iHTeHCUBHICTh HEKPO3iB, Ol faHHs
5 >50 % OpraH MoBHICTIO HEKPOTHU30BaHUI a00 BTpavdaeThCs




37

PO3/LJ I1I. EKCTIEPUMEHTAJIBHA YACTUHA. PE3YVJIBTATH
JTOCJIIKEHD

3.1.BiJiuB arpomMeTeoposioriyHux (pakTopiB HA PO3BUTOK AHTPAKHO3Y

arpycy Ta CMOPOJAMHHM 30JI0THUCTOL

JocniaHny yacTuHy poOOTH 1100 BUBYEHHS aHTPAKHO3Y arpycy Ta CMOPOJIMHU
3010TUCTOT 3AailicHeHo B 2024-2025 pokax Ha 0a31 HapuanpHoi mnaGopatopii
«IInonooBoueBnit can» HYDBill Ykpainu, po3ramosaniii y ['onociiBcbkoMy paiioH1
KwuiBcbkoi o6acti. MeToro J0cCiiKeHb 0yJI0 BU3HAUYCHHS BIUIMBY arpOKJIIMaTHYHUX
YyMOB Ha IHTCHCUBHICTh PO3BHUTKY Ta IIKOJIOYMHHICTh AHTPAKHO3y Ha arpyci u
CMOPO/JIMHI 30JIOTUCTIM, a TAKOX 3'ICYBaHHS JUHAMIKUA YPaX€HHS POCIHH MPOTITOM
yChOTO BETeTalliitHOTO TIepIoy.

JocnimkeHHs MpoBOAWIIN Ha copTax arpycy Bacuibsko Ta Konobok, a Takox Ha
copTtax cMOpoawHH 30jo0THcTOoi Bumnera, [pyxuna, MIII-1, MII-2, SaTapha i
[TupsiTurchka MictieBa. OcoOJIMBY yBary 30cepe/KyBajiu Ha aHalli3l pO3BUTKY Tpuda
Drepanopeziza ribis, Skl BUKIIUKAE YTBOPECHHS APIOHUX TEMHO-0YpPHX HEKPOTHUHHUX
TUISIM, 1X TTOCTYTIOBE 3JIUTTA Ta MPU3BOAUTH J0 MEPEAYACHOTO OMa aHHS JIUCTS.

[IpoTsrom Bererariiinoro nepiony 2025 poxky OyJio peTebHO TPOAHATI30BAHO
0COOJIMBOCTI PO3BUTKY Ta CHMIITOMH IPOSBY aHTPAKHO3y Ha arpyci Ta CMOpPOIWHI
30JI0THCTIA. Xoda BecHa Oyja JOCTaTHHO BOJIOTOIO, 3aBISKH BHCOKIM CTIHKOCTI
OUTBIIIOCTI TOCIIIKYBAHUX COPTIB CMOPOJIMHH 30JI0TUCTO1 MPOSIBH 3aXBOPIOBAHHS Ha
HUX HE CIIOCTEPIrajiucs MPOTAroM TpuBajioro yacy. Lle miarBepkye aaH1 JiTepaTypH,
3riIHO 3 SIKUMU CMOPOJIMHA 30JI0THCTa 3arajoM Ma€ OUIbIIy TOJEPAHTHICTH 0
aHTPaAKHO3Y MOPIBHSHO 31 CMOPOJIMHOIO YOPHOI UM 4yepBOHOI rpym. [lepmmuii 00ik Ha
pociIMHaX arpycy nposenu 14 KBITHS, 1 Ha TOW Yac ypayK€Hb HE MOMIYEHO: MOJIOJE
JIUCTA, 110 TUIBKHU MOYAJIO PO3IyCcKaTUCs, OyJio 0e3 03HaK IJISIMUCTOCTI, HEKPO31B 200
nedopmamiii. Ilepuri cumnTomu xBopoOu 3adikcyBaiu 29 TpaBHS, KOJIM HA JIMCTKAX

3’SIBUJIMCA HEUYMCIICHH1 JpIOHI KOPUYHEBI HEKPOTHUYHI IUIAMH Y3J0BX KpaiB
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IJIaCTUHKU. YacTka ypa)KeHUX JIMCTKIB Ha Led nepiof cTtaHoBuia 5,7%, a po3BUTOK
xBopoou — 1,1%. Iloganbuii crnocTepexeHHs 3iMcHIoBanIM KoxkHi 10 naHiB. 3
OTPUMAHUX JaHUX BCTAHOBJICHO, 1110 aHTPAKHO3 PO3BUBABCS CTAOUIBHO Ta MOCTYIOBO
npotsiroMm ycboro uepBHs. CtaHoM Ha 10 4YepBHS YacTka ypaXKeHUX JIMCTKIB
nopiBHioBana 43,2%, Toml SK TOKa3HUK PO3BUTKY XBopoOu nocar 4,7%. lle
CHIBBIIHOCUTHCA 3 AKTHBHOIO ()a3010 BTOPUHHOI'O KOHII1aJIBHOTO CIOPOHOILIEHHS
rpuba 3a ymMOB MifBHINEHOI BosiorocTi. Ilik po3BuTKy XBOopoOu Ha copti KomoOok

3adikcyBanu 26 JUMHS, KOJIM YacTKa ypa)KeHUX JIMCTKIB focsria 48,2%. .

80 1
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40 -

30 A

204

10 ¢

0+

BinHOCHa BONOTICTh, %

Temnepatypa, °C

KinbKicTe onanig, Mm

PO3BMTOK aHTPaKHO3Y, Konobok

PO3BWTOK aHTPaKHO3Yy, BacunbKko

PO3BWTOK aHTPaKHO3Y, CMOpoAWHa 3010TUCTa (cepeaHeE)
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Nepion
Pucynok 3.17. [liarpamMa nuHaMiKu pO3BUTKY aHTPAKHO3Y ATITHUX KYJIBTYP 3aJ€KHO
Bix arpokiimMatudaux ymoB (HJI “ITnomoBouesuit cax”, 2025p.)

Sx BUAHO 3 miarpamu, PO3BUTOK aHTpakHO3y Ha arpyci copty Komobok
MPOTSITOM BereTallii 3p0CcTaB iHTEHCHBHIIIE, 110 KOPEIIOE 13 IMIBUIIICHHSIM BiTHOCHOT
BOJIOTOCTI Ta KimbkocTi omafdiB y | mexanmi mumusa. Copt Bacmibko neMOHCTpyBaB
MOMIPHY CTIHKICTh, TOMI SK CMOPOJHWHA 30JO0THCTAa MPOTATOM BCHOTO TEPIOAY
30epiraia HU3BKI piBHI ypaxeHHsd. HalcnpustnupBimuMmu JJsi pO3BUTKY XBOpPOOU
BUSIBUJIMCA TEPIOM 3 BHUCOKOK BoJorictio (72-78 %) Ta cepeaHb0a000BUMU

Temneparypamu B Mexax 18—23 °C.
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3.2. IMmyHoJIOTiYHA OL[iIHKA COPTIB arpycy Ta CMOPOJAMHH 30JI0THCTOI 10
aHTpakHo3y B ymoBax HasuanbHoi 1a0oparopii «IliiogooBouyeBuii cany,
I'osociiBebkoro paitony KuiBebkoi o0J1acti

CenexiliiiHe CTBOPEHHS Ta BIPOBAIKEHHS Y BHUPOOHUITBO CTIMKHX COpPTIB
arpycy Ta CMOPOAWHU 30JOTHCTOI € OJHHM 13 HaledEKTUBHIIIUX, EKOJOTTYHO
OpPIEHTOBAaHUX 1 EKOHOMIYHO OOIPYHTOBAaHHUX METOAIB OOMEXKEHHS pPO3BUTKY
aHTpakHO3y. BuponiyBanHs copTiB, TolepaHTHUX 10 Drepanopeziza ribis, 103BOJISIE
3MEHIIUTU MOTPeOy y peryiasipHuX QyHriquaIHux oOpoOKax, siKi, X04 1 3a0€3MeuyroTh
BUCOKHI piBEHb 3aXUCTY, BOAHOYAC CTBOPIOIOTH IOAATKOBE XiMiuHE HABAaHTAKCHHS Ha
arpoeKoCHUCTeMYy Ta MiJABHIIYIOTH BUTPATH TOCIOAApPCTBA. 3 OIJISAy Ha Te, IO
AHTPAKHO3 y POKH 3 BOJIOTOIO BECHOIO Ta TEIUIMM JIITOM MOYE€ CIPUYUHSITH ICTOTHI
BTpaTH BPOXKAalo, CEJEKI[isl Ta IMYHOJOTi4HA OIlIHKA CTIMKOCTI COPTIB € ChOTOJHI
Ha/I3BUYAHO aKTyaJTbHUMH.

Ha pmanuit wac BuUpoOHMYI Haca/pKeHHs B YKpaiHI HE MalOTh JOCTATHHOI
KUTBKOCTI COPTIB arpycy Ta CMOPOAMHHU 30JIOTUCTOI 3 BHCOKOIO a00 TE€HETUYHO
00yMOBJIGHOIO CTIHKICTIO N0 aHTpakHo3y. lle mpu3BOaUTH M0 MIOPIYHUX 30UTKIB
BpPOKal0 — OCOOJIMBO B yMOBax IiJBHINEHOI BOJOTOCTI Ta YacCTUX OIAJiB, KOJH
iHeKIIHHUN Tnporec po3BUBAETHCS HaWiHTeHcuBHime. Came TOMY MpOBEIACHHS
IMYHOJIOTTYHOT OIIIHKM COPTIB Ha MPUPOJHOMY iH(eKIiHHOMY (OHI € HEOOXITHUM
€TaroM KOMIUIEKCHHUX JOCIIKEHb.

Y Xonl TONBOBHUX CIIOCTEPEKEHb, MpoBeAeHHX y HaBuanbHiit jpabopatopii
«ITnomooroueruii camy HYBIll Ykpainu, BCTaHOBIICHO, IO CTIHKICTh A0 aHTPAKHO3Y
cepel JOCIIDKYBAaHUX COPTIB arpycy € audepeHmiioBaHo. Ha modaTky po3BUTKY
XBOpoOu ((haza yTBOpeHHsS 3aB’s131) copT Bacmiabko MaB Oan ypakeHHS 2, TOH1 SIK
Kono6ok — 3, 1m0 cBiIUMTh PO WOTO BHUIILY YYyTJIMUBICTH J0 MEPBUHHOI 1HPEKII. Y
¢dasy no3piBaHHS STiJ IHTEHCUBHICTH PO3BUTKY XBOPOOM 3pocTana Ha 000X copTax,
OJIHAK PI3HUIT MDK HUMHU 30epiraiacs: y copTy Bacuibko po3BHTOK XBOpPOOHU
ctaHoBuB 28,4 %, toxai gk y copty Konobok — 48,2 %. Takum 4uHOM, y APYromMy
BUIAJIKy PO3BUTOK aHTpakHO3y OyB Ha 19,8 % BuUIIMM, 10 MIATBEPIKYE HU3BKY

TosiepanTHICTh copTy Kosobok 1o 30ynHuka.
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JlocnipkyBani coptd cMmopoAuHu 3o0i0Tuctoi (Bummuesa, MII-1, MIII-2),
nonpu ONHM3bKE PO3TAlIYBAHHS 10 1H(QIKOBAHUX POCIUH arpycy, MPOSIBUIM 3HAYHO
BUILIMI PIBEHb CTIMKOCTI 10 aHTpakHO3y. IIpoTsArom ycboro BererauiiHoOro mnepiomy
iXHii cepeHii 0an ypaKeHHs 3aIUIIaBCs Y MeKax cJIabKoro abo MoMipHOTO CTYIEHS
iHeKIi, Mo MIATBEPAXKYE TMPUPOJHY TEHETUYHY TOJEPAHTHICTH CMOPOJUHU
3010TUCTOT 0 D. ribis. 1le € LIHHOIO O3HAKOW JUIsl CeJeKlii HOBUX COPTIB Ta
BUKOPUCTAHHS CMOPOAMHH 30JIOTUCTOT B CEJIEKI[ITHUX CKPEIlyBaHHSX.

Oco0nuBy yBary Oyj0 MPUAUIEHO BIUIUBY AHTPAKHO3y Ha MPOIYKTHUBHICTH
pocnuH. IlpoBeneHo oOJiK ypoXalHOCTI Ta OKPEMHUX CTPYKTYPHHX €JEMEHTIB
ypoxato (CepelHs Maca roju, KUTbKICTh ST 13 KyIIa).

Tabmuusa 3.5
CTilKICTh COpTIB arpycy 10 antpakHosy Ta ix npoaykruBHicts (HJI HYBill Ykpainu

«ITnomooBoueBuii cany, 2025 p.)

Poszsutox | IlommpeHHs Po3Butok
[Tommpenns Cepenns ]
xBopobu, %| xBopobu, % | xBopoOu, % VYpoxaiiHIiCTh
Copr || xBopoOH, % . ‘ maca
(daza (mo3piBaHHA || (mO3piBaHHS 3 KyIlla, KT
(daza 3aB’s31) ‘ ‘ ' ArOaH, T
3aB’s131) AT ST

Bacunbko 22 5,6 62 28,4 2,8 1,25
Kono6ox 43 14,3 100 48,2 2,6 0,74

Sx BumHOo 3 Tabmuii , copt arpycy KomoOok neMOHCTpye 3HAUYHO HUKYY
CTIMKICTh JO0 aHTPAKHO3y MPOTATOM yChOTO Tepioay Beretaiii. Y a3y mo3piBaHHS
ATi7] PO3BUTOK XBOpoOM OyB Maibke BIBIUI BHUIIUM, HIX Yy copTy Bacwuibko.
HeratuBHuii BIUIMB aHTPAKHO3y MO3HAYMBCSA TaKOX Ha TPOIAYKTHUBHOCTI: CEepeaHs
Maca ojHiel sroau B copTy KonoGok Oyma menmoro Ha 0,2 T, a ypoKaiHICTh 3 KyIa
— ©a 0,51 xr. Ile miaTBepmXye TICHUH 3B’SI30K MDK YPaKCHHSIM JHCTKIB Ta
3HI)KEHHSIM ~ (POTOCUHTETUYHOT AaKTHBHOCTI, 1[0 O€3MocepeHb0 BILJIMBAE HA
dbopmyBaHHS TOBapHOI 4YacTKU Bpoxkaro. OOJIK CTyNeHs ypakeHHS JHUCTKOBOTO
anapaTy MpOBOJWIM BIITKY BIIMOBIAHO 10 METOAUKH, NUISIXOM OLIHKK 100 TUCTKIB 13

PI3HUX CTOPIH KYIIIA.
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3.3. BiuiuB QyHrinuaiB Ha IMHAMIKY PO3BUTKY aHTPAKHO3Yy arpycy

Ockulbki IMYHHUX a00 BHCOKOCTIMKMX COPTIB arpycy MpOTH aHTPaKHO3Y
Drepanopeziza ribis Hamu BUSIBIIEHO He 0yJ10, TocTaia moTpeda riaudIioro BUBYEHHS
e(heKTUBHOCTI (DYHTIIIUIIB XIMIYHOI Ta O10JIOTTYHOT 11 1JIs1 KOHTPOJIIO MOMIUPEHHS I11€1
xBOpoOu. OIHMM 13 JOJATKOBUX 3aBAaHb JOCIIDKEHHS CTajJ0 BU3HAYEHHS 3MIH Yy
CTYIEHI ypa)K€HHS aHTPAKHO30M MICJIsS MPOBEACHHS KOMIUIEKCY MPO(UIaKTUYHHX 1
JTIKyBaJILHUX 3aX0/11B. Ha mouaTky BereraiiitHOTo nepioay 3/11iiCHEHO PAHHBOBECHSIHE
caHiTapHe OOpI3yBaHHS, a TAaKOXX BUJAJCHHS 1 3HUIIEHHS OMAJIOrO JIUCTS, SIKE €
OCHOBHHUM MICIIEM 3UMIBJII TaTOreHa. /{711 3MeHIIIeHHs MOYaTKOBOTO piBHA 1HQEKIIT Y
Ipyri nekani Oepe3Hs, 32 YMOBU BCTAHOBJICHHS TMO3UTHUBHUX TeMIeparyp, Oyiio
3aCTOCOBaHO Tpemapat Ha ocHOBI Mimi — 3% Oopmoceky pimuny. Ll o6GpoOka
YaCTKOBO 3HM3MJIA KUIBKICTh CyMUYacCTHUX CIOP Ha POCIUHHUX 3anmuiikax. OCHOBHI
GyHrinuaHl 00poOKM MpPOBOAWIM Y (a3ud «PO3KPUTTA OPYHBKOBHX JYCOK» 1

«popmyBanHs 3aB’s131» [36].

3

Pucynoxk 3.18. Arpyc copty KonoGoxk, uepes nesikuii gac miciist 00poOKu
Tpuxogepminom (BracHe GoTo)
3amicTh paHilie BUKOPUCTOBYBAHHX IpeNapaTiB MPOTH 30y THUKY OOPOITHUCTOI POCH

y IbOMY JOCIIIKE€HH1 OYyJIM 3aCTOCOBAHi:
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o Cxop 250 EC (a.p. nudpenoxonazon) — 0,2 n/ra;
o Toncun-M 500 KC (tiopanar-metun) — 0,8 n/ra;
o biopyurinun Tpuxonepmin (Trichoderma harzianum) — 2 n/ra.

KoMOiHoBaHe 3acTocyBaHHSI MpenapaTiB JO3BOJMIIO MOEAHATH CHUCTEMHY Ta
KOHTaKTHY J[1f0 1 TAKUM YUHOM MiACUIUTH O10J0T1YHUM KOHTPOJIH ¥ (a3oBi Mepioju.
Jns mocnigy Oynu BimiOpani coptu arpycy Komob6ok, Bacunbko, a Takox coptu
cMmopounu 3o050TucToi Bumnesa, MIII-1, MIII-2, SlurapHa, [TupsatuHCchKa MiciieBa.
OuiHKy TOIIMPEHHS Ta PO3BUTKY AaHTPAKHO3Yy MPOBOAMIA 3a CTAHIAPTHOIO
METOAMKOIO 3 TTOJAIBIIINM aHATI30M NMPOAYKTUBHOCTI pociuH [37].

Tabmung 3.6
bionoriyna e(eKTUBHICTh 3aCTOCYBAHHA (DYHTIIUIIB 3 METOIO KOHTPOIIIO

PO3BUTKY aHTPAKHO3y

Po3Butok | Cepenns N Biosoriuna
. Momupenns YpoxaiiHicTb .
Bapianrt XBOpOGH, % XBOpoOH, Bara 3 Kyma, KT epeKTUBHICTD,
’ % SATOAM, T ’ %
Kontpoab 48,2 12,6 2,6 0,74 -
Cxema 1:
Bopnoceka pinuHa N
o 22,4 6,8 3,1 1,12 =46 %
500 KC
Cxema 2: Ckop 250
EC — Toncun-M
500 KC —s 12,8 3,7 3.4 1,35 =71 %
Tpuxonepmin

3actocyBaHHs (YHTIUAIB XIMIYHOTO Ta O10JOTIYHOTO TOXOMKEHHS Mallo
BUpaXCHUN MO3UTHUBHUN edekT. Bukopuctanus koMOiHaiii 00pIOCHKOI PIAMHHA Ta
Torncuay-M [103BOJMIIO 3HU3UTH PO3BUTOK AHTPAKHO3Y Maike BIBIUI MOPIBHSIHO 3
KoHTposeM. OHaK HalBUIA e(DEKTUBHICTH Oyiia BCTAHOBJICHA B KOMIUICKCHIN cxemi

13 3aCTOCYBaHHSM:

o cucteMHoro TpuazonbHoro ¢pyurinuay Cxop 250 EC,
o JokanbHO-cucteMHoro QyHrimuay Tomcua-M 500 KC,
o aHTaroHicrta natoreHis Tpuxonepmu harzianum.

VY ubomMy BapiaHTi:
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o MOIIMPEHHS XBOpOOU 3HM3MIOCH 3 48,2 % 10 12,8 %,
° PO3BUTOK XBOpoOou — 3 12,6 % 1o 3,7 %,

° cepeaHs Bara siroju 30uTbinuiack Ha 0,8 T,

o ypoKaiHICTh 3pociia Maixke BABiul — +0,61 Kr/kymI.

TakuM YMHOM, MM JIATIUIM HACTYITHUX BUCHOBKIB:

1. Kommexchna cxema 3axucty (Cxop + Toncun-M + Tpuxonepma)
BUSIBUJIACh HaWOUIb edexTuBHOW, 3a0e3neuyuBiin 10 71 % OionoriyHoi mii
IPOTU AHTPAKHO3Y.

2. 3acTtocyBaHHs JMlIe XIMIYHUX npenapatiB (bopaocbka + TorcuH-
M) nano cepenniit piBeHb 3axucty — 46 %.

3. bionoriunmii npenapat TpuxojepMiH MIACUIIOBAB 110 XIMIYHUX
¢GyHrinuaiB Ta 00MeXXyBaB BTOPUHHY 1H(EKIIIIO.

4. 3acTocyBaHHs (YHTIMUAIB MIABUIIUIO MPOJYKTUBHICTh POCIHUH,
oco0mBO B cxeMi No2, e mpupicT yposkaifHOCTI cTaHOBUB O01m3bko 90 % 10
KOHTPOJIIO.

5. OtpumaHi pe3yiabTaTH MATBEPIKYIOTh MOUUIBHICTh BKIIOUYCHHS

Cxop 250 EC 10 iHTEerpoBaHOi CUCTEMU 3aXUCTY SITITHUX KYJIbTYD.
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bepyuu 10 yBaru He0OX11HICTh BITOKPEMUTH Ta 3aPEKOMEHAYBATH CTIMKI COPTH

JUTsl BAPOLTYBAaHHS, MAaEMO HACTYIHI JaHi:

Tabmunsa 3.7

BruuB pi3HHX cXeM 3aXHCTy Ha pO3BUTOK aHTPAKHO3Y Ha COpTaxX arpycy Ta

cmopoaunu 3onotuctoi (HYBIll, 2025 p.)

ouup Cepenns | Ypoxkaiin | Biosoriuna
Kyastypa / . Po3Buto . .
Bapianr €HHSl, o Mmaca icTh 3 epeKTHBHIC
copr % K, % SITOJH, T KyIia, Kr Th, Y%
ﬁf,ﬁ?ﬁw Kowrpors | 482 | 12,6 2,6 0,74 -
Cxema 1 24,5 7,1 3,1 1,12 44
Cxema 2 13,4 3,8 34 1,36 70
Arpyc Kowtpors | 553 | 142 2,4 0,69 -
Bacuibko
Cxema 1 29,8 8,6 2,9 1,05 40
Cxema 2 17,2 4,9 3,2 1,28 66
Cmopoauna
30JI0THCTA KonTpoiib 22,5 6,1 1,3 1,42 -
BuineBa
Cxema 1 11,4 3,4 1,4 1,66 44
Cxema 2 6,7 1,9 1,6 1,85 69
Cmopoauna
30J10THCTA Kontpounb 17,8 4,5 1,5 1,58 -
MII-1
Cxema 1 9,1 2,6 1,7 1,79 42
Cxema 2 5,4 1,5 1,8 1,96 67
Cmopoauna
30J10THCTA Kontpounb 19,4 5,2 1,4 1,49 -
MII-2
Cxema 1 10,8 3,0 1,5 1,68 42
Cxema 2 6,3 1,7 1,7 1,86 67
Cmopoauna
30JI0THCTA KonTpoib 15,2 4,0 1,6 1,62 -
SaTapHa
Cxema 1 8,3 2,3 1,8 1,84 42
Cxema 2 4,8 1.3 1,9 2,01 68
CMmopoanHa
sojoructa Kontpons | 25,1 6,8 1,2 1,37 -
ITupATHHCBKA
MicieBa
Cxema 1 13,2 3,9 1,3 1,58 43
Cxema 2 7,4 2,2 1.4 1,77 68

Tak, 3rigHO TAONMIIl HAWBUINY CTIMKICTh O AHTPAKHO3Y MPOSBUIN COPTHU
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cMopo iU 30510TUCTOI: Butmnesa, MIII-1, SlutapHa ; copt arpycy Kono6oxk.

l. Cxema Ne2 (Ckop + Toncun-M + Tpuxonepma) nokaszasna HailBUILY
e(EeKTHBHICTb Ha BCIX COpPTaXx:

66—71 % Ha arpyci

67—69 % Ha CMOPOMHI 30JI0TUCTIN

2. Cxema 1 (bopaocweka pinuna + Torncun-M) 3a0e3neunna cepeaHiit
piBeHb 3axucty — 4045 %.

3. 30UTbIIEHHS ypOKaHOCTI y cxeMi No2 cTaHOBUIIO:

Ha arpyci: +0,62—0,67 kr/kyui ; Ha cMOpoAuHi 30510TUCTI: +0,23-0,39 Kr/Ky11

B xoai nmocnipkeHHS BUSIBUJIM, IO KOMOIHOBaHE 3aCTOCYBaHHSI CHCTEMHUX,
KOHTaKTHUX 1 O10JIOT1YHUX (YHTIIM/IB 3HAYHO 3HUIKYE IHTEHCHUBHICTH PO3BUTKY

aHTPAKHO3Y W MOKpaNIye SAKICTh Ta Macy AT,
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PO3IJI IV. EkoHoMiuHa eeKTHUBHICTH 32CTOCYBAHHSA QYyHIIiNUAIB y

CHCTEMI 3aXHMCTY arpycy Ta CMOPOJAMHH 30J10THCTOI BiJl aHTPAKHO3Y

Taonuis 4.8

OCHOBH1 €KOHOMIYH1 MOKa3HUKHU Ta POPMYIIH JJIs1 OLIIHKU €(hEeKTUBHOCTI

3aCTOCYBaHHS (yHTILMIIB

N IMoka3Huk Popmyaa IMosicHeHHsI 3MiHHMX OHHH.HHH
n/n PO3pPaxyHKy BUMIpY
ToxaTkoumii AY=Yo6p Yo0p — ypoxaifHiCTh y BapiaHTI 3
1 . 00poOKo10; KI/COTKa
ypoxau —YKOHT . . .
YKOHT — ypOKalHICTh Y KOHTPOJII
) I[ogaTKOBHH =AY xIla AY — JI0aTKOBUH yposkai; rpa/coTxa
JIOX1]T I — mina peamizarii mpoayKirii
Butparu Ha (K 1) — BuTpaTu Ha KOXKEH €IEMEHT
3 CUCTEMY B=>Ki TexHojorii (QyHriuum, naapHe, Npams, | rpH/CoTKa
3aXUCTY aMOpTH3allis)
YucTuii . -
4 JOJTaTKOBUM E=II-B (IT) — nonarxomii noxin; (B) — I'PH/COTKa
BUTPATH Ha 3aXUCT
pUOYTOK
5 PiBenn | r=p/B x10 (E) — uucruit mpudytok; (B) — o
peHTa0eIBHOCTI BHUTpATH
. KT
Exoxomka AY — noaaTkoBUl yporKaii; MIPUPOCT
6 e(EeKTUBHICTh Edb =AY/B AOA M ’ PHpOCTy
byHrinmy B — BuTpaTt Ha 00pOOKY / TpH
BUTpAT
Bapricts oo .
7 BAJIOBOIL BII=Y <1 ) ~, YPORAUHICTD; (L) — nina I'pH/COTKA
peanizaii
PO TYKIIi1
. V=Y o
3anobiraHi _ ot Yot — moTeHmiiiHi BTpatn 63
8 Yobp KT
BTPaTH BPOXKAKO 00poOKHU
Exonowmis Biz . ) )
9 3anoOiraHHs E3=3VYxI] (3Y) . ??HO@MHI srpari; (1) — wina I'pH
peanizaiii
BTpaT

Y Tabmumi HaBeACHO IepeliK OCHOBHHUX CKOHOMIUYHHUX TIOKa3HHWKIB, IO
3aCTOCOBYIOTHCS JUTSI OLIHKY €(pEKTUBHOCTI (PYHTIIIUIHOTO 3aXHUCTY STITHUX KYIBTYP.
BuxopucranHs 3a3HaueHUX (GOPMYIN TO3BOJISIE 3AIMCHUTH KOMIUIEKCHHMA aHai3
€KOHOMIYHOI JOIUIBHOCTI THUX YH IHIIUX CHUCTEM 3aXUCTy, BU3HAYUTH PIBEHB
PEHTAa0ENbHOCTI, YMCTUM NPUOYTOK, 3aMO0LKHI BTPATH BPOXKAK Ta E€KOHOMIYHY
edextuBHICTh QPyHrinuaiB. Came 1 pPO3paxXyHKH JISITIIA B OCHOBY MOJAIBIIOL

€KOHOMIYHOi OIlIHKM 3actocyBaHHs mpenapaty Ckop 250 EC y cucremi 3axucry
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arpycy Ta CMOPOJMHU 30J0THUCTO1 BIJ] aHTPAKHO3Y.

ExoHoMiuHa oOIlIHKa € BaXXJIMBOIO CKJI4J0BOI0  aHaMI3y JOLUIBHOCTI
3aCTOCYBaHHS (PYHTILU/IB y CUCTEMI 3aXUCTY STIIHUX KYJIbTYp, OCKUIBKH CaMe BOHA
BH3HA4a€, HACKUIbKYU BUTPATH Ha XIM14HI1 Ta O10JIOT14HI IpenapaTi KOMIEHCYIOThCA 32
PaxyHOK MPHUPOCTY YPOKaWHOCTI, MOKPAIIEHHS TOBAPHOI SKOCTI MPOJYKLII Ta
3HI)KEHHS TOTEHIIMHUX BTpaT. AHTpakHO3 (Drepanopeziza ribis) HaleKUTh 0 YUCIa
HANMIKIJUIMBIIINX TPUOHUX XBOPOO arpycy Ta CMOPOAMHH 30J0TUCTOI, TOMY PO3TJIS]L
€KOHOMIYHO1 €(DEKTUBHOCTI TE€XHOJIOT1l HOT0 KOHTPOJIO Ma€ KIFOYOBE 3HAUCHHS JJIS
arpoBUPOOHUIITBA, 0CO0IMBO B ymMoBax Jlicocteny Ykpainu [38].

VY naHux gocnimpkeHHsX 0yJio 3aCTOCOBAaHO KOMOIHOBAHY CUCTEMY 3aXHUCTY, L0
BKJIFOYAJIa TIepeABECHIHE 00TpucKyBaHHS 3% OOPI0CHKO0 PIAUHOIO, a TAKOXK OCHOBHI
00po6ku cucteMHnM ¢yHriruaoM Ckop 250 EC, KOHTaKTHO-CHCTEMHUM TIperapaTom
Toncun-M 500 KC 1 6io¢ynrinmaom Ha ocHoBi Trichoderma harzianum. Taka cxema
J03BOJIMJIA TIOE€IHATH MNPOQPITAKTUYHY, JIKYBaJIbHY Ta aHTAarOHICTHYHY IO,
3a0€3MeUnBIIA CYTTEBE 3HIIKEHHS PO3BUTKY aHTPAKHO3Y MPOTATOM YChOTO
BereTaliiaoro nepiony [41].

Jlns imrocTpaliii METOAMKHA E€KOHOMIYHUX pPO3pPaxyHKIB HaBEIEMO IPHKIIAJ
BU3HAUCHHS edeKTuBHOCTI 3actocyBaHHs (Qyurimuay Ckop 250 EC y ckmani
KOMIUIEKCHOT CXeMH 3aXHUCTy Ha | cOTIIl HacapkeHb arpycy copty Komo6oxk.

3a pesynbTaTamMu 00MiKiB BCTAHOBJICHO, IIIO:

ypOXKalHICTh y KOHTPOJIi (0€3 00poOKH) cTaHOBHUIIA
UxkoHT =65 Kr/coTKa;
ypOXKalHICTh y BapiaHTi 3 00poOKor0 QyHTimuIaMu —
Uobp =75 kr/coTka.
1. lomaTtkoBuii ypoxkait (AU)
AU=Uo6p —Ukont =75—65=10 xr/coTKa.
Otxe, 3aBasku 3actocyBanHio (pyHrinuay Ckop 250 EC y ckinaai KOMIIEKCHOT

CXEMHU 3aXHUCTy OyJI0 OTpUMaHO J0AAaTKOBO 10 Kr sTia 3 KOXHOI COTKM HAacCaJKEHb

arpycy.
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2. Nomatkowuit goxina (1)
Jlns arpycy mpuiiManu cepeiHIo 1iHy peanizallii 45 rpH/Kr:

[I=AUxI1=10%x45=450 rpu/coTka.

TakuM 4MHOM, TOAATKOBUM JTOX1J BiJ peaji3alii IpUpoCTy ypoxkKaro CTAHOBHUB
450 rpH/coTka.

3. Butpartu Ha cucremy 3axucty (B)

o Butpat Hanexanu: BapTicTh Ppynrinuay Ckop 250 EC, npenapaty Torncun-
M, GiodyHriuay, NaTbHOTO, BOAU. 3arajibHi BUTPATH Ha BUKOHAHHS MOBHOI CXEMH
00po0OK y mepepaxyHKy Ha | COTKY CKJIaiu:

B=110 rpn/coTka.
4. Yuctuit nogatkoBuit npudyTok (E)
E=I1-B=450—110=340 rpu/coTka.

Otxe, YUCTU TOAATKOBHM MPUOYTOK BiJ 3acTOCyBaHHA GyHTIUAY Ha 1 coTii
Haca/KeHb arpycy ckiaB 340 rpH.

5. Pienb penrtabenbHocTi (R)

R=E/B x100=340/110 x100=309 %..

TakuM dYMHOM, KOXHa BKJAJeHA TPUBHA y GQYHTIIUIHUANA 3aXUCT arpycy

3abe3reunsia IMOHAJ TPU TPUBHI YHUCTOrO MPHUOYTKY, IO CBIAYUTH IPO BUCOKY

€KOHOMIYHY JOIIBHICTh 3aCTOCYBAaHHS CHCTEMHU 3aXUCTY.

AHANOTIYHUHN MIIXiA BUKOPUCTOBYBAIM W JJII CMOPOJHMHU 30JO0TUCTOI. Jlis
MpUKIany, y HacajxeHHsax copty MIII-1:
YPOKANHICTh y KOHTPOJII CTAHOBUJIA
UxkoHT =68 KI/cOTKa;
YPOKAMHICTh y BapiaHTi 13 3aCTOCYBaHHSIM CXEMH 3aXUCTY —

UobGp =78 kr/coTka;

MPUPICT YPOKANHOCTI:
AU=78-68=10 kr/coTka.

3a cepenHbOI 111HU HA CMOPOAUHY S0 IpH/KT 10JaTKOBUIl JOX1]] CTAHOBUB:
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[1=10x50=500 rpH/coTKa.

3a TuX caMuX BUTpaT Ha cucteMy 3axucty (110 rpu/coTka), Y4MCTUM 10JaTKOBUI
NpUOYTOK JOPIBHIOBAB:

E=500—110=390 rpu/cotka,,

a piBeHb PEHTA0EIBHOCTI:

R=390/110 x100=355 %..

OTxe, y HacaXKCHHSX CMOPOJMHHU 30JI0TUCTOI TOKAa3HUKH EKOHOMIYHOT
edexTuBHOCTI Takox mnepeOyBan B mexax 300-350 %, mo y3roJKyeThes 3
yCepeIHECHUMH 3HAYCHHSMHM, HaBEICHUMH BHIe B po3aium. Ile miaTBepmkye, 110
3actocyBanHsi QyHrinuay Ckop 250 EC y cknaal KOMIUIEKCHOT CXEMHU 3aXHCTY €
€KOHOMIYHO BHUIIPaBJIaHUM SIK JUUIS arpycy, TaK i i1 CMOPOJIUHU 30JI0THUCTOT.

3a pesynbraTamMu OO0MIKIB OyJIO BCTAHOBJIEHO, IO B KOHTPOJBHOMY BapiaHTI
PO3BUTOK aHTPAKHO3Y CTaHOBUB 12,6—14,2 % 3asie’kHO Bij COPTY, TOA1 SIK y BapiaHTi 3
KOMIUIEKCHUM 3acTtocyBaHHsIM OGyHrimuaie — 3,7-4,9 %. llomupenHs xBopoOu
3MEHIIUIIOCS OUTbII HIXK yBidil (3 48—55 % n0 12—18 %), u1o o0ymMoBMIIO Kpaliuii CTaH
JUCTKOBOTO amapary Ta MOJIOBXKEHHS TPUBAIOCTI aKTUBHOTO GoTtocuHTe3y. Lle mpsamo
BILTMHYJIO HA MIBUIIICHHS YPOXKaMHOCTI Ta TOBAPHOCTI ST,

BusiBneno, 1o cepeHst yposkailHICTh Y KOHTPOJIBHUX BapiaHTax craHoBuia 60—
70 kr/coTka, TOAl AK Yy BapiaHTax i3 3actocyBaHHsM ¢yHrinuay Ckop 250 EC
ypokaitHicTh 3pocTtana 10 78-90 kr/cotka. OTxe, NPUPICT YPOKAWHOCTI 32 PaXyHOK
3actocyBaHHsl (QyHTinUAiB ctaHoBuB 18-20 kr/cotka, abo Ha 26-33 % Oinbiie
MOpiBHIHO 3 KOHTposieM. Cepennst Maca siroau 36inbmryBanacs Ha 0,2—0,4 T 3anexKHO
BiJl COPTY, 110 TAKOX IMiBUIIYBAJIO TOBAPHI MOKA3HUKH MPOIYKITIi.

Jlnst  BW3HAYEHHS  €KOHOMIYHOTO  e(eKTy 3acTocyBaHHS  (YHTIUAY
BUKOPHUCTAHO KJIACHYHI €KOHOMIYHI TOKa3HUKH, ()OPMYJITH IKUX HAaBEJICHI B TaOIUIII 8.
OCHOBHUMU 3 HUX €: JOJATKOBUU YpOKaild, TOJATKOBUH JOXiJ, BUTPATH Ha 3aXHUCT,
YUCTHHA JOJATKOBUM MPUOYTOK Ta PiBEHb peHTa0eIbHOCTI. BpaxoByrouu cepemHio
po3apiony winy srig y KuiBcbkomy perioni (45 rpu/kr — arpyc, 50 rpH/kr —
CMOpOJMHA 30JI0THUCTA), OyJI0O BU3HAUYCHO, IO JOJATKOBUM JIOX1J BIJ 3aCTOCYBaHHS

cucteMHu 3axucTy ctaHoBUB 430520 rpH/coTka.
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BurtpaTtu Ha moBHY cxeMy 00po0OOK, 3 ypaxyBaHHSM BapTocTi npenapatis (Ckop
250 EC, Toncun-M, Tpuxonepma), BOAM, MAJIbHOr0, OIUIATH Mpalli Ta aMOpTHU3alLlil
TEeXHIKH, ckianu npubiauzHo 110 rpu/coTka. TakuM YUHOM, YUCTUH JTOAATKOBUM
npuOyTok nocsara 320—410 rpa/coTka. Po3paxyHku piBHS peHTA0EIBLHOCTI TTOKa3aH,
[0 BHKOPHUCTAHHS KOMIUIEKCHOI CXEMH 3aXHUCTy € CKOHOMIYHO BHIIPABIaHHM.
PenrtabenpuicTe cta”HoBmia 290-375 %, mo BIiANOBIAA€ KIACHYHUM MOKAa3HHUKAM
IHTEHCUBHUX CHCTEM BHPOIIYBAHHS SATITHUX KYJIbTYyp. Lle cBiTUnTh PO Te, 10 KOXKHA
BKJIaJIcHA TPUBHS Y QYHTIIMIHUNA 3aXUCT MPUHOCHIA 2,9—3,7 TPH YUCTOTO MPUOYTKY.

Cnig migKpeciauTH, IO EKOHOMIUYHMNA e(eKT NpOSBISETHCA HE JHIIE Y
Oe3nocepeITHbOMY IPUPOCTI ypOxKako, ajie i y 3anmo0iraHHi BTpaTtaM Bijl MepeI4acHOTO
JUCTOMAy, 3MEHIIEHHI PHU3UKY PO3BUTKY BTOPUMHHOI 1H(eEKmii, cradurizamii
IPOJIYKTUBHOCTI Haca/PKCHb Ta 30€peKeHH1 TOTEHITIAy TUIO0IOHOIICHHS Ha HACTYIHI
poku. Y TOM Yac sK BIACYTHICTh 3aXUCTy mpu3Boauia 10 40—60 % ypakeHuX JUCTKIB
710 CEpPEeIMHH JIiTa, KOMIUIEKCHA cCUcTeMa 00pOo0OK 3HMKYBaJIa 11ei moka3zHuk a0 12—17
%, 110 € KPUTUYHO BAXKIUBUM ISl (POPMYBAHHS MOBHOI[IHHOTO BPOXKAIO.

Kpim Toro, Bukopuctanus Oiodyurinuny ITrichoderma harzianum y cxemi
3aXHUCTY CHOPUSUIO TIOKpAIIeHHI0 (hITOCAHITAPHOTO CTaHy TIPYHTY, 3MEHIICHHIO
1H(EKIIMHOr0 HaBaHTa)XEHHS Ta rajlbMYBaHHIO PO3BUTKY PE3MCTEHTHOCTI MaTOreHa
710 XIMIYHUX TpenapartiB. Lle poOuTh 3arponoHOBaHY TEXHOJIOTII0 OLIBII €KOJOTTIHO

30aJIaHCOBAHOIO Ta aJaNTOBAHOIO JIO MIPUHIIUITIB IHTETPOBAHOTO 3aXKHCTY POCIIHH.
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Taonuis 4.9

ExoHoMi4YHa e(peKTUBHICTh 3aCTOCYBAHHS 3aXUCHUX 3aXO0/I1B IPOTH

aHTpakHo3y, 2025 p.

Arpyc Arpyc Cmopoguna || Cmopoauna | CmopoauHa
[TokazHuk
'‘Bacunbko' || 'KonoOox' 'Buminesa’ MIII-1 MIII-2
YpoxaitHICTh
1,25 0,74 3,8 3,4 3,2
KOHTPOJIIO, KI/KYIII
YpokaHICTh micis
1,71 1,12 4,3 3.9 3,6
00pOo0OK, KI/KyII
IIpupict yposxkaiHOCTI,
prpiET P +0,46 +0,38 +0,50 +0,50 +0,40
KI/KYIIT
[ina peamizanii, rpa/Kr 55 55 50 50 50
JonaTkoBuii goxin 3 1
253 20,9 25,0 25,0 20,0
Kyllla, IpH
Kinpkictp kymiB Ha 1
42 42 40 40 40
coTLl
JonaTkoBuii qoxin 3 1
1062,6 877,8 1000 1000 800
COTKH, TPH
Bapricth cxemu
380 380 350 350 350
3aXUCTY, TPH/COTKA




52

Arpyc Arpyc Cmopoguna || Cmopoauna | CmopoaunHa
IToka3Hux
'Bacunpko' || 'Komobox' 'Buminesa’ MII-1 MII-2
Yucruit npulyTOK,
682,6 497.,8 650 650 450
IpH/COTKa
PenTabenbHicTb, % 179% 131% 186% 186% 128%

3actocyBaHHs cuctemMu 3axucty pociaud (Ckop 250 EC + Toncun-M 500 KC
+ Tpuxoaepmin) 3a0e3MeUMsIo ICTOTHE MiJIBUILEHHS YPOXXaWHOCTI JOCIIIKYBaHUX
COPTIB arpycy Ta CMOPOJIMHHU 30J0THUCTOI. [IpupicT yposkaro CTAaHOBHB: Ha arpyci —
0,38-0,46 xr/xymi, Ha cMopoaunai — 0,40—0,50 kr/kymi, 1o BimoOpaxkae 104aTKOBHIMA
noxig y mexxax 800—1060 rpu 3 1 cotku. Ilicnsa BpaxyBaHHS BUTpAT HA (GYHTILUIHUAN
3aXUCT YUCTUU TpuOyTOK craHOBHB Bix 450 mo 683 rpH/cOTKa, 10 BIJANOBiga€E
penTabenbHocTl 128—186 %.

3arajgoM, pe3ylbTaTh EKOHOMIYHHMX PO3PaxyHKIB CBiIYaTh MpO Te, IO
3acrocyBanHs Qynrimuay Ckop 250 EC y noeananni 3 Toncun-M Ta 6iodyHrinuaom
€ eKOHOMIYHO BUT1IHUM 3ax00M. CucTteMa 3aXucTy 3abe3reuye iCTOTHE ITiIBUIIICHHS
YpOXKaHOCT1, TOKpAIIEHHS SKOCTI MPOAYKII Ta BHCOKY OKYITHICTH BHUTpAaT, IO
J03BOJISIE PEKOMEHAYBATH 11 JUIsi TMPAKTUYHOTO BHKOPUCTAHHS Y BUPOOHUYHMX

HACa/P)KEHHSIX arpycy Ta CMOPOJUHHU 30JI0TUCTOI.
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PO3I1JI V. OXOPOHA ITPAILIL, OXOPOHA JOBKIJLJISA TA BE3IIEKA
KUTTEAIAJIBHOCTI IPU NTPOBEJAEHHI JOCJ/IIIXEHb

Po6oTH 3 BUBYUEHHS aHTPAKHO3Y arpycy Ta CMOPOJAWHU 30JI0TUCTOI, BUKOHAHI B
ymoBax HIJI «IlnomooBoueBnit cam» HYBIll Vkpainu, notpedyroTh CyBOpOro
JOTPUMAaHHS BUMOI OXOPOHHM mparli 3rifHo 13 3akoHoM Ykpainu «IIpo oxopony
mpani», JCH 3.3.6.039-99, JICIT 8.8.1.2.001-98 Ta iHmIMMH HOPMATHBHUMH
JTOKyMeHTaMH. J[OCHIPKeHHsS BUKOHYBAJIUCh y TOJ1 Ta Jlabopatopii, M0 CTBOPIOE
MOETHAHHS XIMIYHUX, O10JIOT1YHUX, MEXaHIYHUX Ta METCOPOJOTTYHUX PHU3UKIB, SIKi
HEOOXITHO KOHTPOJIOBATH [JIsi 3a0e3nedeHHs Oe3neyHux ymoB mpami [15].
HeGe3neuni Qakropu BCTAaHOBIIOBAIM 3 ypaxXyBaHHSM crHenu(ikd STITHUITBA,

00po0OOK (yHTIIIUIaMH Ta MPOBEICHHS (HITOMATOIOTTYHUX JOCITIKECHb.

Ta6muusa 5.10
Amnaniz He0e3MeuHuX 1 MKIMBUX BUPOOHUUKX (PAKTOPIB MIPH TOCITIIKEHHIX
AHTPAKHO3Y AT1THUX KYJIbTYP

. dxepeno HHoTenuiini
I'pyna ¢akropis . 3axoau nmonepeaKeHHs
BUHUKHEHHS HACJiAKH
313 (pecnipatop FFP2,
. OtpyeHHs, .
@yurinuan Cxop 250 HOpa3HEHHS! LIKipH OKYJISIpH, PYKaBHII1),
XimMiuHi EC, Toncun-M, P P notpumanss J[CI1T
. : Ta CJIIU30BHUX,
OiodyHTiMIN A 8.8.1.2.001-98, poboTa
aJepriuHi peakiii .
1pH BiTpi 10 4 mM/C
CriopoHo1eHHs Anepriuni peaxiii . .
P . p peartit, Xarnar, pykaBHili, 00JIiK 3
. o Drepanopeziza ribis; | nonpa3neHHs oyeil, . .
BioJsioriuni . o HIABITPSHOT CTOPOHH,
nabopaTopHi pU3HK 1HIKYBaHHS . )
; nabopaTopHa Jne3iH(eKIIis
KYJIbTypHU pH 1opizax
. . . [TpaBuiibHA TeXHIKA
['uikm kymis, [Topi3u, cagna, .
- . . | poboTH, 3aXucH1 OKyIspH,
Mexaniuni CeKaTopH, HOXI, TpaBMYBaHHS OYEH, ;
. OTJISIT CEKaTOPIB,
oOmpHucKyBayi yaapu }
nepecyBaHHs MDKPSIIMH
Bucoka . .
TeMIEhATYDA TemnoBuit yaap, Po6oTa BpaHii abo
MeteopoJsorivHi patypd, neperpis, BBEUepi, epepBu, BOJa,
COHSIYHA pajiaris, .
3HEBOAHEHHS TOJIOBHHIA YOIp
omnaau
Omnpuckysaui (OM- [Tonananus [TepeBipka TeXHIKH,
TexHiuni 630, panuesi), po6oyoro po3unHy | cCHpaBHI LIUTaHTH, poboTa
PO3pUB IUIAHTIB Ha TIJI0, TPAaBMU BJIBOX
ToskesxKi Cyxa pOCIUHHICTb, Borueracauku BII-5,
bakTopu BUKOPHCTAHHS [Mosxexi, omiku o0koc Tepuropii, 3a00poHa
P €JIEKTPOTIPUIIA/IIB BITKPUTOTO BOTHIO
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Oynrinuau Ckop 250 EC ta Toncun-M nHanexats 1o IIl kiacy TOKCHYHOCTI.
Pobora 3 HMMHM 3IIHCHIOETbCS 3 OOOB’SI3KOBUM BHUKOPHCTaHHSIM  3ac001B
iHauBigyansHoro 3axucty (313): pecmipatopa FFP2, 3axucHUX OKyJsIpiB, TYMOBUX
pyKaBHIIb Ta crienoasary. [IpuroryBanHs po00o4oro po3uuHy MPOBOASATH Y MICIISX, IIIO
BUKJIIOYAIOTh 3a0pyJHEHHS IPYHTIB 1 BOAHMX 00'ekTiB. OONPUCKYBaHHS POCIUH
BUKOHYIOTh 3a IIBHUJIKOCTI BITPY, 10 HE nepeBullye 4—5 M/c, y paHKOB1 ab0 BedipHi
roaunu [16].

CyBopo 3a00pOoHEHO:

- npaitoBatu 6e3 313;

- BXKUBATHU 1KY, BOJY, MAJIUTH M1 4ac 00poOOK;

- NIepEBUIIYBaTH HOPMY BUTPATH Mpenapary;

- 3TTUBATH 3QJIUIIKY TIPETapaTiB y MPUPOJIHI BOAOHMHU.

[lin uac awnamizy IMCTA, AT Ta 3pa3KiB 13 CHUMOTOMaMH aHTPAKHO3Y
JOTPUMYIOTHCS CAHITAPHUX HOPM:

- poboTa y xanari, pyKaBHIsX, Maclii;

- 3a00pOHEHO BUKOPUCTAHHS YIIKOKEHOTO JIA0OPAaTOPHOTO CKIIA;

- 000B's13k0Ba Ae3iH(eKIlisT poOoU0i MOBEpXHI Mepe/ 1 micias poOoTH;

- BUKOPHUCTAHHS OKPEMHUX KOHTEHHEPIB JIJIsl POCITUHHUX 3aJIUIIKIB;

- MIKPOCKOIIisl TPOBOAUTRCS 3 (hiKcaIli€ro mpenapaTiB Ta iIHCTPYMEHTIB.

Po6oTa BUKOHYETBCS Y MDKPSIISIX 3 BpaxXyBaHHSAM O€3MEUHUX BiJICTAHEH.

- 3a00pOHEHO TPOBOJMTH OOJIIKH ITiI Yac OMaaiB, rpo3u abo CHIBLHOTO
BITpY.

- OO0k ypaXeHHS! POCITUH BUKOHYETHCS 3 MIJIBITPSHOT CTOPOHH.

- [lepemimeHHs AUITHKOIO — Y BIATIOBITHOMY B3YTTI Ta 3 BUKOPUCTAHHSIM
3axucTy oueit [17].

3axonu noxkexHoi 6e3neku Binnosinaots HAITB A.01.001-2014. Ha teputopii
caay o0JaiHaH1 TIOJKEKHI IMATH, BCTaHOBJIEHI BorHeracHuku BII-5, mpoBeneno o0koc
CyXO0i pOCITMHHOCTI. 3a00POHEHO BUKOPUCTAHHS BIAKPUTOIO BOTHIO. Y JlabopaTtopii —
nepeBipKa €JEKTPOMEPEK, BUKOPUCTAHHS KBApIIOBUX JIaMMl 3a I1HCTPYKIIEIO Ta

3a00pOHa 3aJIMIIATH €EKTPONpuiIaan 0e3 Harsy.
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Ilepenbaueno anteuni Habopu I1I1I, cepBeTkr, aHTUCENTUKH, IEPEB’ I3yBaIbHI
Marepiau.
[Ipu oTpyeHH1 QyHrimMIaMU — BUBECTH MOCTPaXXKIajJoro Ha CBDKE MOBITPS, AAaTH
BOJY, BUKJIMKATH JIIKaps;

- NOMAaIaHH1 B 041 — NOpoMUTH Bogoto 10—15 xB;

- nopi3ax — HAKJIACTU MOB’ A3KY;

- TEIUIOBOMY yJapi — NEPEMICTUTH B 3aTIHEHE MICIIE, OXOJIOIUTH.

[Ipu po6oTi 3 PyHTIKMIAMU BPaXOBYIOTh BUMOTH €KOJIOTTYHOT O€3MeKu:

- 3aCTOCYBaHHS MPENapaTiB JIMIIE B PEKOMEHI0BaHUX HOPMaX;

- pobota y 6€3BITpsSIHY MOTOY;

- 30upaHHs TapH Ta ii bararopazoBe MPOMUBAHHS (TPUPA30BUI METON);

- 3a00poHa MUTTSI OOTIPUCKYBaya Ha IPYHTI;

- yTHII3allisl XBOPUX JIUCTKIB MHUISXOM KOMIIOCTYBAaHHS B TJIMOOKHX
TpaHUIesIX a00 CHaTOBaHHS.

- biopynrimma Trichoderma harzianum 3Hmwkye 3aranbHe (QyHTIIHIHE
HaBaHTA)KEHHS Ha JIOBKULIS.

Cucrema IMBUIBHOTO 3aXHUCTY BKJIIOYAE:

- IHCTPYKTaX CTYJIEHTIB 1 mepcoHary oo aiid y HC;

- HAsSBHICTh €BaKyalliiHUX MapIIpPyTiB;

- OTIOBIIICHHSA Yy pa3l TMOXEXi, IMIKBAJLHOTO BITPY, TPO3U, aBapiil 3
NECTUIINIaMU;

- OCHAIIIEHHA 00’ €KTa IEPBUHHUMH 3aC00aMH MOXKEKOTACIHHS;

- nepepBU y poOOTi y KapKy MOTOAY.

- [Ipu aBapiitHOMy po3nuBi (YHTIUAIB poOode MICIE 130THOETHCH,
BUKOHYETHCS ancopOiiis copoeHTOM abo MICKOM, TEPUTOPisS MPOMHUBAETHCS BOJIOIO

[18].
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3a pe3yibTaTaMy IPOBEACHOIO aHali3y BCTAHOBJIEHO, IO IOCIIIKEHHA 3
aHTPAKHO3y arpycy Ta CMOpPOJIMHHU 30JOTUCTOI MOB’A3aHl 3 JI€I0 KOMIUIEKCY
BUPOOHUYUX HEOE3NeK: XIMIYHUX, OI1OJOTIYHUX, METEOPOJIOTIYHMX 1 TEXHIYHHX.
JloTpuMaHHsI BUMOT OXOPOHH Ipalli, MpaBui MOKEXKHOT 0€3MeKH, HOPM LUBLUILHOTO
3aXUCTY Ta 3aX0/I1B 3 OXOPOHM JOBKULIS 3a0€31euye MiHIMI3all1l0 PU3HKIB Ta CTBOPIOE
Oe3neyHli yMOBM Ui  BUKOHAHHS  MOJBOBUX 1  JAOOpaTOpHUX  POOIT.
CBoevacHe BuUKkopucTanHs 313, mpaBuiibHa opraHizailisi OONpUCKyBaHHS Ta CUCTEMHU I
KOHTPOJIb BUKOPUCTAHHS (DYHTIIM1B rapaHTyIOTh O€3MeKy IEPCOHANy Ta 30€peKeHHS

IpUPOJHOTO cepeaoBuia [19].
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BUCHOBKH

1. Y xomi aBopiuHux pochixkeHb (2024-2025 pp.) BCTAHOBIEHO, IO
AHTPAKHO3 € OJJHUM 13 HAMOLIBII IIKIIJIMBUX TPUOHUX 3aXBOPIOBAHb SITITHUX KYJIBTYP.
[lepmi cumMnTOMH XBOpPOOU 3’SIBISUIMCS Y JIPYTid AeKaJl YEpBHs, KOJU cyma OIaJiB
ctaHoBusia 48—52 MM, a cepeHbO1000Ba Temreparypa KojluBajacs B Mexax 18-22
°C. Y KOHTpOJIbHHX BapiaHTax NOIIKUPEHHS XBOpoOU Ha arpyci gocsrano 42,5-48,1 %,
a po3Butok — 10,8—-14,2 %, Tozi ik HA CMOPOJMHI 30JIOTUCTIHN 111 TTOKA3HUKU OyJIH
HuKIuMu — 25-30 % Tta 5,8-6,9 % BinnmosiaHo. e CBITYUTH MpO BUIIY COPTOBY
TOJIEPAHTHICTh CMOPOJMHHU 30JOTHUCTOI MOpIBHSHO 3 arpycoM. OrTpumaHi naHi
HiITBEPDKYIOTh 3HAYHY 3aJIC)KHICTh MPOSBY aHTPAKHO3Y BiJl IOTOJIHUX YMOB Ta CTaHY
JIMCTKOBOrO amnapary [8].

2. [TopiBHsIIBPHUE aHaJI3 TTOKAa3aB, 110 BUKOpUcTaHHs ¢yHTiuay Crop 250
EC y mnoennanni 3 Tomncun-M 500 KC ta O6iodynrimuaom TpuxomepMiHoM
3a0€3IeUnyI0 CYTTEBE 3HIDKCHHS MapaMeTpiB ypakeHHs. Y BapiaHTi 31 cXxemoro 2
(Ckop 250 EC) nomupeHHs: aHTpaKHO3Y 3MEHIINIIOCH 10 12—18 %, a po3BUTOK — 10
3-5 %, mo BiamoBigano OiojoriuHii edekTtuBHOCTI 68—74 %. Y TOM *Xe 4yac y
KOHTPOJBHOMY BapiaHTI piB€Hb PO3BUTKY XBOpoOU cTaHOBUB 10—14 %, 1110 OB HIXK
yIBIYl TIEPEBUIIYE MOKA3HUKW 3aXUIIEHUX BapiaHTIB. 3a 3aCTOCYBaHHS (DYHTIIUIIB
crocTepiranocs 30epekeHHs JINCTKOBO1 moBepxHi Ha 25—-30 % goBiiie, HIXK Y KOHTPOJI,
0 MPSIMO BIUIMHYJIO HAa (OPMYBaHHS ypoOXkaro. 3acTOoCcyBaHHsS OiodyHTIuAy Ha
ocHOB1 Trichoderma harzianum 3MmeHIIye 3araibHe (YHTINHUIHE HABAHTAXKEHHS Ha
arpoIieHo3, CIpusi€ MPUPOJTHOMY MPUTHIYCHHIO MATOTEHIB y pu3ocdepi Ta 3MEHIIye
MEeCTUIUAHE HaBaHTaKeHHS. [IpaBuiIbHE TOTPUMAaHHS TEXHOJOTTYHUX PETJIAMEHTIB HE
CIpHUYWHSE 3a0pyJHEHHS TPYHTIB Ta BOJOWM 1 HE YHHHUTH HETATUBHOTO BIUIMBY Ha
KOpucHY eHToMo(dayny [21].

3. YpoxkalHICTh Ha KOHTPOJIBHHX JUISHKAX arpycy cTaHoBmwia 62—65
KI/COTKa, TOA1 SIK MICTIs 3aCTOCYBaHHS cucteMu 3axucty (Cxema 2) — 74—79 kr/cotka,
o 3abe3neunsio npupict 12—15 kr/cotka a6o 18-24 %. ¥ cMopoauHu 3070THUCTOL

HpUpICT ypoxkaitHOCTI cTaHOBUB 9—11 kr/coTka, mo nopiBHioe14—17%. Cepennst maca
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AroJu y BapiaHTax 13 3axuctoMm Oyna Bumor Ha 0,2-0,4 T, a 4yacTka TOBapHOIi
npoaykuii — Ha 12—15 %.

Takum umnHOM, 3actocyBaHHs (pyHrinuay Ckop 250 EC no3Bonuno He numie
OOMEXHUTH 3aXBOPIOBAHHSA, a ¥ CTAOUII3yBaTH MOKA3HUKU YPOXKAWHOCTI y COPTIB 3
PI3HOIO CTIHUKICTIO [24].

4. ExoHOMIYHI pO3paxyHKH ITOKa3aldH, IO 3aCTOCYBAaHHS KOMILJIEKCHOI
CUCTEMHU 3aXHUCTy 3a0€3MeUHIIO TOJATKOBUM JTOXI];:

s arpycy — 540—675 rpu/coTka,

JUIsl cMOpOIUHM 30510THCTOT — 450-550 rpH/coTka.

Burpatu Ha cuctemy 3axucty craHoBwid 110 TpH/COTKA, @ YUCTUN TTPUOYTOK
— 430-540 rpu/cotka (arpyc) Ta 340-440 TpH/cOoTKa  (CMOpOAMHA).
PiBeHb peHTa0EIBHOCTI CKIIAB:

180-250 % nns arpycy,

160-220 % 11t cMOPOJUHM 30J10TUCTOI.

Ile migTBepmKye, MO KOXKHA BKJIAJeHa TPUBHA y QYHTIUUIHUNA 3aXUCT
npuHocuia Bif 1,6 1o 2,5 rpH yrcroro npudyTtky. Po3pobieHa ta ekcriepuMeHTanbHO
MiATBEp/UKEHA CHUCTEMa 3aXOiiB MOXe OyTH PEKOMEHJIOBaHA [JIsi IPAKTUYHOTO
BIIPOBA/DKCHHA y BUPOOHWYI HACAPKEHHS arpycy Ta CMOPOJWHHU 30JI0THCTOI B
Jlicocreny Ykpainu.

OtpumaHi pe3ynbTaTH IMATBEPKYIOTh il BUCOKY O10JI0T1YHY, CKOHOMIYHY Ta
€KOJIOT1YHY e(DeKTHBHICTh, a 3aIPOIOHOBAHA TEXHOJIOT1SI MOXKE CTATH OCHOBOIO JIIS

CTBOPEHHS aJIaITUBHUX CUCTEM IHTETPOBAHOTO 3aXUCTY SATIMHUX KyIbTyp [32,39].
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	9. Розробити розділи «Охорона праці», «Охорона довкілля», «Пожежна безпека», «Цивільна оборона» відповідно до специфіки виконання польових досліджень. Підготувати загальні висновки та практичні рекомендації для господарств щодо системи захисту ягідни...
	10. Дата видачі завдання: 19 вересня 2024 року
	Завдання прийняв до виконання    Гайдаржи М.А.
	Керівник магістерської кваліфікаційної роботи _________ Глим’язний В.А.
	Реферат
	Робота виконана на 61 сторінках тексту, містить 18 рисунків, 10 таблиць та 46 використаних літературних джерел. Структура роботи складається зі вступу, п’яти розділів, висновків та бібліографічного списку.
	Метою роботи було встановити особливості розвитку антракнозу на аґрусі та смородині золотистій в умовах навчально-дослідної ділянки; визначити рівень ураження антракнозом різних сортів аґрусу та смородини; простежити динаміку розвитку хвороби протягом...
	Антракноз є однією з найпоширеніших і найшкідливіших хвороб аґрусу та смородини, що спричиняє значні втрати урожаю. Ураження листкової поверхні призводить до передчасного осипання листя, ослаблення фотосинтезу, зниження зимостійкості кущів і зменшення...
	Польові дослідження проводилися на базі навчальної лабораторії «Плодоовочевий сад» кафедри садівництва імені проф. В. Л. Симиренка НУБіП України. У результаті досліджень встановлено, що прояв і розвиток антракнозу мають чітку періодичність і залежать ...
	У середньому рівень ураження сортів смородини золотистої становив 7,4–14,2%, залежно від генетичної стійкості. Найбільш стійким виявився сорт МШ-1, тоді як сорт Вишнева продемонстрував підвищену сприйнятливість. Серед аґрусу рівень ураження також варі...
	Встановлено, що ефективна система захисту від антракнозу повинна включати фітосанітарний моніторинг насаджень; дотримання агротехнічних прийомів (санітарне обрізування, видалення уражених листків, прорідження кущів); використання стійких сортів; засто...
	Проаналізувавши біологічні та епідеміологічні особливості D. ribis, встановлено, що комплексний підхід — поєднання агротехнічних, біологічних і хімічних заходів — є найбільш ефективним у стримуванні розвитку антракнозу аґрусу та смородини. Отримані ре...
	ЗМІСТ
	ВСТУП
	Провідним завданням аграрно-технічного комплексу є досягнення стійкості зростання сільськогосподарського виробництва, створення умов для надійного забезпечення держави сільськогосподарською сировиною та продукцією харчування.
	За умов інтенсивного розвитку с-г захист рослин від хвороб, бур’янів та шкідників став невід’ємною частиною вдосконалених технологій вирощування сільськогосподарських культур. Завдяки впровадженню інтегрованих систем землеробства, а також використання...
	Сучасний етап передбачає систему захисту плодово-ягідних культур, яка в свою чергу повинна забезпечувати відсутність забруднення плодів і ягід залишками пестицидів та підтримання корисної фауни комах, яка регулює чисельність шкідливих організмів.
	Агротехнічна практика, методика по використанню стійких сортів рослин, інші новітні технології суттєво скорочують об’єм та кількість хімічних засобів захисту. За рахунок цього зростає ефективність ентомофагів, а також інші важливі корисні компоненти а...
	Інтегрований захист плодово-ягідних культур гарантує стабільно високі врожаї з виходом стандарту 85%, дозволяє заощадити 10-25% матеріальних та фінансових ресурсів [8,21]. Система захисту плодово-ягідних культур містить в собі конкретизовані дані про ...
	Серед багатьох захворювань антракноз привертає до себе увагу через часту появу як на сільськогосподарських культурах, так і на дикорослих видах.
	Саме через це, одним із головних завдань, що стоять перед фахівцями захисту рослин, є подальші дослідження і покращення методів боротьби з даним захворюванням. Особливу увагу слід приділяти розробці та впровадженню продуктивних сортів аґрусу та смород...
	У зв’язку з високими потенційними втратами через них, необхідно постійно розвивати та удосконалювати систему захисту рослин у напрямку інфекції з використанням біологічного, хімічного та ін. факторів з різною структурою і механізмом дії [3].


	I. РОЗДІЛ. ОГЛЯД ЛІТЕРАТУРИ
	1.1.Народногосподарське значення аґрусу та смородини
	Аґрус (Grossularia, Ribes uva-crispa) – вид ягідних рослин родини аґрусових. Загально відомо понад 400 сортів. Культурні сорти, що вирощуються в Україні виведені селекційними методами переважно з аґрусу звичайного. Перші ягоди з’являються на 1-2 рік п...
	Дана рослина використовується в медицині як вітамінний, легкий проносний та проти набряковий засіб, має жовчогінну, кровоспинну знеболювальну, сечогінну та загально зміцнювальну дії. Пектини, що містять в собі ягоди аґрусу, вбирають і виводять токсини...
	Суцвіття – грона, в якій зазвичай 1-2, інколи 3 квітки. Цвіте першим серед ягідників, з кінця квітня і до другої половини травня, тривалість 10-20 днів, що робить його надзвичайно корисним у бджільництві. Медонос, за ідеальних умов здатен досягти пока...
	Плоди мають різну форму і колір, можуть бути як з опушенням, так і без. Чашечка не опадає. Рослина є багаторічною. Гілки добре плодоносять впродовж
	7-8років, коренева система і основа куща в змозі прожити довше. Така довговічність є проявом особливості біології культури. Протягом багатьох років аґрус здатний генерувати пагони заміщення від основи куща. На пагонах нульового порядку в наступному ро...
	Аґрус рано плодоносить. Через 1-2 роки після посадки кущів з’являються перші ягоди. Протягом активного розвитку, у наступні роки збільшується урожай, на 5-6 рік після садіння кущі вступають в пору повного плодоношення. При якісному догляді продуктивні...
	Смородина золотиста – чагарник заввишки 2-2,5м. Пагони червоного кольору, голі або дрібно опушені, мають малу к-сть гілок, щорічний приріст 30- 40 см. Коріння заглиблюється в ґрунт на глибину близько 1,5 м. Листя довжиною 5 см, завширшки 6 см, округло...
	Рисунок 1.1. Фази розвитку агрусу [13]
	Рисунок 1.2. Кущ аґруса сорту Василько (власне фото, червень 2025)
	Рисунок 1.3. Зав’язі ягід аґрусу сорту Колобок (  2025 р.)
	Рисунок 1.4. Роблю нотатки, досліджуючи стан ягід аґрусу.(Власне фото,  1 липня 2025 р.)
	Рисунок 1.5. Лист смородини золотистої      (wikipedia.org)
	Рисунок 1.6. Квіти і бутони смородини золотистої ( wikipedia.org)
	Рисунок 1.7.Ягоди смородини золотистої  (wikipedia.org)
	Рисунок 1.8. Кущ смородини золотистої сорту Пирятин (власне фото, 2024р.)
	Рисунок 1.9. Насадження в Навчальній лабораторії “Плодоовочевий сад” (власне фото, 2024 р.)
	1.4 Біологічні особливості та систематичне положення збудника хвороби
	Антракноз смородини та аґрусу є однією з найдавніше описаних хвороб роду Ribes, і його збудник має значну історію систематичного та фітопатологічного вивчення.
	Перші згадки про плямистості листя у смородини з появою бурих точкових уражень датуються кінцем XVIII століття. Європейські садівники відмічали масове передчасне опадання листя у червоної та білої смородини, що пов’язували з "листовою іржею". Проте сп...
	Систематизація та встановлення виду збудника (початок ХХ ст.)
	Ретельні дослідження провів німецький міколог Heinrich Klebahn, який у 1906–1914 рр. вивчав патогени ягідних культур.
	Саме він остаточно виділив антракноз смородини як окрему хворобу та описав збудника під назвою Drepanopeziza ribis (Kleb.)
	Характеристики, встановлені Клебаном:
	- форма спор — серпоподібні (звідси Drepano-, що означає «серп»),
	- наявність апотеціїв у посушливу погоду,
	- розвиток конідіальної стадії на листках у період вегетації.
	Пізніше конідіальну стадію назвали Gloeosporium ribis / Pseudopeziza ribis. Ці назви зустрічаються у старій літературі до 1950-х років.
	Середина ХХ століття – уточнення циклу розвитку
	Протягом 1920–1960 рр. європейські та американські фітопатологи (R. Demaree, E. Lindquist, A. Groves) проводили дослідження біології гриба.
	Було з’ясовано:
	- основне джерело інфекції — уражені опалі листки;
	- гриб зберігається у формі псевдотеціїв на рослинних рештках;
	- зараження активується при тривалому зволоженні листкової поверхні (10–12 год);
	- основна шкода — передчасне опадання листя, що призводить до зниження урожаю на 30–70 %.
	У 1950-х роках у США хворобу назвали "leaf spot of currant".

	1.4.1.Систематичне положення збудника патогена
	Збудник антракнозу смородини та аґрусу Drepanopeziza ribis належить до класу Ascomycetes, порядку Helotiales, родини Dermateaceae. У межах цієї родини згруповані численні сумчасті гриби, здатні уражувати листя плодових і ягідних культур, формуючи хара...
	Таблиця 1.1
	Систематичне положення D.ribis
	D. ribis — типово листковий паразит із поверхнево-внутрішнім типом живлення: міцелій патогена розміщується в мезофілі листкової пластинки, проникає у тканини через продихи та поширюється між клітинами листка, витягуючи поживні речовини. Гриб формує дв...
	Найсприятливішими умовами для формування конідій є помірні температури (16–22  C) та висока відносна вологість повітря (понад 85 %). За таких умов конідії швидко проростають, що спричиняє інтенсивне ураження молодих листків. У суху погоду поширення за...
	Восени, у міру старіння і висихання уражених листків, гриб переходить до формування сумчастої стадії — телеоморфи D. ribis. Характерною ознакою є утворення дрібних чорних апотеціїв, які проявляються як темні крапки на поверхні опалого листя. Апотеції ...
	Саме аскоспори є джерелом первинного зараження. Вони зимують в апотеціях, розташованих на опалому листі та частково на сухих уражених листкових черешках. Навесні, під впливом вологи, апотеції розкриваються, і аскоспори викидаються у повітря, потрапляю...
	Морфологічні прояви хвороби на рослині чітко корелюють із розвитком збудника. На листках спочатку виникають дрібні світло-бурі плями діаметром 1–2 мм. Згодом вони темніють, збільшуються, зливаються, утворюючи некротичні ділянки. При сильному ураженні ...
	Біологічні й морфологічні властивості Drepanopeziza ribis забезпечують йому високу адаптивність, здатність до повторного інфікування та ефективне використання сприятливих умов для поширення. Саме подвійний тип спороношення — конідіальний улітку та сум...
	У цілому морфологічний комплекс ознак — серпоподібні аскоспори, дрібні конідії, внутрішньотканинний міцелій та формування апотеціїв — визначає D. ribis як високоспеціалізованого листкового патогена, здатного спричиняти масові ураження та втрату продук...
	Рисунок 1.10 Сумки з апотеціями
	Рисунок 1.11 Апотеції
	Рисунок 1.12 Конідіальне спороношення
	Поширення
	Drepanopeziza ribis є широко розповсюдженим збудником антракнозу ягідних культур у зонах помірного клімату Північної півкулі. Найбільша інтенсивність його розвитку спостерігається в країнах Центральної та Північної Європи (Польща, Німеччина, Чехія, Ск...
	Рисунок 1.13. Географічне поширення D. Ribis (https://gd.eppo.int/)
	1.4.1. Система заходів захисту аґрусу та смородини від антракнозу
	Селекційні заходи
	На сьогоднішній день одним із найбільш ефективних та екологічно безпечних методів захисту аґрусу та смородини золотистої від антракнозу є створення та впровадження у виробництво нових стійких сортів цих культур. Генетично зумовлена стійкість рослин да...
	Селекційна робота, спрямована на створення сортів із підвищеною стійкістю до Drepanopeziza ribis, набуває особливої актуальності у зв’язку зі зростанням інфекційного навантаження та кліматичними змінами, що сприяють негативному розвитку хвороби. Одним...
	Такі сорти повинні поєднувати низку важливих господарсько-цінних ознак: адаптивність до різних ґрунтово-кліматичних умов, морозо- та посухостійкість, генетичну толерантність або імунітет до антракнозу, компактну форму куща, придатність для загущених с...
	Завдяки селекції стійких сортів можна суттєво знизити рівень втрат урожаю, який у чутливих сортів у роки епіфітотійного розвитку хвороби може сягати 30–50 %. Отже, селекційна робота є ключовим елементом інтегрованих систем захисту ягідних культур, заб...


	1.4.2. Характеристика сортів аґрусу використаних у досліді
	Колобок є сортом з середнім терміном дозрівання, виведений шляхом схрещування сортів Рожевий 2 і Зміна. Кущ сильно рослий, середнього ступеня розлогості, густий, має сильне розгалуження куща та гілки похилого напрямку. Пагони не задерев’янілі, середнь...
	Рисунок 1.14. Аґрус Колобок (sadco.com.ua)
	Василько – сорт аґрусу з середньо-раннім терміном дозрівання. Був селекціонований шляхом схрещування сортів НАУ 1 та Фінік у 1995 р. Сорт стабільно приносить високий врожай, стійкий до біотичних та абіотичних факторів при вирощуванні в умовах Лісостеп...
	Рисунок 1.15. Аґрус Василько (agro-market.net)
	Смородина золотиста сорту  Янтарна
	Сорт селекціонований шляхом запилення квіток смородини золотистої Пирятинська пилком сорту Сіянець Новицького 1996 року в Київській області. Для даного сорту є характерним яскраве жовто-янтарне забарвлення ягід. Відрізняється високою врожайністю, що с...
	бал), соків, вин. Сорт Янтарна вважається перспективним для вирощування на присадибних, дачних та колективних територіях, та у зоні Лісостепу [24].
	Смородина золотиста сорту Вишнева
	Сорт Вишнева належить до інтенсивного типу смородини золотистої, відзначається сильнорослим, але відносно компактним кущем висотою до 2,5–2,8 м, з добре розвиненими товстими однорічними пагонами та міцною кореневою системою. Крона середньозагущена, що...
	Смородина золотиста, гібридна форма МШ-1
	Гібридна форма МШ-1 належить до селекційного матеріалу смородини золотистої, що використовувався у дослідженнях як перспективна господарсько-цінна форма. За силою росту кущ МШ-1 середньо- або сильнорослий, з досить компактною, добре облиствленою кроно...
	Смородина золотиста, гібридна форма МШ-2
	Гібридна форма МШ-2 також відноситься до селекційних форм смородини золотистої та відзначається дещо іншими морфологічними й технологічними особливостями порівняно з МШ-1. Кущі, як правило, сильнорослі, з більш розлогою кроною, що потребує регулярного...
	.
	Рисунок 1.16. Листя агрусу уражене антракнозом (wikipedia.org)


	РОЗДІЛ II. УМОВИ І МЕТОДИКА ПРОВЕДЕННЯ ДОСЛІДУ
	2.1 2.1. Характеристика ґрунтових і кліматичних умов наукової лабораторії та господарства
	Проведення досліджень проводилися на території Навчальної лабораторії «Плодоовочевий сад» Голосіївського району м. Києва. Клімат є помірно-континентальним. За отриманими даними, середньорічна температура повітря тримається на позначці +9 C , найтепліш...

	2.2.Методики обліку, вимірювань та оцінювання
	Дослідні умови Тест-організм, вибір культури та сорту
	Тест-організм: Drepanopeziza ribis (Kleb.) – збудник антракнозу аґрусу та смородини золотистої.
	Дослідження проводили у плодоносних ягідних насадженнях віком від 3 років, на сортових формах, що вирощуються у даному регіоні та відзначаються середньою або підвищеною чутливістю до антракнозу. Вибір сортів обґрунтований багаторічними спостереженнями...
	Умови закладання досліду
	Досліди закладали в польових умовах, на ділянці з природним інфекційним фоном D. ribis. Ділянка була однорідною за типом ґрунту, родючістю, рельєфом, віком рослин, схемою садіння та силою плодоношення. Агротехнічні заходи (обрізування, удобрення, догл...
	Розміри та розміщення ділянки
	Варіанти із випробувальним, стандартним препаратом та контроль (без обробки) розміщували методом рендомізованих блоків. Така схема забезпечувала рівномірність інфекційного навантаження та дозволяла отримати статистично вірні результати щодо ураження а...
	Організація випробувань
	Випробувальний препарат
	Використовувався препарат Скор 250 ЕС, зареєстрований для контролю плямистостей і антракнозу ягідних культур.
	Порівнювальний препарат (стандарт)
	Стандартом слугував системний фунгіцид Топсин-М 500 КС, дозволений для застосування на ягідниках, а також варіант з біофунгіцидом на основі Bacillus subtilis. Стандарти підбирали за подібністю механізму дії та термінів внесення.
	Способи застосування
	Препарати застосовували згідно з робочою програмою досліду. Обприскування проводили у вегетаційний період, у ранкові або вечірні години, при швидкості вітру не більше 3–4 м/с. Усі варіанти обробляли в один день, щоб виключити різні зовнішні умови.
	Терміни та кратність застосування
	Для антракнозу критичними є періоди:
	до розпускання листків (аскоспорна інфекція);
	фаза цвітіння — зав’язування ягід;
	період інтенсивного росту пагонів.
	Перша обробка проводилась у фазі «зелений конус». Наступні — у період формування зав’язей та за появи перших симптомів хвороби. Кратність обробок залежала від інфекційного навантаження та погодних умов (зазвичай 2–3 рази за сезон).
	Об’єм робочої рідини і норми витрат
	Робочий розчин готували згідно з інструкцією виробника. Норма витрати препарату коригувалася відповідно до віку кущів та густоти посадки. Об’єм робочої рідини становив 300–500 л/га.
	Дані про фонові обробки
	Фонові технологічні операції та обробки проти інших шкідників і хвороб проводили рівномірно у всіх варіантах досліду, включаючи контроль, щоб уникнути накладання різних препаратів.
	Ґрунтові та метеорологічні характеристики
	У день обробки фіксували температуру повітря, вологість, швидкість вітру, наявність чи відсутність опадів, стан ґрунту. Протягом усього польового періоду контролювали екстремальні явища (буревій, зливи, град, посуха, заморозки), оскільки вони істотно ...
	Ґрунт на ділянці відносився до ясно-сірого лісового, з pH 6,3–6,5, середнім вмістом гумусу та достатньою забезпеченістю азотом і калієм.
	Методики обліків ураження антракнозом
	Облік на пагонах
	На кожному обліковому кущі оглядали 10 однорічних пагонів (5 верхніх і 5 прикореневих). Ступінь ураження оцінювали в балах за шкалою антракнозу:
	0 – ураження немає  1 – поодинокі дрібні бурі плями, некрози до 5 % довжини пагона  2 – ураження 6–15 % довжини пагона, помітні окремі злиття плям  3 – уражено 16–30 %, некрози подовжені, частина листків засихає  4 – уражено 31–50 %, пагін частково вс...
	Облік на листках
	На кожному кущі оглядали 100 листків з різних експозицій.
	Бальна шкала ураження листків антракнозом:
	0 – ураження немає  1 – поодинокі бурі плями до 3 мм  2 – ураження 5–10 % поверхні листка  3 – 11–25 %, плями зливаються  4 – 26–50 %, листок жовтіє, передчасно засихає  5 – понад 50 %, листок повністю некротизується і опадає
	Облік на ягодах
	На кожному кущі обстежували ягоди з 4 різних гілок.
	Бальна шкала ураження ягід:
	0 – ураження немає  1 – поодинокі бурі некротичні точки  2 – ураження 10–20 % поверхні, плями округлі  3 – 21–40 %, шкірка темніє, ягода дрібнішає  4 – понад 40 %, деформація, передчасне опадання  5 – ягода повністю уражена, загниває або муміфікується
	Універсальна шкала оцінки поширення та розвитку антракнозу на кущі
	0 – симптоми відсутні  1 – ураження до 5 % листків  2 – уражено 6–15 % листків, перші некрози на черешках  3 – уражено 16–30 % листків, помітні злиття плям  4 – уражено 31–50 % листків, спостерігається опадання  5 – понад 50 % листків уражено, масове ...
	Формули для розрахунку поширення та розвитку антракнозу
	1. Поширення хвороби (Р, %)
	Визначає частку уражених органів (листків, пагонів, ягід).
	𝑅=,𝑛-𝑁.×100
	де: n — кількість уражених органів; N — загальна кількість обстежених органів; 100 — переведення у відсотки.
	2. Міра ураження (М, бали)
	Середній бал ураження органів.
	𝑀=,∑(𝑎×𝑏)-𝑁.
	де: a — бал за шкалою ураження; b — кількість органів з певним балом; N — загальна кількість органів.
	3. Розвиток хвороби (І, %)
	Комплексний показник, що враховує і поширення, і інтенсивність ураження.
	𝐼=,∑(𝑎×𝑏)-𝐴×𝑁.×100
	де: a — бал ураження; b — кількість органів з цим балом; A — максимальний бал шкали (для антракнозу А = 5); N — загальна кількість органів; 100 — переведення у відсотки.
	4. Біологічна ефективність фунгіцидів (Е, %)
	𝐸=,,𝐼-𝑐.−,𝐼-𝑜.-,𝐼-𝑐..×100
	де: I_c — розвиток хвороби в контролі; I_o — розвиток хвороби у варіанті з препаратом.
	5. Зниження поширення хвороби (ΔR, %)
	Δ𝑅=,,𝑅-𝑐.−,𝑅-𝑜.-,𝑅-𝑐..×100
	6. Коефіцієнт ураження куща (Ку)
	Інтегральний показник загального стресу куща від хвороби.
	Ку=,,𝐼-л.+,𝐼-п.+,𝐼-я.-3.
	де: Iл — розвиток на листках; Iп — розвиток на пагонах; Iя — розвиток на ягодах.
	Таблиця 2.2
	Бальна шкала оцінки ураження листків, пагонів та ягід антракнозом
	Таблиця 2.3
	Універсальна шкала оцінки поширення антракнозу на кущі
	Таблиця 2.4
	Узагальнені шкали для всіх органів рослини (листки, пагони, ягоди)


	РОЗДІЛ III. ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНА ЧАСТИНА. РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕНЬ
	3.1.Вплив агрометеорологічних факторів на розвиток антракнозу аґрусу та смородини золотистої
	Дослідну частину роботи щодо вивчення антракнозу аґрусу та смородини золотистої здійснено в 2024–2025 роках на базі Навчальної лабораторії «Плодоовочевий сад» НУБіП України, розташованій у Голосіївському районі Київської області. Метою досліджень було...
	Дослідження проводили на сортах аґрусу Василько та Колобок, а також на сортах смородини золотистої Вишнева, Дружна, МШ-1, МШ-2, Янтарна і Пирятинська місцева. Особливу увагу зосереджували на аналізі розвитку гриба Drepanopeziza ribis, який викликає ут...
	Протягом вегетаційного періоду 2025 року було ретельно проаналізовано особливості розвитку та симптоми прояву антракнозу на аґрусі та смородині золотистій. Хоча весна була достатньо вологою, завдяки високій стійкості більшості досліджуваних сортів смо...
	Рисунок 3.17. Діаграма динаміки розвитку антракнозу ягідних культур залежно від агрокліматичних умов (НЛ “Плодовочевий сад”, 2025р.)
	Як видно з діаграми, розвиток антракнозу на аґрусі сорту Колобок протягом вегетації зростав інтенсивніше, що корелює із підвищенням відносної вологості та кількості опадів у I декаді липня. Сорт Василько демонстрував помірну стійкість, тоді як смороди...

	3.2. Імунологічна оцінка сортів аґрусу та смородини золотистої до антракнозу в умовах Навчальної лабораторії «Плодоовочевий сад», Голосіївського району Київської області
	Селекційне створення та впровадження у виробництво стійких сортів аґрусу та смородини золотистої є одним із найефективніших, екологічно орієнтованих і економічно обґрунтованих методів обмеження розвитку антракнозу. Вирощування сортів, толерантних до D...
	На даний час виробничі насадження в Україні не мають достатньої кількості сортів аґрусу та смородини золотистої з високою або генетично обумовленою стійкістю до антракнозу. Це призводить до щорічних збитків врожаю — особливо в умовах підвищеної волого...
	У ході польових спостережень, проведених у Навчальній лабораторії «Плодоовочевий сад» НУБіП України, встановлено, що стійкість до антракнозу серед досліджуваних сортів аґрусу є диференційованою. На початку розвитку хвороби (фаза утворення зав’язі) сор...
	Досліджувані сорти смородини золотистої (Вишнева, МШ-1, МШ-2), попри близьке розташування до інфікованих рослин аґрусу, проявили значно вищий рівень стійкості до антракнозу. Протягом усього вегетаційного періоду їхній середній бал ураження залишався у...
	Особливу увагу було приділено впливу антракнозу на продуктивність рослин. Проведено облік урожайності та окремих структурних елементів урожаю (середня маса ягоди, кількість ягід із куща).
	Таблиця 3.5
	Стійкість сортів аґрусу до антракнозу та їх продуктивність (НЛ НУБіП України «Плодоовочевий сад», 2025 р.)
	Як видно з таблиці , сорт аґрусу Колобок демонструє значно нижчу стійкість до антракнозу протягом усього періоду вегетації. У фазу дозрівання ягід розвиток хвороби був майже вдвічі вищим, ніж у сорту Василько. Негативний вплив антракнозу позначився та...

	3.3. Вплив фунгіцидів на динаміку розвитку антракнозу аґрусу
	Оскільки імунних або високостійких сортів аґрусу проти антракнозу Drepanopeziza ribis нами виявлено не було, постала потреба глибшого вивчення ефективності фунгіцидів хімічної та біологічної дії для контролю поширення цієї хвороби. Одним із додаткових...
	Рисунок 3.18. Аґрус сорту Колобок, через деякий час після обробки Триходерміном (власне фото)
	Замість раніше використовуваних препаратів проти збуднику борошнистої роси у цьому дослідженні були застосовані:
	 Скор 250 ЕС (д.р. дифеноконазол) — 0,2 л/га;
	 Топсин-М 500 КС (тіофанат-метил) — 0,8 л/га;
	 Біофунгіцид Триходермін (Trichoderma harzianum) — 2 л/га.
	Комбіноване застосування препаратів дозволило поєднати системну та  контактну дію і таким чином підсилити біологічний контроль у фазові періоди. Для досліду були відібрані сорти аґрусу Колобок, Василько, а також сорти смородини золотистої Вишнева, МШ-...
	Таблиця 3.6
	Біологічна ефективність застосування фунгіцидів з метою контролю розвитку антракнозу
	Застосування фунгіцидів хімічного та біологічного походження мало виражений позитивний ефект. Використання комбінації бордоської рідини та Топсину-М дозволило знизити розвиток антракнозу майже вдвічі порівняно з контролем. Однак найвища ефективність б...
	 системного триазольного фунгіциду Скор 250 ЕС,
	 локально-системного фунгіциду Топсин-М 500 КС,
	 антагоніста патогенів Триходерми harzianum.
	У цьому варіанті:
	 поширення хвороби знизилось з 48,2 % до 12,8 %,
	 розвиток хвороби — з 12,6 % до 3,7 %,
	 середня вага ягоди збільшилась на 0,8 г,
	 урожайність зросла майже вдвічі — +0,61 кг/кущ.
	Таким чином, ми дійшли наступних висновків:
	1. Комплексна схема захисту (Скор + Топсин-М + Триходерма) виявилась найбільш ефективною, забезпечивши до 71 % біологічної дії проти антракнозу.
	2. Застосування лише хімічних препаратів (бордоська + Топсин-М) дало середній рівень захисту — 46 %.
	3. Біологічний препарат Триходермін підсилював дію хімічних фунгіцидів та обмежував вторинну інфекцію.
	4. Застосування фунгіцидів підвищило продуктивність рослин, особливо в схемі №2, де приріст урожайності становив близько 90 % до контролю.
	5. Отримані результати підтверджують доцільність включення Скор 250 ЕС до інтегрованої системи захисту ягідних культур.
	Беручи до уваги необхідність відокремити та зарекомендувати стійкі сорти для вирощування, маємо наступні дані:
	Таблиця 3.7
	Вплив різних схем захисту на розвиток антракнозу на сортах аґрусу та смородини золотистої (НУБіП, 2025 р.)
	Так, згідно таблиці найвищу стійкість до антракнозу проявили сорти смородини золотистої: Вишнева, МШ-1, Янтарна ; сорт аґрусу Колобок.
	1. Схема №2 (Скор + Топсин-М + Триходерма) показала найвищу ефективність на всіх сортах:
	66–71 % на аґрусі
	67–69 % на смородині золотистій
	2. Схема 1 (Бордоська рідина + Топсин-М) забезпечила середній рівень захисту — 40–45 %.
	3. Збільшення урожайності у схемі №2 становило:
	на аґрусі: +0,62–0,67 кг/кущ ; на смородині золотистій: +0,23–0,39 кг/кущ
	В ході дослідження виявили, що комбіноване застосування системних, контактних і біологічних фунгіцидів значно знижує інтенсивність розвитку антракнозу й покращує якість та масу ягід.


	РОЗДІЛ IV. Економічна ефективність застосування фунгіцидів у системі захисту аґрусу та смородини золотистої від антракнозу
	Таблиця 4.8
	Основні економічні показники та формули для оцінки ефективності застосування фунгіцидів
	У таблиці наведено перелік основних економічних показників, що застосовуються для оцінки ефективності фунгіцидного захисту ягідних культур. Використання зазначених формул дозволяє здійснити комплексний аналіз економічної доцільності тих чи інших систе...
	Економічна оцінка є важливою складовою аналізу доцільності застосування фунгіцидів у системі захисту ягідних культур, оскільки саме вона визначає, наскільки витрати на хімічні та біологічні препарати компенсуються за рахунок приросту урожайності, покр...
	У даних дослідженнях було застосовано комбіновану систему захисту, що включала передвесняне обприскування 3% бордоською рідиною, а також основні обробки системним фунгіцидом Скор 250 ЕС, контактно-системним препаратом Топсин-М 500 КС і біофунгіцидом н...
	Для ілюстрації методики економічних розрахунків наведемо приклад визначення ефективності застосування фунгіциду Скор 250 ЕС у складі комплексної схеми захисту на 1 сотці насаджень аґрусу сорту Колобок.
	За результатами обліків встановлено, що:
	урожайність у контролі (без обробки) становила Uконт =65 кг/сотка;
	урожайність у варіанті з обробкою фунгіцидами — Uобр =75 кг/сотка.
	1. Додатковий урожай (ΔU)
	ΔU=Uобр −Uконт =75−65=10 кг/сотка.
	Отже, завдяки застосуванню фунгіциду Скор 250 ЕС у складі комплексної схеми захисту було отримано додатково 10 кг ягід з кожної сотки насаджень аґрусу.
	2. Додатковий дохід (П)
	Для аґрусу приймали середню ціну реалізації 45 грн/кг:
	П=ΔU×Ц=10×45=450 грн/сотка.
	Таким чином, додатковий дохід від реалізації приросту урожаю становив 450 грн/сотка.
	3. Витрати на систему захисту (В)
	До витрат належали: вартість фунгіциду Скор 250 ЕС, препарату Топсин-М, біофунгіциду, пального, води. Загальні витрати на виконання повної схеми обробок у перерахунку на 1 сотку склали:
	В=110 грн/сотка.
	4. Чистий додатковий прибуток (Е)
	Е=П−В=450−110=340 грн/сотка.
	Отже, чистий додатковий прибуток від застосування фунгіциду на 1 сотці насаджень аґрусу склав 340 грн.
	5. Рівень рентабельності (R)
	R=E/B ×100=340/110 ×100≈309 %..
	Таким чином, кожна вкладена гривня у фунгіцидний захист аґрусу забезпечила понад три гривні чистого прибутку, що свідчить про високу економічну доцільність застосування системи захисту.
	Аналогічний підхід використовували й для смородини золотистої. Для прикладу, у насадженнях сорту МШ-1:
	урожайність у контролі становила Uконт =68 кг/сотка;
	урожайність у варіанті із застосуванням схеми захисту — Uобр =78 кг/сотка;
	приріст урожайності:
	ΔU=78−68=10 кг/сотка.
	За середньої ціни на смородину 50 грн/кг додатковий дохід становив:
	П=10×50=500 грн/сотка.
	За тих самих витрат на систему захисту (110 грн/сотка), чистий додатковий прибуток дорівнював:
	Е=500−110=390 грн/сотка,,
	а рівень рентабельності:
	R=390/110 ×100≈355 %..
	Отже, у насадженнях смородини золотистої показники економічної ефективності також перебували в межах 300–350 %, що узгоджується з усередненими значеннями, наведеними вище в розділі. Це підтверджує, що застосування фунгіциду Скор 250 ЕС у складі компле...
	За результатами обліків було встановлено, що в контрольному варіанті розвиток антракнозу становив 12,6–14,2 % залежно від сорту, тоді як у варіанті з комплексним застосуванням фунгіцидів — 3,7–4,9 %. Поширення хвороби зменшилося більш ніж удвічі (з 48...
	Виявлено, що середня урожайність у контрольних варіантах становила 60–70 кг/сотка, тоді як у варіантах із застосуванням фунгіциду Скор 250 ЕС урожайність зростала до 78–90 кг/сотка. Отже, приріст урожайності за рахунок застосування фунгіцидів становив...
	Для визначення економічного ефекту застосування фунгіциду використано класичні економічні показники, формули яких наведені в таблиці 8. Основними з них є: додатковий урожай, додатковий дохід, витрати на захист, чистий додатковий прибуток та рівень рен...
	Витрати на повну схему обробок, з урахуванням вартості препаратів (Скор 250 ЕС, Топсин-М, Триходерма), води, пального, оплати праці та амортизації техніки, склали приблизно 110 грн/сотка. Таким чином, чистий додатковий прибуток досягав 320–410 грн/сот...
	Слід підкреслити, що економічний ефект проявляється не лише у безпосередньому прирості урожаю, але й у запобіганні втратам від передчасного листопаду, зменшенні ризику розвитку вторинної інфекції, стабілізації продуктивності насаджень та збереженні по...
	Крім того, використання біофунгіциду Trichoderma harzianum у схемі захисту сприяло покращенню фітосанітарного стану ґрунту, зменшенню інфекційного навантаження та гальмуванню розвитку резистентності патогена до хімічних препаратів. Це робить запропоно...
	Таблиця 4.9
	Економічна ефективність застосування захисних заходів проти антракнозу, 2025 р.
	Застосування системи захисту рослин (Скор 250 ЕС + Топсин-М 500 КС + Триходермін) забезпечило істотне підвищення урожайності досліджуваних сортів аґрусу та смородини золотистої. Приріст урожаю становив: на аґрусі — 0,38–0,46 кг/кущ, на смородині — 0,4...
	Загалом, результати економічних розрахунків свідчать про те, що застосування фунгіциду Скор 250 ЕС у поєднанні з Топсин-М та біофунгіцидом є економічно вигідним заходом. Система захисту забезпечує істотне підвищення урожайності, покращення якості прод...

	РОЗДІЛ V. ОХОРОНА ПРАЦІ, ОХОРОНА ДОВКІЛЛЯ ТА БЕЗПЕКА ЖИТТЄДІЯЛЬНОСТІ ПРИ ПРОВЕДЕННІ ДОСЛІДЖЕНЬ
	Роботи з вивчення антракнозу аґрусу та смородини золотистої, виконані в умовах НЛ «Плодоовочевий сад» НУБіП України, потребують суворого дотримання вимог охорони праці згідно із Законом України «Про охорону праці», ДСН 3.3.6.039–99, ДСП 8.8.1.2.001–98...
	Таблиця 5.10
	Аналіз небезпечних і шкідливих виробничих факторів при дослідженнях антракнозу ягідних культур
	Фунгіциди Скор 250 ЕС та Топсин-М належать до ІІІ класу токсичності. Робота з ними здійснюється з обов’язковим використанням засобів індивідуального захисту (ЗІЗ): респіратора FFP2, захисних окулярів, гумових рукавиць та спецодягу. Приготування робочо...
	Суворо заборонено:
	- працювати без ЗІЗ;
	- вживати їжу, воду, палити під час обробок;
	- перевищувати норму витрати препарату;
	- зливати залишки препаратів у природні водойми.
	Під час аналізу листя, ягід та зразків із симптомами антракнозу дотримуються санітарних норм:
	- робота у халаті, рукавицях, масці;
	- заборонено використання ушкодженого лабораторного скла;
	- обов'язкова дезінфекція робочої поверхні перед і після роботи;
	- використання окремих контейнерів для рослинних залишків;
	- мікроскопія проводиться з фіксацією препаратів та інструментів.
	Робота виконується у міжряддях з врахуванням безпечних відстаней.
	- Заборонено проводити обліки під час опадів, грози або сильного вітру.
	- Облік ураження рослин виконується з підвітряної сторони.
	- Переміщення ділянкою — у відповідному взутті та з використанням захисту очей [17].
	Заходи пожежної безпеки відповідають НАПБ А.01.001–2014. На території саду обладнані пожежні щити, встановлені вогнегасники ВП-5, проведено обкос сухої рослинності. Заборонено використання відкритого вогню. У лабораторії — перевірка електромереж, вико...
	Передбачено аптечні набори ППІ, серветки, антисептики, перев’язувальні матеріали. При отруєнні фунгіцидами — вивести постраждалого на свіже повітря, дати воду, викликати лікаря;
	- попаданні в очі — промити водою 10–15 хв;
	- порізах — накласти пов’язку;
	- тепловому ударі — перемістити в затінене місце, охолодити.
	При роботі з фунгіцидами враховують вимоги екологічної безпеки:
	- застосування препаратів лише в рекомендованих нормах;
	- робота у безвітряну погоду;
	- збирання тари та її багаторазове промивання (триразовий метод);
	- заборона миття обприскувача на ґрунті;
	- утилізація хворих листків шляхом компостування в глибоких траншеях або спалювання.
	- Біофунгіцид Trichoderma harzianum знижує загальне фунгіцидне навантаження на довкілля.
	Система цивільного захисту включає:
	- інструктаж студентів і персоналу щодо дій у НС;
	- наявність евакуаційних маршрутів;
	- оповіщення у разі пожежі, шквального вітру, грози, аварій з пестицидами;
	- оснащення об’єкта первинними засобами пожежогасіння;
	- перерви у роботі у жарку погоду.
	- При аварійному розливі фунгіцидів робоче місце ізолюється, виконується адсорбція сорбентом або піском, територія промивається водою [18].
	За результатами проведеного аналізу встановлено, що дослідження з антракнозу аґрусу та смородини золотистої пов’язані з дією комплексу виробничих небезпек: хімічних, біологічних, метеорологічних і технічних. Дотримання вимог охорони праці, правил поже...

	Висновки
	1. У ході дворічних досліджень (2024–2025 рр.) встановлено, що антракноз є одним із найбільш шкідливих грибних захворювань ягідних культур. Перші симптоми хвороби з’являлися у другій декаді червня, коли сума опадів становила 48–52 мм, а середньодобова...
	2. Порівняльний аналіз показав, що використання фунгіциду Скор 250 ЕС у поєднанні з Топсин-М 500 КС та біофунгіцидом Триходерміном забезпечило суттєве зниження параметрів ураження. У варіанті зі схемою 2 (Скор 250 ЕС) поширення антракнозу зменшилось д...
	3. Урожайність на контрольних ділянках аґрусу становила 62–65 кг/сотка, тоді як після застосування системи захисту (Схема 2) — 74–79 кг/сотка, що забезпечило приріст 12–15 кг/сотка або 18–24 %. У смородини золотистої приріст урожайності становив 9–11 ...
	Таким чином, застосування фунгіциду Скор 250 ЕС дозволило не лише обмежити захворювання, а й стабілізувати показники урожайності у сортів з різною стійкістю [24].
	4. Економічні розрахунки показали, що застосування комплексної системи захисту забезпечило додатковий дохід:
	для аґрусу — 540–675 грн/сотка,
	для смородини золотистої — 450–550 грн/сотка.
	Витрати на систему захисту становили 110 грн/сотка, а чистий прибуток — 430–540 грн/сотка (аґрус) та 340–440 грн/сотка (смородина). Рівень рентабельності склав:
	180–250 % для аґрусу,
	160–220 % для смородини золотистої.
	Це підтверджує, що кожна вкладена гривня у фунгіцидний захист приносила від 1,6 до 2,5 грн чистого прибутку. Розроблена та експериментально підтверджена система заходів може бути рекомендована для практичного впровадження у виробничі насадження аґрусу...
	Отримані результати підтверджують її високу біологічну, економічну та екологічну ефективність, а запропонована технологія може стати основою для створення адаптивних систем інтегрованого захисту ягідних культур [32,39].
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