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ХИМЙЧЕОКІЯ ОСНОВЫ ЗЕМЛЕДФЛІЯ.
„Вози навозь пс лЬніїсь, хоть Богу не молись“ 

(Русская пословица)

I.

]\Ганиа бол'Ье не падаетъ ст. псбесъ. Страны, гд’ї; въ кпсслі.-
НЫХЪ ОсрОТ'аХЪ ТОКуТЪ Р'ЬКИ СиТОВІЛЯ, СуїЦССТИуіОТТ. только ІіТ.

ііообраліеіііп ска:;очш1ковъ. Силы природы, предостаилеппоп са­
мой гсГ'Г. 1!о ттпопіірпдптт; того, ’1Т0  пулпю длл ііроіііітаіііл че­
ловечества. Хл'Ьбъ насущуый мы доллшы выростить, потому 
что, несмотря на вс'Ь усп'Ьхп хпмін, мы еще не умЪемъ діілать 
пскусственно изъ элементонъ Хл'Ьбъ и мясо. Хпмія достигла 
громадныхъ результатов’!.. ]\1ы ум^емъ теперь д'Ьлать пскус- 
ственпо мппоралы, драгоценные кампп, соли,— ум'Ьемъ д’Ьлать 
МПОГІЄ продукты органической жпзнп, папрнм'Ьръ, индиго, кра- 
сяп;ее вещество марены (ализарппъ), по хл'Ьбъ, мясо мы д-Ь- 
лать еще не ум'Ьемъ.

То, что памъ пулпю для того, чтобы быть сііПч.ім-і., од'Ьтымъ, 
согр'Ьтымъ, мы долишы выростить.

1 І0 , если химики II фиаіологи еще не открыли искусства 
д'їілать хл'Ьбъ и мясо изъ эломептовъ, ::а то они ука:;али иамъ, 
какъ направить силы природы для увеличеиія проиаводитель- 
пости земли.

Изъ с'Ьмячка, носаженнаго въ землю, выростаетъ дерево, 
которое в'Ьситъ въ тысячу, въ милл1опъ разъ боліє, ч'Ьмъ по­
саженное С'Ьмячко. Телепокъ, в'Ьсящій при рожденіи немного



боліє пуда, растетъ, іі чрезъ нисколько лЬтъ— ато быкъ, в^.- 
СЯЩІЙ двадцать пудовъ.

— Бее живое растетъ и увеличивается до п;ш'Ьстиаго пре- 
д'їіла— въ в'Ьс4.

ПосЬявъ 10 пудовъ ржи, при хоротелъ уроя.'а’Ь, можно по­
лучить 100 пудовъ зерепъ и до 250 пудовъ соломы, сл'Ьдова- 
тсльно в’ъ 35 разъ бол'Ье, чЬмъ посЬяпо.

Откуда же берется это прибывающее во время роста живот- 
паго или растенія вещество? ПосЬявъ 10 пудовъ, ми нажи- 
паемъ 350. Откуда же взялись эти 340 лиишихъ пудовъ г.е- 

П1,ества?
„Rieii пе se сгёе ПІ dans les operations Ле I’art, пі dans cel- 

les de la nature", говоритъ Лавуазье.
Н и ‘растенія, пи жшотнып пе об.іадаютт, способностью 

творить вещество изъ ничего. Бее прибывшее во время роста 
дерева количество вещества уя^е существовало въ природв. .)4и 
лишнихъ пудовъ, выросшихъ изъ lO пос'Ьяпныхъ пудовъ рЛІИ, 
пе сд'Ьлались изъ ничего. Эти 340 пудовъ уже существовали 
въ природі, въ той среді, гд'Ь росла рожь—въ землі, воді, 
воздухі.

Повторяю, ни ржаное сімячко, ни теленокъ не обладаютъ 
чудесною способностью творить изъ пичею\ они только усво- 
яютъ взятое ИЗВПІ вещество, которое во время жизпи претво- 
ряютъ въ ипыя формы.

ІІзслідовавь камни, воды, газы, соли и всевозможныя рас- 
тительныя и животныя вещества, встрічающіяся въ природі, 
химики нашли, что в с і разнообразнійшія вещества, достав­
ляемый природою, состоятъ изъ весьма небольшаго числа про- 
стыхо, доселі даліе неразложевныхъ, тплъ  или элементовъ.

Бода, напримірь, состоитъ изъ двухъ элементовъ, изъ двухъ 
газовъ—водорода и кис.юрода, химически соедипепныхъ меж­
ду собою.



Крахмалъ состоптъ изъ трехъ элементовъ: твердаго тЬла — 
углерода и диухъ рзовъ  — водорода и кислорода, химически 
соедпненпыхъ между собою.

II т. д. и т. д.
Изъ небольтаго числа (64) элемеитовъ, химически соеди- 

ненныхъ между собою въ различныхъ проііорціяхх, состоять 
вс'Ь т і  разнообразнішнія т іла , которыя мы встрЬчаемъ въ 
и1)ирод'Ь.

Солома. с'Ьно, рожь, телятина, кости, экскременты живот- 
ныхъ и че.ювЬка, все, все изс.гЬ;5;овапо химиками, которые зна- 
ютъ теперь, изъ какихъ элементовъ состоять вс'Ь эти вещества. 
Мало того, химіПси зпаютъ, какое количество каждаго элемен­
та заключается въ каждомъ пзъ этихъ веществъ.

И ос’Ьявъ 10  нудоБъ ржи, мы нажали 3 5 0  иудовъ. Химики 

скаж 5тгъ, сколько углерода, сколько водорора и проч. заклю- 

ч аеісй  ьь 1и(і iiu .iV чвішиіі j/juii *1 Бъ 2t>0 іі^дахь со~

ломы.

Н и расте)ііп, чп жноотнын не обладаютъ способностію пре­
вращать одни элементы въ другів.

Растеніе не можетъ превратить кремній въ углеродъ или 
ГЛИНІЙ въ алотъ. Все то количество фунтовъ углерода, азота, 
кремнія, которое заключается въ снятыхъ съ поля растен1яхъ, 
уже находилось въ прпрод'Ь— въ землЬ, воді, воздухі, по э­
лементы эти находились тамъ въ другой формЬ.

Если изъ 10 пудовъ посЬяпной ржи выросло о50 пудовъ, 
то элементы, изъ К0Т01>ЫХЪ состоятъ 340 лишнихъ пудовъ, не 
только не создались изъ ничего, по и не выработались изъ 
другихъ элементовъ. Tt> же количества этихъ элементовъ уже 
находились прежде въ среді, гд і жи.іо растеніе и имъ изъ 
пея усвоены. 136 пудовъ углерода, заключающагося въ 340 
прибывшихъ пудахъ ржи и соломы, усвоены растен1емъ изъ 
среды, въ которой оно жило. Углеродъ этотъ, однако, нахо-



г,

ДПЛСЯ БЪ с р е д і, ГДІ1 жило растеп іе, Ш. БИД'Ь пиыхъ соедпнспіп, 
ч'Ьмъ т і ,  въ которы хъ онъ находится теперь въ растен іп . Б о  

рж и углеродъ находится соединеипьш ъ съ водородоиъ и кис- 

лородомъ въ виді; крахм ала, кл'ЗЬтчатки, ;кира и др. В ъ почв’Ь, 

вод'Ь, воздух'Ь и'Ьтъ пи крахм ала, ни кл’іїтчатки, ни а:ира, но 

мы находимъ зд’Ьсь углеродъ соединоипымъ съ  кпслородомъ 

въ вид'Ь углекислоты, водородъ соединснпы иъ съ кпслородомъ 

въ ВИД'Ь воды и т. п.

В ещ ество растеній, прибываю щее во время роста, д ар аб о - 

ты вается, опачитъ, во время проц есса  п р ои зрас іан ія  изъ н а ­

ходящ ихся въ вод'Ь, воздух і и почв1’> различиы хъ соединеній 

пШх7> же самыхъ э.гсмептовъ, как іе  мы нахбдимъ въ расте- 

ПІИ. Зиачитъ, для того, чтобы растепіе могло вирости и дать 
fpdtm'aii, т. с. чтобы изъ носЬяпиаго зерна можно было нолу- 

чШЪ''Н'Ьсколько зерен ъ , необходимо, чтобы въ средп, гд)ь жи~ 
чгтъ ■ ри .еуш йе—wh вод’В воздух'Ь и почвъ, нихоонлись т п э- 
лемспты, которые мы находимъ въ растеній. П онятно, что 
'тх'Ш ементы долж-ны находиться въ видгь именно ттъхъ со- 
единенііі, который годны для питаній растеній,. Тутъ то же 

самюе;! какті 'И при питаиіи животпыхъ: дерево и сахаръ  имЬ- 

ю гь одинаковый еоставъ, но в ід ь  мы не можемъ питаться де-
рейОМФ.і-ии) lii.iiii , г )  .1/

Я<?!іо '̂ІЧго еслиі въ'воздух'Ь, ВОД'Ь и иочв'Ь пе будетъ т’Ьхъ 

алементовъ, изъ^'КоворЬИ'ьЧразвивается растеиіе, то растеніе, 

Hfe'выpio(;i‘eтъ .‘’M‘a',’t6''‘гo^xУ,''iecлп въ воздух'Ь, ВОД’Ь и ПОЧВ’Ь не 

будеТБ"аг'()9«к '-одШгЬ КакогЬЧтйбо изъ элементовъ, то растеніе  

тояге-'не'вмт1оШтъ.'*>' .................

Иояспплъ' йто 'iTptisrbl')̂ lvi’tii' "
Фос({юр4 есть''йН/бхОДяМая'I СОСІ лв1»ая часть растеній. Въ 

ка-.идсУмъ ;і)аст'еній' Уяііл!очае^ся"И’ЬкОтор(М',опред'Ьленпое коли­
чество "фосфора. B ' t ’pSKaHoif«''Seinit HrtXoдійся н’Ькоторое ко- 
днчeй'uo■*ф|<;>cvI)opa! '̂Ecл t̂^»і,і"іі(/саДтіМ'в р}наи0е'ізерно въ п.іо-



дородную почву, TQ ,ИЗЪ него Быросхет^! Ку,С'1Ъ рад,, да ,ко- 
торомъ будетъ, положимъ, 5 0  зеренъ. Г)Ъ этихъ 50-T5I аернахъ 
будетъ Бъ 50  разъ бол'Ьо фосфора, ч'Ьиъ въ посаженпомъ зерні. 
Но рожь не обладастъ способностью д’Ьлать фосфоръ изъ ни­
чего,— она не обладаетъ сиособпостью выработывать фосфоръ 
нзъ другнхъ адементоит., паприм'Ьръ, изъ азота, крезшія н т. п. 
Она берстъ фосс/юрь тъ почвы. .

Поэтому, еслп мы носадимъ ржаное зерно въ землю, сод<зр- 
жащую много фосфора п прнтомъ въ. вид'Ь соеднненій, удобо- 
усвояелыхъ растеніемг, еслп, къ тому же, обстоятельства бу- 
дутъ таковы, что усвоеніе будетъ возможя^Г(понятно, что еслп 
землю пе поливать, или если 'поставить горшокъ.. съ расте- 
п1емъ въ воду,, или въ темную комнату, плп па морозъ и т, п., 
то, какъ бы земля пи была плодородна, все-таки ничего но 
выростетъ), то рожь разобьется роскошно и дастъ урожай сто­
рицею.

Если же мы посадимъ ржаное зерцо въ землю, вовер, не 
содержащую, фосфора, то оно проростетъ, вытянется въ бы­
линку, но урожая н е .дастъ—одного зерна даже не. дастъ. и 
если мы опред'Ьлимъ количество фосфора во всемъ выросшемъ 
растепіп, то напдемъ гъ помъ фосфора какъ разъ, столько, 
сколько было, въ посаженпомъ зерн і.

Еслп возьмемъ среднее между двумя крайностями и лоса- 
дпмъ ржаное зерно въ почву,: содержащую мало фосфора, то 
рожь будетъ развиваться слабо, несовершенно и дастъ плохой 
урожай. '

Хозяинъ должепъ, преаідо всего заботиться о ; томъ,;-чтобы 
па его поляхъ бы.гь достаточный занасъ . питате.ипаго матс*- 
ріала, необходпмаго для растеиіи, Н4тъ йтого.матеріала, п ро­
сти ничего пе будетъ. ]\Гало,—урожаи будутъ ■ плохи, Оби.ііе 
же питательнаго матеріала обусловливаетъ хорошій ростъ. даже 
и при нeблaгoпpiятныxъ климатпческпхъ обстоятельствахъ-■ Бъ
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несчастные неурожайные годы, поля хорошо удобренныя да- 
ютъ уролїяи все-таки несравненно лучіїїіе, ч'Ьмъ поля неудоб- 
ренныя. Случается, что отъ неблагощлятныхъ климатнческихъ 
обстоятельствъ о :іі ім ь  иногда погибнетъ, отлокнетъ, вымерзнетъ, 
выс'Ьвр'Ьетъ. Весною нивы представляются черными, покры­
тыми лииіь иур'Ьдка уц'Ьл'Ьвшими кустиками ржи. Но прохо- 
дитъ некоторое время, и на нивахъ тучныхъ эти рідкіе ку­
стики разростаются, рожь набралась, какъ говорять, въ рос­
кошный растенія съ крупными колосьями. Конечно, не полу­
чается полнаго урожая, но все-таки урожай есть. На ппвахъ 
же тощихъ уціл'Ьвніія растеньица развиваются слабо, не ку­
стятся, вытягиваются въ тонкія былины съ мелкими колосками, 
а между т'Ьмъ, с^мяна со1)ныхъ травъ, которыхъ въ почв'Ь 
всегда много, всходятъ и разростаются такъ, что къ осени на 
н иві сн’Ї5еть не рожь, а костерь, спвецъ, метла, васильки, и 
хозяинъ радъ, если получитъ два зерна.

Нрактическій русскій хозяинъ, русскій крестьянинъ, нодм'Ь- 
тилъ все это и выразилъ двумя зам'Ьчательн'Ьйшими послови­
цами: ,Навозъ и у Бога крадетъ", „Вози иавозъ не ліпись, 
хоть Богу не молись".

Но практикъ-к})естьянинъ не знаетъ, что д'Ьло пе въ навоз'Ь, 
а въ т'Ьхъ необходимыхъ д.хя нитанія растеїіій элементахъ— 
фосфор'Ь, азот'Ь и др., которые ввозятся на ниву съ навозомъ.. 
Наука доказала, а практика сельскаго хозяйства страпъ, дале­
ко опередивнн1хъ насъ въ этомъ д іл і ,  подтвердила, что если 
въ ПОЧВ'Ь н^тъ достаточнаго запаса, наприм'Ьръ, фосфора, то 
поправить эту почву, сділать ее плодородной, можно только 
внеся въ нее достаточное количество фосфора, а за т’Ьмъ все 
'равно, будетъ ли этотъ фосфоръ внесенъ съ навозомъ, съ жма- 
ками, съ костями, съ мннеральнымъ фосфористымъ тукомъ, съ 
золою.

Во многнхъ случаяхъ, въ приведенныхъ выше пословицахъ



9

слово „навозъ“ можно замінить словомъ „кости“ пли словомъ 
азотъ“ и т. п. Д’Ьло только въ томъ, что обыкновенно навозь 

содержнтъ всп необходимые для питанія растеній элементы и 
потому навозъ всегда хорошъ,— кости же, нанримЬръ, содер- 
;катъ только нпкоторые элементы и потому будутъ хороши 
только тогда, кої’да въ почві недостаетъ именно этихъ элемен- 

товъ.
і I животныя, подобно растеніямх, развиваются роскошно толь­

ко тогда, когда иолучаютъ въ п и щ і въ достаточномъ количе- 

СТВ'Ї5 в с і  тЬ элементы, которые необходимы для ихъ развигія. 

Кормите животное какою угодно пищею, но если въ этой ПИЩ’Ь 

но будетъ хотя только одного изъ необходимыхъ элементовъ, 
животное умретъ съ голода; если въ п и щ і будетъ этого эле­

мента мало, то животное разовьется несовершенно. Если почвы 

содержать большой запасъ нитательныхъ элементовъ, то и ра- 

стенія, и животныя, и люди, ьскирмленйые aiUMU иичьади, uj- 

дутъ рослы, сильны, здоровы.
Ироходитъ нолкъ рослыхъ, громадныхъ солдатъ— кавалер- 

гардовъ, наприм'Ьръ; нрис.іушайтесь къ говору— хохлы.

Гопятъ гуртъ рослыхъ тучныхъ во.ювъ. Откуда? Изъ Ма- 
лороссіи. Низенькій, карячыи, щедушпый мужиченко ведетъ 
тощую коровенку, изъ которой выйдетъ не бо/і^е четырехъ пу- 
довъ мяса— Б ’Ьлоруссъ. Мы удивляемся теперь громаднымъ ан- 
гл1йскимъ быкамъ, а мегкду т'Ьмъ сто л'Ьтъ тому иазадъ и въ 
Аигліи скотъ былъ мелокъ и тощъ. Только съ т'Ьхъ поръ, какъ 
англичане стали со вс'Ьхъ концовъ міра ввозить кости и ими 
удобрять свои поля, ростъ скота ста.1ъ увеличиваться.

„Конь везетъ не кнутомъ, а овсомъ^. „Молоко у коровы па 
язык!;".

Хозяинъ до-чженъ зпать, что нужно для усп'Ьшнаго развитія 
;кивотныхъ и растеній. Опъ долженъ. знать, откуда берется это 
нужное и куда девается, когда растенія поддаются животными,



сгараютъ, сгпнваютъ и проч. Не зная этого, не можетъ ли 
случиться, что, выращивая животное или растсиіе, опъ будетъ 
ему предлагать вмісто хліба камень?

Въ предлагаемой статьі я нам'Ьренъ общепонятно изложить, 
изъ какихъ элементовъ состоять растенія, въ виді какихъ со- 
едпненій могутъ усвояться эти элементы, гл і встречаются эти 
соединенія. Зат'Ьмъ я покажу, что делается • съ растеніямн, 
когда опи поддаются, сгараютъ, сгниваю-уъ, различнымъ o6j)a- 
зомъ переработываются въ технпк'Ь, и куда д'Ьваются т'Ь эле­
менты, изъ которыхъ они состоятъ.

И.

Теперь разсмотримъ. изъ какихъ элементовъ состоятъ расте- 
НІЯ и животяыя.

Если мы возьмсмъ солому или картофель, кусокъ мяса или 
кость, словомъ, какую угодно часть растенія или животнаго, 
высушимъ и со;кжемъ, то при достаточномъ прпток'Ь воздуха 
она сгоритъ, оставивъ некоторое количество золы. Количество 
золы будетъ различное, смотря но тому, какое вещество мы 
будемъ ;Сожигать. 100 фунтовъ ржи, напрпм'Ьръ; дадутъ нисколь­
ко меніе 2-хъ фунтовъ золы; 100 фунтовъ соломы дадутъ о­
коло 4-хъ фунтовъ зоды; 100 фунтовъ костей дадутъ около 60-ти 
фунтовъ золы, Но,, во ЕСЯКОМЪ случа'Ь, золы получится менж, 
ч'Ьмъ сколько было взято вещества для сожж’епія. Следовательно, 
при сожигаиіи часть, вещества исчезаетъ. Ту часть, которая 
при сожиганіи растенія или жпвотпаго псчезаетъ^ сгараетъ, мы 
будемъ называть оритнческою частью, а ту часть, которая о- 
стается—золу, будемъ называть минеральною частью.

Огонь не обладаетъ способностью уничтожать вещество, пре­
вращать его въ ничто. Сгор'Ьвщая органическая часть исчезла, 
потому что при соатганіи превратилась въ ia.?w, которые уле­
тіли  въ воздухъ, минеральная лее часть осталась въ виді зо-
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лы, потому что превратилась бъ твердый вещества. Можно 
устроить такой прпборъ для сожиганія, въ которолъ всЪ гауы 
будутъ улавливаться п вавішпііаться. Если сжечь, паприм4ръ, 
солому въ такомъ прпбор'Ь, уловить газы, взвесить пхъ и взве­
сить золу, то окажется, что в'Ьсъ золы, сложеппыи съ в'Ьсомъ 
газовъ, въ сумм'Ь дас-тъ болпр, ч'Ьмъ сколько мы сожгли со­
ломы. При сожиганіи де только ничего пе убавляется, если со­
брать вс'Ь продукты горіпія, по, паиротивъ, прибші.гяется. Это 
происходитъ оттого, что при гор'Ьніи, элементы, изъ которыхъ 
состонтъ горящее вещество, химически соединяются съ кисло- 
родомъ воздуха и продукты гор'Ьнія висять на столько болЬе 
ч'Ьмъ сожженное вещество, сколько прибавилось кислорода. Хи­
мики изс.гЬдовали т і  газы, которые получаются при сожиганіи 
оргаиическпхъ веществъ. Оказалось, что какое бы органическое 
вещество мы пи жгли, ]'азы получаются всегда одни и т і  же, 
только въ разныхъ количествахъ. Опыты показали, что газы, 
получаемые при сожиганіи оргапическихъ веществъ, суть сл і- 
дующіе: углекислота (соеднненіе углерода съ кислородомъ), 
вода (соедипепіе водорода съ кислородомъ) и азотъ. Если о- 
пред'Ьлить количество углекислоты, воды и азота, получаемыхъ 
нри сожиганіи оргапическаго вещества, и зат4мъ вычислить 
количество углерода, водорода и азота, то сумма эгихъ эле- 
ментовъ б̂ ’детъ меніе, чЬмъ в'Ьсъ оргаиическаго вещества, по­
тому что оно всегда содержитъ еще кислородъ.

Сшрающая органическая часть оісивотішхг и растеній  
состонтъ изъ углерода, водорода, азота, и кис юрода. Кислорода 
1!ъ огранической части меніе, чЬмъ сколько нужно длЯ; того, 
чтобы углеродъ превратить въ углекислоту, а водородъ въ воду, 
и потому при вс'Ьхъ химически\ъ процессахъ -го р ін іе , ojui- 
слепіе, гп іепіе- когда органическое веи;ество прецращаетс,я ръ 
углекислоту, воду и азотъ, происходитъ пт.ющс~шё кислорода.

Остающаяся при сожиганіи растеній и животных'ь минсраль:;

11



їй

ная часть, зола, состоитъ п:?ъ с.тЬдующихъ элементоиъ: каліп 
II натрія (соединенія этихъ элементовъ съ кислородомъ назы­
ваются щелочами— ншпръ), кальція (соединіе его съ 
кислородомъ называется магнезіей), желшш (соединіе съ кпсло- 
домъ называется окисью желтьза), кремнгя (соединіе съ кнсло- 
родомъ называется кремневою кислотою или кремнеземомъ), 
аьры (соединіе съ кислородомъ называется серною кислотою), 
фосфора (соединіе съ кислородомъ называется фосфорной 
кислотой), хлора.

1)Ъ золі кали, натръ, известь, магнезія встр'Ьчаются въ видЪ 
солей, соединенными съ углекислотой, фосфорной кислотой, 
с'Ьрной кислотой, кремневой кислотой. Соли эти называются 
такъ: углекислая известь, фосфорнокислая магнезія, кремне­
кислое кали и т. п. Кром’Ь того, калій и натрій встрЬчаются 
соединенными съ хло])омъ въ вид'Ь хлористаго калія, хлори- 
стп.го натрія.

Раземотримъ теперь, пзъ чего образуется органическая часть 
растеній. Ии въ ночві, ни въ вод'Ь  ̂ ни въ воздух’Ь н'Ьтъ орга- 
ническихъ веществъ— к])ахмала, сахара, б'Ьлка и т. п., кото- 
рыя мы находимъ въ pacтeнiяxъ. Эти органическія вещества 
образуются изъ соединеній, находящихся въ среді, гд і живетъ 
растеніе. Намъ будетъ удобпіе последовательно разобрать, от­
куда растеніе беретъ углеродъ, водородь, азотъ, изъ которыхъ 
состоитъ органическая часть, и зат’Ьмъ уже выразить однимъ 
общимъ пoлoжeнieмъ исторію образованія этой части.

При oбъяcнeнiи нроисхожденія элементовъ, изъ которыхъ со­
стоитъ органическая часть растеній, необходимо прежде всего 
сказать, что растенія бываютъ двоякаго рода. Одни растенія 
живутъ животною ЖИЗНІЮ и питаются уже готовыми органичес­
кими веществами, появ.іяясь пли на другихъ растеніяхь пара­
зитами, или на разлагающихся органическихъ веществахъ. Та- 
КІЯ растенія, наприм^ръ, грибы отличаются т^мъ, что не им'Ь-



ютъ зеленаго цвіта и не требуютъ св-Ї5та для своего развптія. 
Другія растенія лшвутъ настоящею растительною жизнію и пи­
таются неорганическими веществами, которыя беруть изъ воз­
духа, воды и почвы. Такія растенія—и объ нихъ-то именно 
мы будемъ Г0В01)ПТЬ— отличаются зеленымъ цвітомх и требуютъ 
свііта для своего развитія. Но и въ жизни этихъ зеленыхъ ра- 
стеній нужно различать два періода: прорастапіе изъ зеі)на и 
дальн'Ьпиіе^ произрастаніе; въ первомъ періоді растеніе жи- 
веП) животною жизнью и ростокъ развивается изъ элементовъ, 
накопленныхъ въ посаженпомъ зерн'Ь, корні или клубн’Ь,— у- 
своенія извн'Ь при этомъ не происходитъ; оно начинается толь­
ко тогда, когда ростокъ начнетъ зеленЬть.

Откуда берется уисродо, который мы находимъ въ органи­
ческой части растенін? Бъ среді, гд'Ь живутъ растенія, угле- 
родъ встречается въ двухъ видахъ: въ виді углекислоты, ко­
торая паходитс" ятлтосфррпомъ воздухі, въ вод'Ь, и въ виді 
углекислыхъ солей—въ почв'Ь, и въ виді перегноя.

Нерегноемъ называется твердое, черное или темнобурое ве- 
и^ecтвo, которое образуется при гніеніи органическихъ ве- 
ществъ; если взять солому, сіно, древесный листъ, щепу и т. п. 
растительныя вещества, сложить ихъ на воздухі въ кучу и по­
ливать для поддеріканія влажности—или просто оставить кучу 
подъ дождями на воздухі,—то вещества эти будуть гніггь, раз­
лагаться, пріть, и превратятся чрезь нікоторое время въ тем­
нобурое или черное порошкообразное вещество —перетой, па- 
прівь, черноземъ, торфь и т. п. Перегной слЬдовательно, есть 
продуктъ органической лшзни; гд і есть перегной, тамъ была 
жизнь, потому что перегной, образуется изъ оргиническихъ ве­
щество. Въ ПОЧВІ перегной всегда есть въ больиіемь или мепь- 
шемъ количестві, потому что въ ПОЧВІ остаются корпи расте- 
niff, которые, сгнивая, превращаются въ перегпой; тамъ же, 
ГДІ накопляется много растительныхь остатковъ, количество
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перегноя очень велико, папрпм’Ь1)ъ, въ л ісахг; опадаюіцій лпт> , 
сучья, свалпвшіяся деревья, травы, сгнивая, доставляють пе­
регной, количество котораго въ старыхъ лЪсахъ громадно.

Кром'Ь углекислоты и перегноя, въ ПОЧВ'Ь, воді, воздухі, 
н4тъ другого источника, пуъ Ko'j'oparo бы ыогъ взяться угле- 
родъ, который мы паходимъ въ выросшемъ растепіи. По мп'Ь 
кажется, каждому, кто вдумается въ это Д'Ьло, будетъ понятно, 
что перегной, не можетг служить для пат инія растепіи, что 
онъ ПС можетъ быть псточпикомъ углерода для растенін. Ксли 
допустить, что углеродъ растенііі берется изъ перегноя, то ну­
жно допустить, что существовалъ первозданный перегной, что 
перегной существовалъ ран'Ье ч'Ьмъ появились растенія, а между 
т-Ьмъ мы знаемъ, что перегной образуется черезъ разложепіе 
растепіи и сл'Ьдовательно есть продуктъ оргапгіческой ікизни.

Паблюдепіе пока;зываетъ, что количество пер^'гпоя въ почв'Ь, 
на которой рагтутт, рпрп'гія, пс только ііс улісіїьіиііскн —чш 
долллю было быть, еслпбы углеродъ растеши нроисходплъ и:гь 
перегноя,— по увеличивается. 1]ъ м'Ьстностяхъ л'Ьсистыхъ, если 
запустить—перестать обработызагь— пиву, па которой почва 
содержптъ самое пе.значпте.іьиое ко.іичество перегноя, то пива 
скоро заростаетъ бсрезнякомъ, ельпикомъ или ипымъ л'Ьсомъ. 
Черезъ нисколько десятковъ ліігь запуні,енна!і нива превра­
тится въ л’Ьсъ, а если мы изсл'Ьдуемъ почву этого л'Ьса, то 
увиднмъ, что она содержптъ во много разъ бол'Ье перегноя, 
Ч'Ьмъ содеря;ала прежде, потому что оггадающіе ежегодно листья, 
сгнивая на поверхности почвы, превращаются въ перегной. 
1І0ПЯТП0, что если количество перегноя въ ПОЧВ'Ь, на которой 
растетъ л'Ьсъ, еясегодно уве.іичивается, то не перегной, значитъ, 
служитъ псточникомъ, пзъ котораго растеніе беретъ необхо­
димый для него углеродъ. Есть, зпачптъ, другой источннкъ 
углерода для растеній.

Паблюдепіе ноказываетъ, что растенія могутъ произрастать
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въ почвахъ, вовсе не содержащнхъ углерода. Такъ мы видимъ, 
что і)астенія могутъ жить на голыхъ скалахъ въ пескі, и хлЪбъ 
родится превосходно на лядахъ пли пожогахъ, т.-е. на такнхъ 
м4стахъ, гдЬ быль вырублеиъ лЬсъ и зат^мъ оставшіяся сучья 
н нанр’Ьвъ сожжены до чнста, такъ что въ ночв'Ь вовсе не о­
сталось перегноя.

Наконецъ, были произведены опыты, при которыхъ растепія 
выращивались въ нскуственно составленной ночв'Ь, вовсе не 
содержащей перегноя, или въ водныхъ растворахъ, содерл{а- 
щихъ только необходимыя для питанія растеній минеральный 
вещества.

Если не перегной представляетъ источникъ углерода для ра- 
стенія, то единственнымъ источникомъ можетъ служить yi.ie- 
кислота, находящаяся въ воздух’Ь. Действительно, прямыя па- 
блюденія показали, что зе.теныя растепія на свгьту ноглоща- 
ЮГЬ углекислоту, усвояютъ СЯ угтер<\1т. IT т .іт ’йляюгь кисло- 
родъ. Бъ искусственно приготовленной НОЧВ'Ь или въ водномъ 
растворі, содержащемъ всЬ необходимые для нитанія растеній 
элементы за иcклю^euieмъ углерода, растепія растугъ, увели­
чиваются въ в'Ьс'Ь совершенно такъ же, какъ и въ ночв’Ь.

И такъ, источникомъ углерода растеній есть уиекис.гота, 
находящаяся въ воздух'Ь, слЬдовательно во время роста расте- 
ПІЙ уиеродъ берется гт  воздуха. Матер1аломъ для нитанія ра­
стеній, значитъ, служитъ тотъ самый газъ, который образуется 
изъ углерода растеній при нхъ сожиганіи, гніеніи. Ироцессъ, 
при которомъ углеродъ растеній, при сод'Ьйствін кислорода, 
превращается въ углекислоту, называется вообще описленіе.ш; 
процессъ, при которомъ изъ углекис.тоты усвояется углеродъ 
и освобождается кис.юродъ, называется возстановленгемъ. Fa- 
стенія с у ш  приборы, въ которыхъ возстановляется углеки­
слота и вырабатывается органическое вещество.

Разсмотримъ теперь, откуда беретъ растенія азотъ, который



заключается въ оргаршческой части каждаго растепія.
А:;отъ встречается въ прнрод'Ь или свободнымь въ атмосфер- 

помъ воадухЬ, четыре пятыхъ котораго состоягъ изъ азота, тіли 
соединеннымъ съ водородомъ п кпсло1)одомъ въ виді амміака 
и азотной кислоты, находящихся въ воздух^, вод'Ь и почв’Ь, • 
пли въ в и ф  ііе2)егнойнихо азошисіпьіхо вещестчъ, находящихся 
въ ночв’Ь. Что растенія не берутъ азотъ, который мы паходимъ 
въ ихъ органической части, изъ азотистаго нерегноя, доказы­
вается точно такъ же, какъ и то, что нерегной не служить 
источникомъ углерода растеній, и потому мы не будемъ бол'Ье 
повторять,

Усвояется ли растеніями свободный азотъ атмосфернаго 
воздуха? Для разр'Ьніенія этого вопроса было сделано много 
опытовъ, изъ которыхъ самые замечательные—опыты Буссенго. 
Опыты эти д'Ьлались такимъ образомъ. Бъ сЬмянахъ растеній, 
иабранныхъ для опыта (турепкіе бобы, пвргт тт др і '^утрсдЬ 
ляли самымъ точнымъ образомъ среднее содержаніе азота, такъ 
что при производств'!) опыта точно было известно, сколько 
азота заключалось въ посаженныхъ сЬмянахъ. СЬмяна сажали 
въ искусственно приготовленную почву, несодержащую азота 
въ виді амміака пли азотной кислоты, и сосудъ съ почвою 
покрывали стекляннымъ колпакомъ. Ирибвръ былъ устроенъ 
такъ, что растеніе поливалось чистою, несодержані,ею амміака 
и азотной кислоты водою и нодъ колнакъ постоянно прите­
кала углекислота. Сл’Ьдовательно, растеніе получало вс’Ь не- 
бходимые для него элементы, по только при условіи, что азотъ 
ему доставлялся въ свободномъ состояніи. С^мяна при этихъ 
опытахъ проростали и изъ ростковъ выростали тощія растень­
ица. Бнросшія растепія собирались и подвергались изсл'Ьдова- 
ЦІЮ, при чемъ въ нихъ точно определялось количество азота. 
Опыты показали, что въ выросшихъ растеп1яхъ бы.ю азота 
столько же, ско.1 ько его было въ посаженныхъ зернахъ, зна-
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чип. алота пзвпі нисколько не прибыло. Следовательно, ра- 
ппеніп 1W усоояютъ свободный азотъ атмосфернаю воздуха.

Источнпкомъ азота растеній можетъ быть, значить, только 
или амміак7 > или азотная кислота. Опыты внращивапія расте- 
НІЙ въ искусственныхъ почвахъ и въ водныхъ растворахъ по- 

'казали, что амм1акъ и азотная кислота суть питательный ве­
щества для растеній и что ішстенія усвоиваютъ изотъ изъ 
амміака п шъ азотной кислоты.

^  Амміакь и азотная кислота находятся въ почв'Ь, воді и воз- 
•*і дух4, НО они суть постоянно вновь образующіеся изъ азота воз­

духа продукты. ІІзслідованія показали, что при изв4стныхъ ус- 
~ лов1яхъ азотъ, паходящійся въ воздух^, можетъ соединяться

съ элементами воды— водородомъ и кислородомъ— и превра- 
ніаться въ'амм1акъ и азотную кис.юту. Бъ природі постоянно 
совериіается въ атмос»1к;р'Ь такой процессъ превращенія азота 

. въ амм1акъ и азотную кислоту, которые дождями изъ атмос-
^ к ф е р ы  л K U  ъ ь  л и ч ь )  ІІ J101 .іоііі,іііиіС Л  чДЇіСо ікіС іС ііІЛ М ІІ,

< которыя усвояютъ ИЗЪ нихъ азотъ, служащій для образованія
\ ;  органической части. П ослі смерти растеній, когда органиче­

ская часть ихъ разрушается— при горініи, гиіеніи— азотъ или 
выд-Ьляется въ свободномъ виді, или въ виді амміака въ ат­
мосферу.

Хотя свободный азотъ атмосфернаго воздуха и не усвояет- 
ся растеніями непосредственно, хотя опъ и долженъ предва­
рительно превратиться въ амм1акъ или азотную кислоту, по 
все-таки же азотъ воздуха есть первый источникъ того а.зота 
который мы паходимъ въ растен1яхъ, и мы можемъ поэтому 
сказать, что растенія беруть пеобходн.мый д.гя нихъ азотъ 

воздуха. _ J , .
Третья составная часть органическаго вещеп’ВА 

оодородъ, усвояется растеніями пзъ воды. 1Ізс.і*дб»{інщІй[дКА- 
^али, чго во время прироста при(^вляется въ чі.астЙпи^вгік- j ^  

Химцч. осн. асал. *■'< ! ‘ " V  '  і '
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здо бо.ііе водорода, ч^мъ сколько бы его могъ внести въ ви­
д і  амміака азотъ, который мы находнмъ въ растеніи. Часть 
воды усіюяется сплошь, т. е. усвояется и В0Д01>0ДЪ II кисло- 
род'ь, а часть воды уступаетъ только водородъ.

Органическая часть растеніи, состоящая пзъ углерода, 
водорода, азота и кислорода, образуется пзъ углекислоты, 
воды и амміака

Углекислота, вода п амміакт. суть основныя начала, изъ ко- 
торыхъ выработывается органическое вещество процессомъ ооз- 
становлспія, т. е. такимъ нроцессомъ, при которомъ освобо­
ждается кнслородъ. ^

Растепія суть приборы, въ которыхъ совершается процессъ 
возстановленія основныхъ началъ—углекислоты, воды, амміака.

Посл'Ь смерти растенія распадаются на т4 же начала: про- 
исходитъ процессъ 0К1ІСЛЄПІЯ, при которомъ образуется угле-- 
кислота, вода и аммишъ пли азотъ.

Животпыя не обладаютъ такою же, какъ растепія, способ- 
Н0СТІЮ выработывать органическое вещество пзъ осповпыхъ 
началъ. Животпыя питаются уже готовыми растительными ор­
ганическими веществами и претворяютъ пхъ въ свою плоть и 
кровь. Процессъ этотъ соверпіается животными при сод'Ьи- 
СТВІИ кислорода воздуха, которымъ они дышатъ. ^Кивотныя суть 
приборы, въ которыхъ совершается процессъ окпсленія орга- 
пическаго вещества, причемъ образуются углекислота, вода и 
азотпстыя органическія вещества (мочевина), легко превраи'а- 
ЮЩІЯСЯ въ амміакь. Функцій растепій п жпвотныхъ совершен­
но противуположны, и потому эти два разпыхъ класса жи- 
выхъ существъ взаимно связаны, п не могутъ существовать 
другъ безъ друга. Такъ называемый пизпіія, неим'Ьющія зеле- 
ныхъ частей, растенія выполпяют{ь ту же функцію, какъ и 
жііщ^ічшя.

гізсл'Ьдовапія показали, что ка<кдый химическій процессъ со-



прОБОЖдается іілп отдіілеиіемх, или поглощепіемг теплоты.
Когда происходнтъ химическое соедннеіііе, когда, папрнм., 

два элемента соединяются между собою для образованія сло- 
лшаго т'Ьла, то отделяется теплота. Еогда же, наоборотъ, про- 
псходнтъ разложепіе, когда сложное т іло  распадается на эле- 
ментн, то теплота поглощается. Фунтъ углерода, соединяясь съ 
кислородомъ, окпс.тяись, отд'Ьляетъ некоторое количество те­
плоты, положимъ А. Еслп такое количество углекислоты, ко­
торое содержитъ фунтъ углерода, будетъ разложено, возстапо- 
влепо, то при этомъ поглотится то же количество А теплоты. 
ІІзв'Істпое количество теплоты моя;етъ превратиться въ изве­
стное количество ДВИЖЄПІЯ— работы, и наоборотъ извістпая 
работа можетъ дать то же определенное количество теплоты. 
Поэтому химическое соединеніе, паприм^ръ, окпсленіе угле-
110тя остт, ігг-тоцітт: 'г .  тртттптт.т^ ^ т г т п и и д к ъ  СИЛЫ Т̂ ЛЯ нрОПЗВОД-

ства работы; папротивъ, химическое разложеніе, наприм^ръ, 
возстановленіе углекислоты требуетъ затраты изв’Ьстиаго коли­
чества теплоты— изв'Ьстнаго количества силы для производства 
работы.

Такъ-какъ растепія п животпыя обладаютъ противоположны­
ми функціями въ природ'Ь, то и отношепіе ихъ къ производ­
ству работы различно.

Растепія суть приборы, въ которыхъ совериіается безнре- 
рывно процессъ возстановленія; слідовате-івпо въ растепіяхь 
пе можетъ быть отд'Ьленія теплоты, растенія не представляютъ 
источника силы для производства работы. Напротивъ, для того, 
чтобы процессъ совершался, чтобы возстановленіе происходило, 
чтобы бы.тъ приростъ, необходимо чтобы поглощалось извест­
ное количество теплоты, чтобы тратилось изв'Ьстпое количе- 

силы. Растепія для своей ікизнгі требуютъ вн'Ьшней силы. 
г'1,0 сихъ поръ мы не ум'Ьемъ еще искусствеппо приготовлять 
оргапическія вещества, и единствеппыми приборами для этого

2 ♦.
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служатъ растенія, потребляющія для этого силу, естествеппо 
доставляемую 1шъ природою. Запасъ силы, потраченной па 
процессы возстановлепія въ растеніп, не пропадаетъ, по де­
лается только пед^ятельпымь, скрытымъ. Г.ъ оргаппческомъ 
вещ естві растеній скрытъ запасъ силы, потраченной на обра- 
зованіе этого вещества. Органическое вещество поэтому при 
окпсленіи развиваетъ tq  количество силы, которое пошло на 
его образованіе. Сожнгая органическое вещество, мы освобож- 
даемъ скрытую силу, способную произвести известную работу. 
Растенія суть приборы, въ которыхъ изъ основныхъ началъ— 
углекислоты, воды, амміака—выработывается органическое ве­
щество и накопляется запасъ сплы, поглощенной изапі.

Вся наша Ц'Ьль при внращиваніи растеній состонтъ въ на- 
конлепіи этого запаса сплы. Мы должны стремиться къ тому, 
чтобы облегчить растепію возможность паконлепія этого запаса 
силы, поставить его въ такія условія. чтобы оно могло проду-' 
цировать макснмумъ этого запаса, п въ то же время задача 
наша состонтъ въ томъ, чтобы на доставку pacтeнiямъ этихъ 
условій нами потрачивалось наименьшее количество собствен­
ной силы.

Такъ-какъ животныя суть приборы, въ которыхъ постоян­
но совершается процессъ окпсленія органпческаго вещества, 
то животное представляетъ источпнкъ теп.юты, псточникъ силы 
для производства работы, и для поддержанія своей жизнп не 
требуетъ силы извн-Ь. Животное во время жизни освобождаетъ 
скрытую силу, заключагощуюся въ органическихъ веществахъ, 
имъ по'Ьдаемыхъ. Но одновременно съ нроцоссомъ окпсленія 
въ животномъ совершаются п процессы возстановленія, при ко­
торыхъ сила поглош,ается. Поэтому, смотря по тому, какихъ 
Ц'Ьлей мы стремимся достигнуть, воспигапіе и условія жизнп 
животпаго должны быть различны.

Обратимся теперь къ минеральной части растеній.



Бс’Ь растепія прії сгараніп остав.хяютъ золу, по на эту со­
ставную часть растеній обратили впнманіе лишь въ нов'Ьішіее 
время. Прежде думали, и не такъ давно еще, въ конц і нро- 
шедшаго стол'Ьтія, что минеральныя вещества выработываются 
въ самомъ растеній во время его жизни. Потомъ хотя и по­
няли всю нел'Ьиость атого ноложенія, но до.ігое время считали 
минеральныя вещества (золу) не существенною, но случайною со­
ставною частію растеній. Мысль о томъ, что минеральныя ве­
щества, находимыя въ растеніяхь, не составляютъ случайную 
нримісь, могла появиться лишь тогда, когда было сделано мно­
го анализовъ зо.1ъ различныхъ растеній, и при этомъ замічено 
было постоянство какъ въ количествахъ золы, получаемой отъ 
разныхъ растеній и разныхъ частей растеній, такъ и въ ко- 
личестві составныхъ частей золы. Ч ’Ьмъ боліє ділала усп і- 
ховъ химія, ч iм ъ боліє и боліє усовершенствовались методи 
aiia.iiitjubi), iLjiu ии.ііо lijjiuupixa.iuCi> даппыхт. относительно 
состава золъ различныхъ растеній, т ім ь  ясн іє  становилось, 
что элементы, находимые въ pacтєнiяxъ, составляютъ суще­
ственную нхъ часть. Понятно, что если, д ілая анализъ золы 
пшеницы, я всегда нахонсу въ ней фосфорную кислоту въ од- 
номъ и томъ же количестві, а д ілая анализы картофеля на­
хожу въ золі всегда кали какъ нреобладаюиіую составную часть, 
то у меня должна явиться мысль, что фосфорная кислота для 
пшеницы, а кали для картофеля совершенно необходимы. Еще 
ясн іє  становится это, если мы обратимся къ животнымъ. Каж­
дый знаетъ, что скелетъ коровы состоптъ изъ костей. Каждый 
нонимаетъ, что корова безъ костей немыслима, что кости со- 
ставляетъ необходимую составную часть организма коровы. У­
бивая корову, каждый настолько убія^день, что найдетъ въ ней 
кости, насколько онъ уб'Ьжденъ, что завтра будетъ день, что 
послі зимы придетъ весна, что онъ когда-нибудь умретъ, что 
голодный насытится xлiбoмъ. Каждый знаетъ, что кости кО'
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роиы пм’Ьютъ ііаііістіїуіо форму, что чсрепъ будетъ тгЬть одну 
форму, позвопокъ другую н т. д. Изслідовапія химпковъ по­
казали, что составъ костей коровы (п другпхъ жпвотпыхъ) 
всегда одпнъ п тотъ же. Кости, папрпмЪръ, содержать фос­
форную кислоту—всегда содержать. Убивая корову, я пастоль- 
ко же ув'Ьрепъ, что папду въ ея костяхъ фос({)орпую кислоту, 
па сколько ув'Ьрепъ, что папду въ коровЬ кости. Составъ мине­
рал ьпоп части жпвотпыхъ постояпеиъ; эти минеральпыя вещества 
необходимы для суп;ествовапія жпвотпыхъ. Убедиться въ этомъ 
очень легко петолько на основаній анализовъ, по и простымъ 
опытомъ; стоитъ только кормить животное нищею, въ которой 
пЪтъ какой ппбудь одной минеральной составной части, на- 
прим'Ьръ фосфорной кислоты, п животное окол^етъ съ голоду. 
Животныя нпкиотся растеніями— животная жизнь находится въ 
совсрніенпоп зависпмостп отъ растительной, потому что жнво- 
тпыя не могутъ питаться основными началами--и потомv въ 
растеніяхь должны находиться Bct т і  минеральпыя вещества, 
которыя необходимы для жпвотпыхъ. Еслпбы мы допустили, 
что минеральпыя вещества составляютъ въ растеп1яхъ примісь 
случайную, что въ нпгешщЬ, панрим^ръ, можетъ быть плп по 
быть фосфорная кислота, то и существовапіе животныхъ пред­
ставляло бы явлепіе случайное: сегодпя лошадь, пакормлеппая 
овсомъ, получила бы въ немъ вс'Ь минеральные элементы, не­
обходимые для ея супіествованія, и была бы сыта, а завтра 
накормленная овсомъ, въ которомъ случайно не находилось бы 
фосфорной кислоты, сдохла бы съ голоду; Иел’Ьпость такого 
предноложенія очевидна. Каждый знаетъ, что если онъ накормнтъ 
лопшдь овсомъ, то опа будетъ сыта, и т-Ьмъ всзсозшіше.іьно 
прпзпаетъ, что минеральпыя ве;цества, находящіясл въ овсб, не 
составляюгь случайной приміси.

Необходимость мииеральнихъ веществъ, п какихъ имеппо, 
для сущестБованія растеніп доказана прямыми опытами. Были
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произведены ряды опытовъ, ирп которыхъ растешя выращива­
юсь или въ искусственно составленпыхъ ночвахъ или въ ра- 
створахъ, прнчемъ почва плн растворъ содержали всі; нахо­
димый въ золі pacTcniu вещества, за псключеніемь какого-нибудь 
одного, панрнмЬръ, фосфорной кислоты, извести пли кали. Н а­
блюдая, какъ развивается растеніе нріі отсутствіи известной 
составной части золы, определяли, составляетъ ли эта состав­
ная часть необходимую, существенную часть растепія.

]\Гы уже говорплн вы те, что зола растепій состоитъ нзъ 
сл'Ьдующихъ мннеральпыхъ веществъ:
. Калгі, натръ, известь, маїнезін, окись же.иъза,

фосфорная кис.юта, крсмнеземг, сприап кислота, х.юръ.
Кромі этпхъ всни'ствъ, ВТ, золЪ н'Ькоторыхъ растепій най­

дены сн;е п другія минеральпыя веп;ества, нанрпм'Ьръ глкно- 
земъ въ плаупахъ, 1одъ и бромъ—въ морскихъ водоросляхъп пр.

Опыты гьіращисапія ра,;лпчиыхъ культурпыхъ растспій вх 
водныхъ растворахъ показали, что если растворъ содержнтъ 
вс'Ь паходящіяся въ зол'Ь минеральпыя вещества и азотистыя 
вещества, пеобходимыя для шітанія растепія, то растеніе вы- 
ростаотъ въ такомъ раствор'Ь нормально, развпвается совер­
шенно такъ же, какъ еслибы оно расло въ no4Bf>, п пі)ино- 
ситъ плоды. Ііодньїй растворъ, въ который опуи;ены корпи ра­
степія, соверніенно зам'1!пяетъ землю, еслп только въ раствор'Ь 
находятся ВС'Ь необходимые для питапія растепія элементы. 
Опыты, при которыхъ исключались по одному вс'Ь вещества, 
находпмыя въ зол'Ь растепій, показали, что пзъ перечислеп- 
ныхъ выше мииеральпыхъ веществъ всЬ необходимы за ис- 
ключеп1емъ кремнезема, который встречается въ больпюмъ ко­
личестве въ стебляхъ злаковъ. Опытъ показалъ, что кукуруза 
развивалась соверпіепио нормально и давала ночатокъ съ зер­
нами въ растворе, не содсря?ащел1ъ кремнезема. Bыpoн^eппoe 
такнмъ образомъ растеніе не содержало кремнезема, тогда какъ
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кукуруза, вырощенпая въ почві, всегда содержптъ кремиеземъ. 
Это объясняется т'Ьмъ, что кремнеземъ выполняетъ въ растеніи 
иную функцію, ч'Ьмъ другія минеральныя вещества, и служитъ 
пластическимъ матер1аломъ, подобно тому, какъ и органиче­
ское вещество, выработываемое растен1емъ.

И такъ, для существованія растеніи необходимы:
Кали, натръ, известь, магнезія, окись же.тза,

'фосфорная кислота, аьрная кислота, х.горъ.
Анализы золы различыхъ растеній показали, что различныя 

растенія и различныя части растеній содераатъ минеральныя 
вещества въ различныхъ количествахъ: зола однихъ растеній 
богата фосфорной кислотой, зола другихъ кремнеземомъ и т. п.

Сл’Ьдующія таблицы ноказываютъ составь золы различныхъ 
растеній и различныхъ частей растеній.

іаолица I. иоставъ золы сБмянъ различныхъ растеніи.

13ъ 100 ЧАСТЯХЪ золы СОДЕГЖИТСЯ:

НлЗВАНІЯ 1’АСТЕНШ.

Зерна пшеницы . . .
« ржи..................
„ ячменя . . . .
» ....................
„ гороха . . . .

итш . . . .  
„ гречихи . . .

С ім ен а  <#спарцета . .
„ красиаго клеїзера
ft лі>на........................
„ конопли . . ,

я a
1

1 о
g . aA ^

ояц
я
<ипО)

a 1 I в
b. a -S. о 

1  3
і  а■Г* г-

S А
£ce

W S S О ?  X
о  S и* X

31,01 2,4f> 3,42 12,59 0,56 45,69 0,40 3,05 0,13
32,14 1,70 2,77 11,52 1,24 45,49 0,70 2,89 0,06
22,79 2,24 2,48 8,75 0,94 34,09 1,26 26,74 0,67
U ,7 0 2,54 3,49 7,29 0,79 21,19 1,26 47,65 0,38
41,22 2,92 6,18 6,86 0,G8 36,29 3,49 0,84 2,50
£0,74 10,83 4,82 8,55 0,75 38,27 4,13 1,01 1,22
23,07 6,15 3,30 13,44 2,08 47,97 2,08 1,93
24,75 2,37 27,39 5,77 1,38 20,74 2,81 0,71 0,88
35,75 0,53 5,56 12,80 1,24 38,65 6,73 0,93 1,32
32,42 1,82 9,31 12,45 1,01 40,66 1,08 1,10 0,34
20,11 0,78 23,48 5,63 0,99 36,28 0,17 11,82 0,07

Составъ золы показанъ за исключен1емъ углекислоты, песку 
и пр. Числа среднія изъ н'Ьсколькихъ анализовъ (для пшеницы 
напр, изъ 70) по Heiden’y. Lelirbuch dor Diingerlehre
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Л
і  І

НаЗНАНІЯ 1’АСТЕНІЙ.

СЬііепа пппоірада . 
Сладкіп миндаль . 
С ім я лимона. . .
С ім ена COCIIU . .
Ct>M!i білой горчици

З ё 
W в

27,42 - ­
27,95 0,23 
33,89 3,66 
22,37 1,26 
25,78 0,33

=ІСо

5- З

11Т? UJ

S
<3

«в
Яф
1

£ ?

о я
9 о 5

О  ч W X  S
32,18 8,53 0 ,45 27,00 2 ,40 0,95 0 ,6 1

8,81 17,66 0 ,48 43,70 0,37 — —
12,87 8,67 0 ,24 31,81 3 ,30  0 ,35 2 ,31

1,86 15,00 3,01 45,95 — 10,34 —
19,10 5,90 0 ,39 44,97 2 ,49  1,31 —

Разсматривая эту І таблицу, въ которой 1юказанъ составь 
золы различныхъ сЬмянъ, мы видимъ, что составъ золы C’fe- 
мянъ довольно однообразенъ н что преобладающія составныя 
части золы сЬмянъ суть: (/юсфорнан кислота, кали и магнезія. 
Если въ зол'Ь н’Ькоторыхъ зеренъ, нап])им'Ьръ, овса, ячменя, 
содержится значительное количество кремнезема, то это потому, 
что зерна овса и ячменя покрыты кремнистою кожицею.

Мм привели въ таблиці; Г анализы золы с’Ьмянъ главн'Ьй- 
шихъ культурныхъ растеній и н’Ькоторыхъ деревьевъ. Можно 
было бы привести еще анализы золы с'Ьмянъ и другихъ растс- 
НІЙ, потому что химики изсл’Ьдовали множество различныхъ 
С'Ьмянъ. ВсЬ эти анализы показываютъ, что зола сгьмянъ встьхъ 
•рпстеній содержитъ мною фосфорной кислоты и представ- 
ляетъ сміьсь фосфорнокислыхъ солей калія п магнія. Фосфор­
ная кислота, которая т ст упает ъ въ растете, накопляется 
въ оьменахъ, въ зол'Ь которыхъ содержится круглымъ числомъ 
около 40^0 фосфорной кислоты.



Таблица II, Составь золы стеблей злакозъ, бобовыхъ, маслин- 

ныхъ, корнеплодныхъ и прядильныхъ растеній.

100 фунтоьъ золы содержать:
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Н а:ш а н 1е ра с т ен ій .
сзл §

К

л
“о §
Е. а ■ S

по
н t О =3
я

о
с

А

с
3
а

І

3
н
•t

я

Пшеничная солома . 12,39

сЗ
с.

и

.  мякина 
Рж аная солома 
Ячиаи солома 
Овсяная солома 
Горохоиая солома <

Гречишная солома

6,07 
15,49 
17 ,(І1 
22,98 
20,33

0,20
2,22
9,44
7,(54
7,97

1,98 
1,41 
2,37 
5,33
4.81
4.81 41,53

хлорнст.
натрія.

23,4 1,2 51,1
хлорнст. 
к а л и  II 
натрій .

2,89 0,93 
1,18 0,62 
2,77 0,82 
3,34 0,94 
3,59 1,72 
8 ,56 1,37

3,91 1,78 
4,20 0,51 
5,33 1,26
4.65 2,58
3.66 3,65 
8 ,60 4,98

66,76 2,47 
82,53 0,37 
59,65 0,79
54.29 4,33
44.29 4,03 

5,76 4,61

12,6 2,7 2,3 1,1 5,2 —

Стебли подсолнеч­
ника ....................... 37,1 9,2 22,1 12,0 7,2
Стебли льна . . . 37,47 5,13 22,60 5,97 4,43

„ коноили . . 7,48 0,72 42,05 4,88 —
Рапсолая солома . 28,39 6,39 30,71 5,38 1,95
•Тистьл табака . . 23,50 4,73 37,65 11,72 3,98
Картоф. ботиа . . 16,84 2,92 39,13 14,52 3,77
Листья сиеклн . . 24,64 14,62 16,89 17,97 1,46

„ іу р н п н са . .2 1 ,8 0  7,23 31,09 4,03 1,76
„ моркоші . . 13,48 19,20 80,40 3,71 2,74

CtHo л:іь тимофеев­
ки І)Ь ци1і]'у 

С ін о  HJb ит. рай­
граса . . . .  10,60 2,53 10,54 3,85 1,45

Іугоное с-Ьііо . . 16,48 6,10 13,97 5,68 0,90
СЬно ииь краснаго

клеііера . . .3 3 ,5 1  1,96 33,33 9,84 2,48
ЛюцерноБое c tu o  .  28,10 0,97 42,70 5,60 0,73
ВикоБое сіи о  (иь

Ць-Ьту) . . . 36,76 2,70 24,74 6,36 0,63
Х міль (цёлое раст.) 26,24 3,84 15,98 5,77 5,12

2,2 6,6 2,5
10,33 4.91 7,61

3.22 1 ,10  (і,75
6,,36 5,79 4,59
4,09 4,07 1,13
5,71 5,26 (і,11
7,15 7,06 4,00
8.22 8 ,93 2,80
4,87 7,37 6,66

С г; «в= К :зЯ З
-  = -езя «в. —ч
CJ  ̂л

І І  •ч з
sS S5 З S' <9 « 
5

3,07
1,53
9,05
5,70
7,66
5,27
9,91
4,98

. 25,73 1,79 15,57 5,52 0,28 11,78 5,17 32,29 2,29

12,07 2,19 55,07 
6,34 5,19 31,29

9.59 3,32 5,25
8.60 6,40 2,40

12,60 2 ,81 5,39 
12,13 5,41 21,50

1,67
8,91

2,75
1,70

2,02
5,16

І-З  
я ^



Таблица ill. Составь золы клубней и корней,

100 фуптоиъ золы содкржАтъ:
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И л;ш л111я РЛСТЕНІІТ. S•Г'С A  о

I I

9«
£
я
s,к

g.
Оn
и

I;l^бнп картоф. . Г.2,С.<; 1,12 2,14 4,81 0,93 Ifi,71 6,55 2,03 3,98
ІИМ.ИН сьгк.ш . 49,10 7,92 6,47 9,45 1,15 14,97 4,97 3,55 2,57

,  моркови . 36,40 17,74 10,10 4,86 1,03 12,31 4,51 2,32 3,11
,  турішпса . 43,39 9,23 8,88 3,68 1,02 12,75 12,24 1,75 3,58

Таблица IV. Составь золы деревьевъ, кустарниковъ и сор- 
ныхъ травъ.

100 Фунтоьъ золы с о д е р ж а т ь :

I
i:ppc;ia (дерею ). 12,81 l,fiO 
К.!ь(тоіікіесуч.) 12,84 3,64 
CocMu (дрона) . 11,81 0,42 
Лубі, (дренеснма) 5,6Г> 3,37 
Л()лоііь (ство.іь) 19 24 0,45 
Оеииа (сучі,!і) . 13,44 — 
•luiia (дерево) . 35 80 5,23 
Крапина . . . 27,10 —
і.'уколі, (A g ro s -  

t e i n n i a g i t a g o j 22,86 29,27
Тиснчелястннкг.
(A c h il le a  З ІІ І -  
le fo lin m j . .30,37 -  
І^асилскь (C e n -  
tam -(\a  суаіпі8)зб,Г) t —
llo.ieiioH хіюіць . 11,32 0,03
Вереск b C a llu -

v u lg a r i s ) .  0,423,82
Лебеда . . . ^9,48 —

20,72 
58,27 
50,1:6 
50,58 
63,60 
66 .50 
29,93 
15,24

I I
I  і

2.22 0,78
2,81 l,(iO 
8.43 0,61 
3,01 0,38 
7,46 0,07
3.23 1,00 
4,15 9,97

10,41 1,70

о S 
C.3 c: 
2.0 - ■ 
6 3 S- 2 
* = о^   ̂ о  Ч
8 13 0,02
2,60 1,60 
5,('ft 1,59 
2,32 0,78 
4.90 3,29 

13,.30 0,32 
4,85 5,30 

13,34 5 86

M

t S  . 
£-.2 i? 
S 3  SX 2 =

о
3
S3и

2,88 _  —  _

12,5Г, 3.40 — ^
2, И 0,05 — —
0,52 0,02 — —
2,06 — — —
1,61 _  — —
5,26 1,49 -  —
6.13 9,74 1,30 9 89

6,14 1,21 7 24 2,;;9 2,.39 7,55 _  _  _

13,40 3,01 0,21 7,13 2,44 0,92 24,11 — —

15,49 4,.56 1,61 7,32 2,69 3,29 11,18 -  -
17,01 2,81 0,70 г ,75 9,98 41,40 12 93 — —

33,48 8.03 2,02 4,01 1,44 32,72 3,01 — —
11,91 6,88 3,61 3,63 1,83 8,01 3,02 14,15 14,Т2



Разсматривая таблицу II и сличая поміщеипьія въ ней числа 
съ числами таблицы перьой, мы видимъ, что зола стеблей ра- 
СТЄПІЙ отличается отъ золы сЬмяпъ т'Ьмъ, что содержитъ мен'Ье 
фосфорной кислоты. Въ золчь соломы содержится въ деснть разъ 
м енш  фосфорной кислоты, ч)ьмъ въ золіь зерснъ. Зат^мъ мы 
видимъ, что составъ золы стеблей не нредставляетъ такого по­
стоянства, какъ составъ золы сЬшъъ: ц;разлычныхъ ijn jnm  р а ­
стеши составъ золы стеблей различный.

Бъ зол і стеблей злаковъ преобладающая составная часть есть 
кремнеземъ, котораго въ зол і соломы содержится до 60”/о, и 
зат'Ьмъ щелочи. Такъ, что зола злаьовъ ссстоитъ 'їлавньїмь об- 
разомъ изъ крсмнекислыхъ щелочей; фосфорной кислоты (около 
4®/о) и магнезіи (около зуо) ьъ этой зол'Ь очень мало; изве­
сти (до 7®/о) тоже немного, значительное количество хлори- 
стыхъ щелочей заключается только въ ячной и овсяной солом'Ь.

Въ -ОЛ'Ь стеблей о̂бовЪ'.ХЪ раст си\й  (ropox'f-, тпрпрт; тткя 
и пр.), нанротивъ, кремнезема мало, но преобладаютъ известь, 
магнезія и ЩЄ.10ЧИ, которыя въ зол і находятся соединенными 
съ углекислотою, такъ что зола стеблей бобовыхъ раст ет й  
состоитъ главнымъ образомъ изъ углекислаго кали и углекис­
лой извести..

Составъ золы сгьна поэтому будетъ разлпченъ, смотря но тому, 
1!зъ какихъ растеній с'Ьно приготовлено. С іно нзъ бобовыхъ 
растеній, напр., клеверное, люцерновое, виковое содержитъ мно­
го извести и щелочей. С’Ьно же, приготовленное изъ злаковъ, 
ианр., с'Ьно изъ тимофеевки, итальянскаго райграса, луговое 
сіно , содержитъ щелочи и кремнеземъ. Если мы сравнимъ со­
ставъ золы с ін а  съ 30.Ц0Ю соломы, то увидимъ, что С ІН О , такъ 
какъ ОНО СОСТОИТЪ изъ стеблей, cpiзaнныxъ до совершенной 
зрілости (самое лучшее въ цвіту), содержитъ бо.тіе фосфор­
ной кислоты, ч iм ъ солома.

Золы стеблей гречихи, подсо.течника, льна, коноп.ги, рапса,
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лиапъевъ табаку, также какъ и зола стеблей (добовыхъ, сО- 
держнт-ь много іцелочеіі и извести.

Зола растеиій—картофель, туршшсъ, свекла—
также различна по составу въ разлнчныхъ частяхъ. Листья 
щтеплодныхь содерж-атъ много гш ести, а также хлористыхъ 
и с'Ьрпокнслыхъ щелочей. Въ корняхъ же гі клубняхъ (таблица 
III) извести мало, но мною щелочей и значительно фосфор­
ной кислоты.

Зола древесныхъ нородъ (таблица ІУ) состоитъ главнымъ 
образомъ изъ углекислой извести и содержитъ часто довольно 
много углекислыхъ щелочей.

Знаніе состава золы культурпыхъ растеній, какъ мы увидимъ 
тотчасъ, чрезвычайно важно для хозяина.

Откуда берутся гЬ минеральный вещества, когорыя мы на- 
ходимъ въ золії растеній? Ответь па это очень простъ— изъ 
почвы. Мы говорпмъ, что мипсральны)! часть растеній берется 
изъ почвы, потому что въ ВОЗДуХБ Н'ЬТЪ MllHepa-lbHbl.Vb ьещесгвъ 
и растенію неоткуда ихъ болЬе взять, какъ изъ почвы.

П такъ сгорающее органтеское вещество растеній выраба­
тывается изъ основныхъ началъ—углекислоты, воды, амміака, 
—которыя растенія беруть тъ воздуха. Миперальныя, оста- 
ЮЩІЯСЯ въ видЬ золы, берутся изъ почвы. Пос.т'Ь сме])ти и раз- 
ложепія растенія органическая часть пpeвpaн^aeтcя въ возду­
шный осповпыя начала и пдетъ въ воздухъ; минеральная же 
часть остается въ вид'Ь золы и идетъ въ землю. Все живое со • 
стоитъ изъ во.здуха и земли и, разрушаясь послі) смерти, пре­
вращается въ воздухъ и землю.

Главная масса атмосфернаго воздуха состоитъ изъ азота и 
кислорода, не служащихъ непосредственно для питанія расте­
ній. Углекислоты, амміака и азотной кислоты въ атмосфер'Ь 
относительно очень мало. Понятно, что еслибы потребляемый 
растеніями углекислота и aммiaкъ не возобновлялись въ атмос-
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ф ері, то количество ихъ постоянно бы уменьшалось и нако- 
иецъ атмосфера истощилась бы относительно ннтательныхъ 
для растеиііі веществъ, такъ что иаинь растеній н завнснмыхъ 
отъ нихъ животныхъ должна была бы прекратиться. По этого 
н^тъ, потому что в с і  живыя существа оргапичены въ своемъ 
сущесгвованін, н послі смертн органическое вещество пхъ пре­
вращается въ углекислоту и амміак'ь, которые распространя­
ются въ воздухі; к])Омі того, какъ мы говорили выше, неко­
торое количество азота воздуха постоянно превращается въ 
амм1акъ и азотную кислоту. Такимъ образомъ, то, что потреб­
ляется изъ атмосферы растеніями, возвращается само сабою 
въ атмосферу. Вслідствіе свойства газовъ смешиваться, составъ 
атмосферы всюду одинаковъ и углекислота, образующаяся отъ 
разлоіконія умершпхъ организмовъ, равпомЬрпо распростра­
няется въ атмосферу. По поу.іовпмостн газовъ, атмосфера есть 
обіциі; досіоаіііе, не разд'влена на участкн, принадложан;іе тЬмъ 
или другпмъ лицамъ, не составляетъ ни чьей собственности, 
такъ что никто не можетъ сказать: „этотъ воздухъ мои, а этота 
твой". Газлагающіяся растонія доставляютъ углекислоту, ко­
торая возвращается въ общую, никому не принадлежащую, 
массу воздуха п ділается поэтому общимъ достоян1емъ; всЬ 
растепія, гд’Ь бы они ни росли, пользуются изъ этого общаго 
источника и берутъ нзъ него сколько нмъ нужно —сколько мо- 
гутъ,— сколько есть. Еслибы даже и мало было углекислоты въ 
воздух'Ь, никто не могъ бы доставить своимь растешямъ— ра- 
зум'Ьется т'Ьмъ, которыя растутъ на открытомъ воздух Ъ—болЬе 
углекислоты, ч’Ьмъ получаютъ другія.

Пе то совершенно, когда д'Ьло идетъ о почв!;. Глазная масса 
почвы состоитъ изъ песку и глипы, къ которымъ примішепи 
въ большемъ или меньшемъ количествЬ перегной, углекислая 
известь, окись ж еліза. Веществъ же, которыя необходимы для 
питанія растеній— щелочей, магнезіи, фосфорной кислоты—въ
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почвахъ отпосительно очень мало, и прнтомъ лишь незначи­
тельная часть этихъ иещестнъ находится пъ такомъ состояніи, 
что мо'.кетъ непосредственно восприниматься растеніями; боль- 
ніая часть этихъ веществъ находится въ видЬ такнхъ соеди- 
НЄНІИ, К0Т01)ЫЯ только ПОД'Ь Бл1ян1емъ атмосферныхъ дЪягелеГг, 
черезъ боліє ИЛИ лен'Ье ь'ороткій промежутокъ времени, пре­
вращаются въ соеднненія, удобовоснринимаемыя растеніями.

Гастенія нзвлекаютъ изъ почвы минеральны!! веиіества, меж­
ду которыми для пасъ наибол'Ье важны т л и  и фосфорная кис­
лота, потому что ихъ-то именно въ почв'Ь обыкновенно быва- 
етъ мало. Почвы отъ воздЬлыван1я на иихъ растеніїї, значить, 
постоянно истощаются. ]\1ежду тЬмъ, пзвлеченныя изъ почвъ 
вещества не возвращаются сами собою именно туда, откуда 
взяты. Разлагающееся послЬ смерти растеніе превращается въ 
т'Ь осповпыя начала, нзъ которыхъ оно произошло. Органи­
ческая часть возвращается въ воздухъ, а минеральная въ почву, 
но она остается на томъ именно міьстіь, гд-Ь разложилось по­
гибшее растеніе. Возд'Ьлывая на моей землі; пніеннцу и про­
давая собранное .зерно, я продаю частицы моей почвы, и эти 
почвенныя частицы остаются тамъ, гдЬ пшеница нот])ебляется. 
15оздушпыя частицы, проданныя съ пшеницей, возвращаются 
въ атмосферу н дЬлаются обицшъ достояп1емъ; почвенныя же 
частищы остаются на чужой зем.т. Рклибы я захот^.тъ воз- 
враппь почвЬ т і  частицы, которыя изъ ноя извлечены пше­
ницею, то долженъ былъ бы привести эти частицы на мой у- 
частокъ земли.

Отъ вoзд'Ьлывaнiя растеніґг, сбываемыхъ на сторону, почвы 
истощаются, бідпЬють, мало но малу дЬлаются негодными для 
культуры, неплодородными. Разумеется, отъ сюиства почвы, 
отъ обилія въ ней питательныхъ веществъ будегь зависЬть боль­
шая или меньніая чувствительность почвъ въ этомъ отношеніи. 
Па нной ПОЧВ’Ь можно сЬять хл^бъ десятки лЬтъ, и онъ все



будегь хорошо родиться; на другой— послі двухъ или трехъ 
хд'Ьбовъ ничего взять нельзя. Но какъ бы ни была почва пло­
дородна, — отъ постоянпаго возд'Ьлыван1я хл-Ьбонъ безъ возврата 
извлекаемыхъ мннеральныхъ веп\ествъ почва годъ отъ году то- 
щаетъ и перестаетъ давать прежніе урожаи.

Самыя плодородный почвы Италіи, Греція, Пспаніи отъ но- 
стояннаго вывоза почвенныхъ частицъ превратились въ без- 
плодныя пустыни.

Во многихъ П1татахъ Северной Америки въ теченіе десяти 
л^тъ (1840— 1850) урожаи пшеницы уменьшились па поло­
вину, а урожаи картофеля на одну треть. На старыхъ земляхъ 
ныньче собираютъ хлопка на половину меніе, ч’Ьмъ на новыхъ.

БогатМ шіе черноземы степной полосы не могугъ произво­
дить постоянно хл'Ьбъ; послі н Ьсколькихъ посЬвовъ землі нужно 
дать отдыхъ— для того, чтобы подъ вліяніемь атмосферическихъ 
деятелей опять накопились удобовоспринимаемыя растеиіями

CL/ IjIj иЯЛС«ІкІІ. II
даліе, т'Ьмъ дольше приходится оставлять въ залежи. Но и чер­
ноземы истощаются, выпахиваются такъ, что и изъ чернозем­
ной полосы слышатся жалобы на истощепіе — на неурожаи. 
Б ід н н я  же печерпоземныя почвы истощаются столь быстро, 
что истощеніе это каждый непосредственно можетъ самъ на­
блюдать. На лядахъ или пожогахъ, т.-е. выжженныхъ л'Ьспыхъ 
пространствахъ, пшеница, посЬянная прямо въ золу, оставшу­
юся оть выжженныхъ сучьевъ, въ первый годъ даетъ прево­
сходные урожаи, па второй годъ пшеницу обыкновенно уже 
не сЬютъ; но если лядо хорошо, то можно взять еще два, три 
урожая ржи, ячменя, овса и затім ь запустить подъ траву, ко­
торая нисколько л'Ьтъ будегъ давать хорошіє укосы, но зат'Ьмъ 
и трава выродится, такъ что и косить не будетъ выгодно. То- 
пйя подзолистыя почвы Смоленской губерній истощаются столь 
быстро, что обыкновенно пространства, разд'Ьланныя изъ-подъ



г л у х н х ъ  л'Ьсовъ, даютъ удовлетворительные укосы лишь до т’Ьхъ 
поръ, пока ие выппютъ шш. Въ двадцать пять л^тъ на моихъ 
глазахъ пустоши, которыя давали хорошіє укосы травы, пре­
вратились въ безплодныя пустыни, покрытыя МХОМЪ ІІ б’Ьло- 
усолгь.

Чтобы почвы давали хорошіє урожаи, необходимо возвра- 
п^aть имъ т'Ь мпнеральныя вещества, которыя изъ нихъ извле­
каются— необходимо удобрять ихъ. „Вози павозъ не ліпись, 
хоть Богу не молись".

Но чтобы возвращать съ толкомъ, нужно знать, что возвра­
щать; нужно знать, откуда взять необходпмыя для возврата 
вещества.

Понятно поэтому, какую громадную пользу принесли пзсл’Ь- 
дованія химиковъ, которыя определили составъ всевозможныхъ 
жпвотныхъ и растительпыхъ веществъ.

Выше мы привели составъ золы различпыхъ растепіи. Д.ія 
удобства соображепій мы помЪщаемъ еще таблицу, въ кото­
рой показано, сколько (рунтовъ различнылъ дишералып>1л±. ьс- 
Н1,ествъ извлекается пзъ почвы 100 фунтами различпыхъ куль- 
турныхъ растеній. _

Таблица V. 100  фунтовъ кижепоименованныхъ полевыхъ 
продуктовъ содержать фунтовъ минеральныхъ веществъ:

^  я ^  ‘ я
Н а зв а н , ра стен . ^  .а  I  = а  ?

 ̂ і  I  І I I f i  І І  I  г
аерпо . 1,77 0,549 0,044 0,061 0,223 0,010 0,808 0,007 0,0-510,002
содома . 4,96 O.filo 0,098 0 ,307 0,143 0,046 0,194 0,088 3 ,8110 ,123

:іе|)]ю . . 1.91 0,614 0,0S2 0,1153 ll,V2n 0,ii2 l 0,8C,9 tl.OKl O.O.'ioO.fX'l
со.юдіа . 4,88 0,750 0,116 0.461 0.1Я5 0,040 О.КЧ) О.О.'Я i!,t»ll O,039

,T lui'imo . 2,15 0.18!) 0 ,04» 0,187 0,020 0,731 0,048 0,.-)7j О.Ша
Ісолома . 4 ,74 О.ЙЯГ, 0,'.-ГЛ 0.362 0,15Н 0,04Г. 0 ,2?0  0,122 2,.-.73 0,205

лерію . . 2,97 0,436 0,075 0,104 0,216 0,023 0,629 0,036 1,414 0,012
солома . 4 ,30 0,888 0,207 0,343 0,154 0,074 0,1.57 0,157 1,904 0,161

:.ерно . 2,67 1,091 0,078 0,164 0,183 0,018 0,968 0,093 0,022 0,067
COJOM» . 5,56 1,130 0,267 2,309 0,476 0,076 0,478 0,277 0 ,3 200 ,256  

ж (сЬмя . . 3 ,20 1,037 0,058 0,297 0,398 0,032 1,301 0,035 0,035 0,011
(стебель . 3,42 1,281 0,175 0,773 0,204 0,151 0,353 0,168 0,260 0,136

Химич. осн. земл. 3.
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н -н s 5 ^ г
И t.lBAII. РАСТЕН. ^ ^ i s

3 3 I  I  I  I  І І  -  і  I

Koiio-fivk.Toe pacT. 3,22 0,566 0,098 1,344 0,297 0,017 0,353 0.086 0,251 0,086
n.iJi. . с-Ьмя . . 4,81 0,967 0,037 1,129 0,271 0,048 1,74.5 0;081 0,568 0,(ЮЗ
Т аб акь  .іистья . 2^46 0,579 0,116 0,926 0,288 0,098 0,101 0,100 0,028 0,14
Свекла корни . .0 ,7 3 1  0,359 0,058 0,047 0,069 0,008 0,109 0,036 0,026 0,019 

..шстья. . 5,136 1,265 0,751 0,867 0,923 0,075 0,367 0,363 0,209 0,270
Туриипсъ кор. .0 ,8 4 9  0,370 0,078 0,075 0,031 0,(Х)9 0,108 0,104 0,015 0,030 

1.1ИСТ. . 1,686 0,367 0,121 0,524 0,068 0,030 0,139 0,151 0,047 0,167
КяптоЛ /клуЛчи .0 ,9 8 2  0,615 0,010 0,021 0,048 0,009 0,164 0,064 0,020 0,039

і' *• Іботва . 1,582 0,267 0,046 0,620 0,230 0,060 0,091 0,083 0,087 0,120
Л уговое с'Ііно . . 7,05 1,162 0,430 0,984 0,400 0,063 0,447 0,366 2,206 0,628
К іе в е р н о е  с-Ьно . 5 ,90 1,977 0 ,П 6  1,966 0,580 0,146 0,566 0,196 0,310 0,162

Эта таблица дастъ памъ лозмо;кность, зпая ко.іичсстио по- 
.1CBUX7. продуктовъ, по.1учоппыхъ съ поля, определить, какое 
количество мпноральпыхъ ве1цествъ извлечено съ полей. На- 
прпм’Ьръ: въ пьигЬшпемъ году я прода.1 Ъ, полоашмъ, 100 ку­
лей ржп 9-тп пудоваго в іса  п хочу знать, сколько я прп этомъ 
иродалъ калп п фосфорной кислоты. Такъ-какъ въ 100 пудахъ 
рлаї содеряштся 0,614 пуда ка.іп п 0,869 пуд. фосфорной кис­
лоты, то простое внчнсленіс показываетъ, что въ 100 куляхъ, 
весяпщхъ 900 пудовъ, вывезено съ полей 5У--І пудовъ калп и 
почти 8 пудовъ фосфорной кислоты. Иодобнымъ же образомъ 
можно вычислить количество кали, фосфорной кислоты, маї'не- 
аіи, которое взято съ полей урожаями, и каждый хозяннъ, ко­
торый желаетъ ясно знать, что у него делается, долженъ былъ 
бы ежегодно д'Ьлать подобный учетъ своему хозяйству.

Предыдущая таблица даетъ памъ возможность онред'Ьлить, 
какія количества ра-зныхъ полевыхъ продуктовъ равпозначущи, 
эквивалентны, по количеству гЬхъ или другпхъ минеральныхъ 
составныхъ чacтeЙJ что совершенно необходимо знать, если 
мы желаемъ вещества, извлеченныя пзъ почвы однимъ нро- 
дуктомъ, возм'Ьстить иосродствомъ другого продукта.

Наприм^ръ, 100 пудовъ ржц извлекли изъ ночвы 0,01-1 ну-



доиъ кали и 0,800 пудовъ фосфорной кислоты; если бы мы же­
лали возм'Ьстить вуятое съ поля 1)ожью посредствомъ ржаной 
соломы, въ ста пудахъ которой содержится 0,756 пуд. кали и 
0,200 пудовъ (1)осфорпой кислоты, то, для возміщенія извле- 
чеппои фосфорной кислоты, памъ приіплогь бы употребить 334 
пуда ржаной соломы. Такъ-какъ мы но можемъ въ солом'Ь от­
делить кали отъ фосфорной кислоты, то употребляя для воз- 
М'ЬіЦенІЯ фос(1и)риой КИСЛОТ}.! такое количество соломы, мы, 
вм'Ьст'Ь съ тЬмъ, будемъ вносить гораздо бо.гЬе кали, ч^мъ 
нужно, а именно 2,5 пуда вм'Ьсто 0,014, следовательно въ 4 
раза боліє. Понятно поэтому, что, если мы для возміщенія 
веществъ, продаваемыхъ въ видЬ ржи, изъ году въ годъ бу­
демъ покупать солому, то количество фосфорной кислоты въ 
почв'Ь не будетъ уменьшаться, по количество кали будетъ по­
стоянно увеличиваться. То же самое будетъ, если мы, для воз- 
ліЄшрпія ппптпраоміїхг съ рожыо ііСічСсїиі., сіаиемь уііогрео- 
лять луговое сЬно, въ 100 пудахъ котораго содержится 1,162 
п. кали и 0,447 п. фосфорной кислоты. Для возм'Ьщенія фос- 
форноіі кислоты, проданной съ рожью, памъ придется употре­
бить въ два раза бол'Ье с4иа, т.-е. 200 пудовъ, съ которымъ 
мы впесемъ НОЧТІГ въ четыре раза бол’Ье кали, ч^мъ сколько 
нужно для пополпенія извлеченпаго съ рожью.

Не даромъ говорятъ, что въ старые годы жить было приволь­
нее: и хл іба родились лучше, и травы были спльпыя, и скотъ 
и люди были росл'Ье. Все идетъ хуже и хуже, скажегъ вамъ 
каждый деревенскій старикъ. Бывало, амбары ломились отъ 
хліба, а теперь, что пи годъ, то неурожай; бывало, па такой- 
то пустоши накашивалось шесть звенъ с ін а , а теперь и двухъ 
не наложипіь, да и трава-то еще какая—бiлoycъ да куманица. 
Бывало, идетъ стадо—не сочтешь, да и скотъ какой: крупный, 
рослый; а теперь что? Сила-то какая въ людяхъ была!

Бее ото совершенно вірно. Каждому, кто впикпетъ въ сущ-
3 *.
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пость діла, будетъ понятно, что въ стран'Ь, гд'Ь нзъ ночиъ по­
стоянно извлекаются лннеральныя вещества и нич'Ьмъ не воз- 
м'Ьщаются, годъ отъ году все должно идти хуже. Чаще дол­
жны повто2)яться неурожаи, травы должны выраждаться, скотъ 
и люди— мельчать. _

Какое бы растеніе мы ни возд'Ьлывали— пшеннцу или ленъ, 
рожь или клеверъ, горохъ или табакъ,—почва всегда исто­
щается. Съ каждой былинкой сЬна, которую мы увозимъ съ 
нашего луга, увозится н'Ькоторое количество минеральныхъ ве- 
ществъ —ночвенныхъ частицъ, и эти частицы сами собою воз­
вратиться не могутъ на наппі почвы. Съ пшеницей, которую 
мы отправляемъ въ Англію, вывозятся частицы нашей почвы 
и тамъ въ Англіи остаются. Съ с'Ьномъ, съ дровами, отправ­
ляемыми въ Петербургъ, тоже вывозятся частицы почвы и тамъ 
остаются. Чтобы наши поля и луга могли производить то, что 
они производили прежде, необходимо, чтобм АІТ.Т сами возвря- 
щали имъ то, что ежегодно извлекаемъ. Мы должны удобрять 
наши земли. Но гд'Ь найдти средства для этого? откуда взять 
т'Ь ночвенныя частицы, которыя ежегодно извлекаются? Прежде 
ч'Ьмъ мы нрпстуннмъ къ разрізшепію этихъ вопросовъ, памъ 
необходимо еще поговорить о н'Ькоторыхъ составныхъ частяхъ 
почвы, о которыхъ мы не говорили выше съ достаточною по- 

■^ІУобностью.
<ГТОЛЭ І1

л-тэжв/л,

^выше, что углеродъ, находящіпся въ органиче- 
берется изъ углекислоты во.здуха, и что 

источпикомъ углерода для растепій.
'И Й ^Й у'З^бШ ну известно, что почвы, содержа- 

#  rf^Tof ̂ Ж інчающіяся чериымъ цв^томъ, 
в о о б щ # г # .^ д 6 'Р » ;‘Г ііа № іу Ч ІШ Іг і, каждому огороднику из-

1ф'<4‘Й ^ М ” ^Пйприм'Ьръ, neper-
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нившнмъ II превративиїпмся въ чорпый порошокъ павозомъ, 
перегнившею щепою, .тЬснымъ папр'Ьвомъ, даже черною бо­
лотною торфяною аемлею, нрониводптх ноле:тое д'Ьйствіе п у- 
иелнчнсаетъ урожаи. Каждый хо:1янпъ счптаетъ, что земля ч'Ьмъ 
чорніє, т’Ьмъ лучніе. Изв'Ьстно также, что корни растеній, о- 
стающіеся въ ночв^, перегнивая, улучшаютъ почву, и ч'Ьмъ 
бол'Ье органическнхъ остатковъ оставляетъ растеніе въ почв'Ь, 
т'Ьмъ лучше.

Л между т’Ьлъ перегной, т.-е. черныя землистыя органиче‘- 
СКІЯ вещества не служатъ для нптанія растеній и не изъ него 
растенія беруть необходимый для пихъ углеродъ. Нзв'Ьстно, 
что черная болотная торфянистая земля, состоящая сплошь изъ 
перегноя, образовавшагося отъ разложенія въ болотахъ подъ 
водою травъ, часто бываетъ совершенно безплодна, а между 
гЬмъ та же самая черная земля, вывезенная на поля и пере- 
м'Ьшанная съ почвой, производить полезное дЬйсгвіе.

Пользу перегноя въ ПОЧВ’Ь невозможно отвергать, потому что 
это дознанный фактъ, но только нельзя объяснить полезное 
дійствіе перегноя т'Ьмъ, что органпческія вещества его слу­
жатъ для нитапія растеній.

Перегнои есть разложившееся растительное вeu^ecтвo. Ес^іи 
я сложу кучу листа или щепы на воздух'Ь, то она черезъ дй>- 
которое время нерегніеть и превратится въ черную землю. 
Что же будетъ заключаться въ этой черной, перегнойной земл)Ь? 
Органическая часть .іиста п щепы при гніеніи будетъ рг^зда- 
гаться; углеродъ и водородъ будутъ окисляться въ углекпсдю'у 
и воду, которыя распространятся въ воздух'Ь; азотъ будете вы­
деляться въ воздух'Ь; окнсленіе это происходить, 0 диак0 ).іД|0 - 
стенепно и не вс'Ь элементы окпсляются равном'Ьрно. Ііодо- 
родъ окисляется быстрее, н истому органическое вещес'йю 
превращается сначала въ богатое углеродомъ черное вещество, 
которое мы пазываемъ перегноемъ. Перегнои этоть находиися
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въ СОСТОЯНІП постоянпаго рауложеиія, н еслибы иы его оста­
вили лежать на воздухі, то онъ, мало по малу, все окислялся 
бы и превращался въ углекислоту, воду и проч. Понятно, что 
это окнсленіе будетъ идти т'Ьмъ быстрее, ч'Ьмъ больше пере­
гной будетъ подвергаться дійствію кислорода воздуха, папри- 
м'1;ръ, если кучу часто перекапывать; напротпвъ, окисленіе 
будетъ идти медленн'Ье и перегной будегъ превращаться въ 
вещество бол’Ье богатое углеродомъ—торфяная земля, торфъ, 
если доступъ воздуха къ органическому веществу затрудненъ, 
наприм^ръ, когда оно лежитъ подъ водою подобно торфу въ 
болотахъ. Перегной, образовавшійся изъ оргапическаго веще­
ства, представляетъ рыхлую, пористую, легкую, черную по­
рошкообразную массу, весьма способную поглощать газы, и 
между прочимъ, амм1акъ; такъ изменяется органическое ве­
щество. Но мы знаемъ, что 1)астительныя вещества, наприм-їіт.. 
листъ, щепа и т. п., изъ чего мы нриготовп.та перегной, со- 
держатъ еще минеральныя частицы. Эти частицы, при обра- 
зованіи перегноя, не улетучиваются, но остаются въ разло­
жившейся массі.

Понятно поэтому, что удобряя землю перегноемъ изъ пере- 
гнившаго навоза, листа, щепы, л^снаго нарріва и т. п., мы 
вносимъ въ почву кромі нерегнойпыхъ 0 1 )ганнческнхъ веществъ, 
неслужащихъ для пнтанія р астенія, еще и минеральныя ча­
стицы, следовательно утучняемъ почву т'Ьми веидествами, ко- 
торыя служатъ для пнтанія растеній. Этимъ уже объясняется 
польза такого перегноя.

Если перегной образуется при такихъ услов1яхъ, что мине- 
ральныхъ веществъ въ немъ не остается, то перегной полу­
чится совершенно пнаго рода. Это бываетъ, наприм’Ьръ, въ 
болотахъ, гд і черная торфянистая земля образуется изъ сгнп- 
Еающихъ подъ водою болотныхъ растеній. Бьіросшія каждый 
годъ болотныя растенія погибаютъ и разлагаясь образуютъ чер-
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ную тор({»іініістую землю; па сл'І'.дуюіцій годъ пыростаютъ по- 
Быя растенія, которыя опять погниаютъ п т. д. п т. д еже-
1 одно прибивають все новые и новые слои торфа. Но послі- 
дуюіпія растенія берутъ мпперальнын вещества пе ішаче, какъ 
пзъ 1)аалои;пвшпхся иредъидущихъ і)астеній. Сл’Ьдовательно за­
пас ь мпнералыплхъ веии;ствъ остается въ бологЬ все одниъ 
п тотъ же п нрпиываетъ только масса органпчсскаго перегноя, 
образовавніагося пасчетъ углекислоты, взятой болотными расте- 
ПІЯМП нзъ воздуха. Понятно по этому, что черный слой тор­
фяной земли, образовавшейся въ течепіе многихъ л^тъ въ бо­
лоті, содержитъ очень мало миперальныхъ почвепныхъ частпцъ.

Если мы посмотримъ, какъ образуется л'Ьспой перегной, то 
разница между пимъ и болотнымъ перегноемъ —торфомъ— бу- 
детъ огромная. Л іспой перегной образуется изъ лпстьевъ, еже- 
годпп ппадаютітітх-ь, Тпстья эти, перегнивая, образуюсь лере- 
гной подобно тому, какъ въ болотЬ перегной образуется изъ 
болотныхъ растеній, но въ этомъ лЬсномъ перегной будутъ 
оставаться в с і  миперальныя частицы листьевъ и съ каждымъ 
новымъ слоемъ листьевъ будетъ прибывать количество этихъ 
миперальныхъ частицъ, потому что корни деревьевъ извлекаютъ 
минеральный вещества пе изъ слоя перегпившихъ листьевъ, а 
изъ почвы, въ которую этп корпп глубоко распространяются. 
Поэтому Л'Ьспой перегной будетъ отличаться отъ бо-ютнаго 
т'Ьмъ, что будетъ содержать боліє минеральныхъ веществъ.

Этимъ объясняется то кажущееся противорЬчіе, что одна 
черная перегнойная земля плодородна, а другая н iтъ . Л існой 
перегной всегда плодородепъ и возділанньїя изъ-подъ лicoвъ 
пространства всегда даютъ превосходные урожаи. Болотный же 
перегной иногда бываетъ очень плодородепъ— это тогда, если 
болото лежигъ близь р іки  и во время вссепнпхъ разлпвовъ 
затопляется полой водой, которая приноситъ землистыя частицы, 
отлагающіяся па торфі (заливные болотистые луїа)—иногда
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н^тъ, и осушенное болото, несмотря на то, что земля черна, 
часто бываетъ совершенно безплодпо.

Но н безплодный самъ по себ'Ь торфъ пли болотная земля, 
будучи вывезена на пашшо, иногда даетъ замечательные ре­
зультаты п сильно уволичпваетъ урожап. Какъ л:е объяснить 
это явленіе?

Перегной, и вовсе несодержащіп полезныхъ минеральнихъ 
веществъ— наприм^ръ, болотный—оказываетъ полезное д’Ьй- 
ствіе на почву, вонервыхъ, т'Ьмъ, что благопріятио изм'Ьняетъ 
ея физическія свойства, а вовторыхъ тіїмг, что нредставляетъ 
изм'Ьнеиное органическое вещество, постоянно разлагающееся 
въ ночв'Ь и отделяющее углекислоту, которая благопріятио дій- 
ствуетъ на миперальпыя частицы ночвы.

Если почва глиниста, тяжела, сыра, то отъ прибавки пере­
гноя она делается бол'Ье связной, лучше удер;.;иваетъ влагу 
и т. д. Одного этого уже достаточно, чтобы оправдать въ хо- 
зянн'Ь стремленіе увеличивать въ ночв’Ь количество нерегпоя. 
По перегной оказываетъ еиі,е и другую пользу; углекислота, 
постоянно образующаяся отъ разложенія перегнопныхъ частицъ, 
растворяется въ почвенной вод'Ь, которая циркулируетъ въ 
почв'Ь. Между т'Ьмъ, вода, насыщенная углекислотою, несрав­
ненно сильнее д^йствуетъ на тЬ частицы ночвы, которыя со- 
деря;атъ необходимые для нитапія растеній элементы въ такомъ 
СОСТОЯПІИ, что они не могутъ непосредственно усвояться рас- 
теніями, ч'1>мъ простая вода. Вода, насыщенная углекислотою, 
легче разрушаетъ негодпыя непосредственно для питанія рас­
теній соединепія, переводи гъ нхъ въ соединенія, удобовоснри- 
нимаемыя растеніями, растворяотъ, разпоситъ по почв'Ь и от- 
лагаетъ къ нимъ. Чтобы вполи'Ь уяснить себ'Ь это д'Ьйствіе 
воды, насын1,еиной углекислотою, необходимо разсказать здісь 
объ одномъ зам’Ъчательномъ свойстві почвы.

Если пролить красное вино па скатерть, то получится пятно,



которое очень трудно отмыть, потому что красящее вещество, 
извлеченное тканью нзъ вина, удерживается на ней очень силь­
но.

Если в:’,ять вонючую, темнобурую, навозную жижу, насыпать 
въ нее мелко пстолчепнаго угля, хорошенько взболтать и про­
цідить, то получится .жидкость безцв’Ьтная и невонючая, по­
тому что ВОНЮЧІЯ и красящііі вещества удерживаются углемъ. 
Такою сиособностію, какъ уголь, обладаетъ и почва: если на­
возную жижу процідить сквозь достаточно толстый слой земли, 
жижа обезцвітится п нотеряетъ свой непр1ятный занахъ; мало 
того, жп;ка нотеряетъ часть минеральныхъ веществъ, находив- 
ПІИХСЯ въ ней въ растсор'Ь, и эти вещества удержатся почвою.

Опыты показали, что почва обладаетъ способносмію погло­
щать гиг, растворооъ всп, п т  вещества, кото^тя необходимы 
дли пит анія расушеній. Если процідить сквозь почву растворъ, 
содержащій амміакь, кали, фосфорную кислоту, то в с і эти 
веиіества удержатся почвою и проціженньїй растворъ будетъ 
содержать лишь незначительныя количества ихъ.

Минеральныя вещества извлекаются изъ растворовъ всіми 
частицами почвы и отлагаются па нпхъ равиомірно по всей 
м ассі почвы. Это свойство почвы поглощать необходимыя для 
нитапія растеніп минеральныя вещества объясняетъ, какимъ 
образомъ вода, насыи1,енпая углекислотою, можетъ разносить 
по ПОЧВІ раствореннпя въ ней вещества.

Представимъ себі, что въ почві лежитъ кусочекъ фосфор­
нокислой извести; этотъ кусочекъ, если и можетъ служить для 
питанія растенія, то только для того, корпи котораго придутъ 
въ непосредственное соприкосновепіе съ нимъ. Одинъ коре- 
шокъ, значитъ, касающійся кусочка, будетъ получать изъ него 
фосфорную кислоту. Если же въ почві будетъ циркулировать 
вода, насыщенная углекислотою, то эта вода будетъ растворять 
кусочекъ фосфорнокислой извести, и этотъ растворъ, приходя
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ъъ соприкосновеше съ частицами почвы, будетъ отлагать на 
пихъ фосфорную кислоту; кусочекъ фосфорнокислой извести 
такимъ образомъ разобьется па множество частицъ, которыл 
будутъ распределены въ большой м ассі почвы и следовательно 
придутъ въ сопрнкосновепіе съ корнями мпогнхъ растеніи, ко­
торый будутъ им'Ьть возможность извлекать изъ такой почвы 
необходимую для нихъ фосфорную кислоту.

II такъ, полезное дійствіе перегноя объясняется т1'.мъ, что 
онъ вноситъ минеральныя частицы, улучшаетъ физическія свой­
ства почвы и между прочимъ увеличиваетъ ея способность по- 
глоіцать изъ растворовъ пеобходимыя для нптанія растеній ве­
щества, доставляетъ„ разлагаясь въ ночв4, углекислоту, которая 
спосоиствуетъ быстрейшему Енвітриванію частпцъ почвы, о- 
свобожденію изъ нихъ пптательныхъ для растеній элементовъ, 
растворенію и распред'Ьлепію ихъ въ почвЬ.

лозяипъ должепъ поэтому заботиться объ увеличепіи коли­
чества перегноя въ почв'Ь, если его въ пей мало. Привозить 
перегной на поля въ рідкихь случаяхъ возможно, по если 
такая возможность есть, то понятно, что выгоднее привозить 
такой перегной, который содержитъ и минеральныя вещества, 
панрим'Ьръ, л'Ьсной напр’Ьвъ, перепревшую щепу, плодородный 
торфъ п т. п. Но, кроме прямаго ввоза перегноя, для хозяина 
представляется еще возможность увеличивать количество пе­
регноя въ почвЄ и другимъ путемъ—разводя такія растенія, 
которыя оставляютъ много оргапическихъ остатковъ. Если за­
сеять поле такими растеніями, которыя глубоко нускают'ъ корни 
и развиваются роскошно, напримеръ, лупинами, и потомъ за­
пахать лупипы въ цвету, то почва улучшится и при посЄкЄ 

хлЄба въ будущемъ году дастъ лучшій урожай. Запаханные 
Лунины, разлагаясь въ ночвЄ, уволичатъ количество перегноя, 
да кроме того минеральныя частицы, извлсчеппыя изъ подпо­
чвы глубоко идущими корнями лупиновъ, удобрять верхній слой



земли, въ которомт. будуть ра;овиваться послЬдующія растенія 
съ короткими корнями. Запахивая растенія съ глубоко идущими 
корнями, мы такимъ образомъ обогаищемъ верхній пахатный 
слой перегпоемъ и минеішльнимп веществами. Точно также 
онытъ показываетъ, что поля, засЬянныя клеверомъ и.іи лю­
церной, которые скашиваїоїтя на сЬно, не только не истоща­
ются, но улучшаются. Поэтому и говорятъ, что иныя растенія, 
нанрим'Ьръ, хл'Ьба истощаютъ землю, а другія, панрим^ръ, кор- 
мовыя травы обоган1,аютъ. Собственно говоря, и трмооыя травы 
■истощаютъ почву, потому что съ клевернымъ с^номъ увозится 
некоторое количество минеральныхъ веществъ, взятыхъ изъ 
почвы, по дЪло въ томъ, что клеверные корни пдутъ глубоко 
въ подпочву, изъ которой берутъ минеральныя частицы, сле­
довательно съ с'Ьпомъ вывозится часть веществъ, которыя не 
могли бы служить для питанія ХЛ^бОБЪ. коони котопглхъ не 
идутъ глубоко. Кром-Ь того, по скос'Ь с'Ьна па полі остаются 
корни, листья, отава, которые, разлагаясь, увеличиваютъ въ 
верхнемъ ночвенномъ сло'Ь массу перегноя и нитателышхъ 
минеральныхъ веществъ, ибо переносять ихъ изъ подночвы въ 
верхній слой. Кормовыя травы съ глубоко идущими корнями, 
истощая подпочву, обогащаютъ верхній почвенный слой и уве- 
лпчиваютъ въ почвЬ массу перегноя. Что подпочва действи­
тельно истощается кормовыми травами, видно уже изъ того, 
что и кормовыя травы нельзя постоянно сіять на одномъ и 
томъ же м іс т і , но необходимо чередовать съ хлібами.

Мы говорили выше, что азотъ растепій нроисходитъ изъ воз­
духа. Лзотъ атмосферпаго воздуха превращается въ атмосфері 
въ амміакь и азотную кислоту; оба эти вен;ества легко рас­
творимы и потому вьіпадающіе изъ атмосферы дожди припосятъ 
на землю амміакь и азотную кнс.юту. Лмміакь изъ дождевой 
воды поглощается почвою и идетъ на питапіе растепій. Когда 
растенія послі смерти разлагаются, то азотъ пхъ частью вы-
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діляется въ атмосферу въ в и ді амміака, частью остается въ 

п очві, на которой лежитъ разлагающееся растеніе. Для днко- 
])астущихъ растепій того алміаі:а, который приносится и.зъ ат­

мосферы дождями, обыкновенно бываетъ достаточно: мы видимъ, 

что л'Ьса и травы въ стеняхъ, не получая никакого удобреній, 

растутъ роскошно, если только въ почв'Ь есть достаточно пи- 
тательныхъ минеральныхъ веществъ. Если почвы богаты удо- 

бовоспринимаемыми минеральными пптателыплми веществами, 

то и безъ удобренія азотистыми веществами oirb даютъ хоро­

шіє урожаи культурныхъ растепій, наприм'Ьръ, на лядахъ или 

л'Ьсныхъ пожогахъ пшеница даетъ превосходнійш іе урожаи. 

Н о вообще, дожди не приЕОСЯтъ достаточно амміака для куль- 

турныхъ растсній, въ особенности для злаковъ. Разводя въ 

хозяйств^ т і  или другія растенія, мы по необходимости дол­

жны становиться въ условія противоестественпыя; мы разводнмъ
раСТСПІЯ, ІіеСООТЕ'ІТСТРуїОїДІЯ »• іп^'ттччосгимт утпт'іялгт м и

разводимъ па полі сплошь одно п то же ])астепіе. Понятно, 
что при такихъ условіяхь можетъ случиться, что выпадающаго 
изъ атмосферы амміака будетъ недостаточно, подобно тому, 
какъ недостаточно естественной теплоты, когда мы желаемъ 
выращивать ананасы, нанрим'Ьръ, въ Смоленской губерній. 
Хозяинъ долженъ поэтому заботиться не только объ удобреній 
почвы минеральными веществами, но также и азотистыми, и 
вести діло такъ, чтобы в с і  разводимыя имъ растенія получали 
соотвітствующее удобреніе: онъ долженъ разводить растенія, 
пepioдъ произрастанія которыхъ дологъ, которыя могутъ до­
вольствоваться амміакомг, приносимымъ дождями, скармливать 
эти растенія скоту, концентрировать въ навоз'Ь азотъ, и упо­
треблять его для удобренія т ix ъ  участковъ, на которыхъ раз­
водятся растенія, для которыхъ недостаточно амміака, припо- 
симаго дождями.

Вся суть хозяйства заключается въ уміньи согласовать в с і
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части его такъ, чтобы оно давало наибольшія выгоды.
Наука даетъ только необходииыя даппыя, на основаній ко- 

торыхъ строитъ талантъ хозяина, онаніе и талантъ— вотъ что 
требуется отъ хозяина.

IY.

Посмотрплъ же теперь, что мо;кетъ дать наука по вопросу 
об'ь удобреній. ,

Возд'Ьлываемыя нами растенія нзвлекаютъ изъ почвъ мине­
ральный частицы и азотъ, приносимый въ почвы дождевой во­
дой,—ггстощяюнгг почвы. Для полученія хорошихъ урожаевъ 
мы должны изыскивать средства пъ уос.гичепію въ почвгь ми- 
неральныхъ частицъ. Растенія извлекаютъ частицы почвы; ча- 
стпцъ этпхъ въ почвахъ обыкновенно столь мало, что почвы 
быстро истощаются. Но если мало въ почвахъ такихъ частицъ,
ііиТОрі)і/і uui і іс Д О і / р і ід ь і ь с п и и  ^ ы з и и Ь а л н ъ ь  ( ta i  І ( . і І іл Л іі— е с л и

мало, наприм'Ьръ, такихъ фосфорнокислыхъ соединеній, кото- 
рыя бы могли непосредственно восприниматься растеніями,— 
за то много, можно сказать безконечно много, если взять боль- 
піую толщу земли—другихъ соединеній т'Ьхъ же элементовъ, 
соединеній негодныхъ въ дапиую минуту для питанія растепій, 
но способныхъ, при изв'Ьстныхъ услов1яхъ, сделаться годными.

Естественно прежде всего искать средствъ въ возміщенію 
извлекаемыхъ растеніями частицъ въ самой же почв’Ь. Всегда 
и везді земледельцы прибегали прежде всего къ этому есте­
ственному пути. Опытъ научалъ, что земли, истощенпыя по­
стоянною культурою, поправлялись, если имъ давали отдыхъ; 
опытъ научалъ, что истощенныя земли поправлялись и опять 
давали урожаи, если ихъ подвергали тщательной механической 
обработк'Ь: каждый лю<кетъ изъ собственнаго опита убедиться, 
что истощенная почва отъ тщательнаго перекапьіванія засту- 
помъ ділается плодородной. Почва истощилась, поднятая степ­
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ная новь посл'Ь н'Ьсколькнхъ посЬбовъ пшеницы не даетъ бол'Ье 
урожаевъ. Оставьте поле въ залежи, пусть оно заростетъ тра­
вами, и черезъ н'ЬсЕОдько л'Ьтъ степь опять будетъ годна для 
культуры пшеницы. Элементовъ, иеобходимыхъ для питапія 
пшеницы, въ ночв'Ь много, но мало такихъ соединеній этихъ 
элементовъ, когорыя могли бы непосредственно уссояться пше­
ницею; нужно оставить землю на боліє плп мен'Ье продол­

жительный срокъ отдыхать для того, чтобы нодъ вліяніемг ат- 
мосферическихъ деятелей въ почвЬ образовались тгеобходимыя 
ХИМИЧЄСКІЯ соединенія. Такой снособъ пользованія землей самый 
простой и, пожалуй, самый раціопальньїи, потому что требуетъ 
наименьшей затраты труда. Возразить могутъ на это только 
то, что при такомъ нользованіи земля изъ году въ годъ исто­
щается все бол’Ье, такъ что если не мы, то наши потомки это 
почувствуютъ. Конечно, это соверніенно справедливо, но я счи­
таю нробхотттмымт. выяснить ятїїгь мой р:!питт, ття атптт, ттррд- 

метъ, дабы быть понятымъ совершенно в'Ьрно; конечно, при 
такомъ способ^ пользованія почва будетъ истончаться, и какъ 
бы она ни была богата, все-таки наступить въ отдаленномъ 
будуш,емъ момептъ, когда она сделается безплодною. Но во- 
просъ въ томъ, раціонально ли съ нашей стороны лишать себя 
въ пастояш,емъ изъ-за заботы объ отдаленномъ будуш,емъ? Мы 
будемъ заботиться о томъ, чтобы оставить нашимъ отдален- 
нымъ потомкамъ неистощепныя почвы, а потомки наши къ тому 
времени нзыщутъ такія средства для пользованія силами при­
роды, что почвы, о сохраненіи плодородія которыхъ мы хло­
потали, окажутся имъ совсЬмъ ненужными. По нашему мн^- 
НІЮ, землед'Ьлецъ не долженъ хлопотать объ отдаленномъ бу- 
дущемъ; достаточно, если онъ будетъ заботиться о настоящемъ 
и самомъ ближайшемъ будущемъ. Есть другія причины, почему 
землед'Ьлецъ только въ р^дкихъ случаяхъ можетъ пользоваться 
землею такимъ иростымъ способомъ. Вопервыхъ, такой оно-
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собъ польаоваиія возможепъ только тогда, когда земель по от- 
НОШЄІІІЮ къ народопаселеііію такъ много, что есть возмоааюсть 
часть пхъ оставлять въ залежи на продолжительный сровъ: 
вовторыхъ, такой способъ пользоіппіііі возможепъ только на 
почсахъ особенно богатыхъ, па почвахъ легко отдыхаютихъ 
и прп нзв'Ьстпыхъ благопрштпыхъ клнматпческпхъ услов1яхъ.

Всл'Ьдъ за этпмъ простымъ способомъ пользованія пдетъ 
другой, гд і отдыху землп способствуютъ тщательною механи­
ческою обработкою. Обработка, разрыхляя землю, способствуетъ 
пропикапію ея воздухомъ и атмосферными осадками, вслід- 
ствіе чего вьів’Ї5триваніе совершается быстр'Ье. Такой способъ 
возміщенія извлечепнаго растеніями будетъ очевидно возмол;енъ 
только тогда, когда обработка будетъ окупаться урожаями, п 
когда не представляется выгодныиъ применить иной способъ 
В03МІЩЄПІЯ потрачепнаго. Механическая обработка производить
П10МЯТІТТ.ТР ПРЯУ1Т.ТЯТТ,Т tr ігят-х К іт птт быЛЯ ПЛОХа ЗСМЛЯ, ПрИ

тщательной обработка она сильно улучшается; но тутъ вопросъ, 
выгодно ли употребить трудъ на обработку, и не выгоднее ли 
употребить его иначе.

К ромі отдыха и механической обработки есть еще и другіе 
способы дМствія на землю съ ц-ілью ускорить въ ней ВОЗМ'Ь- 
иі,еніе убылей, произведенпыхъ жатвами. Такимъ же образомъ 
д'Ьйствуетъ па почву обжтиніе ея, и нримісь къ почві раз- 
личныхъ веществъ, ускоряющихъ ея разложеніе, наприм^ръ, 
перегноя, извести, гипса, поваренной соли, азотастыхо ве- 
гцествъ и т. д.

Зат^мъ остается непосредственное внесеніе въ почву т^хъ 
питательныхъ частпцъ, которыя изъ пея извлекаются растені- 
ями. Искать этихъ частицъ естественн'Ье въ самыхъ продук- 
тахъ почвы— растен1яхъ и животныхъ. Необходимо изслідовать, 
куда д’Ьваются почвепныя частицы, извлеченныя растеніями, что 
делается съ этими частицами, когда растенія поті)ебляюгся



людьми, животными, переработываются на фабрпкахъ, сожп- 
гаются, сгнпваютъ? Не окажется ли возможнымъ собирать эти 
частицы п употреблять ихъ для удобренія полей? Люди давно 
зам'Ьтилн, что тамъ, гд'Ь лежало сгнившее дерево, почва улуч­
шилась; тамъ, ГД'Ь леагалъ помегь животпаго па лугу, трава 
растетъ лучше; гд’Ь почва удобрена золою отъ сожжспныхъ 
деревьовъ, урожаи превосходны. Но пользоваться тЬмп части­
цами, которыя извлечены растеніямп изт. почвъ, мы можемъ, 
или оставляя растенія удобрятъ т і  мЬста, на которыхъ они 
росли, заставляя растенія только нереиослть почвенныя частицы 
пзъ нпжнкхъ слоевъ земли въ верхніе, — наиримЬръ, разведе- 
НІЄ растеній съ глубоко идущими корнями для удобренія, раз- 
веденіе л'Ьсовъ для пожоговъ или лядъ,— или потребляя расте­
нія, и привозя, для удобренія почвъ т і  остатки, въ которыхъ 
заключаются почвенныя частицы.

Иакоисдъ, остается с:і;с искать i;x природі накопле-
НІЙ Т ІХ Ь  веществъ, которыя могугъ служить для В03МІЩ ЄНІЯ 

извлеченныхъ растеніямп почвенпыхъ частицъ. Понятно, что 
если-бы мы отыскали въ природі скопленія мпнераловъ, со- 
держащихъ много фосфорной кислоты, то могли бы эти мине- 
ра.1 Ы употребить для искусственпаго прпготовлепія такпхъ фос- 
форнокислыхъ соедннепій, которыя бы могли идти для В 03М І- 

ЩЄПІИ частицъ фосфорной кислоты, извлеченныхъ изъ почвъ 
растеніямп.

Прежде всего разсмотримъ, какимъ образомъ можно восполь­
зоваться для возврата ночвамъ тім и самыми частицами, кото­
рыя извлечены пзъ нпхъ растеніям», п для этого разберемъ, 
что и куда пдетъ при потреблепіи культурпыхъ ])астеній.

Мы разводимъ х.пы'>а (пшеница, і)ожь, ячмень, овесъ, греча, 
просо), бобовын растспія (горохъ, бобы, чечевица), корнеплоды 
(свекла, картофель, р іпа), маслкчныя растенія, нзъ коахъ пЬ- 
которыя, ВМІСТІ съ т ім ь , суть прндильнуп (нодсолнечнииъ.
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рапсъ, конопля, ленъ, овощи, траоы (искусственные и есте- 
ственпые луга), лгъса.

При развсденіії хл'Ьбовъ, бобовыхъ растепій, корпеплодовъ и 
овощей мы получаемъ продукты, идущіе на нашу собственную 
потребу (хл'Ьбъ, горохъ, картофель, капуста) п разные остатки 
(I), негодные для ппп1,и (солома, мякина, гороховппа, ботва, 
отруби, лузга отъ прпі’отовленія крупы). По все количество 
хл'Ьбовъ и корненлодовъ, а также с'Ьмена масличныхъ (сЬмя 
подсолнечное, льняное, конопляное, рапсовое) идетъ прямо въ 
пищу человіїїа, но огромное количество этихъ нродуктовъ пе- 
реработывается па заводахъ для полученія спирта, пива, крах­
мала, сахара, масла, причемъ получаются остатки (II) отъ 
технической обработки сельскохо^яйствепныхъ нродуктовъ (бар­
да, дробина, крахмальныя и свекловпчныя выжимки, патока, 
жмыхи и пр.). При добнваніп волокна изъ стеблей нрядиль- 
ныхъ р.іСі'СіііГі lu/iib получаются Of//(«»//.'// (IIJJ (костра, омялье, 
мочильныя воды); при различпыхъ употребленіяхь лЬса для 
построекъ получаются тоже остатки (R ') (щепа, опилки, струж­
ки). Большая часть л іс а  идетъ, однако, на топливо; въ без- 
л'Г.сныхъ м^сностяхъ для топлива же употребляется солома, 
лузга, стебли подсолпечииковъ, иногда жмыхи. При употреб- 
ЛСНІИ вс'Ьхъ этихъ веществъ для топлива остается зола. Травы, 
которыя мы собираемъ съ искусственныхъ луговъ, равно остатки 
(I) отъ дoбывaнiя зеренъ хл'Ьбовъ и бобовыхъ, и остатки (II) 
отъ техническпхъ производствъ мы употребляемъ для кормле- 
НІЯ животцыхъ. Отъ жпвотпыхъ получаются пометы (калъ и 
моча), трупы (отъ павшихъ жпвотпыхъ) и различные, неупо­
требляемые въ пищу остатки (кости и кровь).

Такимъ образомъ, ночвенпыя частицы, извлеченныя расте- 
НІЯМИ, мы должны искать 1) въ зо.иь, получаемой отъ сожн- 
гапія деревъ, соломы, травъ и т. п. веществъ, употребляемыхъ 
на топливо; 2) въ испраженіяхь людей и животныхъ—въ на- 
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возі; 3 ) въ трупахъ животпыхъ и различиыхъ остаткахъ отъ 
прш’отовленія лшвотныхъ въ пищу; 4) въ остаткахъ отъ до­
биваній хл^бнаго зерна, остаткахъ различиыхъ технпческпхъ 
производствъ; 5) въ остаткахъ отъ построекъ п различпомъ 
мусо])]..

Но до какого бы совершенства мы ни достигли нрп собира- 
НІН всякпхъ остатковъ, невозможно, чтобы все спитое съ по­
лей возвращалось пмъ сполна. К ром і того, прп такомъ тпіа- 
тельномъ собираніи всякихъ остатковъ, какъ это, напрюгЬръ, 
совершается въ Кита^Ь, жизнь большей части людей будетъ 
проходить въ этомъ занятіи. Наука должна стремиться къ тому, 
чтобы найти возможность съ папмеиьшею зат])а1-ой труда до­
стигнуть возміщепія взятаго растеніями нзъ почвы и потому 
понятно, что еслибы оказалось возмолшымъ добыть откуда-нибудь 
— изъ морей, нзъ н'Ьдръ земли—т'Ь вещества, которыя необхо­
димо возвращать почвамъ, съ меньшею затратой труда, ч'Ьмъ 
сколько пуншо для собирапія остатковъ, то было бы раціонально 
прибегнуть къ этому пути для удобренія почвъ. Необходимо, 
поэтому, разсмотр'Ьть, какимъ образомъ можно добыть почвен­
ный частицы изъ водъ или прямо (орошеніе, остатки отъ до- 
быван1я соли), пли черезъ посредство водпыхъ растепій и жи- 
вотныхъ (морскія растепія, рыбные остатки), какимъ образомъ 
добьггь ночвенныя частицы изъ мипераловъ, содержащихъ фос­
форную кислоту, калп, и изъ скоплепій азотистыхъ веществъ. 
Наконецъ, нужно еще разсмотр’Ьть, какія им'Ьются средства для 
перенесенія ночвенныхъ частицъ изъ пижиихъ слоевъ въ вер- 
ХИІЄ и какими средствами можно усилить Енвітриваніе почвы.

ЗГы уже говорили выше, что, прп соікигапіи растепій съ 
достаточпымъ притокомъ воздуха, органическая воздушная часть 
сгорастъ, иричемъ углеродъ выделяется въ впд’Ь углекислоты, 
водородъ въ вид'Ь воды, азотъ— въ свободномъ состояніи. Ми- 
псральпая же почвенная часть остается въ вид'Ь золы. Составъ
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золы будетъ раз.іичеііт., смоті)я по тому, какія растенія и какія 
части растскій мы сожпгалн; въ прнведепыыхъ выше таблп- 
цахъ показапъ составъ золы. Такъ-какъ для топлива обык- 
повепио употребляется дерево, то прежде всего о древесной 
зо.иь. Древесная зола содержптъ изъ важп’Ьйшихъ питатель- 
пыхъ веществъ, вопервыхъ, углекислыя щелочи, вовторыхъ 
фосфориокпслую известь. Количество щелочей въ золі различ- 
пыхъ деревьевъ весьма различно, но вooбu^e можно сказать, 
что зола хвойиыхъ породъ содержптъ мало (иногда не бол'Ье 
3*̂ /о углепислыхо щелочей-, зола же лпствепныхъ породъ содер- 
л;итъ бол'Ье щелочей—Ой березовой золп, напримгъръ, обыкно­
венно бываепи, до 10^/о уиекислыхъ гцелочей. Получаемая при 
тонкі древесная зола вообще содержптъ отъ G до 127о ще- 
лочныхъ солей, отъ 5 до 10%  фосфорнокислой извести п отъ 
2 0  до 307о углекислой извести и магнезіи; кромі того, кре- 
мпеземъ, несокъ, землистыя частицы, несгор'Ьвшій уголь и т. п. 
1 акъ-какъ па десятину считается достаточнымъ разсынать 2 0  

ЧЄТВЄ1)ТЄЙ золы, что составить около 150 пудовъ, то, употреб­
ляя такое количество золы, мы можемъ разсчитывать, что вне- 
семъ въ почву отъ 9 до 18 пудовъ щелочныхъ* солеи и отъ 
ТУ‘2 до 15 пудовъ фосфорнокислой извести пли отъ 3 до 7 пу- 
довъ фосфорной кпслоты. Древесная зола можетъ быть соби­
раема въ хозяйствахъ отъ топокъ. Такъ-какъ одна сажень одно- 
пол’Ьнныхъ (9 верш.) дровъ в'Ьситъ, средпимъ числомъ, до 50 
пудовъ, а дерево даетъ до 4*’/о золы, то, сл'Ьдовательпо, 1 са­
жень однонол'Ьнныхъ дровъ мо;кетъ дать до 2 пудовъ золы, и 
потому для хорошаго удобрепія одной десятины (150 пудовъ) 
нужно собрать золу отъ 75 сажепъ одпопол'Ьппыхъ дровъ. Такъ- 
какъ въ каждомъ пом'Ьщнчьемъ хозяйств^ потребляется нем ен іе  
75 сажепъ однополЬнпыхъ дровъ, то, тщательно собирая золу 
отъ топки, можно было бы хорошо удобрять ею до 1  десятины 
въ полі. Среднимъ числомъ, крестьянскій дворъ потребляетъ
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ежегодно до 15 сажепт. дровъ; следовательно, 5 дворовъ могли 
бы ежегодно удобрять 1 десятину. Въ крестьянскомъ ХОЗЯЙСТВ’!) 

зола обыкновенно собирается очень тщательно, потому что она 
составляетъ необходимый матеріалх для щелока, которымъ моютъ 
білье. При внщелачиваніи золы получается остатокъ (подзолъ), 
который содержитъ Bdi перастворимыя составныя части золы, 
следовательно, всю фосфорнокислую известь. Подзолъ есть также, 
какъ и зола, превосходный удобрительный маторіал'ь, потому 
что онъ содержитг самую драгоцгьнную для удобренія состав­
ную часть золы— фосфорнокислую п.звесть. Собственно говоря, 
вх крестьянскомъ хозяйстві; зола не пропадаетъ для no.ieft, 
потому что подзолъ отъ щелока выбрасывается па дворъ, съ 
котораго вывозится на ноле вм 'Ь с тЄ с ъ  павозо.мъ; ще.юкъ послі 
того, какъ онъ послуж1мъ для мытья, тоже выливается, обыкно­
венно, на дворъ. Г)Ъ пом’Ьщичьнхъ хозяйствахъ пропадаетъ бо- 
л'Ье золы, потому что все количество ея. которое ке ичетъ ття 
стирку б'Ьлья, выбрасывается около домовъ п рідко гд і соби­
рается.

Что зола есть превосходное удобреніе—мы видимъ изъ прак­
тики ляднаго хозяйства, сущность котораго заключается въ 
сл'Ьдующемъ; выбравъ хороню расположенный на возвышенности 
(выборъ м іста подъ .ляда очень много зпачитъ) участокъ дро­
вяного (л іть  25) березоваго или иного какого-нибудь лЬса, въ 
которомъ накопилось довольно много (чімх больніе, т iм ъ  лучше) 
шумы, т.-е. опавшаго -съ деревьевъ листа, вырубаютъ участокъ 
л4томъ обыкновенно, въ Петровки; осенью того же года вы- 
бираютъ дрова, оставляя сучья и тонкія макушки па м іс т і. 
Весной слідующаго года, когда хорошо нрисохнетъ, лядо вы- 
жигаютъ такъ, чтобы сгоріли в с і  сучья, листъ и перегоріла 
земля —ч ім г  совершенніе нерегоритъ лядо, тiм ъ лучше. Вы­
жженное лядо перекапываютъ, бьютъ (особенно на т іх ь  м і-  
стахъ, гд і пе такъ хорошо внгоріло) коныриломъ (мотыкой)
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II уас'Ьваютъ яровою пшеницей, которую заволакиваютъ смыкомъ. 
]Іріі б.іагопріятішхь клпматпческихъ услов1яхъ, урожаи шлс- 
пицы бываютъ великолішіМ шіе (говорять, самъ-14); посл’Ії 
пшешщы можно в^ять еще два хл'Ьба: ячмень, овесъ, и загЬмъ 
лядо запускается подъ траву, которая родится хорошо, пока не 
выгп1югъ ПН11. Когда трава перестанетъ родиться, то, выкор- 
чевавъ ппи, можно пахать и сЬять съ удобрен1емъ павозомъ.

Велїіколішше урожаи пшеницы на лядахъ ноказываютъ, что 
почва, удобренная одними минеральными веществами, золой 
безъ приміси нерегноя и азотистыхъ веществъ, можетъ быть 
очень плодородна; по необходимо замітить, что количество зо­
лы для этого должно быть очень велико, дабы корни растепій 
могли повсем'Ьстно находить себ'Ь пищу. Въ самоыъ д’Ьлі, па 
ляд’Ь, гд і сои;-,иены в с і сучья п лпстъ за мпогіе годы, почва 
г.ъ верхннхъ слояхъ будетъ сильно пропитана питательными 
ночвепными частнцамп, вслідствіе чего дастъ въ первый годъ 
блестящіе уро;і;а!і. Если пространство, занятое лісомь, иміется 
въ впду разработать подъ нокосъ, то въ такомъ случаі вы­
годнее не вы/кигать разработываемое місто, потому что тогда 
гораздо Д0 ЛІС получаются хорошіє укосы, ч iм ъ при пожогі; 
ото объясняете;! т ім ь , что въ э'1'омъ случаі въ ночві остаются 
нерегнопныя частицы, способствующія распреділепію мипераль- 
пыхъ веществъ.

Бросать золу, получаемую при тонкі, какъ видно изъ предъ- 
ндущаго, весьма неразсчетлпво и нельзя достаточно рекомен­
довать хозяевамъ собирать этотъ драгоціпннй матерхалъ для 
удобрепія. Понятно, что тамъ, гд і для отоплепія употребляется 
солома, гречишная лузга, стеблн нодсолнечпиковъ, кизякъ пли 
навозъ, золу толге cлiдyeтъ собирать н употреблять для удо­
брепія.

Иа поташпыхъ заводахъ, і’д і  унотреб.тяется зола древесная, 
травная, соломенная (гречишная по преимуществу), по выще-
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лоченіи поташа получается остатокъ, наїшваомьіп подзоломъ^къ 
которомъ остаются в с і  перастиорнмыя частицы золы и, сле­
довательно, вся фосфорнокислая известь. На лыловаренныхъ 
заводахъ, унотребляющихъ золу, тоже получается нодзолъ, со­
держаний нерастворнмыя частицы золы, см'кпанныя съ известью. 
Какъ поташный, такъ п мыловаренный нодзолъ нредставляютъ 
превосходный удобрительный матеріалі,, особенно если его у­
потреблять на ночвахъ, богатыхъ нерегноемъ или въ сміси съ 
перегноемъ, потому что перегной будетъ способствовать бы­
стрейшему растворенію фосфорнокислой извести, которая со- 
ставляетъ главнейшее удобрительное вещество подзола.

Совершенно иное значеніе, ч4мъ древесная, им^етъ зола 
торфяная и каменноуіо.іьпап. Торфяная зола, какъ мы уже 
и м Є л н  случай объяснить выше, содержнтъ очень мало пнта- 
тельныхъ для растеній почвенныхъ частицъ. Составъ торфяной 
золы очень разноооразенъ, но вообще можно сказать, что въ 
ней заключается отъ до V-7 « щелочныхъ солей п отъ '/ j  
до 2°/о фосфорнокислой извести. Остальное состоитъ изъ зе- 
млистыхъ частицъ, гипса и углекислой извести. Торфяная зо­
ла, поэтому, по преимуществу можетъ быть унотреб.тяема, какъ 
матер1алъ, богатый углекислою известью и гипсом!.. Употреб­
лять ее выгоднее всего Д.1Я посыпкп клевера.

Еще бЄднЄе питательными веществамп каменноугольная зо­
ла, которая содержитъ отъ ■ Vs до Уй щелочныхъ солей, сле­
ды фосфорной кислоты и состоитъ, главнымъ образомъ, изъ 
землпстыхъ частпцъ и окиси желЄза. У насъ едва ли будетъ 
стоить вывозить эту золу, какъ удоб])Єніе на ноля.

VI.

ГТснражнепія животныхъ, у насъ, по крайней 5гЬрЄ, состав- 
ляютъ гласный матер1алъ для удобренія нолей. Навозъ! навозъ!
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и больше ІІІІЧЄ1 0 , госорптъ хозяниъ. Есть навозъ, будетъ и 
хл'Ьбъ. „Во:!:і павозъ пе л'Ьнпсь, хоть Богу не молись'^, „па- 
нозъ ][ у Гмла крадетъ“, „гд'Ь лишнее навозу колышко, тамъ 
лишняя' хл іба ковршкка^*'.

Вопросу объ нзверженіях'ь животныхъ и навозЪ слЬдуетъ, 
поэтому, посвяпгть наибольшее внпмапіе п разобрать это д'Ьло 
обстоятельно, такъ-какъ вся суш,иость нагиего хозяйства за­
ключается въ павоз'Ь.

Для того, чтобы р'Ьншть вонросъ о томъ, какой составъ пм'Ь- 
ютъ иснра;кпенія яшвотныхъ, нужно прежде всего разсмотр'Ьть, 
что делается съ т'Ьмп веществами, которыя животное прини- 
маетъ въ впд'Ь пищи.

Взрослое животное при нормальномъ нитаніп не изменяется 
въ в4сЬ, хотя съ'Ьдаетъ ежедневно некоторое количество нищи.

В^съ челов'Ька взрослаго не изм'Ьняется, хотя онъ ежеднев­
но съ'вднетъ нзв'Бстное количество растительныхъ и животныхъ 
веществъ, состоящихъ изъ углерода, водорода, азота, кисло­
рода, мннеральиыхъ частицъ: кали, фосфорной кислоты п пр.

Но ни челов'Ькъ, пи 7кивотпыя не обладаютъ способностью 
превращать вещество въ ничто,— не обладаютъ способностью 
превращать одни элементы въ другіе.

Такъ-как'1. вЬсъ животпаго не увеличивается, несмотря па 
то, что оно принимаетъ ежедневно съ пищей нисколько фун- 
товъ углерода, водорода и пр., то, значитъ, все количество 
этихъ элемеитовъ сполна должно находиться въ выд’Ьлен1яхъ 
животныхъ.

Химики произвели надъ различными животными —лошадьми 
К 0 [)0 в а м и , овцами— опыты съ цілью  определить, сколько и ка- 
кпхъ элемеитовъ пищи выделяется животнымъ въ разлпчныхъ 
пзверя!ен1яхъ. Опыты ЭГ11 производились такимъ образомъ, что 
•.кивотное получало егкедневно определенное количество пищи, 
составъ которой бы.тъ известенъ; слЄдовательио, такимъ обра-



оОМЪ было известно, сколько ежедневно животное получало въ 
ппщ'Ь углерода, водорода, азота, кислорода, мпнеральныхъ ве- 
ществъ. Зат'Ьмъ, твердый и жидкія пзверженія жпвотнаго тща­
тельно собирались, взніініивались и анализировались; следова­
тельно, определялось количество углерода, водорода, азота, кис­
лорода, мпнеральныхъ веидествъ, заключающееся въ твердыхъ 
извержешяхъ.

Тщательно произведенные опыты показали, что въ твердыхъ 
и жидкихъ извержен1яхъ находится не все то количество су- 
хаго вещества, которое животное приняло въ пищ і, н именно 
въ извержен1яхъ остается лишь 48®/о сухаго веиі,ества пищи. 
Что касается отдельныхъ элемептовъ, то опыты показали, что 
въ твердыхъ и жидкихъ извержеп1яхъ находится не все коли­
чество углерода, водорода и кислорода пищи: угле})ода остается 
въ пзверженіяхх, среднимъ чпсломъ, около 4Г)®/о и водорода 
тоже остается около 4Г)0/п. Т>СР. же кп.іп'їрппвп нюта к. лт- 
неральныхъ веществъ, принятыхъ животны.т въ пищгъ, сполна 
находится въ твердыхъ и оісидтхь его испражненіяхь.

Но куда же девается недостающее въ твердыхъ и жидкихъ 
изверл:ен1яхъ количество углерода и водорода. Такъ-какъ эти 
элементы пропасть, превратиться въ ничто, не могутъ, то ихъ 
нужно искать въ газообразныхъ вндЄлєніяхь животнаго. Дей­
ствительно, кромі жидкихъ и твердыхъ изверліепіи, животное 
выдгьляетъ еще при дьіханіи газы.

Пища животнаго состоитъ изъ углерода, водорода, кислорода, 
азота и мпнеральныхъ веществъ; при дыхан1и лгивотное по- 
глощаетъ атмосферный воздухъ, кислородъ котораго въ орга- 
НИЗМІ животнаго окисляетъ углеродъ въ углекислоту, а водо- 
родъ въ воду. Образовавшіеся углекислота и пары воды выде­
ляются животнымъ при выдыxaнiи. Такимъ образомъ, все ко­
личество уїлерода пищ и  (55°/о), котораго недостаетъ въ твер- 
(fbtxb и ж идкшъ тиерженіяхь, выдш яет ся животнымъ въ
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видп углекислоты. Это тоже доказано п^зямыми опытами, при 
которыхъ собирались не только твердыя и жидкія извержсЕІя, 
но и газы, выделяемые животпымъ.

Такъ-какъ намъ въ данномъ случай н'Ьтъ надобности обра­
щать вниманіе на физіологическую сторону діла, такъ-какъ 
намъ важны только конечные результаты, то мы можемъ срав­
нить жизнь животнаго съ гор’Ьн1емъ.

]Мы жгемъ дрова въ тонкі; дрова горятъ на счетъ кисло­
рода воздуха, нритекающаго въ топку, и сгораютъ внолн'Ь: 
весь углеродъ дровъ превращается въ углекислоту, весь водо- 
родъ—въ воду, весь азотъ освобождается, всЬ минеральныя ве- 
)цества остаются въ виді золы. Но въ зол і остаются только 
почвенныя частицы; воздушныя частицы возвращаются въ воз- 
духъ. При соединеніи углерода и водорода дровъ съ кислоро- 
доиъ воздуха образуется извгьстное количество теплоты, кото­
рое можРтъ прои.чвегти п.ітьгтппр ктнітргт^п работы; ЭТОЮ те­
плотой мы можемъ превратить въ паръ определенное коли­
чество воды и помощью этого пара поднять определенную тя- 
лсесть на определенную высоту.

нечто подобное, какъ пригорЄніи, происходить и при кор­
мленій животнаго. Л  кормлю быка сеномъ; это сЄно горитъ 
на счетъ кислорода воздуха, вдыхаемаго быкомъ, но не сго- 
раетъ вполне. Часть углерода сена превращается въ углеки­
слоту, часть водорода—въ воду; весь азотъ и всЄ минеральныя 
вещества сепа остаются въ твердыхъ и жидкихъ извержен1яхъ 
быка. Поэтому, изверженія животнаго будутъ отличаться отъ 
золы, получаемой при топкЄ темъ, что изверженія будутъ со­
держать не только все почвенныя частицы, но н весь азотъ и 
часть углерода и водорода, слЄдовательно, часть воздушныхъ 
частицъ. Поэтому, удобряя землю золой, полученной отъ сожи- 
ганія, напримеръ, соломы, мы вносимъ только минеральныя 
почвенныя частицы; удобряя же изверженіями, полученными отъ
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того же количества соломы, мы ВНОСПМЪ от, ПО’Шу ПС только 
вс'Ь минеральпыя частпцы, по п весь ачотъ п часть углерода 
ІГ водо])ода и впосимъ, притомъ, эти посл'Ьдпія вещества ігь 
такой форм^, что они пропиводяп. благопріятпое дійствіс па 
почну. Теряется, значить, только некоторое количество угле­
рода и водорода, которые улетаютъ въ во:цухъ въ виді угле­
кислоты и воды.

Углеродъ и водородъ с'Ьна, сгор'Ьвпіін въ организм^-, быка, 
пропзвелъ то же количество теплоты, какое опт, произвслъ бы, 
старая въ печи; это количество теплоты можетъ дать то же 
количество работы.

Изъ всего вышеизложеппаго ясно, что составь кзвержетй 
можетъ быть весьма ризличенг,, смотря по тому, изъ какихъ ве- 
ществъ состоигъ пища животнаго. Въ изворжен1яхъ могутъбыть 
только т і  почвенпыя частицы, какія есть въ пищ'Ь. Если мы 
кормимъ ЛІНБОТПОї; иЬ».лііиш LU.iuAlui), iU  lib  извержепшхъ oy- 
дутъ находиться только rfe минеральпыя вещества, который на­
ходятся въ солом'Ь. Еслибы мы собрали всЬ изсерженія лш- 
вотнаго, кормленнаго овсяной соломой, и пхъ сожгли, то по­
лучили бы золу, которая им^.ла бы такой же составъ, какъ зола 
овсяной соломы, т.-е. состояла бы изъ кремпекислыхъ солей. 
Подобпымъ же образомъ въ пзвepжeпiяxъ животнаго, кормлен- 
наго картофелемъ, мы нандемъ минеральпыя вещества карто­
феля, въ пзверженіяхх животнаго, кормленнаго хл’Ьбомъ— ми­
неральный вещества хлЬба.

Хозяинъ долженъ всегда помнить основное положеніе, что 
въ экскрс.ментахъ животнаго находятся всгь минеральнып ве­
щества II весь азотъ пищи.

Зная количество и качество корма, которымъ онъ кормптъ 
свой скотъ, хозяинъ будетъ знать и составъ получаемыхъ из- 
верліеній. Для этого ему н'Ьтъ падобіїостіг д'Ьлать аналі;::и эк- 
скремептовъ пли справляться съ анализами другпхъ, потому что
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по таблнц’Ь Y онъ можстъ вычислить, что получаетъ въ эк- 
скрсмен’гахъ при данной ппщ’Ь.

Положпмъ, я, спявъ съ своего поля рожь, продалъ зерно, 
а солому скормилъ скоту и, собравъ экскременты, вывезъ пхъ 
на поле Какому бы количеству скота я нн стравнлъ солому
— одной коров'Ь плп десяти— все-таки, па поле въ экскремсп- 
тахъ возвратилось бы только то, что снято съ него въ с о л о м іі . 

Иоле и с т о щ и л о с ь  бы на столько, сколько почвепныхъ частицъ 
продано съ зернами ржи. Еслибы я захот^лъ посредствомъ л у- 
говаго сЬпа возвратить полю то, что продано съ рожью, то, 
по таблиці X, я тотчасъ могу определить, сколько мп'Ь для 
этого потребуется с'Ьпа. Положимъ, я нродалъ 1 0 0  пудовъ ржи. 
По таблиці Y видно, что въ 100 нудахъ сЬна всЬхъ мине- 
ральпыхъ веществъ— кали, извести и пр., за исключеніемь 
только фосфорной кислоты, стерж ится бпліе. чімт. в-г. 1 0 0  

нудахъ ржи; фосфорной же кислоты въ 1 0 0  нудахъ сЬна вдвое 
меніе, чЪмъ въ 100 пудахъ ржи. Поэтому, чтобы возместить 
то, что продано съ ро;кью, я долженъ, кром'Ь соломы, скор­
мить скоту еще 2 0 0  пудовъ с'Ьна. Тогда въ вывезенныхъ эк- 
скрементахъ, если они будутъ тщательно собраны, я возвращу 
полю всю фосфорную кислоту п ввезу кали и другія минераль­
ный частицы въ излишк'Ь.

Еще прпм'Ьръ: я им'Ью трехпольнос хозяйство—паръ, рожь, 
овесъ— на 30 десятинахъ п весь хл'Ьбъ продаю, получая при 
среднемъ урожай: ря;и GO кулей (О пуд. в'1;са), с.гЬдовательно, 
540 пудовъ, овса—75 кулей ( 6  пуд. в'Ьса), слідовате-тьно, 150 
нуд. Изъ таблицы Л' видно, что для возміщенія того, что про­
дается съ рожью, нул.'но вдвое по в’Ьсу сіна , нменно 1,080 
пудовъ, а для возміщенія того, что продается съ овсомъ, пу:кно 
въ полтора раза боліє с ін а , слідовательпо, (і75 пудовъ. По­
этому, для возміщенія взятаго съ полей я долженъ ежегодпо 
скармливать взрослому скоту всю ржаную и яровую солому
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полученную съ нолей, да еще 1,755 пудовъ сЬна. Следователь­
но, я долженъ нм'Ьть 10 десятннъ луговъ, даюи^іхь но 175 
пудовъ сЬна съ десятнны. Если я буду пзъ году въ годъ ве­
сти такое хозяйство, то, не д'Ьлая аналпзовъ ночвъ, не ділая 
аналнзовъ нзверженш, я знаю, что у меня почва не будетъ исто­
щаться относительно фосфорной кислоты п будетъ обогащаться 
щелочами. Если я знаю, что такое хозяйство десяткн л іг ь  ве­
дется въ какой-нибудь м'Ьстности, наприм^ръ, въ Сиоленской 
губерній, то, не Д’Ьлая аналнзовъ, я знаю, что почвы Смолен­
ской губерній содержатъ мало фосфорной кислоты н много ще­
лочей; зная же это, я съ увпренпостъю говорю, что на запу- 
щенныхъ послі „ІІоложенія" поляхъ Смоленской губерній бу­
детъ хорошо родиться ленъ— съ уверенностью говорю, что для 
получепія хорошихъ урожаевъ хліба эти почвы сл'Ьдуетъ у­
добрять веществами, кото])ыя содержатъ много фосфорной ки­
слоты и т. п.

Химики сд'Ьлали много аналнзовъ извержен]й твердыхъ и 
ж'.цкихъ какъ человека, такъ и различпыхъ игивотпыхъ. По 
этимъ анализамъ мы, какъ видно пзъ предъидущаго, не можемъ 
судить съ точностью о составь экскремептовъ аипютныхъ на­
шего хозяйства, но эти числа, все-таки, им’Ьютъ для насъ зна- 
ченіе, вопервыхъ, потому, что кормъ различпыхъ л;пнотныхъ 
довольно однообразепъ, вовторыхъ, потому, что эти анализы 
показываютъ, куда именно—въ жидкія или твердая изверже- 
Н ІЯ — идутъ тЬ или другія вещества нищи.

Пища, принятая нсивотнымъ, въ полости jjia, при жеваніті, 
подвергается механическому измельченію и увлангснпая слю­
ной, которая оказываетъ на нее некоторое химическое д'Ьй- 
ствіе, ностунаетъ въ желудокъ, гд і па нее дЬиствуетъ лселу- 
дочный сокъ; при дальн'Ьишемъ движепіи пища подвергается 
еще дМствію сока поджелудочной я;ел'Ьзы, д'Ьйствію желчи и 
кишечнаго сока. Подъ вліяніемь всЬхъ этихъ соковъ, пища.
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какъ говорять, переваривается, т.-е. всЪ т'Ь составпыя части 
ея, которыя, подъ вліяніемь пнщеварптелышхъ соковъ, могутъ 
превратиться въ растворяющіяся соединенія, растворяются, вса­
сываются и поступаютъ въ кровь, а то, что не переварилось, 
не растворилось, извергается, въ см^си съ частью соковъ, въ 
виді твердыхъ пспраяшеніГі. Поэтому, твердыя испражненія 
будуть состоять пзъ пепереварившихся, нерастворимыхъ орга- 
нпческпхъ и минеральныхъ веществъ пищи, и ч ім ь бол'Ье въ 
пищ^ї будетъ такихъ пепсреваримыхъ веществъ, т ін ь  бол'Ье 
будетъ получаться твердыхъ пспражненіп. Крестьянинъ, пита- 
ТОЩІПСЯ хл'Ьбомъ илъ пепросіяппой ржаной муки, пепротертымъ 
варенымъ горохомъ, капустой будетъ выд'Ьлять боліє твердыхъ 
испражненіп, ч^мъ чпповппкъ, пптающіїїся чистымъ хл^бомь, 
МЛСОМЪ П т. п. ])С ’1> вещества, которыя ВНДІіЛЯЮТСЯ с и т о м ъ —  

отруби, гороховая игелуха и пр.— при пзготовлепіп пищп для 
достаточнаго человека, должны быть выд'Ьлепы v бідпаго пи- 
п;еварптелышмъ аппаратомъ. Такъ-какъ у различпыхъ живот- 
пыхъ способность переваривать разлпчныя вещества различна, 
то экскременты одного жпвотнаго могутъ служить ІПІЩЄЙ для 
другаго; такъ, наиримЬръ, собака моямзтъ питаться экскремен­
тами теленка, котораго поятъ молокомъ, свинья 'Ьстъ твердыя 
испражненія челов'Ька.

Изъ различпыхъ органическихъ составныхъ частей нищи въ 
твердыхъ экскрементахъ, главнымъ образомъ, остаются безазо- 
тпстыя соединенія н потому твердые экскременты содержать 
мало азота; изъ минеральныхъ же веществъ въ твердыхъ эк­
скрементахъ остаются по преимун;еству трастворимыя сое- 
диненія.

Растворимыя, переварпвшіяся части пищи поступаютъ въ 
кровь, разносятся ею по организму и служать для возміщенія 
того, что постоянно разрушается дЬпствіемь вдыхаемаго кисло­
рода. Окислившіяся въ организм’Ь вещества извергаются двумя

61



62

путями: въ виді выдыхаемыхъ газовъ и въ в іц і  растворенныхъ 
въ вод'Ь всществъ, назизаемыхъ жидкими испражіїеніями (мо­
чой). Выдыхаемые газы состоятъ изъ углекислоты п воды. Моча 
содержитъ въ раствор'Ь ])аст1юримыя соли и азотистыя веще­
ства (мочевину, мочевую гаюлоту, гиипуровую кислоту), легко 
превраіцающіяся ири гиіеиіи мочи въ амміакь.

Опыты, тщательно произведеппые надъ собакой, показали, 
что собака, получавшая въ шпцЬ 51 граммъ азога и 19,5 гр. 
минеральныхъ веществъ, выд'Ьлила въ твердыхъ и жидкихъ ис- 
пражненіяхх 51,1 гр. азота и 19,7 гр. мпяеральпыхъ веществъ. 
Изъ выд’Ьлепныхъ 51,1 граммъ азота въ твердыхъ извержеп1яхъ 
находилось всего 0,7 гр. азота, а въ жидкихъ— 50,4 гр.

Лъ сл'Ьдующихъ таблнцахъ показань составъ твердыхъ и 
жидкихъ изверженій.

Таблица VI. Составъ твердыхъ испражненій (калъ).

. ЮШАДИ. боровы. ивцы. Свиньи.
Углерода . . . . . 9,50 5,39 19,63 4,42
Водорода . . . . . 1,26 0,64 2,23 0,72
Кислорода . . . . . 9,31 4,81 14,08 3,66
Азота . . . . . . 0,54 0,35, 0,72 0,70
Золы . . . . . . . 4,02 2,36 5,72 6,50
Боды . . . . . . 75,31 86,44 57,60 84,00

Таблица V II. Составь жидкихъ испражненій (моча).

.’ІОПІАДИ. К оровы. Овцы. Свиньи.
Углерода . . . . . 4,46 3,18 4,28 0,25
Водорода . . . . . 0,47 0,30 0,53 00,3
Кислорода . . . . . 1,40 3,09 2,77 0,54

0,44 1,31 0,23
Золы . . . . , . 4,51 4,68 4,61 1,03
Воды . . . . . . 87,61 88,31 86,50 97,92
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Таблица VIII. Составь золы твердыхъ испражненій.

я
о

3Е9
О
О

К а л ы .............................
Н а т р а ........................
Хлорпстаго натрія . 
Фосфорнокпсл. жел'Ьза

11,30
1,98
0,03
2,73

2,91
],08

аtrсао
3,58
0,29
0,26

из
Я
а

О

-<м
с:о

6,10

7,37

І Ь в е с т п ........................4,63
Магнезії! . . .
Фосфорной кнслоты 
С'Ьрной кислоты . 
Кремневой кислоты 
Марганцовой окнсп

5,71 21,37 
3,84 11,47 6,33
8,93 8,96 11,52
1,83 1,77 1,66

62,40 62,54 54,09 13,19. 
2,13 —  _  —

3,60 
3,44 
0,89 —

10,55 —
2,03 26,46 
2,24 10,54 
0,41 36,03

и■<са
о

О
0,35
0,52
0,23

50.14 
0,11

40.14
0,90 3,13 —

Л'лопя* 0,13 — 2,63 —
Окиси жел. 11 глиноуем. — 4,13 — —  — —
Окиси ліеліза . . .  — — 0,75 — 2,50 0 , 1
П е с к у ........................ — —  — 61,37 — —
Углекислоты . . .  — — — — 5,07 8 , 6 8

Таблица IX . Составь золы ж>ідкихь испражненій.

I К о р о в ы . Ощы. Ч е .1о в ы : а .

К а л и .................................... . . 39,53 — 13,64
Н а т р а .................................... 14,46 — 36,98
Извести ............................. — 3,56 1,15
З І а г и е з іи ............................. 7,69 1,34
С'Ьрной кислоты . . . . . . 3,21 8,89 4,06
Х л о р а ................................... 10,80 — 40,80
Кремневой кислоты . . . . . 3,25 0,07 —
Фосфорной кислоты . . . . — 0,126 1 1 , 2 1



и

Угля и песку . 
Углекислоты . .
Хлористаго калія 
Хлористаго натрія 
Хлористаго кальція

К оровы . О вц ы . Ч ел6 в ї к а .

28,72 —  —
— 72,11 —
—  5,36 —
—  1,93 —

Таблица X . Общій составь твердыхъ изверженій (кал а).

•т «Г .
Въ 1,000 фун. ев^жаго кала. ПО

5:< в а: юо

1
3

S а 3 1-3№
о О

Твердыхъ сухихъ ветествъ . 160 240 420 2 0 0 250
Въ нихъ: азота . . . . 3 5 7V‘2 6 7
Минеральныхъ веществъ . 24 30 60 30 16

Именно:
Щелочей (кали, натръ) . . 1 3 3 5 ЗУ -2

Земель (известь, ІііаГіісоіл) . 4 г»О ii> о . і / ї
Фосфорной кислоты . . . 2 1 Д ЗУз 6 41/2 5V-2
К р е м н е з е м а ........................ 16 2 0 32 16 —

Таблица X I, Общій составь жидкихъ изверженій (мочи).

Въ 1,000 фуи. СВІІЖЄЙ мочи. Іо

* •
ht
Эл

ЕЗ
РГ

3
Е

емо
5

W о
CQ

О
Wк—ЧИ»

Твердыхъ сухихъ веществъ вообще 80 1 1 0 135 25 40
Въ нихъ: а з о т а .............................. 8 1 2 14 3 1 0
Минеральныхъ веществъ . . . 2 0 30 36 1 0 1 1

Именно:
Щелочей (кали, натръ) . . . . 14 15 2 0 2 2

Земель (известь, магнезія) . . . V/2 8 6 V2 ’А
Фосфорной к и с л о т ы ........................ --- — Р Д  IV
Кремнезема .................................... VlO ’А — — —-
Поваренной соли .............................. 1 2 2  Vs! 5 7



И;)ъ этпхъ таблпцъ видно: 1 ) относительно минсралъныхъ 
вещссшвъ, что въ твердыхъ пспражпе1йяхъ заключаются пс- 
растворимыя соедппепія— н'[:емнезе.ш, фосфорнокислая п угле­
кислая известь; разум'Ьется, преобладать будутъ т'Ь пли дру­
гій псрастворплыя вещества, смотря по тому, какою пищей пи­
тается л:пвотпое; у собакп, питающейся костями и мясомъ, 
твердыя пзвержепія содержать углекислую и фосфорнокислую 
известь и зола ихъ им'Ьетъ такой же составъ, какъ костяная 
зола; у человека, пптающагося мясомъ п хл'Ьбомъ, въ твердыхъ 
извержен!яхъ находится фосфорнокислая известь; у травоядпыхъ 
— лошади, коровы, овци,— питающихся с’Ьномъ, соломой, твер­
дыя изверженія богаты кремпеземомъ. Бъ жидкихь изверже- 
н1яхъ заключаются, паиротпвъ, растваримыя минеральпыя соли, 
разлпчныя, смотря но ппиі,'ї> животпыхъ. Такъ, въ мочі тра­
воядпыхъ преобладаютъ уілскнслил щелочи, всл'Ьдствіе чего 
эта моча имъетъ щелочную і)еакцію; въ мочіз же человека и 
свиньи, питаюищхся зерповымъ хл1)бомъ, преобладаютъ фос- 
форпокислыя щелочи и моча иміеть кислую реакцію.

2 ) Относительно азота, что азоть содержится, главпымъ 
образомъ, въ мотъ. Когда животное питается удобоваримою 
азотистою пищей, нанрим'Ьръ, мясомъ, то почти, весь азотъ 
выделяется въ моч'Ь, какъ это видно нзъ вышепрпведепнаго 
опыта надъ собакой. У человека, напримЬръ, азотъ почти весь 
выд’Ьляется въ мочі; но для того, чтобы судить о томъ, сколько 
азота выд'Ь.1 яется въ моч'Ь, нужно принять еще во вниманіе 
относительныя количества выд'Ьляемыхъ мочи и кала. Напри- 
м15ръ, въ 1,000 фуитахъ твердыхъ испражнепій человІ5ка со­
держится 7 фунтовъ азота, а въ 1,000 фуптахъ мочи 10 ф., 
сл'Ьдовательно, относительно не очень много; по если мы при- 
мемъ во вниманіе, что че.юв'Ькъ выд'Ьляетъ въ 6  разъ бол'Ье 
мочи, ч^мъ кала, сл'Ьдовательно, на 1 , 0 0 0  ф. кала 6 , 0 0 0  ф. 
мочи, то выходитъ, что нзъ 07 фунтовъ азота, нрипятаго въ

Хнмцт. осн. з м л .  5
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nnuvfc, РЬІД'Ь.ІЯеТСЯ съ мочеп 60 фунтовъ.
Знать, куда пдутъ тЬ пли другііі составныя части пиш.п, весь­

ма важно для хо:!Я11па, угіотребляюіцаго нзвержепія л;ивотпыхъ 
для возм'Ьи;еБІя почветш хъ частпцъ, пзслекаемыхъ растеніямії, 
потому что, употребляя по какимъ-лпбо прпчииамъ отдельно 
твердыя п ЖПДКІЯ пспражпенія, онъ будетъ зпать, что куда 
идетъ и съ этимъ будетъ сообразоваться.

Бее, что ыы говорили в к т е  о составі пзверягепій п объ 
отпошепін между пкпіеп и шшеїіженіями, будетъ В'ЬрНО только 
въ томъ случаЬ, когда иы кормпмъ взрослое пгпвотпое такимъ 
колпчествомъ корма, какое нужно для его подді'ржапія, п не 
пользуемся отъ него никакпмп матеріальними иродуктамп. Ио 
если мы кормпмъ корову стельную пли дойную, отъ которой 
пользуемся молокомъ, если кормпмъ подростающее молодое 
животное, то въ извержеп1яхъ такпхъ животныхъ мы не наП- 
демъ все то количество азота п мипо)1альпыхъ шмпргтвъ. ко­
торое заключается въ пищі.

13ъ пзвер;кеи1яхъ стельноЛ коровы не будетъ заключаться 
все количество азота п мнперальныхъ веществъ, нрпппмаемыхъ 
въ пищ і, потому что часть этпхъ вещестьъ пдетъ на образо- 
ваніе теленка; въ пзвсрженіяхь дойной—потому что часть этпхъ 
веществъ будетъ пдтп въ молоко; въ пзвержешяхъ выростаю- 
щаго теленка—потому что часть будетъ пдтп на образовапіе 
выростающаго жпвотнаго; въ извержен1яхъ откармливаемаго 
скота—потому что часть попдетъ на образованіе прпбавивша- 
гося тіла .

Онытъ ноксизываетъ, что у дойной коровы въ молоко идетъ 
изъ 1 0 0  ф. фосфорной кислоты, заключаюніейся нъ нпщ'Ь, 2 2  

фунта, изъ 1 0 0  ф. кали— 13 фунт., пзъ 1 0 0  фу:іт. азота— 30 
фунтовъ. Ирп кормленій выростающаго теленка, п[іп одпнако- 
вомъ съ молочною і:оровой корм'Ь, пзъ 1 0 0  ф. (1)Осфорноп ки­
слоты оста<?тся въ выростающемъ толепкЬ 27 фунт., пзъ 100 ф.
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кали остается 4 ф., пзъ 100 фунтовъ азота остается 17 фунт. 
При откармлііиапіп па убой, въ извержепія переходптъ почти 
все количество азота п ыпперальпыхъ веществъ, потому что 
при откармливапіи животпое увеличивается въ в'ЬсЬ, главпымъ 
образомъ, отъ того, что въ немъ отлагается жиръ, который 
состоитъ изъ углерода, водорода п кислорода.

Разсуждаа объ истощепіп почвы п возвраті пзвлечеппыхъ 
растепіяли веществъ посредствомъ пзвержепій содержимаго въ 
хозяйств^ скота, иы пепреміппо долл;пы принимать во вни- 
маніе, съ какою ділью  содержится скотъ. Если я продаю весь 
хл1 бъ, сырощенпып па поляхъ, а солому п cinio употребляю 
для корма дойиыхъ коровъ, отъ которыхъ молоко продаю, и 
для корма телагъ, котормхъ тоже продаю, ігогда опп выро- 
ст)тъ, то я долженъ принять во вппмапіе, что изъ 1 0 0  частей 
фосфорной кислоты, заключающейся въ KOpMf>, въ извержеп1яхъ 
і;^детх только I 5, а 2о будутъ продсшы съ и ьы-
росипшъ скотомъ. Понятно, что при такомъ хозяйств^ для воз- 
МІЩЄПІЯ вс'Ьхъ почвеппыхъ частицъ, продапныхъ па сторону, 
я долженъ скармливать бол'Ье с ін а , и пмепно па 'Д  боліє, 
следовательно, пміть на каждыя 4 десятины луга еще 1 де­
сятину лииппою нротнвъ того, сколько было высчитано въ нред- 
ноложенін, что въ изверженшхъ получается весь азотъ н всЬ 
яйнеральныя вещества, заключавшіяся въ данномъ скоту кормі.
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Птакъ, въ пзвержеп]яхъ человека п ашвотныхт. заключают- 
си т і  почвенныя частицы, которыя хозяинъ долженъ возвра­
тить на поля. Теперь посмотрпмъ, какимъ образомъ наилучше 
было бы употребить эти извержепія, и прежде всего будемъ 
говорить объ извержен1яхъ чоловіка.

Главная ц іль  вашего хозяйства есть произведепіе продук-



ТОБЪ, потребпыхъ для ппщи человека. Мы проп:5г.одпмъ ХЛ'Ьбъ, 
мясо, МОЛОКО, II все это пдетъ па пищу людямъ. Скоту доста­
ются ТОЛЬКО остатки отъ проіиіюдства хлЬбовъ п разныхъ те- 
хническихъ продуктовъ: водкп, пива, сахара п пр., с'Ьно пкорне­
плоды. Попятно, что, отчуждая и;!ъ хозяпствъ хл'Ьбъ, мясо и 
пр. продукты, потребные па шицу человека, мы отчуждаемъ 
известное количество почвеппыхъ частпцъ, U если пе употреб­
лять челов'Ьческія пзверженія для удобрепія, то въ общемъ п- 
тог'Ь будетъ дефпцптъ. Анализы золы различныхъ продуктовъ, 
потребляемыхъ челов'Ькомъ въ ппщу—хл'Ьба, мяса, молока— 
показываютъ, что эта зола состоитъ, главным ь образомъ, изъ 
фосфорнокпслыхъ солей. Анализы золы человЬчсскихъ извер- 
женій показываютъ, что зола твердыхъ извержепіи состоитъ, 
главнымъ образомъ, изъ фосфорнокислой извести, зола жнд- 
кихъ— изъ фосфорнокпслыхъ щелочей. Если мы продаемъ хл'Ьбъ, 
мясо и пр. и на свои поля возв])ащаемъ только н.{ве))жепія жи- 
вотныхъ, питающихся остатками, то паній почвы должны ис­
тощаться относительно фосфоіглоіь кислоты. Чтобы почвы 
не истощались, мы должны и.ш употреблять дли удобренія че- 
ловіческія пзверженія или заменить пхъ искусственно приго­
товленными фосфорнокислыми удобреніямн.

я  не берусь зд'Ьсь р'Ьшить положительно, къ какому спо­
собу мы должны нрпб'Ьгнуть у насъ, въ Россіи; должны ли мы 
изыскать средства для возврата на ноля фосфорнокпслыхъ поч- 
венныхъ частпцъ въ вид'Ь челов'Ьческихъ пспражиеній, или дол- 
;кпы мы обратиться къ нскусственнымъ удобрен1ямъ, приго- 
товляемымъ изъ находимыхъ въ видЪ залежей фосфорнокислыхъ 
мннераловъ. Л утверждаю только, что мы долн:ны гЬмъ или 
другимъ способомъ возвращать почвамъ то, что съ нпхъ беремъ. 
Я утверждаю, что мы доляшы возвращать почвамъ фосфорно- 
кислыя соли, потому что ихъ-то по преимуществу мы и береыъ 
съ нащихъ полей. Но какъ возвращать? въ внд'Ь челов’Ьческихъ
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пзвержсній или въ вид’Ь искусственныхъ удобреній? я  поста­
раюсь только представить зд'Ьсь данный для разр'Ьшенія этого 
вопроса п пусть опъ остается открытымъ.

Количество и качество (составъ) человіческнхх изверженій 
аависитъ отъ пищп; если ппща груба, содержптъ много неу- 
добоварнмыхъ веществъ, то количество твердыхъ пспражненій 
будетъ боліє, по они будутъ содержать ііен'Ье удобрительныхъ 
частицъ; если пища очень водяниста, то количество мочи уве­
личивается, по она получается боліє водянистою.

Крестьяне, ііитающіеся грубою пищей, выд'Ьляютъ гораздо 
бол'Ье твердыхъ изверженій, ч'Ьмъ люди достаточные, питаю- 
щіеся бол'Ье удобоваримой пищей. Люди, потребляюиЦе много 
чаю и пива, выдЬляютъ большее количество ыочи, но она со- 
держитъ мен'Ье удобрительныхъ частицъ. Англичане, потреб- 
ЛЯЮЩІЄ много мяса, выд'Ьляютъ въ моч'Ь болЬе азота. Люди, 
находящіеся въ движеніи или запимающіеся усиленною умствен­
ною работой, выд’Ьляютъ много фосфорной кпстотм и т тг 'Пг'Їі 
эти различія пм15ютъ значеніе и принимаются въ разсчетъ лишь 
тамъ, ГДІ челов'Ьческія пзвержепія собираются очень тщательно; 
мы я;е, для нашихъ соображеній, можемъ пользоваться сред­
ними числами.

Среднимъ числомъ можно принять, что челов'Ькъ выд'Ьляетъ 
въ годъ 150 фунтовъ кала и 900 фунтовъ мочи, всего 1,050 
фунтовъ.

Въ 150 фунт, кала содержится: В ъ900 фуит. мочи содержится: 
азота . . .  1 фунтъ азота . . . .  9 фунт,
щелочей . . Уз » щелочей . . .  \^ / і  „
фосфорн. кисл. фосф. кисл. . . ly *  я
воды . . . 97Уз воды . . . 864 „
Въ 1,050 фунтахъ см’Ьитнпыхъ изверженій, выд^ляемыхъ въ 

теченін года однимъ челов'Ькомъ, содержится:
а з о т а ....................................1 0  ф.
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щ е л о ч е й ..............................2 ' / і  „
фосфорной кислоты . . 2  „
в о д ы ................................... 961V» ^

Если при трехпольномъ хо:іяі1стві мы продаемъ съ десятпиы 
риш 54 пуда н съ десяшпы овса 45 пудовъ, то, для возмЪще- 
НІЯ 30 фупт. продаваемой прп эгомъ фосфорной кислоты (см. 
табл. необходимо вывести па десятину в с і  испражнепія, 
получаемыя отъ 15 человЪкъ въ течепін года.

Человіческія испражненія, подобно тому, какъ и иснражнепія 
другпхъ животных^, содержать много воды и потому ихъ нель­
зя возить на далекое разстояпіе. Для того, чтобы перевезти 
2  ф. фосфорной кислоты, заключающейся въ годовыхъ извер- 
жен1яхъ человека, нужно перевезти вміст 1; съ т ім ь  25 пу­
довъ воды; между т'Ьмъ, ослибы мы желали доставить фосфор­
ную кислоту въ вид'Ь костей, то, такъ какъ кости содержать, 
24®/о фосфорной кислоты, для доставленія 2  фунтовъ фосфор­
ной кислоты нрипілось бы ПРр '̂ПР:тт Kforn Я‘ /.2 фуптовх ко­
стей.

Челов'Ьческія испражненія отличаются отъ испражпеній тра- 
воядныхъ ЖИВОТПЫХЪ Т'Ьмъ еще, что даже въ св'Ьжемъ состоя- 
НІИ им'Ьютъ отвратительный занахъ; человіческія испражненія 
разлагаются быстрЬе, ч'Ьмъ другія испражненія, п распростра- 
няютъ при этомъ сильпоо з.товопіе. ТЗсе это чрезвычайно за- 
трудняетъ храпепіе, перевозку п употреблепіе этпхъ изверже- 
ПІЙ и, вмісгЬ съ Т'Ьмъ, побуждаетъ, съ гигіепііческими цілямп, 
по возможности быстр'Ье удалять пхъ отъ м'Ьстъ жительства 
людей.

Если мы обратимся къ ираігтнісЬ и посмотрниъ, какъ поль­
зуются человеческими изверженіями въ разныхъ странахъ, то 
увндимъ д в і крайности: или тщательное собираніе ихъ и уно- 
треблепіе для удобренія, или тщательное удалепіе ихъ и по­
теря безъ всякой пользы. Первое мы встрічаемь въ страпі,
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стоящей на 11п;}кой степени ралвнтія— въ Японіїї; второе—въ 
страп'Ь, стоящей па высокой стопепп разнитія—въ Англііі.

Бъ Япопіп все хозяйство осповапо па удобреиііі человече­
скими пзвер;і;спілііп, которыя повсюду собираются п сохраня­
ются самымъ тщательпимъ образомъ; употребляются эти пзвер- 
ЖЄПІЯ въ пхъ естествеппомъ виді только перебродившія и раз- 
бавлеппыя водой въ виді :і;пдкаго удобрепія. 1!ъ Апгліи, на- 
противъ, вс'Ь іізверженія въ большихъ 1'ородахъ посредст1Юмъ 
капаловъ спускаются въ море и хозяйство основано на употреб- 
лепіи искусствениыхъ тукозъ. Должны ли мы брать нрим^ръ 
съ японцевъ пли англичапъ?

Что касается наніего крестьяпскаго хозяйства, то здісь можно 
сказать, большая часть чедов'Ьческихъ пззсрженій идетъ пау- 
добреніе; въ кростьянскихъ дворахъ отхоли1Хъ міїсть н'Ьтъ; 
крестьяне для отправленін нужды ходятъ, въ буксальномъ смысл'Ь, 
на дворъ или въ хл'Ьвъ. Большею частью нзвер;кені;і твердыя 
съ'Ьдаются па дсорахъ сеиньями; слЬдовагсльио, :,:!ілеральн:ля 
вещества переходять въ пометы свиисп; то ікс, что остается, 
см'Ьшивается съ накопляющимся па диорахъ папозомъ и выво­
зится въ ноле.

Бъ ном’Ьщичьнхъ хозяйствахъ, въ особеппости гд'Ь много ра- 
ботииковъ, изверягенія обыкновенно накопляются около усадьбъ, 
въ закрытыхъ м'Ьстахъ п большею частью пропадають безно- 
лезно для полей, и если припосятъ пользу, то только Т̂ ’.МЪ, что 
утучпяютъ дворы усадьбъ. Зд’Ьсь скор'Ье всего можпо было бы 
подумать о томъ, какъ воспользоваться этими изверженіями. 
Устройство отхожпхъ м4стъ съ выгребными ямами, на подобіе 
того, какъ въ городахъ, здісь пеумістно, да н очистка этпхъ 
ямъ нредставптъ всегда много затруднепіГі, потому что трудно 
найти людей для такой неііріятпои работы. Кто желаетъ вос­
пользоваться изверікеніями людей въ усадьбахъ, тотъ долженъ 
озаботиться устройствомъ соотв'Ьтственныхъ удобныхъ отхожихъ



м'Ьстъ, въ которыхъ іізвержеііія тотчасъ бы дезпнфектнровались. 
Самое лучшее и практическое средство для дезіїнфектаціп пред- 
ставляетъ угольный мусо])'!. І1ЛІ1 сухая торфіїпая земля н еще 
растворъ карболовой кислоты въ вод'Ь. Поэтому, въ отхожемъ 
мЬст'Ь при дом’Ь слЬдуетъ имЬть переносные стульчаки съ де­
ревянными или глинянными сосудами. Твердыя изверженія и 
часть жидкнхъ (одновременно съ твердыми испраніненіями, че- 
лов'Ькъ выд'Ьляегь не боліє Vo части того количества мочи, 
которое онъ отд'Ьляетъ въ теченіи дня) будутъ собираться въ 
сосудъ, куда очень полезно прибавлять немного раствора кар­
боловой кислоты въ ВОД'Ь или, за непм'Ътемъ этого, немн(»го 
простаго дегтя; загЬмъ, изверженія, накоп іяющіяся въ сосуд’Ь 
ежедневно, а еи;е лучиге тотчясъ но іісп])а;кненіи, сл1 ;дуетъ 
посыпать толчонымъ углемъ, сажен отъ очистки трубъ, мелкплгь 
то1)фянымъ мусоромъ НЛП торфяною землей. J5c'b эти вещества 
уничтожаютъ зловоиіе и смЬінапшля съ ними изверженія пред- 
стаг.тяютх массу, китора;; но іЬіЬсіі. исирітиіни запаха и ко­
торую выносить не такъ отвратительно, какъ ни съ ч^мъ пе 
см'Ьн1апиыя изверженія. 1\оі-да сосуды полны, то ихъ сл'Ьдуетъ 
выносить п онорожнпвать на опред^ленномъ м'ЬстЬ; для этого 
лучше всего назначить какоп-пибудь хл-Ьвъ недалеко отъ дома 
пли то поміщепіе, ГД'Ь будетъ устроено отхожее місто для 
рабочпхъ или, накопецъ, открытое мЬсто, которое будетъ наз­
начено для выливан!я помой, жидкнхъ иснражнеиій пзъ гор- 
нпсовъ, сору п т. п. Такое мЬсто лучше всего устроить подлі 
кухни или нодлЬ задпяго крыльца. 11а назначенномъ м'Ьст'Ь 
(отъ 2 — 0  квад. саж.) слЬдуеть вынуть землю вершка па о, 
такъ чтобы обраіовялась неглубокая яма (собственно для удер- 
жанія жидкостей), въ которую па вериюкъ насыпать торфяной 
земли. Вс'Ь нечистоты изъ дому будутъ сваливаться въ эту яму, 
ГД'Ь ихъ по времепамъ, для уніїчі'ожліія зловопія, слЬдуетъ по­
сыпать торфяною землей. Такимъ образомъ, въ ямЬ получится
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см'Ьсь, которую можно вывозить на огородъ или на поле во 
время вывояки навоза. Подобный м'Ьста для собиранія нечистотъ 
сл4дуетъ устроить при каждой избЬ, при каждомъ жиломъ по- 
м'Ьщеніи. Если въ усадьб'Ь есть рабочіе, то подлі ихъ жилья 
должно быть устроено отхожее м’Ьсто. Для этого лучше всего 
отвести какой-нибудь хл'Ьвъ и наблюдать, чтобы въ немъ по­
чаще стлали солому и по времеиамъ посыпали торфомъ или 
даже просто сухою землей, большая пли меньшая потеря из- 
верженій, если н'Ьтъ хорошо устроеннихъ отхожихъ мість, 
будетъ, главнымъ образомь, зависать отъ містопололієнія усадь­
бы; если усадьба расположена такъ, что все, что уносится дож­
девою водой, пдетъ на окружающіе ее лужки, то потери боль- 
НГОІІ не будетъ, потому что тогда лужки будутъ хорошо удоб­
ряться и давать хорошіє укосы.

Ио малой населенности наишхъ уЬздныхъ городовъ и бли­
зости отъ нихъ полевыхъ угодій, извержепія людей, накопляю- 
и^яся въ такихъ городахъ, при небольшомъ даже вниманіи со 
стороны хозяевъ, могутъ быть въ ихъ естественномъ видЬ вы­
возимы за городъ и прямо употребляться для удобренія полей.

Самый трудный воиросъ относительно употребленія челові- 
ческихъ пзвер/кепій—это когда они накопляются въ огромныхъ 
количсствахъ въ городахъ.

Бъ город'Ь съ населеп1емъ въ 000,000 жителей ежегодно 
будетъ накопляться:

Кала . . 2.280,000 пудовъ.
Мочи . . 13.680,000 ,

Г.сего . 15.960,000 пудовъ.
Г)Ъ этихъ нзвер/кен1яхъ будетъ находиться:

Бъ li.UTi: Иъ мочь: Вскго
Лзота . . . 15,000 пуд, 135,000 пуд. 150,000 пуд.
Щелочей . . 7,500 „ 26,250 „ 33,750 „
Фосфорной кисл. 11,250 „ 18,750 „ 30,000 „
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Воды . . . 1.710,000 п. 13.123,000 п. 14.833,000 „
Но этого мало; кром'Ь челов’Ьческпхъ нзверженШ, въ город!) 

съ такимъ нассленіемх будетъ собираться еще огромное коли­
чество раліихь другпхъ нечистотъ п въ особенности жидкостей 
(номоп).

Вся эта громадная масса нечнстотъ дол'лша быгь удалена 
изъ города и гнгіеніїческія условія требуютъ, чі'обіл это уда- 
леніе совершалось бистро.

Самый простой снособъ бистро удалить нечистоты -  это от­
вести ихъ носредствомъ каналовъ (клоаковъ) въ море. При 

хорошо устроенной снстем'Ь клоаковъ, всЬ изверженія, см'Ьшан- 
ныя съ водой (ватерклозеты), поступаютъ въ подземние ка­
нали и выводятся въ море, въ р'Ьку или далеко за городъ. Это, 
разу5['Ьется, самое простое средство удалить нзъ города не­
чистоты. Но клоаки пе удовлетворяютъ въ гшченическомъ от- 
ноїтірліп: токазано. что клоаки, но которымъ текутъ см'Ьніан- 
ныя съ водой нечистоты, хотя и не такъ поражаютъ обоняніе, 
какъ газы, отділяющіеся изъ выгребенныхъ ямъ или ящиковъ, 
въ которыхъ вывозятъ золото, т'Ьмъ не меп'Ье, еще боліє за- 
ражаютъ воздухъ вредными міазмами. Въ клоакахъ постоянно 
происходитъ обратная теченію нечистотъ тяга воздуха, кото­
рый насыщается вредными нснареніями и распространяется 
черезъ уличныя отдушины и домовыя трубы, пролеты, въ ко- 
торыя падаютъ изверженія, въ городъ. Ес.іи клоаки дурно ус­
троены, если нечпстЪти въ нпхъ осаждаются и накопляются 
всл’Ьдствіе малаго наклона, или если нечистоты пропикаютъ въ 
почву, пропитываютъ ее, то клоаки только способствуютъ за- 
раженію воздуха въ городі и суть постоянные распространи­
тели заражающихъ воздухъ мiaзмoвъ. Клоаки превосходны для 
быстраго удаленія нечистотъ, но они безъ хорошей дезинфек- 
таціи не удовлетворяютъ въ гигieничecкoмъ отношепіи и, при- 

томъ, при 0 ТВ0 ДІ нечистотъ клоаками в с і удобрительныя ве­



щества теряются, потому что только въ рідкихь случаяхъ, 
когда клоачпыя воды могутъ быть, при благопріятномь для сего 
расположеніи городя, употреблены для орошепія, удобритель- 
пыя частицы поГцутъ въ полызу.

Наплучшііі способь пользовапія челов'Ьческпми извержеиіями, 
накопляющимися въ болыдомъ город'Ь, это уиотребленіе ихъ въ 
томъ впд'Ь, въ какомъ опи получаются въ выгребиыхъ ямахъ. 
Г)ъ Петербург^, наприм'Ьръ, челов'Ьческія изверженія, золото, 
вывозятся окрестными поселянами въ ящикахъ и прямо упот­
ребляются для поливки полей; но и этотъ снособъ, въ высшей 
степени разумный, прим'Ьнимъ только при хорошемъ устрой- 
ств’Ь отхожихъ м'Ьстъ, сд'Ьланныхъ такъ, чтобы изверженія не 
см'Ьшивались съ водой и номоями. Иъ иротивиомъ случаЬони 
будутъ слншкомъ разведены водой, что невыгодно для хозяевъ, 
вывозящихъ эти изверженія на свои поля. Известно, что по­
селяне, внвозящіе золото изъ Петербурга, всегда предпочитаютъ 
твердыя, густыя паверженш, и если въ выгреиныхь лліал.ь на­
копляется слншкомъ много жидкостей, то жидкости вывозятъ 
особенно съ ц'Ьлью только удалить изъ города.

15ъ следующей таблиц'Ь ноказанъ;
Въ 1 -й граф'Ь. Сосгавъ кала.
Во 2 -й граф'Ь. Составъ мочи.
Въ 3-й графЬ. Составъ смЬси кала съ мочею въ пропорцій

1;G, т.-е. въ той ироиорціи, какъ они естествоппо отд'Ь.іяются
челов'Ькомъ въ теченіи сутокъ.

Въ 4-й граф'Ь. Сосгавъ см'Ьси кала съ мочой въ пропорцій 
1 :1 , т.-е. въ той пропорцій, кацъ они отд'Ьляются одновремен­
но при огд'Ьленіи твердыхъ иснражненій. Одновременно съ 
каломъ выделяется нз болЬе */«; остальныя ’/с мочи выделя­
ются въ другое время.

Въ 5-й графі. Средній изъ 16-ти анализовъ составъ зо.чота, 
вывозимаго изъ Петербурга.
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7 с

70 145 83,15 106,8 52,7
9,6 8,5 3,91 4,49 2,19

11,7 13,5 15,77 17,31 13,79

3,5 2 2 , 2 2,75 2,27 2,45 2,09
5,5 0,25 1 , 0 2,87 1,83 2,07 1,42
5,5 1,5 2 , 0 3,5 2,93 3,51 2 . 2 0
--- --- __ __ 2.04 2.64 1.27

Въ 6 -й граф’Ь. Срсдній изъ 9 -ти аналнзовъ составь волога, 
содержащаго боліє 70®/о твердыхъ веществъ.

Бъ 7-й 1’раф'Ь. Средній нзь 7-ми анализовъ составъ золота, 
содер;каиі,аго iieHije 70Vo тиердыхъ веществъ.

Бъ 1 , 0 0 0  частяхъ 
содержится: 1 2 3 4 5 6  7

Твердыхъ BentecTBb
вообще . . .2 5 0  40

Въ нпхъ; азота . 7 1 0
Минерал, веществъ 1G И
Именно;
ІЦелочеГі (калн и 

натра) . . .
Извести пмагнезіїї.
Фосфорной к полоты 
Песку . . . .

Изъ этой таблицы видно (графы 1-я и 2-я), что твердый 
иснражнснія содержать при томъ же віс'Ь бол'Ье питательныхъ 
минеральныхъ веществъ (щелочей и фосфорной кислоты), чЬмъ 
ЖИДКІЯ, и фосфорной кислоты бол'Ье, ч'Ьмъ втрое. Поэтому 
понятно, что носеляне, внвозящіе изъ Петербурга золото для 
удобренія, нредпочитаютъ густое золото жидкому. Среднее изъ 
аналнзовъ 16 нробъ вывозимаго изъ Петербурга поселянами 
золота показываетъ, что въ среднемъ вывозимое золото хотя и 
не состоитъ изъ однихъ твердыхъ пспражненій, по, все-таки, 
содержитъ въ полтора раза болЬе фосфорной кислоты, ч'Ьмъ 
естественная см'Ьсь ( 1 :6 ) твердыхъ и жидкихъ пспражненій; 
даже и наиболее жидкое изъ вывозимыхъ сортовъ золота, все- 
таки, содержитъ бол'Ье фосфорной кислоты, ч ім ь  см'Ьсь въ 
пропорцій 1 :6 .

Это ука;шваетъ, какъ сл'Ьдуетъ поступать, если мы желаемъ 
вывозить городское золото для удобренія полей.



Первое yc.ionie—это, чтобы естссшвенпыя нспражненія не 
были разбавляемы водой. Поэтому, ватерклозеты, въ ь'оторыхъ 
испражнеііія см'Ьшпваются съ водой, вовсе но должны быть 
допускаемы. Зат'Ьмъ, в с і жидкости, пакоіілііюіцііїсіі въ домахъ
— помои— должны быть выливаемы въ отдельные пріемиики II 
ИИ въ какомъ случа'Ь не долнаш быть смЬшиваемы съ золотомъ, 
накопляющимся въ выгребныхъ ямахъ. При тщательномъ со- 
блюденіії этого условія, въ выгребныхъ ямахъ будетъ накопляться 
естественная смісь твердыхъ и жпдкихъ нзверженій, которая 
можетъ быть вывозима. По и при такомъ порядк'Ь для посе- 
лянъ невыгодно будетъ брать всю смісь и они будутъ стараться 
устроить діло такъ, чтобы жидкости отливались и свозились въ 
р'Ьку, а сами будутъ брать только густой осадокъ въ ямахъ.

Я  думаю, что каилучшей утилизаціи челов'Ьческихъ исираж- 
НЄНІЙ можно будетъ достигнуть, если принять во внимаиіе то 
обстоятельство, что чсловЪиъ BM'bcT’t  съ твердыми исиранаїе- 
НІЯМИ ОТД'ЬлЯеТЪ НС бОЛ'Ье 7*> того количества мочи, К0Т0])0е 

онъ отд'Ьляетъ въ ТЄЧСНІИ дня. Поэтому- 0ТХ0ЖІЯ мЬста с л і-  
дуетъ устроивать въ домахъ такъ, чтобы поміщені я для от- 
правлснія па ннзъ были огд'Ьлеиы отъ поміщеній, иредназна- 
ченпыхъ для того, чтобы мочиться —ипссуаровъ. При такомъ 
устройстві въ oтдiльиыxъ выгребныхъ ямахъ будутъ собирать­
ся твердыя и ;ііидкія иснражпенія въ пропорцій 1 : 1  (составъ 
см. въ граф і 4-й); въ другихъ асе ямахъ будетъ собираться 
моча изъ писсуаровъ; въ эти же ямы можно выливать и в с і 
накопляющіяся въ домі помои,

1 'устая смісь твердыхъ и жпдкихъ испражненій въ пропор­
цій 1:1 моягетъ быть съ вы1'0Д0Й вывозима въ естественномъ 
виді и придется только озаботиться съ гигіепическими цілями, 
чтобы эта масса хорошо дезинфектировалась, а вывозка произ­
водилась тщательно, съ соблюден1емъ необходимыхъ гигіешіче-
С КИ Х Ъ  УСЛОВІЙ.
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Въ МОЧ'Ь II другихъ ЖИДКОСТЯХ!., собирающихся иъ отд'Ьль- 
ный пр1емникъ, будетъ еще заключаться огромное количество 
амміака, фосфорной кислоты п щелочей, по вещества эти бу­
дуть до такой степени разведены водой, что вывозить ихъ для 
удобренія невозможно. ]!5оснользоваться этими водами для оро- 
ШЄНІЯ можно только Еъ р^дкихъ случаяхъ, когда особенно бла- 
гопріятное расположеніе города дозволтъ отвестн ихъ за го- 
родъ каналами. Воспользоваться удобриісльпілмн веществами, 
заключающимися въ этихъ водахъ— единственное средство оса­
дить ихъ, т.-е. прибавкой изв'Ьстныхъ веиюствъ неревестп въ 
иерастворимыя соедіїнепія. Для ос.оііїдєнія фосфорной кислоты 
лучшее средство представляетъ сірнокнслая магнезія: если въ 
преемники, гд-Ь накопляются жидкости, п])нбавлять с'Ьриокпслой 
магнезіп, то вся фосфорная кислота съ частью амміака будетъ 
осаждаться въ виді фосфорно-амміачной магпезіальноп солп и 
въ жидкостяхъ будръ оставаться только щелочп. /Кидкостп 
эти придется спускать въ городскія трубы, а осадокъ вывозить 
для удобренія вм'Ьст'І; съ твердыми изверженіями.

Какъ бы ни была превосходно устроена очистка города отъ 
нсчистоп., но, все-такп, городское золото въ его естествепномъ 
ВИД'Ь не можеть идти на по.тьзу земледіільцамь, жнвущимъ да­
леко отъ города. Перевозить золото дал'Ье, какъ на 50 верстъ, 
уже невозмо;кно п потому оно можетъ идти для удобренія по­
лей только б.1 и;каишихъ подгородиыхъ хозяйствъ. Для того, 
чтобы перевозить золото на далекія разстоянія, нужно превра­
тить его въ сухой тукъ. Для превращенія зо.юта въ туки пред­
ложено было много способовъ и въ продажі’, встречаются подъ 
разными названіями: пудретъ, уратъ, анпмалп.знрованный уголь, 
анимализированная известь—различные фабрикаты, приготов­
ленные и.зъ человіческихг изверл;еніи.

БсЬ способы приготовленія этихъ фабрикатовъ въ суипюсти 
сводятся къ двумъ; или извержеиія просто высушиваются (пуд-
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ретъ, уратъ), или извержепія см'Ьшпваются съ различными, 
всасывающими воду и уничтожающими зловоніе, веществами— 
углемъ, торфомъ, известью.

Препараты, приготовленные по второму способу, представ­
ляють сравнительно съ городскимъ золотомъ лишь ту выгоду, 
что сухи, не им'Ьютъ занаха, по для дальней перевозки такіе 
фабрикаты неудобны, потому что содеря;атъ еъ зпачительпомъ 
количеств'!; постороннія приміси (известь, торфъ, уголь), пе- 
нмЬющія ціпности для хозяйства. Поэтому приготовленіе та- 
кихъ фабрикатовъ въ наст<»яиі,('е время весьма ограничено; да 
и нЬтъ основапія нреднолаїаіь, чтобы фабрикація пхъ разви­
лась въ будуиц'мь.

Ьол’Ье концептриіюііаниьііі тукъ получится, если пудретъ 
приготовляется просто высу1ппван1емъ изверженій.

1 ]ъ следующей таблиц'Ь представлень 
і. ^Составь Л\дреіа, і.иіиіШП ПОЛу'ИІТСЯ, если высушить К!ПЪ

и. Составь урата, который получится, если высушить с в і ­
жую мочу.

III. Составь пудрета, который получится, если высушить смЬсь 
кала съ мочей въ пропорцій 1 :0 .

IV. Составь пудрета изь средняго Иетербургскаго золота.
Вь 1 0 0  частяхъ пудрета содержится:

I. 11. III. IV 
Оргапическаго вещества . . . !)3,6 62,5 83,2 81
Минеральныхъ веществъ . . . 0,4 37,5 16,8 19
А з о т а ................................................  2 , 8  25 13,5 4,7
І Ц е л о ч е п ...........................................  1,4 5 3,2 2,7
Фосфорной кислоты . . . .  2 , 2  3,7 2 , 8  3,5
Изь этой таблицы видно, что пудреты, приготовленные высу- 
шиваніемь изверженій, будуть содержать мпого органпческаго 
вещества и т ім ь  менЬо азота, ч ім ь мен'Ье свіжи были извер- 
жепія. При ИЗГ0Т0ВЛ6НІИ такихь пудретовъ полезно, какъ это
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и д'Ьлается въ настоящее время, прибавлять костяную луку нлп 
муку, приготовленную пзъ анатитовъ, исл'Ьдствіс чего тукъ по­
лучится боліє концентрпрованнш'г.

Фабрикація пудретовъ до снхъ норъ, однако, не н])нвилась 
нигд'Ь въ значнтельныхъ рази'Ьрахъ; у насъ же хотя и былн 
сд'Ьланы кое-гд’Ь попытки приготовлять пудреты, но попытки 
такъ попытками и остались.

Бъ окончательноиъ результаті мы нриходимъ къ тому вы­
воду, что ночвенныя частицы, вывозпмыя съ разными продук­
тами въ города, не возвращаются обратно на поля. Следова­
тельно, нужно искать иныхъ средствъ для возврата ночвенныхъ 
частицъ.

V III.

ЛН0 Н1Я—единственная страна, гдъ хозяева не держать скота. 
Религія восирещаетъ японцамъ употребленіе мяса и продук- 
товъ скотоводства: молока, сыру и пр.

Обработка нолей въ Лпоніи производится ручною работой и 
потому тамъ держатъ очень мало упряжного скота. Удобрепіе 
полей производится человеческими нзверженіями и на нихъ 
держится все хозяйство; негодные же для нищи чоловіка ос­
татки отъ производства хл^бовъ употребляются для удобренія 
полей въ виді компоста. Для приготовленій компоста в с і  не­
годные въ пищу остатки: со.юма, хоботье, ботва и пр. и пр., 
равно и всякій соръ, собираемый въ хозяйстві и по дорогамъ, 
смішиваются съ землей, складываются въ кучи и смачиваются 
водой. Кучи эти по времепамъ поливаютъ и перелопачиваютъ, 
пока все не перегп1етъ. Иногда, для того, чтобы поскоріе 
приготовить удобреніе, массу пережиі'аюгь.

Такимъ образомъ, въ Лпоніи съ виді че.ювтчвскихъ испраж- 
неній  (употреб-тяемыхъ, какъ жидкое удобреніе) и помішста
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пзъ остатка отъ производства хд'Ьбовъ возвращаются полямъ 
снятыя съ пнхъ почвенныя частицы. Японское хозяйство мо- 
жетъ служить тппомъ хозяйства безь скота.

За псключепіемь Япопіи везд'Ь въ хозяйствахъ держать скотъ 
п осповываютъ хозяйство на удобреній посредствомъ изверже- 
НІЙ скота, который питается остатками отъ добнванія хл^бовъ 
п травами. Посредствомъ травъ и.іи пскусственныхъ удобре­
ній (смотря потому, что выгодп'Ье) выполняется то, что въ Я- 
НОИІИ доставляется человеческими изверженіямп.

Вонросъ какъ употреблять пзверженія скота для удобренія 
іт ш ает ся только мж тнымн условіями, потому что прим'Ь- 
пеніе того пли другого способа удобренія совершенно завнситъ 
отъ того, производить ли хозяйство ХЛ^бъ НЛП мясо.

Въ Апгліп, нанрим'Ьръ, производство мяса состав.1яетъ во 
многихъ хозяйствахъ главную ц^ль. Хозяинъ, который выкар- 
мливаетъ пли откарм.ишаеіь cuum, ди.1/и ;̂пъ занимать зпачи 
тельную часть своихъ угодій кормовыми растеніями и старается 
по возможности употребить въ кормъ Bcfe растительные остат­
ки— солому, мякину п т. п. Всл'Ьдствіе этого у него будетъ 
мало нодстилочныхъ матеріаловь, и потому онъ будетъ стре­
миться употреблять испражненія животпыхъ въ ихъ естествен- 
номъ вид^ и придумывать такую систему собиранія изверже- 
НІЙ, при которой не нуасно много подстилки. Нанротивъ того, 
въ стран'Ь, гд'Ь хозяинъ, главнымъ образомъ, стремится къ по- 
.іученію наибольшаго количества хліба (какъ у насъ), гд'Ь мало 
С'Ьется кормовыхъ растеній, гдЪ након.іяется много соломы, хо­
зяинъ можетъ обладать такимъ количествомъ нодстилочныхъ 
матеріаловь, что ему можно будетъ всЬ изверженія, какъ твер- 
дыя, такъ и Ж1ІДКІЯ, употреблять въ смЬси съ подстилкой— ко­
торой будетъ всегда находиться нодъ животнымъ столько, чтобы 
удерживались вс'Ь жидкія испражненія— въ вид'Ь навоза. Тамъ, 
ГДІ нодстилочныхъ матеріаловь будетъ хватать лишь для удер- 
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жанія части мочіг, хозяинъ будетъ употреблять навозъ особен­
но, и навозную жнжу особенно п т. п.

Пригодность той или другой системы унотребленія живот- 
ныхъ нзверженін, той илн другой системы собиранія, храненія 
н унотребленія навоза, зависптъ отъ количества иодстилочныхъ 
матеріалов'ь, нм'Ьющихся въ расноряженіи хозянпа.

Самое удобное, очевидно, стравливать кормь па томъ місті;, 
которое хотятъ удобрить, такъ что лшвотныя но15даютъ кормъ 
н оставляють изверженія на тоыъ ate м'Ьст'Ь. Вь Англіи, на- 
примір'ь, бараповъ откармливают ь турншісамп прямо на по- 
ляхъ; климатическія условія п о з в о л іію г ь  оставлять турнннсы на 
пол'Ь очень д о л г о , бараны 'Ьдатъ ихъ тугь же па нол'Ь, для чего 
ежедневно выдергивается потребное количество турнинсовъ, ко­
торые разрезаются и разрезанные разбрасываются на мЄстЄ; 
кром'Ь того, разбрасываютъ еще пЬсколько ячнон соломы. Ба- 
раттн по'Ї!іаюі”ь кормъ и туть ли; па м істі; оставляютт, спои 
пзвержепія, которыми поле и удобряется. Г)Ыгода этаго способа 
удобренія очевидна, потому что прп пемь ничего не теряется 
пзъ минеральныхъ частпцъ пзвержепій и н іт ь  надобностп пе­
ревозить ихъ на ноля.

Подобный способъ удобренія (толока) употребляется иногда 
и у насъ, съ тою только разницей, что скотъ, преимуществен­
но овцы, пасется въ теченіи дня, а на ночь загоняется въ за­
городки на то м'Ьсто, которое желаютъ удобрить.

Иедостатокъ подстилки вслЬдствіе разведенія въ огромныхъ 
разм'Ьрахъ кормовы.\.ъ растеній, употреблепіе но возможности 
всей соломы въ кормъ, накоиецъ, стремлепіе приготовить пзъ 
изверженій такое удобреніе, которое бы быстрее действовало, 
вызвали въ Англіи систему жпдкаю удобренія. .

Жидкое удобреніе приготовляется такимъ образомъ, что твер- 
дыя и  ЖИДКІЯ иснражненія животныхъ, тотчасъ удаляемыя пзъ 
стойлъ, гд'Ь пом'Ьщенъ скотъ, см'Ьшпваются съ водой и под-
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во})гаются броженію пъ особешшхъ вм'Ьстилпщахъ. Перебро­
дившая аицкость, разбавленная новымъ колпчествомъ воды, тру- 
баііи проводится на поля п употребляется тамъ для поливки,

ІКпдкое удобрепіо приготовляется или только пзъ жпдкихъ 
изверлсеиій или пзъ жидкпхъ и твердыхъ извержепій; иногда 
къ п:.!верженіяіі'ь прибавляють перепревшую въ кучахъ сололу, 
которая служГіла предварительно подстилкой, а также пскус- 
ственпие туки: сунерфосфатъ, гуано п т. п.

Составъ жидкаго удобренія можетъ быть весьма разлпченъ, 

смотря потому, Ч'ЬмЪ кормится животное II много ли ирибав- 
лястся пскусственпыхъ туковъ при пзготовленіи удобренія. Для 

примера можгю привести составъ жпдкаго удобренія съ одной 

англійской фермы.

Удобреніе приготовляется на этой ферм'Ь изъ жидкихъ и 
твердых'!, испраяаіеиій лошадей, свиней и рогатаго скота. Ik li  
нолучаемыя изверженія въ см’Ьси съ водой спускаются въ прі- 
L‘A\uiLiKb, іді> uciuiuiLji ди іилі» iivjpx, ііока достато^іпо
пе неребродитъ. Полученная такимъ образомъ перебродившая 
жидкость разбавляется 3 частями воды и въ количеств'Ь 4,000 
галлоновъ (сл'Ьдовательпо, 1, 0 0 0  гал. неразбавленпаго жпдкаго 
удобренія) на акръ употребляется для поливки нолей.

1 галлонъ перебродившей, но еще перазбавлеппой водой жид­
кости далъ 1208,47 граиъ твсрдаго остатка, содержавшаї'о 
397,63 грапъ сгарающихъ, улетучивающихся веществъ, состо- 
явшпхъ, главнымъ образомъ, изъ амм1ачныхъ солей, и 810,84 
гранъ золы.

Зо.та состояла изъ
8,18 гранъ кремневой кислоты.
8,91 ,  фосфорной кислоты.

105,16 „ с’Ьрпой кислоты.
100,15 „ углекислоты.

21,24 „ извести.
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9,49 „ магнезіи.
14,02 „ окиси жел’Ьза.

353,01 „ кали.
34,86 „ хлорпстаго калія.

152,26 „ хлорпстаго натрія.
3,56 „ песку.
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810,84 грапъ.
Пзъ приведенпыхъ чпселъ впдно, что это жидкое удобрепіо 

относительно очень богато щелочами и аяміаком'ь, но бідно 
фосфорною кислотой.

Такъ какъ на 1  англійскія акръ употребляется 1,000 гал- 
лоновъ этой жидкости, которую пе1)едъ поливкой разбавляютъ
3,000 гал. воды, то па одну русскую десятину употребляется 
неразбавленнаго еще водой жпдкаго удобронія 998 ведеръ и 
въ этомъ количеств'!; удобронія нриносится па десятину зу^  
фуитя гтніофорпой кислоти ТІ ПО фуПТиЬі, iva.iii.

Жидкое удобрепіо, безъ соїш іпія, представляетъ саігую луч­
шую форму удобренія.

Г)Ъ жпдкомъ удобреній пптательныя вещества находятся рас- 
творепныип въ болыномъ колпчеств’Ь водм и потому паправпо- 
м’Ьрн'Ьйшимъ образомъ распределяются вт, ночв'Ь, а следова­
тельно, для удобренія требуется гораздо меньшее пхъ количе­
ство. Главнымъ препятствіемх къ нримінепію этого }^добренія 
представляется дороговизна его пеі)евозкп на поля и потопу 
Бъ Ьврон'Ь оно мало прпмЬпяется. Только въ Японіп п Кпта'Ь 
жидкое удобреніе, приготовленное пзъ челов’Ьческпхъ нспраж- ’ 
НЄНІЙ, применяется повсеместно.

Бъ Англіи жидкое удобреніе тамъ, г д Є о н о  было введено, 
оказалось особенно хороншмъ и удобонримепимымъ для полив­
ки пскусствеппыхъ луговъ, засеваемыхъ ранграсомъ: при по­
ливні райграса жидкпмъ удобреніемь послі каждаго укоса, по-



лучалось 4, 5 ii даже до 7 з'косовъ. Подъ туршгасы же въ Ли - 
ГЛІП, при поливк'Ь жидкпмъ удобрешемъ, нашли необходтш мъ 
употреблять еще въ пебольшомъ количеств^ фосфорнокпслыя 
соли.

у  насъ, Бъ Pocciii, едва лп возможно гд’Ь-лнбо применить 
систему жидкаго удобренія, подобную англіпскоіі, но н у насъ 
тоже въ каждомъ хочяіістві хотя часть удобренія получается 
1!Ъ жндкомъ внд'Ь (навозная жижа). Хозяинъ долженъ знать, 
что навозная иагжа есть нревосходн’Ьйшее удобрен іе, боїатое 
растворимыми частями пищи, получаемой скотомъ.

Для прим'Ьра вотъ нисколько аналнзовъ навозной жижи.
1  литръ жижи изъ иріемника, въ который она стекала изъ 

свинарни и коровника, по анализу Элара, содерашлъ 17,23 
грамма твердыхъ вещоствъ, состояи^ихъ нзъ 11,56 гр. золы и 
5,67 гр. органическихъ веществъ. Въ 1 литр'Ь находилось 5,08 
граммъ амміаку.

1 0 0  частей золы содержали:
43,47 кали. 12,32 углекислоты.

2,61 извести. 1 , 1 0  фосфорной кислоты.
1,17 магнезіи. 4,28 хлористаго ка.іія.
1,73 окиси желЬ’за. 18 ,75  хлористаго натрія.

12 ,97  С'Ьрпоп кислоты. 0 ,4 4  песку.

1 , 0 1  кремневой кислоты.
2 -й анализъ.

Целлеръ въ 1 лнтр'Ь жижи изъ пріемника, соединсниаго съ 
хл'Ьвомъ и навозпымъ гноевии;емъ, нашелъ:

3,82 гр. амміаку. 0,35 гр. серной кислоты.
2,42 „ кали. 0 ,13  „ кремнезема.
0 , 1 2  „ извести. 0 , 1 0  „ фосфорной кислоты.
0,41 „ магнезіи. 0,61 „ хлористаго калія.
0 , 0 2  „ окиси жел'Ьза. 1,75 „ хлористаго натрія.
Изъ этихъ ашлизовъ видно, что павозная жижа есть удоб-
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реніе богатое щелочами п амміаком'ь.
Было бы нел'Ьпо совЬтовать нашямъ хозяевамъ проводить 

навозную жижу чугунными трубами па луга и поливать травы, 
какъ это делается въ Англіи. Невыгоднымъ бы ока;!алось, ду­
маю я, развозить навозную жижу въ бочкахъ и поливать ею 
ноля. По, гЬмъ не менЬе, хозяппъ должепъ, все-таки, знать, 
что павозная жижа есть прсвосходп'Ьпиіее удобреніе, богатое 
щелочами п амміаком'ь, и что, разбавленная водой, она мо- 
жетъ служить отличнымъ удобрепіемт. для луї’озь. Хозяипъ 
долженъ употребить вс'Ь средства для того, чтобы навозная 
жижа не пропадала безнолезно и не стекала въ р’Ьчкп и пру­
ды. Смотря по м'Ьстпымъ обсгоятельствамъ, хозя:'нъ дол/кепъ 
пли устроить д'̂ Ьло такъ, чтобы моча животныхъ вполи'Ь пог.ю- 
щалась подстилкой, или, если у;ке необходимо, чтобы часть 
жия:п вытекала, расположить скотный дворъ такъ, чтобы мояіпо 
было употребить жижу для Н0 ЛІИІКИ луговъ.

З^потреблепіе животиыхъ пззерженій для удоброиія въ ВИД'їі 
жидкаго удобренія составляетъ псклгочепіе и пріїмїиіяется ліішь 
на н’Ьсколькпхъ фермахъ въ Лнгліи.

Обыкновенно пспражнепія животиыхъ употребляются дляу- 
добренія въ см'Ьсп съ подстилкой— соломой. Такая см'Ьсь под­
стилки съ изверженіями называется навозомъ.

Для полученія навоза употребляется два существенно-раз­
личные способа: пли навозъ оставляется постоянно нодъ ско- 
томъ п вывозится разъ въ году, пли навозъ ежедневно вычи­
щается н складывается на гноевище. Первый сиособъ, то-есть, 
прпготовлепіе навоза въ хл'Ьвахъ нодъ скотомъ, употребляется 
повсеместно у насъ, въ Госсіи; второй способъ, когда навозъ 
приготовляется на гноевипіе, употребляется заграницей—въ Гер­
маній, Лнгліп. Который пзъ этпхъ способовъ лучше; пашъ рус- 
СКІЙ или н'Ьмецкій— вопросъ этотъ можетъ быть р'Ьшепъ толь­
ко местными сображеніямн.
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Если въ хоіяіїств'їі пишется ^)оснга;».о7 ;м подстилки, столько, 
сколько нужно, чтобы она пог.ютнла есЬ твсрдыя п жпдкія 
нзвержсііія скота; если скотиыП дворъ устроенъ такъ, чтобы 
иаъ пего ничего не вытекало н въ нею ничего не притекало 
■изоюь (важное условіе, которое рідко соблюдается); еслті скотъ 
свободно ходитъ въ хлів'Ь н всегда своевременно нолучаетъ 
иодстилку, то нашърусскій, снособъ храненія паво:!а, по ^гоему 
мігЬнію, ость самый лучгаін при пашихъ условіяхт..

ІІрн тако:лъ способі иаконлепія навоза; 1 ) ннчег,о плп ночтп 
нпчет'о не теряется; 2 ) навозъ получается плотный, равном'Ьр- 
нын, не слпткомъ разложнвнііЛся; 3) храненіе навоза требуетъ 
мало работы н обходится деніево, потому что тгЬтъ надобности 
его ежедневно пли е;кепед'!.льно выпоешь, что нредставляетъ 
много удобствъ, особенно .'^пмоп, когда въ одну ночь иногда 
наметаетъ сугробы сн’Ьга но крышу; 4) нрн достаточномъ нро- 
в'^ітривапіп соблтодепы в с і гнгіеннческія условія относительно 
чистоты воздуха b'j. хл’Г.вахъ; 5 ) скотъ всегда стоить па мяг- 
КОІІ нодстнлкІЬ и хл’Ьвъ пагрЬвается разлагающимся павозомъ.

Для того, чтобы в с і эти условія были соблюдены, пообхо­
димо; первое—достаточное количество подстилки п второе — 
хорошее располон;{'піе скотпаго двора.

У насъ скотные дворы обыкнопепно нредставлютъ квадрат­
ный замкнутый дворъ, окруженный но всім ь фасамъ хлівамн. 
Первое и самое необходимое условіе— это, чтобы скотпый дворъ 
былъ обпесепъ съ наружной стороны по вciмъ фасамъ кана­
вой для того, чтобы дождевая вода съ ь-рьіиіо и вода отъ тап- 
щаго снтыа не попадала въ хлпвы  (излишняя мокрота въ х л і-  
вахъ всегда пронсходитъ отъ того, что въ хлівьі притекаетъ 
сніговая или дождевая вода). Хлівьі должны быть углубленные, 
то-есть, въ нихъ cлiдyeтъ вынуть землю на одну четверть ар­
шина и присыпать къ сгЬнамъ; прп углубленпыхъ xлiвaxъ тъ 
нихъ ничего не будетъ вытекать. Для того, чтобы изъ вну-
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тренняго двора вода отъ c iiira  п дождя пе попадала въ хлЬ- 
вы, пеобходимо, чтобы хлЬвы съ впутренпей стороны были 
обнесены канавой плп, если дворъ покатъ въ одну сторЛу, 
достаточно одной канавы но низкой стороні двора. Такъ-какъ 
внутрепній дворъ постилается соломой и па немъ остаются пз- 
вержепія выпускаемаго скота, то вода, вытекающая съ внут- 
ренняго двора во время дождей и при таяніи сн іга , необхо­
димо будетъ содержать удобрительныя частицы (это будетъ е- 
динственпая неизбежная потеря при такомъ устройствЬ скот- 
наго двора) п, сл'Ьдовательно, еслп ее выпустить въ річку, то 
потеряется некоторое колпчество удобрнтельныхъ частицъ. Вы­
текающую съ внутрепняго дво])а навозную жпжу, сильно раз­
бавленную водой, сл^дуетъ отвести вм'Ьст’Ь съ водой наружной 
канавы, окружающей дворъ, носредствоиъ канавы на лугъ, ле- 
жащій ниже скотнаго двора.

При такомъ устройств'^ скотнаго двора вн Ьшиія воды не ио- 
гутъ попадать въ углублрппг.тр м .ііви і: изъ л-Luwub личею 
вытекать не моасетъ. Остается только озаботиться, чтобы въ 
хл^вахъ не было грязно, п для этого необходимо, чтобы было 
достаточно подстплкп п она раскладывалась рапномірио п не­
большими количествами; еще лучше, если солому, предназна­
ченную въ подстилку, задавать па ночь въ кормъ, а объедки 
ежедневно разбрасывать по х.тЬву. Скотъ въ такпхъ хл’Ьвахъ 
или можетъ свободно ходить по ХЛ'Ьву, пли стоять въ отгоро- 
женныхъ стойлахъ безъ привязи, или, наконецъ, стоять при- 
вязаннымъ. Первому способу, въ виду полуїепія боліє равпо- 
качественнаго навоза, сл^дуетъ отдать предпочтепіе, потому 
что изверженія будутъ равпом ірніе ра;1брасываться по хліву 
(ясли должны быть подвижпыя и пхъ слідуегь ставить то вдоль, 
то поперегъ хліва), навозъ будетъ равпом ірніе смачиваться 
мочей и утаптываться. Такой способъ храпенія навоза пред- 
ставляегь то важное удобство, что навозъ можетъ оставаться
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подъ скотомъ ц'Ьлый годъ до вывозки въ поле. Что же касается 
чистоты воздуха въ хл'Ьвахъ, то для этого необходимо ихъ хо­
рошо проветривать въ теплое время, не держать въ хл'Ьвахъ 
слишкомъ много скота, дабы въ хл'Ьвахъ было прохладнее п, 
наконецъ, употреблять дезппфектнруюіція средства: прибавлять 
къ подстплкЬ сухого торфяного мусора пли сухой торфяной 
земли, угольпаго мусора, перегною пзъ листьевъ и л'Ьснаго 
папрева—словомъ, веществъ, сильно поглощающихъ газы; въ 
крайнихъ н;е случаяхъ сбрызгивать навозъ растворомъ фепнла 
пли карболовой кислоты. Вирочемъ. если въ подстилку и кормъ 
идетъ солома отъ хліба, супіенаго на овпн'Ь, сл'Ьдовате.1 ьно, 
прокопченная дымомъ, то едва-лн можно опасаться, чтобы воз- 
духъ хл'Ьвовъ ыогъ быть вреденъ для скота.

Основываясь па всемъ вьпиензложенномъ, я полагаю, что 
напіему способу храпенія навоза подъ снотомь слЬдуетъ от­
дать предпочтеніе—у насъ, 'конечно—передъ н'Ьмецкпмъ, сос- 
тоящимъ въ томъ, что подстилка в м іст і съ твердыми извер- 
женіямп ежедневно или еженедельно убирается п.зъ-подъ скота 
(скотъ при этомъ, конечно, до.тженъ быть привязанъ) и навозъ 
складывается на гвоевища пли навозохранилища. При такомъ 
способе храпенія навоза моча, непоглощепная подстилкой, сте- 
каегъ пзъ х л Є в о в ь  в ъ  особые пріемникн, устроенные близь 
гноевища. Конечно, и при такомъ способе храпенія навоза 
можно устроить дЄ ло  такъ, чтобы ничего не пропадало, но 
это устройство скотнаго двора потребуетъ большпхъ расхо- 
довъ. Когда навозъ сохраняется подъ скотомъ, то irpu глінш- 
стомъ грунте хлевы ложно ставить прямо па землю, потому 
что черезъ несколько времени полъ или дно хлева такъ утрам­
буется скотомъ, что жижа вовсе не будетъ просачиваться въ 
землю, да и притомъ же, по ліЄрЄ накопленія навоза, посто­
янно плотно утрамбовываемаго скотомъ, моча будетъ удержи­
ваться верхними слоями часто подкладываемон подстилки; если



же иавозъ ежедпевпо ВЫСОЗИТСН, то необходимо, чтобы 11Ъ ХЛ'Ь- 
вахъ былъ плотный деревянный плн каменный полъ, устроен­
ный такъ, чтобы неноглощеннаіі подстилкой моча стекала же­
лобками въ пр1емпнкъ, помещенный нодл'Ь пгоевнща. Кром'Ь 
того, нотребуетсії еще особенны!! расходъ на устройство гно­
евища, которое должно быть сд'Ьланно такъ, чтобы нзъ пего 
ничего но пропадало. Повторяемъ, что, при :іатрат'Ь значнтель- 
наго капитала, можно и при н'їімеціїоігь способЬ устроить все 
такъ, что ничего изъ павоза не будетъ пропадать; но какъ бы 
ни было устроено гноевище, все-такн, кром'Ь навоза, придется 
вывозить на ноля еще и жижу, что представляетъ не мало пе- 
удобствъ. Для того, чтобы навозъ на гноевищ'Ь получался та­
кой же равномЬрный, плотный и мало разлон;ивнйпся, какимъ 
онъ получается въ хл'Ьвахъ, необходимо очень тиі,ательно ук­
ладывать его на гноевищ'Ь, час го поливать навозною жижей и 
утаптывать скотомъ. Бее уто ноті)еоуегь немало раооты, да и 
едва-лн возможно будетъ при такомъ устроиств'Ь получить столь 
же хорошій навозъ, какъ въ хл’Ьвахъ. Постоянная ежедневная 
вывозка навоза требуетъ много рукъ, и у насъ въ особенности, 
когда зимой, иногда въ одну ночь, наметаетъ такіе сугробы 
сігЬга, что приходится откапывать ворота въ хл'1;вы и сараи 
и нрокладыва'1'ь дорожки, очистка х.т-Ьвовъ, вынозка навоза на 
гноевииіе (которое тоже будетъ постонино заметаться с[гЬгомъ, 
такъ что HHOJ разъ, вставь поутру, вч найдете па гноевищ'Ь 
нодъ крышей сн-Ьгу на 2, на 3 аршина); ежедиевная очистка 
будетъ до крайностп затруднительна. Я не могу даи;е себ'ї; 
представить, какъ будетъ идти вся эта работа при п'Ьмец1сомъ 
устройств'Ь хл'Ьвовъ въ 30 градусные морозы н февральскія 
вьюги. Что касается чистоты воздуха въ хл'Ьвахъ, то ес.ш они 
не будутъ достаточно пров'Ьтриваться и дезинфектироваться, воз- 
духъ въ нихъ не будетъ чище, ч'Ьмъ когда навозъ лежитъ нодъ 
скотомъ, потому что полъ, желобки и проч. постоянно будутъ
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пропитаны мочеГт, которая будстъ разлагаться. При употреблс- 
І1ІІІ овинной соломы п въ такихъ ?;л'Ьвахъ, гд’Ь павозъ остается 
подъ скотомъ цЬлып годъ, во;^тухъ довольно чпстъ, если скота 
въ хлЬві не слпшкомъ много, подстилки всегда достаточно н 
хл'Ьвъ часто нров'Ьтрнвается. Только въ теплое осеннее время, 
прн иедостаточітоп подстплк'Ь н недостаточно просторномъ хл'Ь- 
ИІ5 ощущается ;^аиахъ амлііака въ хлівахг, чего всегда можно 
Ноб'Ьгнуть, употребляя бол'Ье подстнлки п ставя ііеи іе  скота въ 
хл'Ьв’Ь.

Отдавая предпочтеніе наніему способу храпенія навоаа, усо- 
вернтеиствованпому углублізніемь хл’Ьвовъ и отводомъ посред- 
ствомъ капавокъ наружныхъ вн'Ьшнпхъ водъ, я не хочу этимъ 
сказать, чтобы у насъ невозможно было нрпм'Ьнять п німец- 
КІЙ способъ. Г д і скотъ составляетъ главную доходную статью, 

clieTCfl много кормовыхъ растенін, гдЬ подстилка дорога, 
тамъ п німедкій способъ храненія навоза можетъ быть съ вы­
годой нрпмЬненъ. Я хот'Ьлъ только выяснить, что нангь спо­
соб ь храпенія навоза не хуясе н'Ьмецкаї'о плн апгліпскаго, если 
только обстоятельства тому благопріятствуют’ь.

Такъ НЛП ппаче приготовляется павозъ, онъ представляетъ 
разложившуюся до пав-Ьстнон степени см'Ьсь подстилки съ твер­
дыми и жидкими пзверженіямп животныхъ.

Хотя составъ павоза и изменяется въ зависимости отъ под­
стилки, ппщи и способа храпенія, а потому числа, получеп- 
ныя при апализ-Ь павоза, не могутъ пмЬть для хозяина абсо- 
лютпаго значенія, но, т'Ьмъ не менЬе, произведепныя различ­
ными учеными ХИМНЧЄСЕІЯ пзсл’іідованія навоза даютъ возмож­
ность сделать относительно состава и свойствъ павоза неко­
торые общіе, весьма важные для хозяина, выводы.

Мы воспользуемся для этого изслідованіями Фелькера.
ІІзслідоваппьп"! павозъ представлялъ смісь павоза конскаго, 

коровьяго и свитіаго; павозъ былъ хорошо перем’Ьшанъ п св і-
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жіЛ, т. е. представлялъ неперепр'Ьвшую см'Ьсь подстилки съ 
твердыми и жидкими испражисиіями.

15ь 1 , 0 0 0  частяхъ навоза найдено:

І И т и ...................................................................... 661,7

Органическихъ веществъ 1 Р^стпоримыхъ . 24,8
I нерастворимыхъ 257,6 

Минсральныхъ веществъ ..............................5 5 ^ 9

1000,00
1 , 0 0 0  частей навоза содержалн;

Азота вь раствор. opiaiiuteCK. нещесшЬ. !,<!• 1 /- lo .  -
Азота нъ нораст]). органическ. веідестпі. 4,91 / ' ' '  ' ' '  ' аиміака.
Растиорииаго к р е і і і іе :! е і іа ........................]2 ,о4
П е с к у .................................................................5,61
фосфорнокцглоіі и ; і і і е с т и ....................... 2,!)9 содсря.ить 1,37 фосфоріїоіі кис.і.
Окиси ж ел іза  к глинозема, содерл;. фос­

форную кисл..................................................  5,9Г) „ 1,78 ,  ,
И з в е с т и ........................................................... 1 ],8 іі IJcero - 3 ,1 5 фосфорной кисл.
М а г п е з іи ........................................................... 1,54
К а л и .................................................................6,72

................................................о,1и
Хлористаго н а т р і і і ........................................0,30
Скрпоп к и с л о т и .......................................... ],1()
У г л е к и с л о т а ..................................................... 7,02

55,90“

Изъ приведеннаго анализа видно, что свіжій, ноиереирЬв- 
НІІЙ и ненодмоченныи навозъ, состояний изъ проле-.кавшей 14 
дней сміси подстилки съ твердыми и жидкими нспражненіями 
коровъ, лошадей и свиней содержалъ около ^/з по в ісу  воды, 
около Vi по в'Ьсу органическихъ веществъ и лишь 5Уо мине- 
ральныхъ веществъ.

Навозъ, сліідовательпо, есть тукъ неконцентрировапный^чо- 
держащій мало, но отпошенію къ массЬ, удобрительпыхъ ча- 
стицъ. Поэтому, навозъ не выдерживаетъ дальней перевозки и 
потому должепъ быть употребляемъ по возможности ближе отъ 
того міста, гд'Ь производится. Относительная б'Ьдность навоза 
удобрительными частицами иредставляетъ, однако, огромную 
выгоду въ томъ отноніеніи, что, при удобреній павозомъ, удоб-



рптельныя частицы распред'Ь.^потся въ почвіі очень равномірпо.
Свіж ій павозъ содержптъ очень мало свободпаго амміака и 

растворимыхъ въ вод’Ь оргаппческпхъ веществъ,
Навозъ содержптъ вс'Ь т і  мпнеральныя вещества, который 

мы на-ходпмъ въ растеніяхь, п потому, при употреблепіи его 
въ достаточпомъ количеств’!'., почві возвращаются всЬ извле- 
каемыя пзъ нея частицы.

Навозъ, по этому, есть уппверсальное, полное удобреніе. 
Если я пм'Ью, напрпм'Ьръ, трехпольпое хозяйство п полу­

чаю съ десятины 7 кулей 1)и;и (при пос'Ьв'Ь 1 куля) и 10 ку­
лей овса (при пос'Ьв'Ь кулей), то я въ 2 года (озимь и я- 
jioBoe) снимаю съ десятины:
Рж ц, за  ьичетомъ сііняігь, 6 кулеіі или 54 пуда.
Рж апоп соломи (но 2 пуда на м Ьрку). 112 „ (па 56 мЬрокь или 7 кул.)
Рж апоп мякппи (по 30 фуп. на куль) . 5 „
Овса, :ta ничетомь ctjiiiiib, 7 ''?кулеіі или 45 „
Овслнон соломи (1 пудь на мЬрі.у) . 80 „ (8 мкроиь или 10 кул.)
Оіісипоіі М!іі:иііи (по 50 ф. на і.улі.) . 12 „

ііичнсляя по таблиц'Ь V, наидемъ:
54 пудами ржи извлекается . . 0,47 пуд. фосфорной кнсл. и 0,33 кали.
45 „ овса извлекается . . о,'і8 „ „ n r  я

117 „ ржаной солом, и MiiK. изв. 0,30 „ „ ч я я
92 „ овсяной солом, и М!1К. нзв. 0,14 „ „ я и я

Всего сь 1 десят. ВІ. 2 года ИЗВ.ІСК. 1,1!) пуд. фосфорной кнсл. и 2,21 ка.іи.

Для того, чтобы возвратить почв'Ь 1,19 фосфорной кислоты, 
извлеченной двумя урожаями (озимью и яровымъ), нужно по­
ложить на десятину 384 нуда навоза, анализированнаго Фель- 
керомъ. Пъ 384 нудахъ навоза на десятину будетъ B03Bj)a- 
щено 1,19 фосфорной кислоты ц 2,58 кали, с.гЬдовательпо, 
бол'Ье ч'Ьмъ нужно.

Пзъ этого вычислен1я видно, что навозъ представляетъ удоб­
реніе, относительно богатое н^елочами, такъ что, при удобре­
ній навозомъ, поля получаютъ относительно бол'Ье щелочей, ч'Ьмъ 
фосфорной кислоты. Нужно зам'Ьтить при этомъ, что навозъ, 
анализированный Фелькеромъ, нолученъ отъ животиыхъ, кото- 
рыя получали въ кормъ и зерно. Если же скотъ кормится со­
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ломой II с'Ьпомъ, но ПС получаетъ щт зсі)на, uii барди, пн жмыхъ, 
то навозъ будетъ относительно eui,e богаче щелочами.

Слідугощій прнм'Ьръ, ваятый изъ діосі'о собственнаго хозяй­
ства, ноказываетъ, какъ относительно много щелочей нолуча- 
ютъ паиш ноля при удобредіи навозоііь:

Бъ пл'Ьііііі Б. ежегодно, среднилъ чнслонъ (средіїій урожай 
за 6  л'1;тъ), получалось, за вычетолъ сЬмяпъ, р:кп 1,224 нуда, 
овса 1,158 нудовъ, ячменя 208 нудовъ. Бее это количество 
зерна продавалось, а сл'Ьдоватолыю, ея;егодно съ п1)одапнимъ
зеі)ном'ь вывозилось:

Сь 1,224 пулами рл;и . . 10,03 и. фосфоріїоіі кпсл. п 7,57 и. і;али.
п п our.a . . 7,28 „ „ п п п
„ 208 „ J14.MCII11 . 1,52 „ „ „ 1,01 „ ,
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Всего D iJ i io D ii . io c b  . .  . 19,43 I I .  фосфо1)ной ІШ С Л . и 13,50 I I .  кали.

Бея ржаная солома поступала въ подстилку и потому в с і 
миперальпыя частицы, въ пей заключаюіціяся, поступали въ 
навозъ. ІІровая солома и мякина скармливалась скоту, который 
исключительно сос’голлъ тгзъ :юлоды>;т ''ы'.'ког'т Б'' с";огодттл 
употребляемой на кормъ солом'Ь и мякип’Ь заключалось, сред- 
нимъ числомъ, около 4,4 пудъ фосфорной кислоты, а такъ какъ 
выростаю1щп скотъ усвояетъ 25®/о изъ количества фосфорной 
кислоты, заключающагося въ корм'Ь, то значить изъ со.юмы 
извлекалось ежегодно до 1 , 1  пуда фосфорной кислоты, выво­
зимой съ проданнымъ выросишмъ скотомъ.

Такимъ образомъ, пзъ имЬиія ежегодно вывозилось съ хл'Ь- 
бомъ п скотомъ.

30 ,5  пуда фосфорной кислоты гі 13,5 пудовь кали.
Луговое СІПО содержитъ 0,447 фосфорной кислоты; при кор­

мленій имъ молодаго скота въ навозъ ностунаетъ только У* 
этого количества. Сл'1;дователыю, пзъ каукдыхъ ста нудовъ с'Ьпа 
въ навозъ поступаетъ только 0,335 фосфорной кислоты. По­
этому, чтобы возвратить 20,5 нудовъ фосфорной кислоты, вы­
везенной съ полей, необходимо стравить скоту G,100 нудовъ



луговаго с'Ьна (такое количество сЬна действительно и скар­
мливается скоту).

Въ павоз'Ь, получаемомъ пзъ соломы и с'Ьпа, поля получать 
при употреблепіи въ кормъ всей соломы и 0,100 пудовъ С'Ьиа 
все количество (/>осфарноа кислоты, которое съ нихъ взято.

Бъ 0,100 пудахъ с'Ьпа, которое въ вид'Ь навоза поніло на 
поля, содержится 70,8 пуда кали. Меліду т'Ьмъ, съ зерномъ 
продается всего 13,5 кали. Следовательно, съ панозомъ пос- 
тупаеп. на ноля 57,3 пуда кали боліє, чЪмъ нужно.

Пзъ этого вьічисленія видно, что при удобреній нолей наво- 
зомъ, иолучаемымъ отъ соломы и сЬна, при возврагЬ того ко­
личества фосфорной кислоты, которое вывозится съ продава­
емыми продуктами, вносится въ почву въ 5 разъ бол’Ье кали, 
ч'Ьмъ нужно.

Изъ утого видно: 1 ) что навозъ есть удобреійе, Соштое ще­
лочами-, 2) что при удоб[»енін навозомъ ноля нолучаютъ ще­
лочи въ и.1(>Ы}НК1Ь\ 6) что почвы Х(МЯНС1 ЬЬ, UtlitloaiiiiuiAii iLu, у 
добреніи навозомъ, должны содержать много щелочей; 4) что 
вообще полезно къ навозу прибавлять такія вещества, которыя 
содержать много фосфорной кислоты, наирим'Ьръ, костянную 
муку.

Такъ какъ костянная мука содержнтъ 25 %  фосфорной ки­
слоты, то въ им'Ьиіи Б. нужно было бы ежегодно прибавлять 
къ навозу около 350 пудовъ костяііноіі муки для того, чтобы 
вывозимый на но.ія навозъ содержалъ кали и фосфорную ки­
слоту въ такомъ ОТН0 ИІЄНІИ, какъ они вывозятся,

Газсмотрнмъ теперь составь минеральной части павоза, из- 
сл'Ьдоваинаго Фелькеромь. Зола, которая получилась отъ со- 
нінганія этаго навоза, содержала:
Гастворнмаго к р е м н е з е м а ............................................... 21,5!)
Беску . . . • .................................................................  10,04
Фосфорнокислой извести ...............................................  5,35

95



Окпсп ж еліза и глинозема, содерж. фосфорную кислоту 8,47
И з в е с т и .................................................................................. 21,31
Магнезії! ............................................................................. 2,70
К а л и .........................................................................................  12,04
П а т р а ................................... , ............................................... 1,30
Хлорпстаго натрія ...........................................................  0,54
С'Ьрпой к и с л о т ы .................................................................  1,49
Углекислоты ....................................................................... 15,11

■~1007)Ь^

Такой составъ будоть имЬть зола, полученная нрн сожпга- 
НІ1І навоза. Если бы мы обработали навозную золу водой, то 
вода пзвлечетъ изъ золы—растворп'гь—ovrмл немного, лннть 
растворимыя щелочныя (хлористая, сЬрнокислыя и углекислыя) 
соли; кремнеземъ же съ пастью кали, фосфорнокислая известь, 
углекислая известь останутся нерастворенными. Самыя важ­
ный 1/добрителъныя вещества навоза—фосфорнокислын сот
— 05 навозной зо.гіь находятся въ нерастворимомъ состоя пі и.

Совершенно иное буде'гь, если мы обработаемъ водой не золу 
навозную, а самый навозъ. Изсл'Ьдованія Фелькера показали, 
что вода нзвлекаетъ изъ навоза гора;цо бол’Ье миперальныхъ 
веи;ествъ, ч^мъ пзъ золы, полученной отъ соніиганія того же 
самаго навоза.

Фелькеръ нашелъ, что при обработка водой навоза, изъ 1 0 0  

частей миперальныхъ веществъ извлекается 27,55.
Изсл’Ьдовавъ отдельно вещества, прямо извлеченныя нзъ на 

воза содой, онъ нашелъ, что въ 1 0 0  частяхъ миперальныхъ 
взществъ, извлеченпыхъ водой прямо нзъ навоза, находится (Ij:

Бъ 1 0 0  частяхъ минеральныхъ веществъ, неизвлечеппыхъ 
изъ навоза водой, находится (II); I. И.
Гастворимаго к р е м н е з е м а .............................  15,45 23,94
П е с к у .......................................................................— 13,80
Фосфорпокпс.1 0 н и з в е с т и ................................... 19,44 —
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— 14,73
4,30 27,92
0,73 3,54

37,26 2,46
3,36 0,48
1,97 —
3,49 1,76

14,00 14,31

Окнсп ;Ke.Tl5;ja її глппозема, содерж. фосф. кпс. —
И з в е с т и ................................................................. 4,30
М а г н е з іп .................................................................0,73
К а л и ....................................................................... 37,26
Н а т р а .................................................................
Хлорнстаго н а т р ія ...............................................  1,97
С'Ьрпой кислоты ............................................... 3,49
Углекислоты ...........................................................

100,00 100,00

Иуъ этихъ чиселъ видно, какъ различно д'Ьйствуетъ вода на 
навозъ и на золу, полученную отъ сожпганія навоза.

Изъ золы навоза вода извлекаетъ очень немного .мииераль- 
иыхъ веществъ и, притомъ, лишь хлористыя, углекислыя и с ір -  
нокислыя щелочи, оставляя нерастворимыми фосфорнокислую 
известь, кремнеземъ, углекислую известь.

Между т^мъ, прямо изъ навоза вода извлекаетъ, кром’І; ще­
лочей, еще много и фосфорной извести, которую она не из- 
Блекаетъ изъ навозной золы.

Это объясняется т'Ьмъ, что фосфорнокислая известь, особен­
но прокаленная, какою она находится въ зол'Ь, не растворяет­
ся въ чистой вод'Ь, но растворяется въ вод'Ь, содержащей раз- 
лагающіяся органическія вещества, какъ это будетъ при из- 
влеченіи св'Ьдіаго навоза водой.

Это объясняетъ разницу въ д'Ьиствіи навоза и золы, изъ пего 
полученной, и, вм іст і съ т'Ьмъ, показываетъ, какъ важно, при 
храпеніп навоза, обращать вннманіе па то, чтобы опъ не вы­
щелачивался водой. Навозъ содерлштъ минеральныя вещества 
въ см'Ьси съ органическими, которыя, разлагаясь, способству- 
ю'гъ растворепію минеральныхъ частицъ, и потому внесенныя съ 
навозомъ минеральныя частицы не только равном'Ьрн'Ье рас- 
предіїляются по полю, но и легче растворяются. Вслідствіе 

Химцч. осн. земл. 7 л.
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этого павозъ будетъ дМствовать быстр'Ье, ч'Ьмъ подученная отъ 
сояїиганія его зола.

Изъ этого, однако, не сд^дуетъ, чтобы нельзя было употреб­
лять золу отъ навоза для удобреній. Если перевозка навоза 
стоить дорого но дальності! нолей, если павозъ съ выгодой 
употребляется для топлива (какъ, напримірь па іогі Россіи), 
то собирапіе п даже парочное прпготовлепіе навозной золы 
(влгЬсто того, чтобы выбрасывать навозъ въ овраги)' д'Ьло чрез­
вычайно важное. На почвахъ, богатыхъ перегноеыъ и азоти­
стыми веществами (какъ наши черноземы), удобреніе павозпою 
золой даетъ отличные результаты.

Фелькеръ изсл'Ьдовалъ также составъ псрепргьлаю  павоза. 
См'Ьсь коровьяго, лошадипаго и свпиаго навоза лежала 6 м і- 
сяцевъ, прпчемъ сильно пелепр'їіла и представляла черпобу- 
рую, почти черную массу.

1,000 ЧЯСТеп т;прп' я̂
Воды .................................................................  754,2

f растворимыхъ . 37,1
0 1 )1-а ю ,е с 1ш хъвещ есиъ | j 2 g _ 2

Мпнеральпыхъ в е щ е с т в ъ ............................. 80,5
1000,0

1,000 частей неренр^лаго павоза содерясали:
Азота вь раствор, органическомь вещ. 2 97Ь. g ^
Азота въ нерастЕор. органи'іесісоїіь вещ. S,09j ’ ’ ’
Растворимаго вреы н езем а......................16,78
Песку ....................................................... i0 ,10
Фосфорноісис.їоіі и з в е с т и ......................3,82
Окиси же.і'1-.за и пр., содерж. фосфорную к. 9,47 (въ iicii 2,74 фосфорії, кікм.)
И з в е с т и ...................................................... 17,84
М агн езія ....................................................... 1,-^^
К а л и ................................................................ 4,91
Н а т р а ...........................................................  0,61
Сірноп к и с л о т ы ......................................1,21
Хлористаї'о н а т р і ї ! .................................0,37
Углекислоты................................................. 14,10

“ 80750 ■

Въ 100 частяхъ золы перепрілаго павоза найдено: 
Растворимаго к р е м н езе м а .....................................................20,85
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П е с к у ....................................‘ ................................................12,54
ФосфорпокнслоГі и з в е с т и .....................................................4,75
Окиси жел'Ьа, содер:кащей фосфорную кислоту . , 11,76
Извести ...................................................................................22,14
М а г п е з і и ...................................................................................1,76
К ап і ........................................................................................ 6,15
Н а т р а ........................................................................................ 0,46
Хлористаго и а т р і я .................................................................0,76
ClipHofi к и с л о т ы .......................................................................  1,51
У гл е к и с л о т ы .............................................................................17,33

Пзъ 100 частей минеральныхъ иоществъ вода, при обработ­
ка; ею навоза, извлекла 18,27.

Б'ь 100 частяхъ миперальпыхъ веществъ, извлеченныхъ изъ 
навоза водой, находилось (I).
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Въ 100 частяхъ мииеральиыхъ веществъ, оставшихся въ па-
ьизЬ нисл'Ь обработки его водою, находилось (Ilj.

I. 11.
Растворимаго к р е м н е з е м а ................................... 17,81 21,65
П е с к у ............................................................................ — 15,35
Фосфорнокислой извести ................................... 26,00 —
Окиси аселіза и пр., содерж. фосфорную кислоту — 14,40
Извести ....................................................................... 7,97 25,34
Магпозіи ................................................................. 3,24 1,38

30,37 0,69
Натра ....................................................................... 1,60 0,58
Хлористаго натрія ............................................... 2,53 —

0,96
^ 'г л е к и с л о т ы ........................................................... 7,05 19,65

100,00 100,00
Летучаго амгііака въ пренр'Ьломъ навоз'Ь немного бол'Ье, ч4мъ 

въ св'Ьжемъ.
Ненерепрівшій навозъ содержитъ бол'Ье воды, почти столь-
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ко же ааота, менЬе иерастиоримыхъ органическпхъ всществъ,
— но они богаче азотомъ,— бол'Ье растворнмыхъ органическпхъ 
веществъ, бо.тЬе пераетворпмыхъ п раетворпмыхъ мипераль- 
ныхъ веществъ.

Такъ какъ перенрЬлый павозъ содержитъ бол’Ьс мннераль- 
пыхъ веществъ и бол'Ье раетворпмыхъ удобряюн1,цхъ частпцъ, 
ч^лъ свіжій павозъ, то онъ д'Ьиствуетъ быстрее.

Мы уже объяснили выше, что составъ навоза можетъ быть 
весьма различенъ и зависитъ отъ того, какую нищу получаетъ 
скотъ. Поэтому, числа, иолучешшя при аналпзахъ навоза раз­
ными химиками, им'Ьютъ лишь относительное значепіе. Каждый 
хозяинъ самъ безъ анализовъ можетъ вычислен1емъ съ доста­
точною ТОЧНОСТІЮ опредЬлпть составъ своего навоза. Для 
этого онъ до.1я:енъ только знать количество подстилки и кор­
ма; но таблиц'Ь \  онъ можетъ тогда вычислить, какое количе­
ство минеральныхъ веществъ дано скоту и за т'Ьмъ въ пред- 
положеніи, что скотпый дворъ устроепъ такъ, что ничего пе 
теряется и принимая во вниманіе, какой скотъ у него содер­
жится (молодой, молочный или откармливаемый), онъ молгетъ, 
по количеству навоза, вычислить составъ его и съ достаточною 
ТОЧНОСТІЮ определить, сколько положено па десятину фосфор­
ной кислоты, кали и пр., какъ это я ноказалъ вынге относи­
тельно моего хозяйства.

Поэтому, вс'Ь числа относите.іьно количества навоза, кото­
рое нужно для удобрепія десятииы, им'Ьютъ лишь отпоснтель- 
по мпстное (если скотъ во вс§хъ хозяйствахъ содержится о- 
динаковымъ образомъ) зпаченіе. Хозяйства очень часто коли­
чество навоза, необходимое для удобрепія десятины, оиреді)- 
ляютъ числомъ штукъ скота н говорятъ: на одну десятину въ 
пол'Ь нужно держать столько-то штукъ скота. Понятно, что 
Н0 ПЯТІЄ о числі штукъ скота на десятину пм^стъ лишь м іст- 
ное зпаченіе, потому что качество и количество навоза зави-

99



сптъ отъ того, какой содержится въ хозяйств^ скотъ и какую 
опъ получаетъ пищу.

1’аасуждая о навоз'Ь, мы моя;емъ только сказать, что въ па- 
шихъ хозяйствахъ вообще навозъ получается щелочный, содер- 
жащій щелочи въ пзбыткЬ, и потому къ нашему навозу сл і-  
дуетъ прибавлять фосфорной кислоты—сдобривать его примісью 
костяной или фосфоритной муки.

IX.

Кром'Ь навоза отъ рогатаго скота, лошадей, овецъ, свиней, 
въ хозянств'Ь накопляются еще пометы плотоядныхъ и птицъ.

Изъ плотоядныхъ только пометы собакъ могутъ накопляться 
въ хозяйств'Ь, именно тамъ, гд'Ь ость псарни и охоты.

Пометы собакъ будутъ пл іть  различный составъ, смотря по­
тому, ч'Ьмъ пхъ кормятъ. Такъ-какъ л'Ьтомъ собакъ обыкновен­
но кормятъ овсянкой изъ ненрос'Ьянной муки, то л'Ьтнія извер- 
ЖЄН1Я ихъ имъютъ такой же сисхаъъ, иььержешл сы тей, 
твердыя нзверженія тогда содержатъ много органическихъ ве- 
ществъ и состоятъ почти исключительно изъ непереварившихся 
частицъ овсяной мякины— ліидкія же извсрженія содераатъ а- 
зотъ и растворимыя фосфорнокислыя соли. Такія л'Ьтнія из- 
верженія особеннаго значенія не им'Ьютъ и могутъ быть вы­
возимы на поле при очистк'Ь псарни, какъ обыкновенный на­
возъ. Зпмой собакъ кормятъ мясомъ и костями, употребляя для 
этого падаль и негодныхъ старыхъ лошадей, которыхъ нарочно 
скунаютъ и бьютъ для псарень. При такомъ корм'Ь твердые 
пометы собакъ содеря;атъ мало органическихъ веществъ и много 
нерастворнмой фос(})орнокислой извести, такъ что, пролежавъ 
некоторое время на воздух'Ь, представляются въ виді б'Ьлыхъ 
комьевъ, состоящихъ изъ порошка, иміющаго составъ костя­
ной золы. При такомъ кормЪ, пометы собакъ представляютъ 
удобреніе очень богатое фосфорною кислотой.
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Конечно, собачій павозъ можетъ накопляться въ сколько-нибудь 
значнтельныхъ количестнахъ лишь въ исключительныхъ слу- 
чаяхъ, но хозяннъ не мол;етъ оставить его безъ вннманія. Въ 
одномъ нуді костей, съ'Ьдеыныхъ собакой, содержится 10 фун- 
товъ фосфорной кислоты, сл'Ьдовательно, столько же, сколько 
ея содержится въ 5Г) нудахъ луговаго сЬна. Прибавляя пометы 
собакъ, кормнмыхъ мясолъ и костями, къ скотскому навозу, 
мы сильно сдобримъ его ,п увелнчимъ его удобрительное ДІЙ- 

СТВІЄ. Поэтому, если въ хозяйств'Ь есть псарня, то накопляю- 
ЩІИСЯ въ ней навозъ лучше всего вычи1и,ать но временамъ и 
разбрасывать въ коровьихъ хл'Ьвахъ или на гноевиїці.

Пометы птицъ, особенно зернолдныхъ, срставляютъ превос­
ходное, быстро действующее удобреніе, богатое азотомъ п фос­
форнокислыми солями.

Тве1»дыя нсиражнені;! я;ивотныхъ, какъ мы объяснили выше, 
содер;катъ очень мало азота, потому что почти весь азотъ пи­
щи находится въ жидкихъ попражттоттіяхг т̂ ттд'ї; легко раз­
лагающихся соединенш—мочевины гиннуровой кислоты и от­
части мочевой кислоты, у  птицъ Ж И Д К ІЯ  нзверженія, т.-е. азо- 
тнстыя выд’Ьлешя, извергаются вмЬсгЬ съ твердыми (пепере- 
варнвиїеюся пищей), и птичьи пометы, содержа мало воды, скоро 
высыхаютъ.

Еъ нометахъ птицъ содер;кится: ненереварившіеся органи- 
ческіе остатки нищи, наприм'Ьръ, мякина овса у голубей и 
куръ, остатки травы у гусей и т. п., минеральныя соли пищи 
— у плотоядныхъ и зерноядныхъ, преимущественно фосфорно- 
кислыя соли, н азотъ нищи въ ВЙД'Ь мочевой кислоты, трудн'Ье 
ра;ілагаю н;еися, ч’Ьмъ мочевина.

Бъ следующей таблиц'Ь показанъ составъ нометовъ разныхъ 
лтицъ.

I. Св'Ьжій голубиный номегъ.
И. Продажный голубиный иометъ, привезенный изъ Египта.
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П І. Бысушенный курппьш пометъ, содержавшій SP /o  воды.
IV. Куриный пометъ пиъ большаго курятпика.
V. ^'тнпый пометь.
Д'І. Гусиный пометъ.

Т. П. ИІ. IX . у .  YI.
В о д ы ...............................  24,00 6,С)5 „ 30,96 4Г>/)5 77,08
( )ргапическпх. веществъ

н амм1ачпыхъ со.юй 41,17 59,08 73,30 6,2(5 36,12 13,44
Фосфорпокислыхъ солей 4,46 7,96 8,10 1,22 3,15 0,89
Углекислой извести . „ 2,37 „ 0,65 3 , 0 1  ,
Щелочпыхъ солей . 2,56 0,42 0,90 0,30 0,32 2,94
Песку и перьевъ . . 27,61 21,42 14,55 60,61 10,75 5,65

Азоту 7  2^)7 3^27 1,74 0,47 0,70 0,55
Въ годъ голубь даетъ б у -2 фуптовъ помету, курица— 13 фупт., 

утка — 2 0 Уз фуптовъ, гусь— 2 6 7 2  фуптовъ.
Сравнивал составъ этпхъ пометовъ съ составомъ павоза, ко- 

то})ыи, но анализу Фслькера, содержит ъ:
В о д ы ..................................................... 66,20
Органическпхъ веществъ . . . 28,20
Фосфорпокислыхъ солей . . .  0 , 6 8

К а л и .....................................................0,67
П е с к у ...............................................0,56
Л з о т а ............................................... 0,64

]\1 ы виднмъ, что куриный и голубиный пометы представля­
ють удобі)еніе, сравнительно, очень богатое фосфорнокислыми 
солями и азотомъ и потому могутъ быть съ особенною поль­
зой употребляемы, какъ донолпптельпое къ навозу удобрепіе. 
Голубиный пометъ обыкновенно употреб.іяется для удобренія 
измельченпымъ и см'кнанпымъ съ Тземлей въ количсств'Ь до 2 0 0  
пудовъ на десятину, т.-е. въ 1 0  разъ мон'Ье, чЬмъ обыкповеп- 
по употребляется навоза.

Пометы птпцъ рЪдко гд'Ь накопляются въ зпачительныхъ ко-
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личествахъ; только въ большихъ городахъ—Петербург^, Мос­
к в і—можно собрать большія количества голубипаго помета, ко­
торый СЪ' выгодой можетъ быть употребляемъ подгородными 
хозяевамп для удобренія полей и огородовъ или для прпготов- 
ЛЄНІЯ искусственныхъ туковъ. Бъ хозяйствахъ натпхъ птице­
водство весьма мало развито и потому пометовъ птицъ накоп­
ляется очень мало. Обыкновенно при вывозк'Ь навоза очищають 
и птичники и павозъ изъ нихъ вывозятъ на поля, гд'Ь раски- 
дываютъ, какъ обыкновенный навозъ. Такое прцм'Ьпеніе этого 
навоза нельзя наїівать 1)ац1ональнымъ, потому что тогда онъ 
кладется па слишкомъ маломъ прості)апств4. Лучше всего птичьи 
пометы— особенно куриные— употреблять на огороды для по- 
верхностнаго удобренія грядъ нодъ лукъ, огурцы и другіе 0 - 
вопщ. Можно также птичьи пометы в м іс т і съ мусоромъ изъ 
отхожихъ м^стъ и помойныхъ ямъ, торфяною землей и гумен­
ными остатками и пр., употреблять для составленія компоста.

Изъ всего, что было сказано нами о павозі, видно, что хо­
зяйственная практика, такъ сказать, безсозпательно доніла до 
того, что существенн'Мшая и пеобходпм'Ьйшая часть удобренія 
есть фос(/)орнал кислота. Это совершепао понятно, если мы 
примемъ во внпманіе, что все, что мы вывозимъ изъ хозяйствъ 
—зерно и скотъ— содержптъ много фосфорной кислоты. Хо- 
зяпнъ пзъ опыта знаегъ, что ес.іи онъ будетъ кормить скотъ 
одною соломой, то полученнаго навоза не будетъ достаточно 
для удобренія полей. Онъ изъ опыта знаегъ, что необходимо 
къ соломі прибавить еще сіно, д.тя того, чтобъ получилось 
необходимое количество навоза, и если мы вычислимъ, сколько 
фосфорной кислоты заключается въ томъ количестві с ін а , ко­
торое хозяинъ считаетъ пеобходимымъ Д.1Я поддержапія равно- 
}!ІС ІЯ  въ своемъ ИМ ІНІИ , то увидимъ, что это количество фо­
сфорной кислоты будетъ какъ разъ равно тому количеству, ко­
торое вывозится съ зерномъ и скотомъ.
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К ром і наво;т, для удобрснія заграницей употребляютъ еще 
другіе туки, наирим'Ьръ, голубиный пометъ, костяную муку. 
Если мы вычислимъ, какое количество фосфорной кислоты за­
ключается въ количеств^ каждаго изъ этихъ туковъ, обыкно­
венно уноті)еблііемоігь па десятину, то найдемъ, что количества 
(1»осфорной кислоты очень близки. Наприм'Ьръ:

2,000 пуд. навоза содерн:атъ ІЗУ;; п. фосфорнокислыхъ солей.
200 пуд. голубинаго помета К) „ „ ,

25 пуд. костей . . , 13ІД ,  ,  »
Это согласіе количествъ фосфорной кислоты или, что все 

1)авио, фосфорнокислыхъ солей, указываетъ на важное значе- 
ПІЄ фосфорной кислоты, какъ удобрепія.
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X.

Бъ предъидущихъ главахъ мы piurbucuuau, н и  рлст ІІТСЛЬ- 
нос вещество выработывается растеніями во время ихъ роста 
изъ частицъ, которыя растеиія беруть изъ воздуха и почвы,— 
что сгарающая органическая часть растеній выработывается 
нзъ частицъ воздуха, а несгарающая минеральная часть рас- 
тепій—зола— выработывается изъ частицъ почвы. Мы ра:{ъяс- 
пили, что увозя съ полей, луговъ, лЬсовъ, внросшія на пихъ 
])астенія, мы увозимъ частицы почвы и черезъ это истощаемъ 
наш и почвы-, мы разъяснили, что въ тЪхъ случаяхъ, когда въ 
почвахъ запасъ питательныхъ частицъ не великъ или когда не­
выгодно поправлять пстощенныя почвы посредствомъ отдыха, 
механической обработки и т. п., для поддержанія плодородія 
необходимо возміщать извлекаемыя изъ почвъ частицы, что до­
стигается посредствомъ удобренія, то-есть внесенія въ почвы 
такихъ частицъ, которыя извлекаются изъ пихъ растеніями.

Но принятому нами плану, мы нам’Ьрены были въ нашихъ



статьяхъ іірел5де всего разъяспнть, что д'Ьлается съ почвенными 
частицами, въ растеп1яхъ заключаїоицімися, при разлпчпыхъ 
потреблен1яхъ растеніп, куда и д р ъ  эти частицы, и какимъ об- 
разомъ воспользоваться ими дли удобренія. Бъ предъидущихъ 
главахъ мы разсмотр'Ьлн два рода пользовапія растеніяип: у- 
потребленіо пхъ на топливо и употреблепіе въ пищу человЪ- 
комъ п животными, и указал;!, что при сожиганіи растеній, 
какъ топлива в с і почвспныя частицы остаются въ зо.пь, а при 
употреблепіи растеиіґі въ пиіцу чсловЬкомъ и животными ВС'Ь 

почвенпыя частицы и весь азотъ—за исключен1омъ того колп- 
чества пхъ, которое пдетъ на образованіе массы выростающнхъ 
животныхъ—извергаютсії съ мочою п кяломъ и могутъ быть 
употреблены для удобренія въ вид'Ь золота, п навоза.

Употребляя для удобренія полей золу, золото н навозъ мы, 
однако, возвращаемъ ночвамъ только часть того, что пзъ ннхъ 
извлечено растеніями, потому что не все то количество зерно- 
Miij А.ії>біі, оьощеи, масличныхъ с1;мянъ и проч., какое про­
изводится въ хозяйствахъ, потребляется челов15комъ въ сыромъ 
ВИД’Ь, непосредственно въ ТОМЪ ВПД'Ь, въ какомъ эти продукты 
получаются въ хозяйствЬ.

Кром'Ь хл'Ьба, овощей и проч. челов'Ькъ употребляетъ еще 
спнртъ, крахмалъ, сахаръ, жиры, кл'Ьтчатку и проч. І к і  эти 
продукты получаются помощію технической переработки сы- 
рыхъ хозяйственпыхъ продуктовъ—хл’Ьбныхъ зеренъ, карто­
феля, свекловицы, масличныхъ с^мянъ, стеблей нрядильныхъ 
растеній. Самыя зерна даже не употребляются въ сыромъ вид'Ь, 
но изв^стнымь образомъ переработапнымн—въ впд'Ь м)т;и, кру­
пы и пр., точно такъ жо, какъ и животные продукты—въвнд'Ь 
сала, масла, сыра, біілковпнн, кожъ, ніерсти.

Изслідованія химиковъ ноііазали, что всЬ продукты хозяйст- 
вепныхъ техпическихъ производствъ—спиртъ, крахмалъ, ж иры, 
сахаръ, клт пчат ка  и проч. состоять изъ углерода, водорода,

105



кислорода, то-есть ішь такнхъ элемептовъ, которые растенія 
беруть п;!ъ воздуха. При технической обработка сырыхъ про- 
дуктовъ— вииокурсиіе, крахмальное, сахарное, маслобойное про­
изводство, обработка волоконъ (лснъ, пенька)—получаются, зна­
чить, такіе продукты —сниртъ, жпръ и проч., которые вовсе не 
содержать минера.юныхъ почоепныхо частищь. В с і минераль- 
пыя почвенныя частицы и весь азоть находятся въ остаткахъ, 
въ отбросахъ,— барда, жмыхи, свокловичныя и крахмальпыя 
выжимки—нолучаемыхъ при этой технической обработка зе- 
ренъ, овощей и проч. Употребляя вс'Ь эти остатки техпичес- 
кихъ производствъ для удобрепія или непосредственно, или 
стравивъ ихъ предварительно скотолъ, —прпчемъ в с і почвеп- 
пыя частицы и весь азоть перейдутъ въ павозъ,—мы будемъ 
возвращать почвамъ т і  почвенныя частицы, которыя извлечены 
изъ пихъ растеніями.

Поэтому, хозяииъ, который продаетъ зерновой ХЛ'Ьбъ, льня­
ное и конопляное сіімя, картофель и свекловицу, молоко, про­
даетъ и воздушныя частицы и частицы, излечеппыя изъ его 
почвы, сл'Ьдоватольно, истощаетъ свою-мо'ш/; хозяинъ же, ко­
торый продаетъ сниртъ, жиры, крахма.1 ъ, сахаръ, коровье мае-
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ло, а остатки, получаемые при добиваній этихъ иродуктовъ — 
барду, жмыхи, кислое молоко и пі)оч. скармливаетъ скоту, а 
навозъ употребляетъ для удобренія полей, продаетъ только воз­
душныя частицы, а почвенныя возвращаетъ па поля, следова­
тельно, не истощаетъ свою почву.

Точно также п страна, которая вывозитъ зерна, масличныя 
С'Ьмена и т. и. сырые продукты, вывозитъ ночвепныя частицы, 
■истощаетъ свои ночвы, результатомъ чего будетъ уменьніеніе 
въ пей плодородія; паиротивъ того, страна, которая вывозитъ 
сииртъ, масло, сало, сахаръ, лепъ, непьку, продукты мехаии- 
ческаго труда, умственной деятельности, не вывозитъ ночвеп- 
ныхъ частицъ, следовательно, пе истощаетъ свои почвы-, если
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же она прикупаетъ хл^бъ, то обогащаетъ свои почвы, сдід- 
ств1емъ чего, является увеличеіііе ПЛ0Д02)0ДІЯ.

Если діло переі)аботки сырыхъ продуктовъ поставлено въ 
такія условія, что заводы, добывающ1е спиртъ, жиры н проч., 
устраиваются въ пзв'Ьстпыхъ центрахъ, напрпм'Ь^^, городахъ, 
гд-Ь н ^ ъ  возможности употребить остатки для удобренія, или, 
если и въ селахъ, деревняхъ, но заводы делаются такихъ огром- 
ныхъ разм'Ьровъ, что остатки накопляются въ избытка и не 
могутъ быть употреблены съ выгодою для удобренія; если за­
воды устроиваются въ такихъ м’Ьстностяхъ, гд і н'Ьтъ необхо­
димости въ удобреній, то результатомъ этого будетъ безполез- 
ное наконленіе почвенныхъ частицъ на изв^стныхъ пунктахъ 
и нстощеніе почвъ на большихъ нространствахъ. Ч^мъ боліє 
числомъ будетъ такихъ заводовъ, переработывающихъ сырые 
продукты, ч'Ьмъ м еніе будетъ объемъ производства на каждомъ 
заводі, ч^мъ ближе будуть эти заводы къ хозяйствамъ, т^мъ 
равном іїш іе будутъ распределяться остатки, тЬмъ скоріе бу- 
дутъ возвращаться въ почвы извлеченпыя изъ нихъ частицы.

Возьму самый простой прим^ръ: въ известной местности 
разводятъ много конопли, маслобойное производство свободно, 
не об.южепо никакимъ налогомъ, не стіснено никакими пра­
вилами. Крестьяне заводятъ во мпожестві маленькія маслобой­
ки, самыхъ ограниченныхъ ра.зміровь, поміщаюіціяся въ про­
стой крестьянсксй избі, и бьютъ масло. Кому нужно масло, 
тотъ везетъ свою коноплю къ маслянику, платитъ ему извіст- 
ную сумму за выбой масла, и везетъ назадъ домой масло п 
жмаку—масло ість  самъ, жмаку скармлпваетъ скоту; у кого 
конопли боліє, ч ім ь сколько нужно для своего потреблепія, 
или кому необходимо продать коноплю, тотъ продаетъ ее ма­
сленику: масленикъ бьетъ коноплю, масло продаетъ въ городъ, 
а жмаку или стравливаетъ своему скоту, или продаетъ въ ок- 
рестносхяхъ. При такомъ положеній діла, почвенныя частицы,
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извлеченыыя коноплей съ огородовъ, не уходятъ далеко и воз­
вращаются на окрестный поля. Но вотъ явилось земство, зем­
ству нужны деньги на уплату жалованья членамъ и предс'Ь- 
дателямъ управъ, на устройство школъ, больницъ, дорогъ и 
проч., земство облагаетъ маслобойки налогомъ. Сейчасъ же это 
отражается на всемъ маслобопномъ д іл і .  Количество масло- 
боеііх уменьшается, они остаются только у бол’Ье богатыхъ ма- 
слениковъ, жмака сходится въ одні руки и продается масле­
никами въ большія хозяйства гуртомъ; еще увеличили налогъ 
— М6ЛКІЯ сельскія маслобойки совсЬмъ уничтожаются, являются 
хорошо организованные маслобойные заводы, крестьяне уже не 
возятъ бить коноплю на мослобойки, не возвращаюгь въ свои 
хозяйства жмаку, но продаютъ коноплю и покупаютъ въ го- 
род'Ь масло. Жмака скопляется на большихъ заводахъ и у?ке 
идетъ на откормку скота въ городахъ и болыиихъ хозяйотвахъ 
или вывозится за границу, а не то идетъ на топливо. Такнмъ 
обра;зомъ, извлеченныя почвепныя частицы уже не возвраща­
ются на поля, вслідствіе чего истощенныя почвы не даютъ 
хорошихъ урожаевъ... а земство удивляется, что крестьяне не 
хотятъ посылать д'Ьтей въ школы, а посылаютъ ихъ въ , ку­
сочки". То/ке самое можно сказать относительно винокурень, 
пивоварень, крахмальныхъ и сахарныхъ заводовъ— чЪмъ мельче 
производство, ч'Ьмъ боліє маленькихъ заводовъ, т§мъ лучше 
для хозяйства.

Не ТО.ІБКО хозяину, но и каждому администратору, земскому 
д'Ьятелю, каждому человеку, который мнитъ себя быть разви- 
тымъ, образованнымъ челов'Ькомъ, разумнымъ діятелемг, с.тЬ- 
дуетъ знать в с і эти матер1альныя отношенія, знать, что какъ 
и куда идетъ, изъ чего что выходитъ, и отъ чего что зависип,.

Конечно, я не хочу этимъ сказать, что каждый хозяинъ дол- 
женъ продавать то.тько воздушныя частицы, что каждая страна 
должна вывозить только воздухъ, что городскіе жители должны
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питаться только спиртомъ или сахаромъ, что не должно суще­
ствовать городовъ... Хозяину мо;кетъ быть выгодно иногда про­
дать продукты, содоржащіе почвенпи:і частицы, стран'Ь можетъ 
тоже быть выгодно вывозить ночвенныя частицы, все это нуж­
но расчитать, взв’Ьсить. Оттого-то дуракъ, пе обладающій не­
обходимыми свіцініями, не ум'Ьющій раскинуть умомъ, все 
взвесить и расчитать, не можетъ быть ии хозяиномъ своего 
им'Ьнія, ни земскихъ дЬятелемъ—хозяиномъ у'Ьзда или губер­
ній. Конечно, теперь, можетъ быть, и случается, что человікг, 
не ум'Ьвшій справиться съ свонмъ им'Ьн1емъ, идетъ па земскіе 
харчи заправлять хозяйствомъ у'Ьзда, но не все же такъ будетъ...

Повторяю, я пе доказываю, что хозяинъ для сохраненія сво- 
ихъ почвъ долженъ непрем'Ьпно продавать только воздухъ, но 
я д}тіаю, всякій согласится, что ні/жно эюе знать тому, кто 
хозяйничаетъ, какъ что и куда идетъ.

Отнакп. къ т+,ту постараюсь общедоступно :іало:іглті. сущ­
ность того, что совершается при обработка сырыхъ сельскнхъ 
продуктовъ.

XI.

Изъ вс^хъ техническихъ производств^., переработывающнхъ 
сельскіе продукты, первое м'Ьсто занимаетъ вннокуреніе, то- 
есть дoбывaпie спирта пли алкоголя.

Простая водка, х.гЬбное вино, зелено внно, сивуха есть бо­
л іє  или м еніе разведенный водой спиртъ, то-есть см'Ьсь спир­
та съ водою.

Обыкновенная водка, которую нродаютъ въ кабакахъ, есть 
смісь спирта СЪ водою, содержащая отъ 35 до 40®/о спирту. 
Спиртъ входитъ въ составъ всЬхъ водокъ, наливокъ, ликеровъ; 
спиртъ содеряіится въ пиві, виноградномъ вип'Ь и во ви'Ьхъ 
другнхъ спиртуозныхъ охміляющихь напиткахъ. Опьяняющее
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д'Ькствіе вс’Ьхъ этихъ пашгасовъ завпсптъ отъ присутствія въ 
пихъ спирта.

Спиртъ состоитъ пзъ углерода, водорода и кислорода, сл'Ь- 
дователыю, изъ такихъ элелентовъ, которые растеїіія беруть 
пзъ воздуха.

Готоваго сппрта п'Ьтъ въ т^хъ сырыхъ продуктахъ, изъ ко- 
торыхъ опъ добывается. Для прпготовлепія спирта употреб­
ляются зерновые хл'Ьба, картофель, свекловица,—такіе сырые 
матеріалн, которые содержать крахмсиъ или сахаръ. Ироцессъ 
прпготовлепія спирта состоитъ въ превращепіи крахмала пли 
сахара въ спиртъ и въ отд'Ьлепіп сппрта.

Разсмотримъ теперь процессъ прпготовлепія спирта пзъ ржа­
ной муки. Глсапая мука не есть однородное вещество, но пред- 
ставлаетъ см'Ьсь н'Ьсколькихъ, будеиъ нхъ такъ называть, па- 
ча.гь. Гжапая мука содержитъ воду, минеральныя вещества—
тгтітіоітпт.тя и я г т т т т .т  KOTOpMff ПГТЯТОТСЯ ВЪ ВТП'їі ЗОЛЫ. Р Г ТИ р71>а-

ную муку сжечь—азотпстыя вещества, безазотпстыя вещества, 
между которыми преобладаетъ крахма.тъ, составляющій бо.ііе 
половины по в ісу  ра;аной муки. Крахмалъ, состоящій изъ у­
глерода, водорода, кислорода, то-есть, пзъ элемептовъ, кото­
рые растенія берутъ изъ воздуха, есть имеино то вещество, 
изъ котораго образуется спиртъ.

Ироцессъ винокуренія очень простъ: онъ состоитъ въ томъ, 
что крахма.ть превращаютъ въ сахаръ, потомъ сахаръ превра- 
щаютъ въ спиртъ, наконецъ, отдЬляютъ спиртъ. Ржапую муку 
въ заторномъ ч ан і сміпнівають съ водою п солодомъ, то-есть 
пророщепными зерпамп ржп, ячменя пли другого хл'Ьба; при 
изв'15стныхъ условіяхь температуры и проч., нодъ в.ііяніемь со­
лода, крахмалъ ржаной муки превращается въ сахаръ и полу­
чается сладковатое сусло. Крахма.1 ъ и сахаръ пміють одина­
ковый составъ, такъ что при этомъ превращепіи крахмала ни­
чего не прпбываетъ II не убываетъ. Изъ заторгаго чана сусло
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перепускается въ б2)одильные чаїш и зд'Ьсь къ нему прибав­
ляются дрожжи, всл'Ьдствіе чего начинается броженіе, подъ влі- 
яніемь котораго сахаръ превращается въ спиртъ и углекис­
лоту, какъ газъ улетучивающуюся въ воздухъ. Такъ какъ те­
ряющаяся углекислота состоитъ изъ углерода и кислорода, то 
въ воздухъ, подобно тоііу, какъ при гор'Ьніи идыхаши, выде­
ляются при броженіи только воздупшыя частицы. Отділепіе 
спирта изъ бражки, полученной послі броженія затора, произ­
водится посредствомъ нагр'Ьванія, причемъ спиртъ отгоняется, 
пары его въ охладникі превращаются въ жидкость и соби­
раются въ пр1емникъ. Такимъ образомъ, получается бол’Ье 
или меніе кр'Ьпкій, то-есть, боліє или меніе разведенный во­
дою спиртъ, который иоступаетъ въ продажу въ виді спиі>та 
или водки. Пос-іі отгонки спирта остается мутная жидкость, 
которая на-зывается бардой. Въ барді заключаются, за исклю- 
чен1емъ крахмала, в с і т і  вещества, который находились въ 
ржаной м укі, то-есть, в с і минеральпыя вещества и весьазотъ 
ржаной муки, потому что отділепннй спиртъ, образовавшійся 
изъ крахмала, содержитъ только воздушныя частицы.

Подобно тому, какъ изъ ржи, приготовляется спиртъ и изъ 
другихъ хлебовъ— овса, ячменя, пшеницы— равно и изъ кар­
тофеля. Во в с іх г  этихъ случаяхъ поцессъ одинъ и тотъ же: 
крахмалъ овса, ячменя, картофеля превращается въ спиртъ и 
углекислоту и получается барда, которая содержитъ в с і  поч- 
веиныя частицы и весь азотъ т іх ь  матер1аловъ, которые были 
употреблены для винокуренія.

Составъ барды но отношенію къ минеральнылъ веществамъ, 
почвеннымъ частнцамъ, можетъ быть весьма различенъ, смотря 
по тому, какой матер1алъ былъ употребленъ для винокуренія; 
но во всякомъ случаі, въ барді будутъ заключаться ваь, и 
именно тгь ночвенныя частицы, которыя находились въ мате­
р іал і, употребленномъ для винокуренія. Если вино добывалось



изъ ржп, то въ бард’Ь находятся пбчвейныя частицы ржи,— 
если изъ картофеля, то въ барді 'находятся почвенный частицы 
картофеля; если барду ржаную выпарить, внсуппіть и получен­
ный остатокъ сжечь, то получится зола, которая будетъ им'Ьть 
такой же составъ, какъ зола ржи,— если сжечь картофельйую 
барду, то получится зола, имеющая такой же составъ, какъ 
зола картофеля. Зная количество матер1аловъ, отъ кото- 
рыхъ получена барда, и количество барды но таблицамъ, на­
ходящимся въ первой статьі, легко вычислить, какой составъ 
будетъ им'Ьть по отнопіенію къ мпнеральнымъ веществамъ барда. 
Бообще же въ хл'Ьбной бард'Ь будутъ преобладать фосфорпо- 
кислыя соли, какъ и въ хл'Ьбныхъ зернахъ, въ картофельной 
же бард'Ь, какъ и въ картофелі будуі”ь преобладать щелочи.

Я объяспилъ выше, что при винокуреніи изъ затираемыхъ 
ыатер1аловъ извлекается то.іько крахмалъ, остальныя же ве- 
ТІТРГТВЯ. какъ мпнрралъныя. тякъ азотистыя и безаяптистьтя о­
стаются ВЪ барді; хозяинъ можетъ еще утилизировать эти ве­
щества, скармливая барду скоту, который можетъ не только 
существовать на счетъ этихъ веществъ, по и дать новые про­
дукты— сало и молоко. Если барда будетъ скармливаться взрос­
лому скоту съ ц'Ьлью полученія сала— откармлпваніе быковъ, 
— то, какъ мы объяснили въ нредъидущихъ статьяхъ, в с і ми- 
неральныя вещества и весь азотъ барды будутъ находиться въ 
извержен1яхъ скота—въ навозі; если барда будетъ употреб­
ляться для кормленія дойпаго скота или выростающаго моло­
дого скота, то въ извержен1яхъ будетъ находиться около трехъ 
четвертей того количества минеральныхъ веществъ, которое 
заключается въ барді. Такимъ образомъ, хозяинъ можетъ 
извлечь изъ барды еще часть воздушныхъ частицъ—не говоря 
ун;е о томъ, что при содійствіи барды, вещества, богатаго а- 
зотомъ, хозяинъ лучше утилизируетъ своп громоздкіе кормы: 
нанримірь, мякину, солому и продать ихъ въ виді сала и

Хшіич. OCUOB. 3 6 U J. 8 д.
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масла (которыя, какъ и сппртъ, состоятъ нзъ углерода, водо­
рода и кислорода), а минеральныя, почвеппыя частицы п азотъ 
употребить въ вид'Ь навоза для удобренія полей. Понятпо, по­
этому, что въ т^хъ хозяйствахъ, гд'Ь существуюгъ вшюкурен- 
пые заводы, нлодородіе полей пе только пе убываетъ, по воз- 
ростаетъ годъ отъ году. Кто ясно попялъ всЬ этп матеріаль- 
пыя отношепія, тотъ уразум'Ьетъ, какое важное зпаченіе для 
хозяйства им^етъ такое производство, какъ вииокурепіе.

Одипъ хозяипъ продаетъ свою рожь, и съ нею продаетъ час­
тицы своей почвы, которая отъ этого бЬди'Ьетъ и становится 
безплодною. Другой ирикуиаетъ рожь, переработываетъ и свою, 
и купленную па вииокурнЬ, продаетъ сппртъ, бардой кормитъ 
скотъ, продаетъ сало и масло, продаетъ только воздухъ, и у- 
добряетъ свои поля ,'плодородіе которыхъ черезъ это возрас- 
таетъ. Ясно понимая значеніе винокурепныхъ заводовъ для хо­
зяйства, не TJlVipii СД’ї’ЛаТТ' Т1'Ьг‘Т,*П ТТ.Т.'О nrtnlH\T, Т?і,ТТ?ОДПТП, птттп-
сительно того, ВЪ какомъ положеній доллаю быть винокурен­
ное діло.

Винокуренная барда не должна пропадать безполезно для 
хознйствг-, барда должна идти па кормъ скоту, и навозъ, отъ 
нея полученный, долженъ употребляться для удобренія полей. 
Если барда пронадаетъ безиолезно, спускается въ р іки  и пру­
ды, ЄС.1 И павозъ, который получается отъ барды, не находить 
прим'Ьнепія въ хозяйствахъ, то этимъ наиосится существенный 
вредъ хозяйству страны. Поэтому, винокуренные заводы не дол­
жны быть такихъ огромныхъ разм'Ьровъ, чтобы въ нихъ накоп­
лялось бол'Ье барды^ ч'Ьмъ сколько можетъ быть употреблено 
па кормъ скоту, н навозу боліє, ч ім ь ско.іько нужно для у- 
добренія. Винокурепныхъ заводовъ пе должно быть тамъ, гд і 
навозъ выбрасывается и не употребляется для удобренія, вслід- 
ствіе естествепнаго плодородія почвы; тЬмъ м еніе можетъ 
быть тернимъ такой порядокъ, когда въ місти ости съ бідннми,
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неплодородными почвами, вместо хліба, ввозится спиртъ изъ 
такихъ местностей, гд"Ь барда, получаемая при добнваніи спирта, 
пропадаетъ безполезпо. Винокуренные заводы не должны на­
ходиться въ городахъ или на такомъ разстояніи отъ городовъ, 
на какое съ выгодою можно перевозить для удобренія город- 
СКІЯ нечистоты, потому что въ городахъ и безъ того накоп­
ляется огромное количество удобрительныхъ Мсітеріаловг, ко­
торые пропадаютъ безнолезно. Накопленіе въ городахъ боль- 
шаго количества матер1аловъ есть неизбежное зло, происхо­
дящее оттого, что челов’Ькъ не можетъ питаться только воз­
душными частицами, къ чему лее еще скоплять въ городахъ 
удобрительные матер1алы, доставляемые винокуренными заво­
дами? Какая выгода перевозить въ города громоздкій хл'Ьбъ, 
BM-fccTO боліє легкаго для перевозки спирта? какая выгода, что 
деревенскій людъ долженъ будетъ идти въ города, чтобы тамъ 
iHJHiiLiuiib сьиіі хр^дъ для переработки хлъоа въ спиртъ и тамъ 
въ городахъ, питаясь хл^бонъ и мясомъ, доставленными съ по­
лей, будетъ оставлять свои изверженія? Газъ, винокуренный 
заводъ устроенъ въ городі, барда или вовсе не находитъ ири- 
мінепія и сЛускается въ р ік у  или, если употребляется для 
откормки скота, то навозъ пропадаетъ безполезпо или приме­
няется не съ тою выгодою, съ какою онъ могъ бы быть при- 
мененъ сельскимъ населен1емъ. Быгоденъ ли такой порядокъ 
для народнаго хозяйства?

Чемъ меньишхъ размеровъ будутъ винокуренные заводы, чемъ 

р ав н ом ір н іе  они будутъ pacпpeдiлeны , ч iм ъ  р а в н о м ір н іе  бу­
ду гъ распреділяться въ массахъ выгоды отъ випокуренія, ч iмъ  

б о л іє  выгоды будетъ извлекаться изъ барды и изъ полученнаго 

удобренія, TІM Ъ  въ лучшемъ, б о л іє  ЦвЬтущеМЪ С0СТ0ЯНІИ бу­

детъ находиться хозяйство страны. Ж елательно,— и это было 

бы самое выгодное для хозяйства, -чтобы все то количество 

х л іб а , которое идетъ для приготовленія спирта, перекуривалось
8 *
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въ мелкихъ хозяйсхвахъ, п вотъ тутъ-то прпм'Ьненіе артель- 
наго начала принесло бы огромную пользу. Представьте себі, 
что деревня им'Ьла бы артельную винокурню, па которой пе­
ределывала бы какъ свой, такъ и покупной стенной хл^бъ въ 
сплртъ. Вс'Ь работы производились бы на винонурн'Ь артель­
щиками, у которыхъ зимою много свободиаго времени (все- 
равно, въ каждомъ двор’Ь долигепъ оставаться X0 iiяuпъ, кото­
рому нельзя отлучаться па сторону), на собственнихъ лошадям., 
сппртъ поступалъ бы въ продажу, а барда для коумленія соб- 
ственпаго скота артельщнковъ. Десятокъ л^тъ піюсуществовала 
бы такая винокурня—и деревснскін скотъ, равно п деревенскія 
поля сделались бы неузнаваемыми. Отчего бы земствамъ, ко- 
торыя тамъ х.юпочутъ объ артельпыхъ сыроварняхъ, не поду­
мать объ артелышхъ винокурняхъ? Отчего бы вольно-эконо­
мическому обществу не оказать содМствія устройству у наеъ 
сельскнхъ артсльныхъ винокурепьі'

Конечно, малепькія винокурни, устроенныя дешевымъ спосо- 

бомъ, съ дешевыми аппаратами, деіпевнми техниками, не будуть 

въ С0СТ0ЯНІИ вести виїіокурепіе съ такимъ совернюнствомъ, какъ 

большіе заводы, не будутъ извлекать столько спирта, но это и 

пе валшо. Пусть лучиїе не все количество крахмала будетъ 

превращено въ сппртъ,— оставтійся въ бардЬ крахмалъ пойдетъ 

въ по.тьзу скоту,— лишь бы только барда употреб.іялась съ на- 

ибоЛЬНіеЮ выгодою для хозяйства. СлЬдуеТЪ поощрять МСЛКІЯ 

винокурни, устроенныя дешевымъ образомъ, по съ выгодою 

уиотребляющія барду и поставить д'Ьло такъ, чтобы большіе ви­

нокуренные заводы UG могли вовсе существовать, а ужь ни въ 

какомъ случа'Ь не сл^дуетъ поощрять больїпіе заводы.
Въ видахъ содМствія хозяйству, поставить винокурепіе такъ, 

чтобы мої’лії существовать только малепькіе заводы, важно еще 
и потому, что барда продставляетъ такой кормъ, который нельзя 
перевозить па дальпія разстоянія, но необходимо употреблять



на м'Ьсті, подл'Ь завода. ]>арда есть жидкость, содержащая отъ 
90 до 95®/о воды, сл'Ьдовательтю, далеко перевозить ее невоз­
можно, потому что для перевозки какихъ-ннбудь 10— 5 пудовъ 
полезныхъ всществъ нужно перевезти 90— 95 пудовъ безполез- 
ной воды; кром'Ь того, барда есть такой продуктъ, который 
долго сохранять невозможно, а между т'Ьмъ онъ накопляется 
въ огромпыхъ колнчестиахъ вт> зимніе м'Ьсяцы, когда ндутъ за­
воды; это обстоятельство прпчіпюіо, что барду нельзя употреб­
лять для неносредствепнаго удобренія нолей. Не говоря уже 
о томъ, что употребленіе жидкаго удобренія для поливки едва ли 
можетъ у пасъ окупиться, опо просто немыслимо въ зимніе 
М'Ьсяцы прн спльныхъ морозахъ и когда поля занесены с п і-  
гомъ. Сохранять н:е огромныя количества барды до весны— 
тоже певозмо'.кно. Остается только одно: если заводъ такъ ве- 
ликъ, что не можетъ потреблять барду, выпускать ее въ рЬки. 
Концентрпрогать барду выиapиl!aнieмъ... по какое ліе количество 
дровъ нулию, чтобы сгустить бащу, содержащую 95^о 1̂ оды.

Въ заключоніе повторяю: сельскохозяйственные интересы 
требуютъ, чтобы вппокуіюпіе производилось на маленькихъ хо- 
знйственнытъ заводахъ,— ч'Ьм*ь меньше, т'Ьмъ лучше,—чтобы 
заводы эти были 'распределены равпомпрно^— ч'Ьмъ па больнгемъ 
пространств'!; полей будутъ распред'Ї5леньі почвенныя частицы, 
заключаюіціяся въ перекуриваемыхъ матеріалахь, тЬмъ лучніе,
— чтобы заводы устронвались по препыуш,еству въ такихъ мЬ- 
стпостяхъ, гд'Ь удобрепіе им'1ет"ь большую ц'Ьпу.

Еслибы не суіцествова.їо акциза па вино, сслпбы влнокурс- 
ПІО было совершенно стС)одно— '^с,т\ш\ш\\ гд'Ь, какъ и какіе 
хочешь заводы, кури вино какъ знаепіь, продавай какъ хочешь, 
то самъ собою устроился бы тотъ порядокъ, котораго требуютъ 
сольско-хозяйстзепные интересы. Но разъ существуетъ акцнзъ,
-  - все стараніе должно быть приложено, чтобы, по возможности, 
приблизиться къ тому идеалу, который можетъ осуществиться
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только при свободі вішокурепія. Трудно это— нужно быть хо- 
хозянноиъ, чтобы это сд'Ьлать...

Очень близко къ винокуренію, по сходству процессовъ, дру­
гое, весьма важное хозяйственное производство—нмв0в«/)е7«ге. 
Ирнготовленіе пнва сходно съ прнготовлен1емъ вина въ томъ 
отношеніи, что II зд'Ьсь процессъ оспованъ на нревращеніи 
крахмала, зернового хлЬба въ спиртъ, но оттчается т’Ьмъ, 
что спиртъ пзъ перебродившей жидкости не отюняется; пе­
ребродившая, содержащая спиртъ жидкость только отд'Ьляется 
механически отъ твердыхъ, нерастворимыхъ составныхъ частей 
зерна и прямо употребляется какъ папитокъ. Такъ какъ пиво 
только механически отделяется отъ нерастворимыхъ частицъ 
зерна, то оно содер^штъ растворимыя почвенныя частицы, рас- 
творимыя минеральвыя соли,— по преимуществу растворимыя 
фосфорнокислыя щелочпыя соли,—пзвлечевпыя изъ зерна. По­
этому, хозяинъ, который перед^лываетъ свой хл^бъ въ пиво, 
стоитъ ы> jHuiibe Бьаодиыхъ условшхъ относительно сохране- 
НІЯ почвенныхъ частицъ, ч'Ьмъ хозяинъ, который нереділнваегь 
свой хл-|бъ въ спиртъ. Тотъ, кто продаетъ спиртъ, продаетъ только 
воздушный частицы, а кто продаетъ пиво— продаетъ часть своихъ 
почвенныхъ частицъ, именно— растворимыя фосфорнокислыя 
соли.

Пиво п1)иготовляется изъ ячменя, Д.1Я чего ячмень сначала 
превращается въ со.годъ, что производится такимъ об1^азомъ 
ячмень намачив.аютъ въ вод'Ь, разбухшія зерна проращиваютъ 
и, когда ростокъ достигнетъ изв'Ьстпой величины засуишваютъ, 
а потомъ ростки отбиваютъ. Такимъ образомъ получается су­
хого солода около 80®/о и солодооыхъ ^юсткооъ около 3% . 
Вода, въ которую замачивается ячмень, извлекаетъ изъ пего 
небольшое количество—до 2®/о растворимыхъ вeи^ecтвъ.

Вода, въ которой замачивается солодъ, можетъ быть унот- 
реблена для поливки компостныхъ кучъ, которыя непремінно
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должпы бьпі. ;заводспы во всякомъ благоустроеппомъ хозяйств^ 
для сбора II превращепія въ удобрнтельнын тукъ всякпхъ от- 
бросовъ; по еслкбы даже эта вода п пропадала безполезно, по­
теря съ нею почвеппыхъ частпцъ будетъ ппчтонша. Солодовые 
1)0 стки могутъ быть употреблены на кормъ скоту пли прямо 
для удобренія, сл’Ьдовательпо, заключаюіціяся въ нпхъ почвеп- 
ныа частицы возвратятся на поля.

Для прпготовленія пива, солодъ настапваютъ теплой водой, 
причемъ крахмалъ солода превращается въ камедь п сахаръ. 
Образовавпііеся пзъ крахмала сахаръ и камедь растворяются 
въ БОД’Ь, въ которой растворяются также растворимыя оргапп- 
ческія II мпнеральпыя вещества солода. Бъ остатісі—нераст­
воримой въ воді частп солода—заключаются перастворпмыя 
органическія п мннеральпыя вещества солода.

Такимъ образомъ получается сусло, которое подвергается
Т Я Л Ы г ’Ь Й Ш Р П  обпяботк’!’. тля П П Р В Л Я Т П Р Н ІЯ  F T . nvnn. ТТ TR PPTT.T ft
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остатокъ— пивная дробина, которая составляетъ второй, годный 
для кормлепія скота отбросъ пивоварень. Разумеется, п дро­
бина. если не представляется возможности скормить ее скоту, 
можетъ быть употреблена для удобренія или прямо, пли въ 
вид'Ь компоста. •

Спущенное съ нпвной дробины сусло варятъ съ хм'Ьлемъ и, 
по охла:кдепіи, подвергаютъ броженію, причемъ сахаръ прев­
ращается вьспиртъ и углекислоту, которая частію улетучивается, 
частію остается въпив’Ь. Получаемое такимъ образомъ пиво со- 
держитъ отъ 4 до О̂’/о растворимыхъ оргапическихъ и минераль- 
ныхъ веществъ, отъ 3 до 8 %  спирту и нисколько углекислоты.

Птакъ, при пивовареніи, пзъ ячменя получается пиво, пив­
ная дробина и солодовые ростки.

Следующее внчисленіе наглядно показываетъ, какія ночвен- 
ныя частицы заключаются въ продуктахъ, получаемыхъ при 
шівоварепіи.



1,000 фунтовъ ячменя даютъ 320 фуптовъ сухой дробпны
(предполагая, что дробпна, содержащая обыкповенпо до 80Vo
воды, высушена) и 36 фунтовъ солодовыхъ ростковъ. Круглымъ 
числомъ:

Фунт. Фунт. фунт. фунт.

В ь 1,000 ячменя содержится 8 фосфор, к., 6 кали и 3 изв. п нагиезиі
„ 820 сух. дроб. остается 5 „ „ 0 ,6  „ „ 2 ,0 „ „ ,

„ 36 солодев, росткоит,. 0 ,6  „ „ 0,7 „ „ 0,1 „ „ „

Сл'Ьдовате.іьно, изъ 1,000 ф. ячменя;
„ пиво переходить . . . .  2, 4 „ „ 4, 7 „ п п п «

Прп ппвоварепіи, зпачитъ, совершается тоже самое, что при 
кормленій скота и въ пиво переходять т'Ь л;е почвенпыя ча­
стицы, какія перешли бы въ жидкія испражненія, если бы мы 
кормили скотъ ячменемъ.

Изъ нредъидущаго внчисленія видно, что хозяинъ, который 
перед’Ьлываетъ свой ячмень въ пиво, пиво продаетъ, а дробину 
и ростки скармливаетъ скоту, ппотяртъ ттт.кп 4 af>TT, f'Rony'T. 
почвенныхъ частицъ, а именно 30°/о фосфорной кислоты и 
78Vo кали; у него остается въ хозяйств!; 70*̂ /о самаго ц'Ьн- 
наго Д.1 Я удобренія продукта— фосфорной кислоты.

Солодовые pocтк^I, хорошо высушенные, могутъ быть сох­
раняемы некоторое время и потому ихъ можно перевозить на 
значительныя разстояпія и употреблять въ кормъ скоту внЬ 
завода. ИігЬная же дробина, содержаш,ая до 80°/о воды, пред- 
ставляетъ продуктъ, неудобный для дальней перевозки, какъ 
потому, что содернгитъ много воды, такъ и потому, что легко 
портится и должна быть употребляема на кормъ скоту или при 
самой nHBOBapHi, или въ ея окрестностяхъ.

Относительно пивовареннаго производства можно сказать 
тоже, что и относительно винокуреннаго: сельскохозяйствен­
ные интересы требуютъ, чтобы нивоварепіе производилось въ 
городахъ лишь въ самыхъ ограпиченныхъ разм^рахъ, но было
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распространено въ селахъ п дерсвияхъ, гд і шівовареніше за­
воды должны быть малыхъ раам'Ьровъ п производить пиво лишь 
для містнаго потреблепія.

Если нужно принимать какія либо мЬры для уменьшенія 
пьянства—именно безобразпаго сивушпаго пьянства—то самою 
д'Ьйствнтельною мірою было бы распрострапепіе потреблепія 
нива, которое обладаетъ нритомъ некоторою нитательностію.

У насъ пивоваренное діло стоить въ такомъ положеній: ни- 
Боваренные заводы сосредоточены въ городахъ, пиво потреб­
ляется только въ городахъ и но линіямь жел'Ьзныхъ дорогъ, 
въ деревенскихъ же кабакахъ пива пЬтъ п потребителямъ пред­
лагается одпа только сивуха. Такимъ образомъ наше пивова­
ренное д'Ьло не удовлетворяетъ нп нптересамъ хозяйственпымъ, 
ни интересамъ пародиаго здравія. Если невозможно сд'Ьлать сво- 
бодпымъ винокуреніе, въ виду необходимости собирапія акциза, 
то устроивъ випокуреніе по возможности такъ, чтобы оно шло 
1ТП ЛП-ТЫХЪ 011и0Д»1ХЪ5 iiu iiu O tiL c  > Х и о л іїс іи с ії-

нымъ интересамъ, сл'Ьдовало бы предоставить полную свободу 
относительно пивоварепія и прода?ки нива, не взимая съ этого 
напитка никакого акциза.

__ 120

XII.

Къ числу сельскихъ пропзводствъ, иереработывагощихъ зерна 
и овощи (картофель, свекловицу) относится еще дoбыEaнie крах­
мала и сахара. Крахмалъ добывается изъ картофеля и пше­
ницы, и такъ-какъ опъ находится въ нпхъ уже готовымъ, то 
для нолученія крахмала его нужно только отделить отъ дру- 
гихъ началъ его сонровождающихъ.

Для нолученія крахмала промытый картофель растираютъ 
въ мезгу, которую на ситахъ промываютъ водою; вода меха­
нически уноситъ крахмалъ и растворимыя органическія и ми-



неральныя вещества картофеля, п на ситахъ остаются —крах­
мальный выжимки— перастворпмыя вещества картофеля съ 
частью крахмала; оставленная въ ноко'Ь б-Ьлая мутная жид­
кость, полученная при промызк'Ь картофельной мезги, черезъ 
н’Ькоторое время осаждаетъ крахмалъ, который нромываютъ 
водою, п затЬмъ высушпваютъ. Такпмъ образомъ нрп добы- 
наніи крахмала изъ картофеля получаются: ьуахмалъ, крах- 
мплышя выжимки и воды, изъ которыхъ ос'Ьлъ крахмалъ и 
которыми онъ промывался.

Такъ-какъ крахмалъ состотггъ только изъ углерода, водорода, 
кислорода, то хозяинъ, продавая крахмалъ, не продасть своихъ 
ночвен}[ыхъ частицъ; в с і ночвенныя частицы при крахмаль 
номъ производств'Ь остаются въ выжпмкахъ и водахъ. Га:іу- 
м іется и здісь, какъ при шівоварепіи, водою извлекаютъ 
только растворимыя почвенныя частицы, но такъ-какъ карто­
фель содержитъ бол'Ье растворимыхъ щелочныхъ солей, ч'Ьмъ 
ячмень, то въ выжимкахъ остается мен’Ье почвепныхъ частицъ, 
ч'Ьмъ пъ дробині—всего Vi того количества, которое заклю­
чалось въ картофель, между гЬмъ какъ въ дробин’Ь и рост- 
кахъ остается -/-і почвенныхъ частицъ.

Картофельныя выжимки представляютъ массу, содержащую 
много воды и легко подвергающуюся иорч’Ь, а потому должны 
быть потребляемы въ кормъ скоту па самомъ завод'Ь; въ вы­
жимкахъ остаются лишь пераствэримыя органическія вещества 
картофеля, главнымъ образомъ безазотистыя, и въ томъ числ'Ь 
значительная- часть крахмала; азотистыхъ веп\ествъ въ нихъ 
мало, пе болів Уз того, что заключалось въ картофелі. По­
этому, при употребленіи выжимокъ въ кормъ скоту необходимо 
прибавлять къ пимъ кормовые матеріальї, богатые а-ютистыми 
веществами, наприм'Ьръ, жмыхи или хлібную барду.

Иромывпыя воды отъ крахмальпаго производства не годятся 
для корма скоту, и, если обстоятельства не благопр1ятствуютъ
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упогрсблеиію  ихъ пепосредсївеїіно  для удобреііія, то спуская 

БОДЫ ВЪ р'Ьчку, ХОЗЯИПЪ теряетъ  СЪ ІШЛИ около V+ почвенны хъ 

частиц ъ— около "Л калп п фосфорной кислоты — извлечеп- 

ны хъ картоф елем ъ съ его полей— н около 2/з азота.

Такпм ъ образомъ, хотя при крахм алы ю и ъ производств^ хо- 

зяпнъ сбыпаетъ на сторону только воздушпыя частицы, но произ­

водство это Ьъ хозяйствепномъ отпош епін далеко не столь вы­

годно, как ъ  другія, потому что даетъ мало годныхъ для корм а 

остатковъ, а  при спуск!; водъ въ р'Ьки происходить больніая 

потеря почвенны хъ частпцъ. Им'Ья это въ виду хозяннъ, при 

залож енін крпхмальнаго завода, подобно тому, какъ  при зало- 

ЖЄНІИ скотпаго двора, долж епъ располож ить заводъ такъ , чтобы 

спускаем ы я воды могли служить для оропіенія луга.

П ри добнвапіи  крахм ала изъ пш еницы , пш еничную муку или 

растертую  намоченную  пш еницу обливаютъ большимъ колнче- 

ствомъ воды п яіидкую смізсь оставляю тъ па некоторое время, 

п ока она не заииснетъ. При этомъ происходитъ различныл 

изм'Ьпенія въ составны хъ частяхъ зерн а и нерастворимы я а- 

зотистыя вещ ества пн іеници частію переходятъ въ растворъ, 

а  крахм альпы я зерн а освобождаю тся. Зат'Ьмъ всю эту кислую 

м ассу кладутъ въ холш,евые м'Ьшки или н а  сита и промываю тъ 

водою, которая уиоситъ крахм алъ . Г)ытекаюн1ую молочно-б'Ь- 

лую жидкость оставляю тъ въ поко’Ь, нричемъ изъ пея осаж ­

д ается  крахм алъ, который промываю тъ водою.

IIj)!! этой фабрикаціи получается ппгеппчпый крахмалъ, ко- 

рый пм 'Ьетъ такой ж е составъ, как ъ  картоф ельны й,— пгае- 
пично-ирахма.гышя выжимки, въ которы хъ содерж атся перас- 

творимыя ночвенныя частицы пш еницы , и кислыя воды, содер­

ж ания растворпмыя соли.
П ш епично-крахм альны я быя:имкп, содерж ащ ія много азотпс- 

тыхъ вещ ествъ, представляю ть гораздо лучшій корм ъ, ч1;мъ 

картоф ельны я выжимки и потребляю тся обыкновенно для от-



кармлипаиія свиней; при добивапін же крахмала изъ пшенич­
ной муки Оезъ окпсапія получаются еще бол'Ье богатыя ало- 
тис'гыма вещестиамп выжпмкп, которыя составляютъ еще луч- 
иіін кормъ ц даже могутъ быть употребляемы для прпготовле- 
ПІЯ макароппаго товара.

Кислыя воды, получаемыя прп приготовлені» пшеппчпаго 
крахмала, содержащія растворимыя азотнстыя н мннеральныя 
вещества пшеницы, негодятся для корма скоту и потому хо- 
зяппъ долженъ принять м'Ьры къ употреблен!ю ихъ для удоб- 
рснія.

Добывав1о сахара изь сосн.ювгщи можегь доставлять для хо­
зяйства бол'Ье ц'Ьппыхъ для удобренія веществъ, чіімь крах­
мальное производство, а при ран,іональпомт>, въ хозяйствеппомъ 
смысл!), устройств^, свеклосахарное производство можетъ воз­
вращать на поля вс'Ь почвенныя частицы, пзвлекаемыя свек- 
lomiTTPiV \ п т я  тпбт.тт’я н і р  г я у я н я  nv't іпвііттт.т т т п о т із в т т т т с я1 , 1  А.
обыкновенно фабричнымъ образомъ на больпшхъ заводахъ, при 
которыхъ иногда даже не им’Ьется собствснныхъ плантацій, по 
по н1)ичип’Ь громоздкости п легкой порчн первоначальнаго ма- 
теріала— свекловицы— сахарные заводы всегда устроиваются въ 
центрахъ свекловичныхъ плантацій. Продавая только сахаръ, 
который состоитъ изъ углерода, водорода и кислорода, заводчикъ 
продаетъ только воздушный частицы, и если в с і  отбросы за­
вода, въ которыхъ заключаются почвенныя частицы, взятыя съ 
окрестныхъ плантацій, возврат,аются па эти плантацій, то меж­
ду заводомъ и плаптаціяііи устраивается правильное въ хозяй- 
ственпомъ смысл'Ь отношеніе; Если н;е заводь кром'Ь сахара 
сбываетъ еще и миперальныя вещества, наприм^ръ, въ впд'Ь 
патоки или приготовленнаго изъ нея поташа, то хозяйствен­
ное отношеніе нарушается и плантацій иcтoп^aютcя.

Для полученія сахара, промытую свекловицу растираюгъ въ 
мезгу, изъ которой выжимаютъ сладкій сокъ; при этомъ полу­
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чается около 20®/о свекловпчныхъ выжимот и 8 0 %  соку, въ 
которомъ содержится сахаръ, растворпмия азотпстыя и безазо- 
тистш  вещества и минералышя соли. Отжатый свекловичный 
сокъ очищается посредствомъ извести, причелъ получается зем­
листый осадокъ, называемый дефвкиціонною грязью, содержа- 
ЩІ Й большую часть азотпстыхъ веществъ сока, а также часть 
ыинеральныхъ веществъ, главнымъ образомъ фосфорпую кис­
лоту. Очищенный сокъ выпариваютъ, проц'Ьживаютъ сквозь ко­
стяной уголь, сгущаютъ выпариван1емъ и оставляють кристал­
лизоваться. При этомъ выкристаллизовывается сахаръ и по­
лучается патока, изъ которой уже не выделяется бол'Ье са­
хара.

Слідовательпо, вотъ продукты сахарнаго производства: са­
харъ, свенловичнын выжимки, дефекаціоннпя грязь и патока.

Сахаръ состоитъ пзъ воздушпыхъ частицъ; всЬ же почвен- 
ныя частицы находятся въ выжимкахъ, дефекацюннои грязи и 
паток'Ь.

Если добыван1е сахара производится отжи*\іаніеі№ мезги, то 
въ выжимкахъ кром'Ь нерастворимыхъ веществъ свекловицы 
остается еще некоторое количество и растпоримыхъ,—тогда 
выжимки представляють лучпііи, боліє богатый азотистыми ве­
ществами, кормъ, ч ім ь  въ томъ случай, когда привьіжимапіи 
сока добавляется много воды или когда сахаръ извлекается изъ 
свекловицы выщeлaчивaпieмъ водой. Но, такъ или иначе, свек- 
ловпчныя выжимки во всякомъ случай представ.1яютъ кормъ, 
б'1;дный азотистыми веществами —въ роді картофельныхъ вы- 
жимокъ -  требу ЮЩІЙ сдабриванія боліє азотистыми кормами— 
жмыхами, отрубями; кромі того выжимки легко портятся и не 
могутъ выдерживать дальней перевозки.

Что касается почвепиыхъ частицъ, заключающихся въ свек- 
ловиц'Ь, то въ 20^/о получаемыхъ выжимокъ остаются только 
перастворимыя мииеральныя вещества. Бьічислсніе показываетъ,
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что пзъ 95 частей ыпнеральпихъ всществъ свекловицы въ вы- 
жнмкахъ остается всего 28 частей, и притомъ н;1ъ 50 частей 
кали свекловицы въ выжимкахъ остается всего 15 частей, сле­
довательно нисколько леп'Ье Уз, п нзъ 1 2  частей фосфорной 
кислоты въ выжпмкахъ остается 2,7 части, то-есть iieu ie  ‘/ 4 . 
І'юльніаи часть азота то;ке нсреходнтъ въ сокъ, нмепио нзъ 1 !) 
частей въ выжпикахъ остается С,4 частей, т.-е. около Уз.

Такнмъ образомъ, если плантаторы нродаютъ на заводъ свою 
свекловицу н покупаюп. съ завода только выжпмкн, которыми 
кормятъ скотъ, то онн возвран;аютъ на свон плантацій лнніь У̂  
фосфорной кнслоти, Уз калн н Уз азота нзвлеченныхъ свек­
ловицею изъ пхъ плантацій. На завод’Ь такнмъ образомъ ос­
тается ® / 4  фосфорной кислоты, -/з кали н Уз азота окрест- 
ныхъ плантацій.

Для того, чтобы возвращать почвамъ в с і т1> вещества, ко- 
11<|(ил Ii.ib нзвлекаюічя свек.іовнцею, необходимо еще у-
погреблять съ пользою для хозяйства дефекаціонную грязь и 
патоку.

Деф ет ціопная грязь содержитъ до 40®/о органнческнхъ ве- 
н;ествъ, въ которыхъ заключается около 1 0  частей азотистыхъ 
вeи^ecтвъ, и до ОО'Уо минеральных!, веществъ, между которы­
ми п])еобладаетъ известь и находится выделенная изъ сока 
нзвестію (І)осфорпая кислота -  до 1 0 ®/о фосфорнокислой изве­
сти. Дефекаціонная грязь разум'Ьется не можетт. идти въ кормъ 
и ее сл'Ьдуетъ употі)еблять для удобренія или прямо или 
въ комност'Ь; особенно мо;кно рекомендовать дефекаціонную 
грязь для составлепія компоста, куда могутъ также идти но- 
портившіяся выжимки.

Патока^ получаемая па свекловичныхъ заводахъ, па;зываемая 
коровьей патокой, совершенно отлична отъ той патоки, ко­
торую унотребляютъ въ пищу люди—картофельной патоки,— 
приготовляемой изъ крахмала Коровья натока невкусна, со-



дерлміть много щелочпыхъ солей, именно солей калп, и еще 
довольно сахару. Сахару патока соде])жнтъ до 45®/о, мннераль- 
пыхъ солен до 11®/о. Въ мннеральныхъ соляхъ патоки содер- 
аштся до 50°/о калп.

Патоку можно употреблять весьма различно; можно .употреб- 
.шть ее въ кормъ скоту, можно употреблять для добьіванія спир­
та и потаїпа, можно употреблять для удобренія.

Такъ какъ патока содер;китъ мало азотистыхъ веществъ, то 
ее нельзя употреблять какъ исключительный кормъ, въ сл'Ьд- 
ствіе же значительнаго содержанія въ ней мннеральныхъ со­
лей, которыя діиствують на скотъ разслабляющимъ образомъ, 
потому нельзя давать въ большихъ количествахъ—бол'Ье 5 фун- 
товъ на штуку. При употребленін патоки въ кормъ самое луч­
шее давать ее съ мякиной, соломой или свекловичными вы­
жимками, сдабривая притомъ жмыхами и отрубями, съ ц'Ьлыо у- 
ВЄ.ШЧЄПІЯ ръ ктицргтпя язптигтнхъ ветоствъ и (Ьос-
форнокислыхъ солей.

Такъ какъ патока содержитъ ені,е много сахару, который 
можетъ быть превращепъ въ спиртъ, то ее выгодно употреб­
лять для винокуренія. При унотреблепіи патоки для виноку- 
репія, содержащійся въ ной сахаръ превращается въ спиртъ, 
который ноступаетъ въ продажу, п получается барда, содержа­
щая в с і миперальныя соли патоки. Паточная барда по своему 
кормовому достоинству гораздо ниже, не только хлебной, но и 
картофельной барды— она содержитъ мало питательныхъ ве­
ществъ, много кислотъ и мннеральныхъ щелочпыхъ солей. При 
унотреблепіи ея въ кормъ лучше всего сміпнівать эту барду 
съ хлебной и давать вміст'Ь съ свекловичными выпашкам и, 
содержащими мало минеральныхъ солей, и жмыхами. Во вся- 
комъ случай количество этой барды въ кормі не долнсно быть 
велико.

Употреб.тять паточную барду непосредствепно д.тя удобренія
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возлоашо только при благопрштиомъ распололгенш завода, когда 
эта барда можетъ быть спущена для орошенія луговъ.

Едва ли не самый выгодный способъ употреблеиія паточной 
барды— это добьіваніе п.ть нея что д'їілается во мно-
гихъ м^стиостяхъ за границей. Для нолучопія поташа барду 
сгущаютъ выиаряван1емъ н полученную массу порежпгаютъ, 
прпчемъ получается бардный уголь, изъ «отораго выщелачпваютъ 
потатпъ, поступающіп въ продажу. При ука;;анной выше ком- 
бннаціи въ продажу иостунаетъ caxajn, спиртъ и поташъ.

По своему характеру фабричнаго производства свеклосахар­
ное діло не можетъ пм'Ьть того хозяйственнаго значенія, какъ 
винокуренное и маслобойное производство; при свеклосахар- 
помъ производств'!! свекловица неминуемо будетъ стягиваться 
въ изв’Ьстпые центры и пзвлечепныя почвенпыя частицы только 
въ такомъ случа-Ь будутъ вполнЪ возвращаться на т'Ь поля, 
откуда опи взяты, еслп заводъ будетъ пм'Ьть свои свекловпч- 
пыя плантацій п обширное скотоводство, при которомъ въ кормъ 
будутъ идти не только выжимки, но и патока пли барда. Если 
же заводъ, крон’Ь сахара п спирта, буде']'ъ продавать потап1ъ 
или спускать патоку или барду въ р іки , то въ результаті не­
минуемо будетъ истощоніе почвъ окрестныхъ плантацій.

Къ числу важн^йшихъ техническихъ хозяйственныхъ произ- 
водствъ припадлежптъ безспорно маслобойное производство, то 
есть, добьіваніе растптельныхъ маслъ нзъ ггаслнчныхъ с'Ьмяпъ 
конопли, льпа, подсолнечника, мака, рапса.

Такъ 1:акъ ыасло находится въ с'Ззменахъ уже въ готовол1ъ 
состояніи, то оно добывается изъ сЬмянъ простымъ механпче- 
скнмъ отжимаи1емъ: сімена высушнваютъ, обдираютъ, растпра- 
ютъ, растертую массу поджариваютъ п отжимаютъ для отділе- 
ПІЯ масла. Получается масло конопляное, льняное, подсолпеч- 
пое п проч., которое состоптъ нзъ углерода, водорода, кисло­
рода, сл'Ьдоватсльно пзъ воздуншыхъ частпцъ — и сухіе жмыхи,



въ которыхъ остается еще некоторое количество масла (до 

10®/о), не вьід’Ї5леннаго отжиман1емъ, всЬ азотистыя (до 30®/о), 
безазотистыя и мпнеральныя вещества сЬмянъ.

Жмыхи не скоро портятся, удобны для перовозки и нред- 
ставляютъ превосходный кормъ, богатый азотистыми вещества­
ми, агиромъ и фосфорнокислыми солями, чрезвычайно полез­
ный, какъ кормъ добавочный къ б'Ьднымъ азотистыми вещест­
вами и жиромъ кормамъ— солома, мякина. Такъ-какъ при скар- 
мливапіи жмыховъ весь азотъ и всЬ минералъныя вещества 
переходятъ въ навозъ, то такимъ образомъ полямъ возвраща­
ются в с і ночвенпыя частицы. Въ случай если лсмыхи не мо- 
гутъ быть почему либо употреблены въ кормъ, напр., если они 
прогоркли, то ихъ ЛІ0ЖН0 употреблять прямо для удобренія. у  
насъ до сихъ поръ с^тцествовало множество мелкихъ кресть- 
янскихъ маслобоекъ, который би.іи крестьянамъ масло для 
собственнаго употреблен ія, причемъ хозяинъ обыкновенно бралъ 
назадъ жмыхи для корма скота и свиней; въ неурожайные 
годы жмыхи даже подм^шиваютъ къ хл'Ьбу; крестьяне масля­
ники, у которыхъ накоплялись жмыхи отъ битья скупленной 
конопли, тоже употребляли жмыхи для откормки скота. Это 
самый рац1ональный въ хозяйственномъ смысл'Ь оборотъ масло- 
бойнаго діла, который, однако, въ последнее время получилъ 
некоторое изміпеніе вслідствіе того, что маслобойки обложены 
налогомъ. Вслідствіе налога количество маслобоекъ значительно 
уменьшилось и жмыхи стали накопляться у масляниковъ въ 
слишкомъ большомъ количеств^, такъ что имъ пришлось отыс­
кивать сбытъ жмыхамъ въ одн'Ь руки, ч^мъ и воспользовались 
некоторые хозяева, скупающіе жмыхи для откармливанія своего 
скота. Если налогъ будетъ еще увеличенъ, то мелкія масло­
бойки должны будутъ вовсе закрыться и разовьются большіе 
маслобойные заводы, вслідствіе чего жмыхи будутъ скопляться 
въ еще бод'Ье рідко стоящіе центры. Посліднимь результатомъ

Хішцч. оси. зем.1. 9 1 .
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этого будетъ то, что СКОПЛЯЮЩІЄСЯ въ большихъ центрахъ, на- 
прнм^ръ въ Петербург^, Рш"Ь II проч., жмыхи будуть отправ­
ляться за границу, какъ это уже теперь отчасти и делается.

Крестьяне Оудутъ продавать свою коноплю и покупать необ­
ходимое для пихъ постное масло, а жмыхи будутъ отправляться 
въ Англію.
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XIY.

Обработка прядильныхъ растеній—.іьна и «емькгг—хотя и 
не доставляетъ продуктовъ, годныхъ для корма скота, но все- 
таки даетъ такіе отбросы, съ которыми въ почвы можетъ быть 
возвращена хотя часть почвенныхъ частицъ. Прядильныя во­
локна состоять изъ чистой почти клітчатки и содержать очень 
немного постороннихъ примесей; поэтому, вывозя изъ хозяйствъ 
день и пеньку, мы вывозимъ очень мало почвенныхъ частицъ. 
Большая часть этихъ частицъ остается въ остатка получае- 
мыхъ при обработка стеблей .чьна и пеньки.

Обработка стеблей льна и конопли производится слідующимь 
образомъ:

Стебли подвергаются мочкп] при этомъ, подъ вліяніемь воды 
п воздуха происходить разложеніе органическихь веществъ, 
сопровождаюнціхь клетчатку волокопь, отделяются вонючіе газы 
и образуются кислоты, которыя вм'Ьст'Ь съ минеральными ве­
ществами растворяются въ воді. Вымоченные стебли высуши- 
вають и зат'Ьмъ мнуть для отд'Ьленія волокна отъ кострики. 
Волокно, поступающее вь продажу, содержитъ очень мало поч- 
иенныхъ частицъ. Кострика, остающаяся въ хозяйств^, тоже 
содержитъ очень мало почвенныхъ частицъ и именно только 
вещества, нерастворпмыя въ вод'Ь. Главная масса почвенныхъ 
частицъ, заключавшихся въ стебляхъ, находится въ мочилъныхъ 
водахъ.
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Кострика можстъ идти въ подстилку, и особенно удобна для 
пастилки внутреппихъ открытыхъ дворовъ, окружешшхъ ХЛ 'Ь- 

вами; она замЬпяетъ здісь солому, хорошо нсрепр’Ьваетъ и вы­
годна въ томъ отпоиіеніи, что такъ какъ въ ней п^тъ раство- 
рнмыхъ солей, то изъ пея не извлекаются выщелачивашемъ 
отъ падающей на открытый дворъ дождевой воды ночвенпыя 
частицы—безъ кострики пришлось бы и дворъ застилать со­
ломой, пзъ которой дождевая вода будетъ уносить растворимая 
соли.

]Мочильныя воды, въ которыхъ заключается главная масса 
почвенныхъ частицъ, пе могутъ быть употреблены съ пользою, 
если мочка производится въ ямахъ и прудахъ, и потому поч- 
вепныя частицы, въ нихъ заключаюш,іяся, пропадаютъ для хо­
зяйства безнолезио. Только въ томъ случаЪ, когда ленъ для 
вымочки разстилается на лугу, причемъ совершается тотъ же 
процессъ, какъ и при мочкі въ ямахъ, почвепныя частицы, 
и.іь.ісьасліьіл рисам и и дождями, остаются на лугу, который отъ 
разстилки по немъ льняныхъ стеблей удобряется. Пзъ этого 
обзора видпо, что при обработка пеньки—всегда, а при об- 
работк’1 .1 ьна,—въ томъ случай, если онъ подвергается мочкі 
въ ямахъ,—почвепныя частицы, извлекаемыя коноплей и льпомъ, 
пропадаютъ для хозяйствъ.

Изъ предъидуш,аго краткаго обзора техпическихъ щ)0 пзв0 дствъ, 
переработывающихъ сырые матер1алы, производимые въ хозяй- 
ствахъ, мы видимъ какое важное значеніе им'Ьютъ эти произ­
водства. Переработывая зерновой хл^бъ, 1̂асличныя С'Ьмяпа, 
картофе.1 ь, свекловицу, ленъ, коноплю, мы получаемъ продукты, 
въ которыхъ и.та вовсе не содержится почвенныхъ частицъ—• 
ониртъ, масло, крахма.тъ, саха1)ъ— или содержится только н е­
которая пезначите.іьная часть ихъ —пиво, ленъ, пенька. Про­
давая эти продукты, мы, с.гЬдовательно, не отчуждаемъ почвеп- 
пыхъ частицъ. Кромі продажиыхъ продуктовъ, при всЬхъ



эхихъ производствахъ, получаются отбросы, въ которыхъ содер­
жатся почвенныя частицы. Некоторые изъ этихъ охбросовъ— 
барда, дробина, жмыхи^ крахмальныя и свекловичныя выжим­
ки, патока—годятся для корма скоту, другіе— крахмальныя воды, 
дефекаціонная грязь, кострика, мочильныя воды—негодятся. 
Употребляя отбросы Д .1Я  корма скоту, можно извлечь изъ Н И л Ъ  

еще некоторое количество годныхъ на продажу продуктозъ 
скотоводства, содержащихъ только воздушныя частицы— сало, 
масло,—и зат'Ьмъ, в с і  почвенпыя частицы останутся въ на- 
В О З'Ь , который будучи употребленъ для удобренія, внесетъ въ 
почвы извлеченныя изъ пихъ частицы. Такъ каръ кострика и 
дефекащопныя грязи могутъ быть употреблены для удобренія, 
то остаются только крдхмальныя и мочильныя воды, цри по- 
те_рі которыхъ,— трудно устроить діло такъ, чтобы эти воды 
не терялись,—будутъ пропадать почвенныя частицы. Очевидно, 
что при ращональномъ въ хозяйственномъ смислі устройстві 
всего этого д іла  оольшои потери ночвенныхъ часшць не u j- 
детъ, и то, что извлечено изъ почвъ, будетъ въ нихъ же воз­
вращаться.

ХУ.

Если вся зола, получаемая при сожиганіи растеній д.ія топ­
лива, будетъ употребляться Д.1Я удобренія, если всгь травы, всп 
остатки, получаемые при разведеніи хл'Ьбовъ и овощей, всгь 
остатки, получаемые при технической переработка хозяйствен- 
ныхъ сырыхъ продуктозъ, будутъ идти въ кормъ скоту и весь 
павозъ будетъ употребляться для удобренія; если всп  испраж- 
ненія людей тоже будутъ идти на удобреніе, то на по.ія будетъ 
возвращаться большая часть почвенныхъ частицъ—бо.іьшая 
часть, но егце не всгь. Мы объяснили выше, что взрослое жи- 
животное выд'Ьляетъ въ испражнешяхъ в с і почвенныя частицы 
и весь азотъ, заключающіеся въ кормі, но это только взрос­
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лое животное; выростающее же животное для своего развитія, 
для образованія своихъ костей, мяса, кожи и проч. потребляетъ 
HfeoTopoe количество азота и почвенныхъ частицъ, извлекае- 
мыхъ имъ изъ корма. Следовательно, въ окончательномъ ре­
зультаті— всл'Ьдствіе того, что ежегодно нарождается новое ко­
личество людей и животныхъ— не вс'Ь почвенныя частица пе- 
реходятъ въ навозъ, но некоторая часть ихъ остается въ жи­
вотныхъ и людяхъ.

Изслідованія костей, мяса, кожъ и проч. показа.іи, что въ 
составі животныхъ изъ почвенныхъ частицъ, которыми мы до- 
рожимъ, преобладаетъ фосфорная кислота, щелочей же заклю­
чается весьма мало; особенно въ большомъ ко.тичеств'Ь накоп­
ляется фосфорная кислота въ еостяхъ, такъ что одинъ пудъ 
костей содержитъ столько фосфорной кислоты, сколько ея за­
ключается въ 28 нудахъ пшеницы, сд'Ьдовате.іьно, въ количе- 
СІБІ дистаточпомъ для припіітанія чслоБІка въ тсчспііі одно 
го года. К рем і почвенныхъ частицъ, въ животныхъ содержится 
еще значительное количество азота.

Посмотримъ же теперь, что д'Ьлается съ почвенными части­
цами, заключающимися въ животныхъ.

Ежегодно умираетъ известное ко.іичество людей; трупы ихъ, 
по существующему обычаю, глубоко зарываются въ землю, а съ 
ними зарывается фосфорная кислота и другія почвенныя час­
тицы; такнмъ образомъ, ежегодно некоторое количество поч­
венныхъ частицъ извлекается изъ обращенія.

Ежегодно окол^ваетъ известное количество животныхъ; поч- 
веппыя частицы, въ нихъ заключающіяся, могутъ быть обра­
щены для удобренія. Обыкновенно ОКОЛІВІГІІЯ животныя остав­
ляются на поверхности земли, по крайней м ір і ,  въ деревняхъ, 
ГДІ онп ноідаются звірями, итицами и нaciкoмымп, и отчасти 
разлагаясь, удобряютъ почву, па которой лежатъ; изъ труповъ 
палыхъ животныхъ только кости, какъ вещество трудно раз-
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лягающееся и не по’Ьдаемое, остаются и могутъ быть собира­
емы такъ, что въ костяхъ, при тщательномъ собпрапіи ихъ, 
моагетъ быть возвращена значительная часть почвенныхъ час- 
тицъ, заключавшихся въ налыхъ животныхъ.

Ежегодно известное количество животныхъ убивается для 
потреОностей человека. Мясо этихъ животныхъ потребляется 
въ пищу людьми, и следовательно, все количество почвенныхъ 
частнцъ въ немъ заключающееся, переходитъ въ изверженія, 
съ которыми можетъ быть вывозимо па поля. Кожи, рога, во- 
лосъ, шерсть, идутъ для различпыхъ потребностей, а кости, за 
исключешемъ пебольшаго количества, потребляемаго для но- 
д'Ьлокъ, остаются.

Понятное діло, что хозяева не должны пренебрегать ника­
кими матеріалами, годными для удобренія, и потому если пред­
ставляется возможность, то вс'Ь остатки боенъ— кровь, содер­
жимое внутренностей и пр.— негодное мясо, наприм'Ьръ, ло­
шадей, налыхъ животныхъ, различные остатки кожевенныхъ, 
роговыхъ и т. п. заводовъ, негодный для употребленія волосъ, 
шерстяная пыль, стебенье перьевъ, шерстяное тряпье, словомъ 
все, что содержитъ почвенныя частицы и азотистыя вещества, 
должно быть собираемо и употребляемо для удобренія въ томъ 
пли другомъ виді— в*ь виді ли фабрично нриготовленпцхъ 
туковъ, И.1И въ виді компостовъ. Но между всіми животными 
продуктами первое місто, какъ удобрительный матер1алъ, зани- 
маютъ кости, какъ потому, что въ ннхъ заключается боль­
шой запасъ фосфорной кислоты, самаго необходимаго для на- 
шихъ нолей матеріала, такъ н потому, что кости могутъ быть 
собраны въ значительномъ количеств^ и представляютъ мате- 
piaлъ, удобосберегаемый и удобоперевозимнїі. Анг.іичане, н ім - 
цы, французы съ давнихъ поръ уже употребляютъ кости для 
удобренія и попятно, какъ много мы теряемъ, отправляя за 
границу наши кости. Мы уже говорили выше, что одинъ пудъ



костей содержитъ столько же фосфорной кислоты, сколько ея 
заключается въ 28 пудахъ пшеницы; следовательно, отправляя 
за границу 500,000 пудъ костей— а мы отправляемъ ежегодно 
нисколько боліє этого количества—мы отправляемъ столько 
фосфорной кислоты, взятой съ нашихъ полей и луговъ, сколько 
ея заключается въ 14.000,000 пудовъ п ш 8 е п щ ы  и за это гро­
мадное количество самаго ціннаго удобрительнаго матеріала 
беремъ какихъ-нибудь 200,000 р. Ужъ если мы должны отправ­
лять за границу паши почвенныя частицы, то не лучше ли 
ихъ оправить въ виді пшеницы, за которую мы возьмемъ по 
крайней м'Ьр'Ь въ 70 разъ больше.

Мы должны употребить в с і  уси.іія, чтобы наконляющіяся у 
насъ кости не пропадали безполезно для нашпхъ нолей, не 
шли за границу, не увеличивали п безъ того громадное коли­
чество почвенныхъ частпцъ, которыя мы нродаемъ съ нашимъ 
сыръемъ. Титъ, ііхи придать iiucxu, iiucijiicicib ЄШ,Є болІЄ ПС- 

разсчетливо, ч’Ьмъ тотъ, кто вмісто спирта продаетъ хл ібь или, 
оставляя себъ масло, продаетъ жмыхи.

У насъ кости до сихъ поръ еще не употреб.іяются для удо- 
бренія и я думаю, что безъ особсннаго покровительства упо- 
требленіе костей для удобренія не разовьется скоро. Одною изъ 
главныхъ причинъ, почему кости не такъ скоро могутъ ной- 
дтп для удобренія, есть то обстоятельство, что кость въ ея ес- 
тественномъ виді не можетъ быть прямо употребляема. Вся­
кій видитъ, что тамъ, гд і лежалъ навозъ или куча извержепій, 
трава и хл^бъ ростутъ гораздо лучше, и такимъ образомъ еже- 
дневнымъ опытомъ убеждается въ полезномъ дійствіи навоза, 
какъ удобренія; не то съ костью: тамъ, гд і лежитъ кость, не 
видно, чтобы она производила полезное удобрительное дійствіе. 
ИолуЧРГГЬ убіяіденіе въ полезномъ ДІЙСТВІИ костей для удоб- 
ренія можно или теоретически, па основаній научныхъ дап- 
ныхъ, или изъ продолжительнаго опыта; только тамъ, гд і уже
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много л^тъ существуетъ удобреніе костями, какъ, наприм’Ьръ, 
въ Апгліи, убіжденіе въ полезпомъ дійствіи нхъ можетъ про­
никнуть въ массы хозяевъ. Иоэтому-то и необходимо, чтобы 
люди, обладаюи],іе достаточными свідіпіями, ум'Ьн1емъ прила­
гать свои св-Ьд-Ьтя и свободными деньгами, на оинті, да не 
на такомъ опыт’Ь, который производится на маленъкихъ клоч- 
кахъ земли, на хозяйственномъ опиті, въ болыномъ разм'Ьр'Ь, 
показали пользу костянаго удобренія. Если кто нибудь въ те- 
ЧЄНІИ многихъ л^тъ будетъ съ пользою примінять костяное 
удобреніе въ данной местности такъ, что каждый увидитъ по­
лезное дійствіе костей па его поляхъ, то мало по малу явят­
ся подражатели и діло постепенно разовьется.

Кости въ ихъ естественпомъ вид'Ь не могутъ быть унатреб- 
ляемы для удобренія; для этого необходимо ихъ прежде всего 
измельчить, что достигается пли механическимъ путемъ, или 
химическимъ. 1акъ какъ органическая ткань костей очень у­
пруга, то измельчить въ порошокъ сырыя кости чрезвычайно 
трудно, и для облегченія этой операцій необходимо кости пред­
варительно или пережечь, или, еще лучше, распарить. Пере- 
жиганіе костей нредстав.1 яетъ ту невыгоду, что при этомъ сга- 
раетъ азотистое органическое веиі,ество, но за то пережиганіе 
удобно въ томъ отношеніи, что не требуетъ особыхъ приспо- 
собленій, и можетъ быть произведено въ каждомъ хозяйств^, 
а пережженныя кости могутъ быть размолоты въ муку на про­
стой мельниці. Распариваніе хотя и даетъ продуктъ бол'Ье ц ен ­
ный, какъ удобреніе, но требуетъ значительныхъ ириснособ- 
леній—устройства спеціальнаго завода. Какъ въ томъ, такъ и 
въ другомъ случа'Ь, особенно въ первомъ—нри нережиганіи— 
для того чтобы усилить д'Ьиствіе удобренія, костяную муку 
сл'Ьдуетъ обработывать с'Ьрпой кислотой—превращать въ супер- 
фосфатъ, черезъ что достигается большая быстрота дійствія 
костяного тука.

135



При химической обработка костей п^тъ надобности предва­
рительно превращать кости въ муку механическимъ образомъ, 
потому что это достигается химическимъ путемъ— достаточно 
разбить кости на куски въ вершокъ величиною. ЗатЬмъ, кости 
обработываютъ 'Ьдкимъ щелокомъ, нодъ вліяніемх котораго ор­
ганическое вещество разлагается, минерельпыя вещества осво­
бождаются, кость превращается въ мягкую массу, которая при 
перемішиваніи съ сухой землей, или еще лучше торфянымъ 
мусоромъ, компостною землею, распадается. При этой обработ- 
К'Ь н'Ьтъ надобности обработывать кости чистымъ 'Ьдкимъ ще­
локомъ, но с-йдуетъ обработывать ихъ прямо см'Ьсью поташа 
съ ИЗВЄСТІЮ И.ІИ см'Ьсью золы съ известію,

я  не могу здісь, конечно, входить въ подробное описаніе 
того, какъ слідуегь приготов.іять костяные туки и зам'Ьчу 
только, что первое діло при унотребленіи искусственныхъ ту- 
ковъ— это чтобы кость была превращена въ тончайшій порошокъ 
и мука см'Ьшапа съ большою массою другихъ веществъ; д.ія 
нашихъ хозяйствъ самая лучшая форма употребленія костянаго 
тука—это посыпан1е имъ навоза въ хл^вахъ или компостпыхъ 
кучъ, потому что такимъ путемъ удобніе всего можетъ быть 
достигнуто равпом'Ьрное раснред'Ь.іеніе тука на полі.

Мы замітили выше, что часть костей отъ бойнаго и палаго 
скота идетъ на различныя потребности; главное уиотребленіе 
костей въ промышленности— это для приготовленія костяного 
уг.ія, употреб-іяемаго преимущественно на сахарныхъ заводахъ 
и для добнвапія клея. При обугливаніи костей теряется только 
органическая часть, в с і  ліе минеральныя вещества остаются 
въ уг.іі; при употребленіи угля на сахарныхъ заводахъ мине- 
ралышя вещества изъ угля не извлекаются и остаются въ немъ, 
а потому негодный для дальнійшаго употребленія костяной у­
голь, который отслужилъ свое на заводахъ, долженъ быть упо- 
требляемъ Д.1Я удобренія, нричемъ съ нимъ будутъ вноситься
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на поля в с і почвенішя частицы, которыя заключались въ ко­
стя хъ.

При употребленіп костей для добьіваїїія клея, кости обра- 
ботываются соляною кислотою, которая извлекает!) вс'Ь мине- 
ральиыя вещества и оставляетъ органическое вещество, изъ 
Еотораго нотомъ вываривается клей; изъ кислой жидкости фос­
форная кислота костей можетъ быть выд'Ьлепа известію и упо­
треблена для приготовлепія тука.

Такимъ образомъ почвепныя частицы костей, поступающихъ 
па угольные и клееваренные заводы, ыогутъ быть возвращены 
на поля.

Теперь наиъ остается еще сказать нисколько словъ о т^хъ, 
заключающпхъ почвепныя частицы, отбросахъ, которые не во­
шли въ нредиїдущій обзоръ.

Ирп ностройк’Ь зданій, при нп.тк'Ь и другой ра-зработк'Ь л іса , 
остается много щепы, оннлокъ, стружекъ, которыя представ­
ляють матер1а.1ъ для удобренія. Вс'Ь эти матер1алы должны 
быть собираемы въ хозяйствахъ для образовапія такъ-называ- 
еиыхъ щенищъ, въ которыхъ они при долгол’Ьтнемъ лежаніи 
перегннваютъ и образуютъ черпобурую землистую массу, год­
ную какъ для непосредственнаго удобренія полей, такъ и для 
компостовъ.

Въ домахъ, особенно въ городахъ, также накопляется боль­
шое количество мусора, который обыкновенпо собирается въ 
помойныхъ ямахъ; мусоръ этотъ, состоящій изъ ра-злпчныхъ от- 
бросовъ и нечнстотъ—грязь съ дворовъ, комнатный соръ, ку­
хонные остатки, зола, подзолъ, сажа, помои и пр.—представ- 
ляетъ массу, содержащую много почвенныхъ частнцъ п весьма 
драгоц’Ьнную, какъ удобрительный матер1а.1 ъ.

Па этомъ мы закоичимъ нашъ обзоръ двпженія почвенныхъ 
частпцъ, извлекаемыхъ растеніями изъ ночвъ при разнообраз- 
ныхъ унотрсблен1яхъ растеній.
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XVI.

138

Такъ какъ при. употребленіи растеній почвенныя частицы, 
въ нихъ заключающіяся, не пропадаютъ, не превращаются въ 
ничто, то, еслибы всЬ указанные нами отбросы собирались 
тщательнымъ образомъ и употреблялись для удобренія, возможно 
было бы возвратить почвамъ почти всЬ почвенныя частицы, 
извлеченныя изъ нихъ растепіями. На д іл і ,  однако, это да­
леко не такъ; за исключен1емъ Япопіи и Китая, гд'Ь всЬ от­
бросы, начиная съ челов^ческихъ экскрементовъ и кончая со- 
ромъ, выметаемымъ изъ комнатъ, собираются чрезвычайно тща­
тельно, повсем'Ьстно огромная масса ночвенныхъ частицъ про- 
надаетъ безполезно и не возвращается на ноля. У насъ въ 
Россіи возвратъ этотъ совершается еще м еніе совершенно, 
чЬмЪ ГДІ бы то ни было. Не говоря уже о Т'ЬхЪ містностяхь 
Россіи, ГД'Ь почвы еще достаточно плодородны и не требуютъ 
удобренія, ГД'Ь не только сбывается на сторону весь хл'Ьбъ, но 
и солома не поступаетъ на поля, а употребляется какъ топ­
ливо или идетъ въ кормъ скоту, павозъ отъ котораго тоже упо­
требляется какъ топливо или гнieтъ въ оврагахъ,—даже и въ 
тЬхъ м'Ьстностяхъ, гдЬ безъ удобренія хозяйство немыслимо, 
на поля и луга возвращается лишь небольшая часть т'Ьхъ по- 
чвенныхъ частицъ, которыя изъ нихъ извлекаются. Весь зер­
новой хл'Ьбъ изъ нашихъ хозяйствъ, за нсключешемъ того пе- 
большаго количества, которое погреб.тястся дома въ пищу лю- 
дямъ, весь вырощенный скотъ, если можно, то и все молоко 
мы продаемъ. Удобряя ноля навозомъ, мы возвращаемъ только 
тЬ ночвенныя частицы, которыя содержатся въ соломЬ и с'ЬпЬ; 
остальпыя вывозятся съ зерномъ, скотомъ, сыромъ и т. п. и 
не возвращаются въ хозяйства. Часть пропзводимыхъ въ хо- 
зяйствахъ хлЬбовъ и прочнхъ продуктовъ отправляется за гра­
ницу, и почвенныя частицы, въ нихъ заключающіяся, пропа-



даютъ безвозвратно; другая часть поступаетъ въ города, гд і 
потребляется въ пищу людьми, такъ какъ большею частью эк­
скременты людей въ городахъ спускаются въ р іки , то почвен- 
ныя частицы пропадаютъ; если же часть экскрементовъ и по­
требляется для удобренія, то она потребляется въ окрестно- 
стяхъ городовъ и ни въ какомъ случай почвенныя частицы не 
возвращаются на гЬ поля, съ которыхъ они взяты. Наконецъ, 
часть хл'Ьбовъ попадаетъ въ руки т'Ьхъ счастлпвцевъ, которые, 
им ія винокурни, ум'Ьютъ справляться въ винокурешемъ и бар­
ду съ заводовъ употребляютъ для корма скоту, а навозомъ 
удобряютъ своп поля.

Для того, чтобы возвращать на поля почвенныя частицы, 
изъ нихъ извлеченныя, существуютъ два пути: или сл'Ьдуетъ 
тщательно собирать всЬ отбросы, какъ въ Японіи, и упот- 
ррбтптт, iTVT, TTff утпбренія. или НУЖНО отыскать въ при))0Д'Ь 

накопленія такихъ веществъ, которыя годны для удобренія, и 
употреблять ихъ въ вид̂ Ь искусствепныхъ туковъ.

Первый путь для насъ не прпм'Ьннмъ: мы не можемъ не 
отправлять за границу хлібовь, съ которыми увозятся почвен­
ныя частицы, п еслпбы мы достигли только того, чтобы за 
границу не шли кости и жмыхи, чтобы вмісто хотя части 
хл'Ьбовъ и масличныхъ с'Ьмяиъ, отправлялись за границу спиртъ, 
растптельныя масла, крахмалъ, то это былъ бы большой шагъ 
впередъ. Еслибы мы достигли того, чтобы равномерно въ хо- 
зяйствахъ был праспреділенн маленькія винокурни, нивоварни, 
маслобойни,— того, чтобы всЬ отбросы съ сахарныхъ, сало- 
тоненныхъ, мыловаренныхъ, клеевыхъ, кожевенныхъ, роговыхъ 
костяиыхь и прочихъ заводовъ употреблялись для удобренія, 
то это былъ бы тоже шагъ впередъ. Еслибы мы достигли того, 
чтобы въ городахъ кости и всякіо отбросы, а также хотя часть 
челов'Ьческихъ экскрементовъ нереработывать въ туки, то и 
эго было бы хорошо. Но при всемъ томъ, предполагая даже,
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что всего этого мы достигли, все-таки огромная масса почвен- 
ныхъ частицъ и, въ особенности, экскрементовъ челов'Ьческихъ 
будетъ пропадать, потому что мы не можемъ, какъ японцы, 
собирать въ лакированныя кадочки паши изверженія и разно­
сить ихъ на поля... На что уже н'Ьмцьі— а н т'Ь этого не д і-  
лаютъ.

Да п зач'Ьмъ все это д'Ьлать, еслп можно прибегнуть ко вто­
рому пути, то-есть къ употребленію для удобреиія естествеп- 
пыхъ скопленін матер1аловъ, годныхъ для удобренія.

Мы уже говорили выше, что не в с і почвенныя частицы, 
извлекаемый растеніями, одинаково важны, потому что одни ве­
щества находятся въ почвахъ всегда въ огромномъ количеств'Ь, 
а другими почвы гораздо бідн'Ье, иногда даже очень б'Ьдны. Къ 
наиболее ц^ннымъ веществаыъ, которыми хозяинъ долженъ 
наиболЬе дорояіить и о возврат^ которы.чъ наибол'Ье долженъ 
заботиться, принадлежитъ фосфорная кислота, кали п еще а- 
зотъ, который, хотя и происходитъ изъ атмосферы, но накоп- 
леніе котораго въ виді удобовоспринимаемыхъ соединепій всегда 
желательно въ хозяйств'Ь по причині его благодітельнаго д ій - 
ствія на растенія—особенно зерновые хліба. Къ сожалінію 
мы встр’Ьчаемъ въ природі слишкомъ мало скопленій азотис- 
тыхъ веществъ. Только два вида азотистыхъ соедиченш встре­
чается въ природі: гуано и азотнокислый натръ или чилій^ 
ская селитра; но оба эти продукта для насъ слишкомъ дороги, 
да и количество ихъ, находящееся въ природі, слишкомъ ни­
чтожно, чтобы можно было на нихъ новсемістно основать хо­
зяйство; зaтiмъ азотъ находится еще въ камепномъ углі и при 
добываи1и изъ угля світильнаго газа получается въ виді ам- 
м1ачныхъ соединеній, пригодныхъ для удобренія; но и здісь 
опять все ежегодно получаемое количество амм1ачныхъ соеди- 
НЄНІЙ такъ ничтожно, что оно почти нуль сравнительно съ т ім ь  
количес-твомъ, которое необходимо для хозяевъ. Поэтому, хо­

140



зяева, какъ я уже говорилъ въ первой статьі, должны такъ 

вести свое хозяйство, такъ комбинировать различныя его от­
расли, чтобы обходиться т'Ьмъ азотомъ, который приносится ка 

ихъ угодья изъ атмосферы. Прпкупъ азотистыхъ соединеній  

для хозяйсгвъ сделается возможнымъ только тогда, когда явится 

такой благодетель рода человіческаго, который откроетъ спо- 
собъ искусственно дешевымъ образомъ превращать азотъ атмос- 

фернаго воздуха въ годныя для питанія растеній азотистыя ве­

щества.
Такъ-какъ почвы образовались черезъ разруш еніе горныхъ 

породъ, изъ которыхъ состоитъ земной шаръ, то матер1алъ для 

полученія почвенныхъ частицъ нужно искать въ этихъ гор­

ныхъ породахъ. Кали принадлежитъ къ числу соединеній чрез­
вычайно распространенпыхъ въ п р и роді и встрічается во мно- 

гихъ горныхъ породахъ. Въ полевомъ ш паті, м инералі, очень 

распространенномъ и входящемъ въ составь многихъ горныхъ  

породъ грапптх, трахитх п д р .,- содержится до 17®/о кали. 
Поэтому, полевошпатовыя горныя породы представляютъ можно 

сказать неисчерпаемый источникъ кали, но въ этихъ породахъ  

кади находится въ в и д і такихъ соединеній съ глиноземомъ, 

кремнеземомъ и проч., которыя не могутъ непосредственно  

служить для питапія растеній. Полевой шпатъ, гранитъ, тра- 

хитъ, даже превращенные въ мелькій порошокъ, не могутъ 

служить для удобренія, потому что ДІЙСТВІЄ такого удобренія 

будетъ очень медленное, такъ какъ эти минералы, хотя и раз­
лагаются въ ночві подъ ВЛІЯНІЄМХ атмосферическихъ д-Ьятелей, 

но разложеніе это происходитъ лишь мало-по-малу очень мед­

ленно. Притомъ искуственная прибавка этихъ минераловъ без- 

полезна, потому что въ р4дкихъ р а зв і почвахъ н^тъ доста- 

точнаго запаса т^хъ же самыхъ минераловъ въ раздроблен- 

НОМЪ и ПОЛуВЫВ'ЬтрИВШеМСЯ СОСТОЯНІИ. Для приготовленія изъ 

этихъ минераловъ быстро дійствую щ аго калійнаго удобренія,
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минералы эти сл^дуетъ разложить, достигнуть чего можно, 
превратить минера.1ы въ тонкій порошокъ и подвергнувъ этотъ 
порошокъ дЬйствію водяныхъ наровъ при высокомъ давленій 
—еще лучше въ присутствіи кнслотъ. Хотя такимъ образомъ 
и возможно приготовить пзъ нолеваго пшата и другихъ мине- 
раловъ быстро действующее калійное удобреніе, но до спхъ 
норъ еще не найдено средствъ производить эту операцію такъ, 
чтобы полученпыя соли не обходились слишкомъ дорого. Хо­
зяева, въ настоящее время, не могутъ разсчитывать на этотъ 
источникъ получепія солей кали. Гораздо бол'Ье важное зпа- 
ченіе для хозяйства имЬютъ открытыя не очень давно скопле- 
НІЯ въ н'Ьдрахъ земли растворимыхъ солей кали, изъ которыхъ 
въ настоящее время приготовляются огромныя количества ис- 
кусственныхъ кал11шыхъ туковъ.

Въ ГІруссіи нодл'Ь Страсфурта не очень давно открыты бо- 
гатійш ія залежи солей кали и магпезіи, сонровождающихъ по- 

cu.ib. Бі> diuKh зсілє/кііль кали и магнезія встр'Ьча- 
ются въ вид'Ь растворимыхъ хлористыхъ и сЬрнокнслыхъ со- 
единеній, изъ которыхъ, какъ калійння, такъ и магнезіальпня 
соли, легко могутъ быть добыты въ чистомъ виді. Въ настоя­
щее время эти залежи сильно разработываются и добываемые 
изъ нихъ кал1йные туки уже нашли пріїміненіе въ загранич- 
ныхъ хозяйствахъ—этими залежами хозяева на долго обезне- 
чены относительно ка-ййныхъ солей.

Горныя породы, изъ которыхъ образовались почвы, содер- 
жатъ очень мало фосфорнокислыхъ соединеній; въ ночвахъ 
поэтому содернштся очень мало фосфорной кислоты, относи- 
те.1 ьпо гораздо мен'Ье, ч ім ь  другихъ началъ,— почвы б і^ іш  
фосфорной кислотой. Между т'Ьмъ, вывозя изъ хозяйствъ хл'Ьба 
и скотъ мы вывозимъ съ ними главнымъ образомъ фосфорную 
кислоту, черезъ что количество ея, въ особенности количество 
удобовоспринимаемыхъ растеніями фосфорнокислыхъ соеднне-
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ній, уменьшается и почвы истощаются относительно фосфор­
ной кислоты быстрее, ч'Ьмъ относительно другихъ необходи- 
мыхъ для ш танія растенін началъ. Хозяева нутемъ опыта до­
шли до необходимости употреблять для удобренія туки, богатые 
фосфорною кислотою. Еще ВЪ прошедшемъ СТОЛІТІИ, когда не 
былъ изз’Ьстенъ НИ составъ почвъ, ни составъ растеній, когда 
еще не знали, что т і  минеральныя вещества, которыя нахо­
дятся ВЪ зол'Ь растеній, составляютъ не случайную прим^ісь, 
когда не знали, что въ почв'Ь, не содержащей этихъ зольныхъ 
частицъ, растенія произростать не могутъ, англичане уже на­
чали употреблять кости для удобренія. Еще въ семидесятыхъ 
годахъ прошедшаго столітія англичане стали употреблять кости, 
и зат^мъ, всл'Ьдствіе благодіітельнаго дМствія ихъ для полей, 
употребленіе костяныхъ удобреній въ Англіи стало быстро рас- 
пространятьсл, такъ что скоро англичанамъ уже не доставало
рп(1Г>ттгрттт11.тл-т, тглг>трЛ — тпртп лтт ртп лтт ііп«;упчті тгпрттт и- тпу-- ------------------------ J ..

гихъ странахъ и свозить ихъ на свой островъ. Въ теченіи по- 
лустолітія свозились в ъ 'Англію кости Америки, Россіи, Гер­
маній и употреблялись для удобренія полей— сотни миллioнoвъ 
пудовъ костей были такимъ образомъ свезены въ Англію.

Результатомъ такого громади аго ввоза костей въ Англію было 
то, что огромныя пространства дурныхъ безплодныхъ почвъ 
превращены при содМствіи косхяныхъ туковъ въ плодородныя 
поля и луга, доходы съ земель увеличились, явилась возмож­
ность возд’Ьлывать въ большихъ количествахъ пшеницу, тур- 
нипсы, травы, и следовательно нолучи.іись средства для корма 
скота. Ес.1 и мы видимъ теперь въ Англіи огромныхъ быковъ 
и барановъ, норажающихъ насъ своимъ в'Ьсомъ,— если тощая 
коровенка, какія были въ Англіи въ прошедшемъ столітіи, 
превратилась въ рослую нынешнюю корову, дающую много 
молока, то все это произошло оттого, что англичане давно уже 
начали ввозить кости и употрбблять ихъ для удобренія.
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Всл'Ьдъ за Англією костяное удобі)Єпіе стало распростра­
няться въ Германій, Бельгії! п Францій и везді оно давало 
тотъ же результатъ: снросъ па кости годъ отъ году возрасталъ, 
потребленіе ихъ въ хозяйствахъ увеличивалось, .а вм^стЬ съ 
т^мъ увеличивалось плодородіе нолей, увеличавалось производ­
ство хл'Ьбовъ и травъ, улучшалось скотоводство.

Только у насъ костяные туки не нашдп нриміненія: вывозя 
зерновые хліба, масличныя сімена, жмыхи, мы вывозили и 
вывозимъ еще до сихъ норъ и кости,— да иначе и не могло 
бытЬ; пока существовалъ даровой крепостной трудЪ; пока су- 
ществуетъ дешевый вольный трудъ. Кости въ практик^ долго 
употреблялись для удобренія, а мел;ду т^мъ не было вовсе из­
вестно въ чемъ заключается удобрительная сила ихъ; только 
тогда, когда изслідованія химиковъ объяснили питаніе расте- 
НІЙ, было дознано, что удобрительная сила костей заключается
ЕХ ф осф с^::с'’і koIujljujI чи iiiiAjj с»)ді;ржіиса. Га-іЬ
было это дознано, естественно было, въ виду недостатка кос­
тей для удовлетворенія все возраставніей въ нихъ потребности, 
обратиться къ разыска1пю въ природі скопленій фосфорно- 
кислыхъ солей для зам’Ьпы ими костей. Такія сконленія были 
вскоре найдены и прим'Ьпены— онять-такн прежде всего въ 
Англіи—для приготовлепія пскусственпыхъ фосфорнокислыхъ 
туковъ, которые нашли нриміненіе въ зємлєдЄліи.

Фосфорная кислота встречается въ природе въ віідЄ фос­
форнокислой извести, болЄе И.ІП мєнЄє чистой. Горная порода, 
состояш,ая изъ чистой почти фосфорнокислой извести, на­
зываемая апапттомо, фосфоритомъ, встречается въ огром- 
пыхъ сконленіяхь въ Норвегіи, Америке, Пснаиіи и другихъ 
страпахъ. Особенно боїатня залежи фосфорита находятся въ 
Испанін, гдЄ эта порода является въ большихъ массахъ и со- 
держитъ до 357« фосфорной кислоты. ІІснанскій фосфорнтъ, 
превращенный въ мелкій норошокъ и обработанный сЄрпой



кислотой, даетъ тукъ, называемый суперфосфатомъ, вполн'Ь 
заміняющій костяной суперфосфатъ.

Фосфорнокислая известь, бол'Ье или мен^е чистая, встречает­
ся еще въ огромныхъ иассахъ въ виді такъ называем ыхъ кон- 
ролитовъ, нсевдо-конролитовъ, сростковъ, остеолитовъ, само- 
рода.

Такъ, въ Лнгліи, въ Суффолькі, Кембриджі и другихъ мЬ- 
стахъ встречаются залежи конролптовъ или сростковъ, съ дав- 
нихъ поръ уже разработываеиыя для приготовленія фосфорно- 
кислыхъ туковъ.

Подобные же конролиты и сростки встречаются въ большомъ 
количестве во францій въ ж\рденнахъ п тоже въ настоящее вре­
мя разработываются для приготовленія туковъ. Наконецъ, у 
насъ въ Россіи открыты громаднЄйшія залежи нодобныхъ фран- 
цузскимъ сростковъ фосфорнокислой извести— порода эта изве­
стна нодъ именемъ саморода-~въ которыхъ заключается неис­
черпаемый запасъ фосфорной кислоты, столь неооходимои для 
удобрснія напшхъ истощенпыхъ постояннымъ вывозомъ зерно- 
выхъ хлебовъ полей.

Залежи саморода въ Россіи встречаются на огромномъ про­
странстве между Десною и Во-тгою и тянутся широкою поло­
сою отъ юяшой части Рославльскаго уЄзда Смоленской губер­
ній, чрезъ губерній Орловскую, Курскую, Воронежскую, Там­
бовскую, Пензенскую, Нижегородскую и Симбирскую, вплоть 
до Во.1 ги, занимая пространство болЄе 20,000 квадратныхъ 
верстъ. Подобныя же залежи встречаются подъ Москвою и на­
верно еще во многихъ местностяхъ Россіи.

Существованіе въ средней Россіи породы, содержащей фос­
форную кислоту, давно ужо было известно. Порода эта была 
замечена графомъ Кейзерлингомъ, содержаніе въ ней фосфор­
ной кислоты доказано Ходневымъ и Клаусомъ; Кипріяновьімь 
были описаны залежи этой породы между Орломъ и Курскомъ
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и собраны зам^чателышя кол.іекціи окаменілостей, въ ней 
встречающихся, но до настоящаго времени она не разработы- 
валась для приготовленія искуссхвенныхъ туковъ. Прежде по­
рода эта употреблялась лишь для построекъ: ею вымощенъ весь 
городъ Курскъ, часть шоссе между Орломъ и Еурскомъ, между 
Рославлемъ и Бряискомъ. Бъ 1866 году, по порученію депар­
тамента земледілія и сельской промышленности и па данныя 
имъ мн4 средства, я изсл4довалъ залежи саморода въ Смолен­
ской, Орловской, Курской и Воронежской губерніяхь; мой 
бьівшій ученикъ Ермоловъ продолжалъ эти изслідованія въ Там­
бовской губерній. Собранные мною, Ермоловымъ и • другими, 
а также доставленные м н і изъ разныхъ губерній Россіи об­
разцы саморода, содержащихъ фосфорную кислоту окамене­
лостей, сростковъ и пр. были анализированы мною, Лачино- 
вымъ и моими учениками въ лабораторій землед^льческаго ин­
ститута и составленное описаніе нашихъ залежей фосфорно­
кислой извести напечатано въ ж урналі министерства государ- 
ственныхъ имуществъ. Эти изслідованія вызвали частныхъ пред­
принимателей, составились компаній, которыя взялись за раз­
работку самородовъ для приготовленія искусственныхъ туковъ.

У насъ есть неистощимые запасы фосфорной кистоты въ са- 
мородахъ, есть желізньм дороги, которыя дешево могутъ до­
ставлять туки въ нечерноземную полосу, требующую удобреній, 
есть заводы, которые могутъ приготов.іять туки,— необходимость 
фосфорной кислоты для нашихъ истощенныхъ почвъ несом- 
н ін н а ,— остается только достигнуть того, чтобы фосфорноки­
слые туки нашли действительное приміненіе въ хозяйствахъ, 
чтобы прпміненіе ихъ распространилось въ массахъ.

Для того, чтобы завершить начатое діло, необходимо про­
извести обширные опыты практтескаго приміненія фосфор- 
нокпслыхъ туковъ. 1Го моему мнЬніго опыты, производящіеся 
съ инніш няго года въ Петровской Академій и четырехъ зем-
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лед'Ьльческихъ училищахъ хотя и на болыпемъ числі (100) 
участковъ, но на участкахъ малыхъ разміровь въ 60 кв. са­
жень, если, можетъ быть, и дадутъ результаты, интересные въ 
научномъ отйошеніи, практическаго зна^рнія йміть не будутъ. 
Для того, чтобы опыты надъ фосфорнокислыми туками могли 
йміть практическое значеніе, необходимо, чтобы они произво­
дились частными хозяевами въ болыпомъ р а зм ір і, ц'Ьлыми де­
сятинами, въ теченіи многихъ л'Ьтъ, въ настоящихъ хозяйствахъ 
на обыкновенныхъ почвахъ, какія иміются въ большей части 
имінін, при обыкновенныхъ общеупотребительныхъ въ данной 
местности снособахъ обработки земли. Словомъ, необходимо, 
чтобы за это діло взялись частные хозяева, теоретически у- 
біжденнне въ необходимости, пользі, важности внесенія фос­
форной кислоты въ почвы,—хозяева, которые, обладая необ­
ходимыми знаніями, хозяиственнымъ смысломъ, зпергіею, дос- 
татотаымъ наппталомі совсріпснпо свободным!, для затраты 
безъ ожиданія отъ этого выгодъ— стали бы нримінять у себя 
на поляхъ искуственные туки въ большихъ paзмipaxъ. Понят­
ное діло, что для производства такихъ опытовъ необходимо 
пожертвовать извістннй капиталъ и затрачивать его, не ожи­
дая отъ того выгоды, ИМ ІЯ въ виду одну общественную пользу) 
подобно тому, какъ иной ученый жергвуетъ трудомъ, здоровьемъ, 
деньгами, для того, чтобы рядомъ паучныхъ изслідованій до­
биться истины. Еслнбы какой нибудь богатый хозяинъ произ- 
велъ такіе опыты, еслибы онъ, несмотря на первыя неудачп, 
ни передъ ч iм ъ не остапав.1 иваясь, годъ изъ году нродолжалъ 
удобрять свои поля искусственными фосфорнокислыми туками, 
бросилъ на это тысячъ двадцать рублей— больше ненужно,—то 
потомъ, когда бы почвы его стали давать хорошіє урожаи, каж­
дый въ ОЧІЮ могъ бы убідиться въ пользі нскусственлыхъ ту- 
ковъ и это несомніпно способствовало бы ихъ распростране­
нно. Нужно въ этомъ д іл і  дійствовать такъ, какъ' дійство-
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вали англійскіе богачи при введеній различпыхъ усовсршен- 
ствовапій въ хозяйствахъ.

Соединеніе въ одномъ лиц'Ь вс4хъ необходимыхъ качествъ— 
знанія, свободнаго капитала, желанія жертвовать своимъ тру- 
домъ и пр.— можетъ долго*^е встретиться и потому можстъ 
быть не скоро еще туки, приготовляемые изъ саморода, д'Ьй- 
ствительпо будутъ применяться у насъ въ хозяйствахъ.

Закапчиваю мою статью краткимъ обзоромъ того, что было 
мною развито въ статьяхъ, папечатанныхъ въ „ Отечествен- 
ныхъ Запискахъ'^, подъ заглав1емъ Химическія основы земле- 
ділія„.

Растенія не обладаютъ чудесною силою творить изъ ничего; 
— прикр'Ьпленныя къ землі корнями и окружепныя воздухомъ, 
они тянутъ сокн изъ земли и поглощаютъ частицы воздуха. 
Изъ почвенныхъ п воздушныхъ частицъ, нроцессомъ возста- 
НОЕЛСНІЛ, СОПрОБОЖДЯЮіЦИІІСіі ііо і.ш Ш ,е іііе м ь  UdJl'LcTHai'O  количе­
ства силы, выработывается масса растительнаго вещества. Такъ 
какъ воздухъ не составляетъ ничьей собственности, такъ какъ 
черезъ извлеченіе изв'Ьстныхъ частицъ изъ воздуха, вслідствіе 
свойства газовъ распространяться, составъ воздуха ни изме­
няется, то н^тъ ни ніідобиостп, ни возможности хлопотать объ 
искусствепномъ возврате въ воздухъ извлеченныхъ изъ него 
частицъ. С овсЄмь другое относительно почвъ: такъ какъ поч- 
венныя частицы, извлеченныя растеніями, не могутъ сами со­
бою возвратиться па почвы, изъ которыхъ они взяты, то вслЄд- 

ствіе увоза выростихъ растеній или частей растеній, нанри- 
ыеръ зеренъ, почвы истощаются и рано пли поздно становятся 
неспособными давать прежніе обильные урожаи. Если почвы 
естественно не получаютъ удобренія— что бываетъ лишь вътехъ 
случаяхъ, когда почвы удобряются п.юдородпымъ иломъ, есте­
ственно папоспмымъ водами во время разлива рекъ,— если от- 
днхъ, механическая обработка, внращивапіе растеній съ глу­
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боко идущими корнями, удобреніе такими веществами, которыя 
сиособствуютъ внвітриванію иочвъ, не могутъ поддержать пло- 
дородіе иочвъ, то для ВОСПОЛНЄНІЯ утраченныхъ питательныхъ 
частицъ почвы необходимо удобрять такй^и веществами, съ ко­
торыми бы вносились почвенныя часхицы, извлекаемыя расте- 
ПІЯМИ, именно такими веществами, которыя содержатъ азотъ, 
кали, фосфорную кислоту въ вид'Ь легко усвояемыхъ растені- 
ями соединен!?!.

При сожиганіи растеній, при гніеніи ихъ, при переработка 
на фабрикахъ и заводахъ, при унотребленіи въ пищу людьми 
и животными, почвенныя частицы, въ растен1яхъ заключаюпц- 
яся, не пронадаютъ, не уничтожаются, не превращаются въ 
ничто. Въ золі, въ извержешяхъ людей и животныхъ находят­
ся всЬ почвенныя частицы сожженныхъ и съ'Ьденныхъ расте- 
НІИ, за исключеніемь лишь того количества ихъ, которое во­
шло въ составъ выростающихъ ноколіній людей и животныхъ. 
Тщательно собирая всю золу отъ топокъ, всЬ изверженія лю­
дей и животныхъ, ВС'Ь отбросы, всякій мусоръ, трупы палыхъ 
животныхъ, кости, и употребляя все это для удобренія, можно 
достигнуть почти полнаго возврата ночвамъ извлекаемыхъ изъ 
пихъ частицъ;— такъ и д'Ьлаютъ японцы. Но если большая 
часть золы пропадаетъ, наприм'Ьръ, почти вся зола, скоп.іяю- 
щаяся въ городахъ, куда свозятся огромныя количества дровъ; 
если изверженія людей, какъ это обыкновенно бываетъ, спус­
каются въ р’Ьки и много если унотреб-тяются въ окрестностяхъ 
городовъ для удобренія полей и огородовъ, вырощенные на ко- 
торыхъ продукты поступаютъ въ т'Ьже города; если огромное 
количество разныхъ отбросовъ, мусора, палыхъ животныхъ, 
костей и пр. тоже пронадаютъ; если въ хозяйствахъ для удоб­
ренія нолей цдетъ только навозъ отъ скота, корм имаго соло­
мою и с'Ьномъ, въ которыхъ ваключается лишь часть нзвле- 
ченныхъ изъ почвъ частицъ; если за границу вывозится огром-
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нов количество хд'Ьба, жмыховъ, костей я  другихг сырым  
произведеній, съ которыми вывозятся частицы полей, а на місто 
того ввозятъ изъ-за границы такіе продукты, въ которыхъ поч- 
венныхъ частицъ не содержится; если города, поглощая массу 
почвенныхъ частпцъ ничего не возвращаютъ хозяйствамъ,— 
то для хозяевъ н'Ьтъ инаго средства возвратить почвамъ пло- 
дородіе, какъ обратитьсячЕъ залежамъ естественныхъ скопле- 
НІЙ почвенныхъ частпцъ.

Наши русскія хозяйства находятся именно въ этомъ послід- 
немъ положеній: ежедневно къ портамъ и большимъ городамъ 
приходятъ огромныя массы зерноваго хліба, масличныхъ сЬ- 
мянъ, поташа, жмыховъ, костей, скота, л іса , дровъ, сЬна, ово- 
ш;ей, съ которыми пзъ всЬхъ концовъ Россіи свозятся почвен- 
ныя частицы,—иное идетъ за границу, другое потребляется въ 
городахъ. Но почвенныя частицы, разъ вывезенныя изъ селъ 
и деревень уже никогда не возвраш,аются домой, а остаются
п л и  2 Х  г о р о д а х ъ ,  и л и  'Т'*'Т-“ ЯЯ т'пяттиттт.т Ц т п  тя тп т т і т тяч т.

города за наши сельскіе продукты?— бумажныя деньги, часть 
которыхъ мы возвраш,аемъ назадъ въ виді податей и разныхъ 
налоговъ, а другую часть отдаемъ за фабричныя произведенія, 
не приносяш,ія намъ обратно никакихъ почвенныхъ частицъ. 
Если же некоторые изъ насъ и посылаютъ въ города такіе 
продукты, которые не содержать почвенныхъ частицъ— спиртъ, 
сахаръ, масло,—то эти некоторые стягиваютъ почвенныя час­
тицы въ маленькіе центры и служатъ только посредниками 
между городами и массою сбывающихъ имъ хл^бъ и пр, зем- 
лед^льцевъ. Удивительно ли, что при такомъ порядкі вещей 
поля наши, изъ которыхъ десятки л іт ь  вывозились почвенныя 
частицы, наконецъ такъ оскудели, что не даютъ урожаевъ безъ 
сильнаго удобренія, а взять этого удобренія намъ негд’Ь, потому 
что и на лугахъ, вслідствіе постояннаго вывоза съ нихъ поч­
венныхъ частицъ на поля, травы выродились. Что же ділать? 
Откуда добывать необходимыя для удобренія нашихъ полей и 
луговъ вещества?

А . іЗ н г е л ь г а р д т ї , .


