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ВОТУШІЕНІЕ.

Болезни растеній обращали ка себя вниманіе съ весьма отдаленныхъ временъ, 
такъ какъ челов^къ искони воспитывалъ много различныхъ растеній, которыя и въ 
древности страдали разными бол'Ьііиями, какъ на это указываютъ описанія, встрф- 
чаемыя въ древн'Ьйшихъ намят никахъ письненпости.

Въ восемнадцатомъ століітіи |')Ыло собрано и уже напечатано много наблюденій 
о нікоторнхь бол'Ьзняхъ, а въ начал’6 текущаго столітія сделана попытка классп- 
фикаціи и oбъяcнeнiя бол'Ьзней растеній. Но много л^тъ прошло безъ видпмаго 
успеха и даже Тюрпенъ и Унгеръ, знавгаіе большое число призпаковъ бол'Ьзней ра­
стеній, полагали еще въ 1833 г., что многіе грибки происходятъ вслідствіе нреобра- 
зованія содержимаго въ кл’Ьточка1ъ растеній, на которыхъ они появлялись. Только 
изслідованія Мейена, Кюна, Верклея и др. привели къ бол'Ье ясному познанію этого 
предмета, чему способствовало быстрое развитіе физіологіи растеній и то, что въ 
1866 г. покойнымъ профессоромъ Де-Вари положены основанія современныхъ знаній 
о грибныхъ бол'Ьзняхъ и заразахъ.

Н'Ьтъ надобности перечислять т'Ь степени, но которымъ постепенно слагалось 
теперешнее ученіе; достаточно сказать, что между 1866 п 1889 годами пзсл'Ьдо- 
ваній по этому предмету собралось громадное количество и литература его раз­
рослась до чрезвычайности.

Для попиманія бол'Ьзней расиній нулсно им'Ьть хотя ?лементарныя св'Ьд'Ьнія о 
растеніяхь въ здоровомъ состоявіи; необходимо знать, какъ они поглощаютъ и 
усвояютъ питательныя вещества, какъ они дышутъ, растутъ и пр. Точно также не­
обходимо знакомство и съ началами физіологіи растеній, ч'го нодразум'Ьваетъ н'Ькс- 
торое знаніе о строєній растеній и расноложеніи и соогношеніи ихъ час'гей.

Поэтому нредметомъ этой книжки будетъ обьясненіе н'Ькоторыхъ фактовъ бо­
л'Ьзней растеній, указывающихъ, на сколько это возможно, какъ он'Ь изм'Ьняю'гъ 
нормальныя отправленія жертвъ и преимущественно какъ он'Ь д'Ьлаютъ ихъ мен̂ е 
ц'Ьнными, ч'Ьмъ въ нормальномъ состояніи. Сверхъ того, эта книжка будегъ посвя­
щена разсмотр'Ьнію бол'Ьзней, при' иняемыхъ чулгеядными грибками, самыми любо­
пытными и сильными бичами и врагами земледельца, въ садахъ, поляхъи л'Ьсахъ.

Въ подробномъ ИЗЛОЖЄНІИ о бол'Ьзняхъ растеній было бы необходимо установить 
основанія для классификаціи различныхъ бол'Ьзней по признакамъ (симптомамъ), 
зам'Ьчаемымъ въ ихъ жертв'Ь, или по причинамъ, вызывающимъ эти симптомы; но 
такъ какъ настоящее сочиненіе огоаничивается изcл'Ьдoвaнieиъ только н'Ькоторыхъ 
бол’Ьзней, то я скажу объ э'гомъ лишь сл'Ьдующее.
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Вол'Ьзни растеній происходятъ отъ двухъ главныхъ иричинъ: 1) вреднаго влія- 
НІЯ вя'Ьшняго міра, напр., неблагопріятнаго свойства почвы, воздуха, температуры 
и пр., или 2) отъ пападенія преимущественно чужеядныхъ пас^коиыхъ и грибковъ. 
Мы дальше, однако, увидимъ, что только въ р^дкихъ случаяхъ зло происходитъ отъ 
одной изъ этихъ нричнпъ, потому что на поражаемое болезнью растеніе вліяють 
многія окружающія условія, д’Ьйствующія благопріятно для врага, который на него 
нападаетъ, или обратно.

Другая возможная классификація 6о.гЬзііей растеиій могла бы быть основана на 
группировкі ихъ но сииптомамъ, съ раснред'Ьлен1емъ на хлорозъ, ракъ, головню, 
желваки и пр.; по такое разділеніе им'Ьло бы слишкомъ техническій характеръ, не 
соотвіїтствугощій нашимъ цілямь. Поэтому я предложу систему, которая устранить 
оба эти затрудненія, насколько наиъ это нужно, и, вибсті съ тімь, дастъ боліє 
возможности обратить вниманіе на вндающіяся особенности каждой болЬзни, какою 
она признается «практиколъ». Система эта —  простое ііаспред'Ьленіе болезней по 
органамъ, которые ею поражаются, и по грибкамъ, которое ихъ поражаютъ; таковы, 
наприм., болізпи корней, болізни листьевъ, бол'Ьзпи плодовъ и пр., болізни сЬмян- 
ныхъ растеній, бол’Ьзни древесины, коры и проч., причем! каждая болезнь происхо­
дитъ отъ особаго грибка. Система эта, правда, не могла бы быть принята въ по- 
дробномъ руководств ,̂ потому что вовлекла бы въ мноГ'Я трудности его изученія. 
Но такъ какъ въ этой книжкі; будетъ заключаться объяснен1е только грибковъ и 
вызываемыхъ ими болезней, то такая система будетъ вполві отвечать ціли и йміть 
на своей стороні: большое преимущество— простоту. Притомъ я  намірень располо­
жить изложеніе такъ, что, избравъ типическіе примеры нанболЬе важныхъ болезней, 
проведу читателя, посредствомъ различныхъ прим1ровъ, по всЬмъ нанравленіямь 
біологическаго изелідованія въ области настоящаго предмета. Понятно, что въ пре- 
Д ’Ь л а х ъ  этой книжечки невозможно дать «полное обьяснегіе микологіи», но должно 
над'Ьяться, что избранные очерки и описанія доставятъ чи-ателю т і  основпыя черты, 
около которыхъ онъ будетъ въ СОСТОЯНІН грунировать факгы и дальнійшія нознанія.

ГЛАВА I.

Грибы, сапрофиты и паразиты.

Каждый знаетъ, что такое грибъ, если идетъ р ічь не ііоліе, какъ о шампиньон̂  
или боровик'Ь, либо какомъ другомъ наиболее обыкновенномъ, встрічаемомь въ по.аі, 
на лугахъ и въ лісу; но если подъ грибомъ подразуміваются т і  тысячи маленькихъ 
фориъ, которыя почти невидимы простымъ глазомъ, то нсмногіе въ состояніи дать 
объ нихъ НОНЯТІЄ и даже знаютъ о ихъ существованіи. Далге относительно обыкно- 
веннаго шампиньона или другого шляпнаго гриба можно о кидать только объяснен]я 
ихъ формы, цвіта и разміра частей надъ поверхностью земли, что далеко не все и 
не составляетъ самаго важнаго въ понятіи о грибі.

Къ сожалінію,всі грибы, причиняющіе болізни,чрезвычайно малы и многихъ изъ 
нихъ никогда нельзя увидать безъ микросконическаго наблюденія, поэтому чита­
тель, незнакомый съ нредметомъ, благоволитъ принять ні. віру многія положенія, 
повірка которыхъ составляетъ трудъ, требующій значительваго тернінья и тонкости 
изелідовавія. При помощи рисунковъ и простого изложенія я надіюсь дать ніко- 
торое ПОНЯТІЄ о предметі столь же важномъ, какъ и занимательномъ.

Если кто нибудь потрудится разсмотріть часть полу-сгнившаго плода или за- 
нлісневівшаго хліба, или испортившагося варенья, или частицу лошадинаго навоза



въ сырую сентябрьскую погоду, а еще лучше, если 011ъ положить эти вещества на та­
релку, прикроетъ колпакомъ и продержить въ сыроиъ и теплоиъ JltCT'fe, то онъ мо- 
жеть быть ув^репь, что па разлагающейся иассЬ увидитъ густой, шелковистый, 
сЬраго цв-Ьта грибокъ, чрезвычайно топкіе стебельки котораго выходятъ падъ гпію- 
щимъ веществоиъ, подобно тому, какъ иыступаютъ части заткапнаго бархата надъ 
другими гладкими частями матерій.

Этотъ шелковистый сЬрый грибокъ (рис. 1) есть пл'Ьсень, которая долгое время 
была- изв'Ьстпа подъ назвапіепь 
Лнсог, —  словомъ, которое можно ^
считать произведен ныиъ отъ гре- 
ческаго названія гриба *). Если 
часть этой нл'кени взять и осто­
рожно разд'Ьлить въ каплі; волы 
подъ микроскопомъ, то можно убе­
диться въ сл'Ьдующемъгтонгая нити, 
стоящія въ сыромъ воздух!'., выхо­
дятъ изъ другихъ бОЛ'Ье тонкихъ 
нитей, которыя ветвятся но всЬмъ 
направлен1яиъ на поверхпости и 
внутри гніющаго вещества и слу- 
жатъ для сохранепія гриба въ стоя- 
чемъ положеній. Поэтому въ ПЛ'Ь- 
сени есть два, но крайней мір'Ь, 
рода нитей— пряиыя, воздушиыя, 
бОЛ'Ье толстыя, которыя стоятъ сво­
бодно отъ гніющаго вещества, и 
ползучія, бОЛ’Ье тонкій, которыя 
поддерлгиваю 1'ъ первый и пускають 
въ вещество мпогочисленныя раз- 
в'Ьтвлепія.

Нити эти называются гифами 
(hyphae), греческииъ словомъ, озна- 
чающимъ нитки, а все разветвлен­
ное сплетеніе изъ гифъ —■ г2шбни- 
цею или мицелгемъ (mycelium —  
отъ греческаго названія гриба). Въ 
настоящемъ случай мицелій состоитъ
ii j t  пвляїгагп nnm гпАч,- Л  тпп- . 1и 2. Растете одного вида Ыисог, у кото- 

 ̂ Р ф . j  ТОН грибница изъ развіітвлеішшхь гифъ гаи
КИХЪ, очень раЗВ'БТВЛенныхЪ: рас- спорангій g. На рис. 1-мъ иредставлепъ спорангій въ 
простертыхъ (рис. 2— т )  и 2) тол- значительно большемъ увеличеніиь (А); внутри его 
•стыхъ, нрямыхъ воздушныхъ гифъ мдиы споры. По Крефельу.
(Рис. 2—  g). Различіе это — су­
щественно, потому что внутреннія гифы, распространяясь по поверхпости и внутри, 
загнившаго вещества (субстрата), извлекаютъ изъ растворенныхъ въ хл'Ьбе, варень ,̂ 
навоз'Ь и пр. веществъ свою пищу, тог (а какъ воздушныя гифы обращаютъ эту 
пищу (послі того, кикъ она поглощена и переработана) для онред'Ьленныхъ цілей,—  
роста и размноженія. При внимательнимъ разсмотр'Ьніи, каждая гифа предста- 
вляетъ собою длинную трубку изъ топкой, прозрачной и гибкой перепонки, со-

Мпсог, Mncedo, есть весьма обнкновенчнй видъ, но есть много другпхъ.



стоящей изъ вещества, называемаго клетчаткой; въ трубкі содержится слизистое, 
полупрозрачное вещество, называемое протоплазмой, которая заключаетъ въ своей 
маесЬ большое количество водяныхъ капель, маленькихъ ядрышекъ и некоторый 
другій вещества (рис. 8). Протоплазма есть живая часть гифы, клетчатая трубка—  
преимущественно составляетъ охранительную часть, а водяпыя капли (называемый 
вакуолями) служатъ для растворепія и перенесенія вещества изъ одного и̂ Ьста въ 
другое и для другихъ жизнепныхъ цілей.

Если плесени дать рости нисколько дней, то въ {опчикахъ воздушныхъ гифъ 
совершается любопытное изміненіе: каждый кончикъ раздувается въ маленькій ша- 
рикъ, вроді надутаго пузыря, но съ тою разницею, что въ немъ заключается не 
воздухъ, а протоплазма. Каждый такой шарикъ, величиною въ маленькую була­
вочную головку, и содержащаяся въ немъ протоплазма вскорі делятся на нисколько 
десятковъ массъ,— молодыхъ спо̂ ъ̂. Въ короткое времл (весь процессъ продолжается 
отъ его начала лишь нисколько часовъ) каждая отделившаяся изъ протоплазмы 
масса окружается тонкимъ, прозрачнымъ слоемъ клітпатки, такъ что въ эту пору 
шарикъ можно уподобить пузырю, наполненному дробі ю*) (рис. 1, А).

Раздувшіеся шарики воздушныхъ гифъ называются спо]}ангіями (sporangium), 
то есть коробочками со спорами, потому что это— коробочки или сумочки, въ кото- 
рыхъ образуются споры, вкратці описанныя выше. Я  не могу останавливаться на 
мелкпхъ подробностяхъ ихъ устройства, хотя это необходимо и важно въ изв'Ьстныхъ 
случаяхъ, и ограничусь немпогииъ,обративъ внимапіе паеимущественно па н^которыл 
части. Шаровидное сноровместилище последовательно становится хрупкимъ, сухимъ 
и лопается, разсыпая мелкія споры, какъ бы микроскоіическую дробь, по всЬмъ на- 
правленіямь.

Получить одну изъ такихъ зр^лыхъ споръ тотчасъ по выcыпaнiи изъ спорангія 
относительно легко; если положить ее въ каплю воды подъ микроскопъ, то можно- 
паб.1юдать внродолженіе несколькихъ дней, что въ ней совершается. Черезъ не­
сколько часовъ, спора отъ поглощепія воды разбухае ’ъ и при и з в Є с т н о й  темпера­
туре и въ присутствіи кислорода въ неіі происходят', и з м Є п є н і я , известныя п о д ъ  

назван1емъ проростанія,— спора проростаетъ. Въ одномъ или двухъ местахъ на по­
верхности ея маленькаго округлаго тіла вытягиваются удлинепія (рис. 18, к), въ 
нихъ вгоняется протоплазма и каждое удлиненіе росте' ъ все больше и больше, пока 
не превратится въ трубчатую гифу, устройствомъ сов( ршенно такую же, какъ раз- 
смотрЄнная нами выше. Если не произойдетъ нослЄдоьательнаго развитія, то такія 
гифы черезъ несколько часовъ погибаютъ и ничего больше отъ изслЄдованія не 
остается. Почему же? Потому что въ молодой гифе истощился запасъ пищи споры и 
она не нашла питательнаго вещества въ той каплі воды, въ которую была посіяна.

Но если вскоре после проростанія будетъ прибавлена капля сахарной воды или 
жидкость изъ лошадинаго навоза, варенья или другое мертвое растительное ве~ 
щесшво, то гифа будетъ удлиняться, вскорі пуститъ въ разныя стороны в Є т в и  и  

составитъ такую же грибницу, какую уже мы в и д Є л и  и  изъ которой впослідствіи 
выростутъ воздушный гифы, на которыхъ разовьются човые спорангій и споры.

Теперь представляется существенный нредметъ, на который должно обратить 
вниманіе. Упомянутая н л Є с є н ь  М ц с о г  есть грибъ, кото])ый для своего существованія 
нуждается въ пищевомъ веществе, извлекаемомъ изъ л:ертвыхъ остатковъ растеній 
или животныхъ, и если онъ въ природе извлекаетъ пищу изъ гніющихь остатковъ,

*) Если положить споры рядомъ. то па длпну одного дюйма пхъ нужно было бы около 8,000^. 
(’редияя величина нхъ нисколько меніе ’ -']оо мпллиметра.



то такой 1'рибъ называется сапрофитомъ — отъ греческихъ словъ, означающихъ 
растеніе, растущее на гн ію щ и іь  остаткахъ.

Я  избралъ такой видъ пл1;сени, которымъ объясняется въ общихъ чертахъ то, 
что свойственно очень многииъ грибаиъ— сапрофитамъ, неспособнымъ вообще вре­
дить живымъ растеніямг, но нааадающимъ на ихъ остатки послі смерти. Подобно 
всЬмъ грибамъ, они не могут ь образовать изъ углекислоты воздуха собствепныя 
углеродный соединенія (т. е. такія вещества, какъ крахмалъ, сахаръ, клетчатку и 
пр., принадлежащія къ отделу химическихъ т-Ьлъ, содержащихъ углеродъ), а въ 
С0СТ0ЯНІИ получать углеродный соединенія, боліє или меніе готовыя, изъ остатковъ 
растеній, содержащихъ хлорофиллъ— особенное зеленое вещество, отъ котораго за- 
виситъ цв^тъ всЬхъ высшихъ растеній, —  и способныхъ вырабатывать углеродныя 
соединенія изъ углекислоты, при СОДІЙСТВІИ солнечнаго світа.

Такъ какъ я еще возврат уськъ этому любопытному предмету въ другомъ місті;, 
то достаточно теперь 
указать, что эти пліс- 
невые грибки заиіча- 
тельны по произроста- 
НІЮ ихъ на иертвыхъ 
органическихъ остат­
кахъ и по тому, что 
ииіють весьма важное 
значеніе въ природі, 
стирая ихъ съ лица 
земли. Еслибы не было 
такихъ сапрофитовъ, 
то съ постененныяъ 
пакопленіемь мертвыхъ 
органическихъ остат­
ковъ, не могло бы жить 
никакое высшее суще­
ство. Если такой гри- 
бокъ не поражаетъ 
живыхъ растеній, то, 
очевидно, онъ не М0-. 
жетъ производить бо-
ЛІЗНИ.

Теперь я дамъ краткое оііисаніе грибка, близкаго къ упомянутому, который на- 
падаетъ на виноградную лозу и бываетъ причиною ежегодныхъ значительныхъ убыт- 
ковъ виноградарей*). Они называютъее плісенью «мильдью»— пepeинaчeнieмън і-  
мецкаго слова МеЫ-thau, ч"0  означаетъ мучной налетъ на листьяхъ, потому что 
молодой грибокъ представляется въ виді мучной пыли. Приміненіе того же пазва- 
НІЯ къ похожимъ, повидимому но совершенно отличнымъ болізнямь, производимымъ 
другими грибками, вноситъ большую сбивчивость. Грибокъ, который я  желаю опи­
сать, называется Peronospora— словов1ъ, означающимъ, что грибокъ прободаетъ 
листъ; грибокъ этотъ принад аежитъ къ тому же отділу, что и страшный грибокъ 
картофеля.

На нижней стороні виної радныхъ листьевъ иногда появляются пятна или міста 
(рис. 3), покрытыя білнми, шелковистыми, прямыми гифами, похожими на пліс-

Рис .В и н о гр а д н ы й  листъ, который на нижней сторон'Ь поражеяъ 
мильдью (Peronospora viticola. De By).

*) Упоминаемый здісь видъ есть Peronospora viticola.
*



8

невыя, которая торчатъ на поверхности листа, какъ воздушныя. гифы Mucor (рис. 
4). Эти воздушныя гифы проходять въ ткань листа между кліточками, которыя они 
погубили, въ сильно развіїленную, какъ у Mucor, грибницу. Главное различіе здісь 
состоитъ въ томъ, что грибница Peronospora проходить между кліточками вино- 
граднаго живого, а не умирагощаго или мертваго лис га, тогда какь грибница Mucor 
распространяется между частицами хліба, позема, варенья и т. п. веществъ.

Подобно Mucor, Peronospora производить 
спорангій, называемыя конидіями (conidia), по 
греческому слову, означающему пылеобразную 
массу такихъ т1ль на концахъ воздушныхъ 
гифъ; здісь кони дій собраны густыми кистями 
(рис. 5); хотя устройство иное, но ц іль дости- 

Рис. 4. Часть поперечнаго разріза гаемая— та же: К0)шдіи, отділяясь вь извістную 
винограднаго листа съ многочислен- пору, разсыпаются и могутъ быть собраны такимъ

««р ^ у м и с г. з д ь ь , * ^
поверхности: По М атусу, слегка останавливаться на сходстві и различш

увеличено. ' этихъ двухъ частій, такъ какъ значеніе этого
важно лишь въ чисто научномъ отношеніи. Два 

признака, ииіющіе значеніе, слідующіе: во-иервыхъ, грибница, находящаяся въ 
листі винограда, есть такая часть, которая ноглощаїть и образуетъ изъ поглощен-

наго питатільнаго вещества все осталь- 
ное веществ ) грибка; этимъ она сходна съ 
грибницею Mucor. Но гифы грибницы Pe­
ronospora логлощають питательныя ве­
щества прямо изъ живыхъ клгьточекъ 
винограднаю листа, прободая эти к л і­
точки мелк̂ іми развітвленіяии, которыя 
дійствують какъ органы всаснванія и 
называются гаусторіями (haustoria), 
что означає гъ сосала. Если взять одинъ 
изъ конидіеііь, образовавшихся на воз­
душныхъ гифахъ, и посіять его въ каплю 
воды подъ микроскопомъ, то онъ разбух- 
нетъ, какъ спора отъ Mucor, поглотивъ 
кислородъ и воду, и при соотвітственной 
температурі, проростетъ. Проростаніе это 
совершается, однако, иначе, чімь у споры 
Mucor, потопу что протоплазма конидія 
распадается частей на двінадцать очень 
маленькихъ округлыхъ т іл ь , которыя на- 
тиснуты вь К0НИДІИ, какь дробь въ заряді*). 
Затімь происходить замічательное измі- 
неніе: каждая изъ этихь частиць прото­
плазмы начин аетъ двигаться, сначала мед­
ленно, а потоиъ быcтpie, и наконецъ пе­
репонка лопаїітся и ОНІ быстро выходять 
вь воду. Каждая изъ этихъ частичекь **)

*) Строго говоря, эти т іла  сходны со спорами Mucor; таю называемыя у Peronospora «спо­
ры» (конидіи) соотвітствують спорангіямг Mucor.

* * )  Он’Ь такъ малы, что для образованія дюйма въ длину ихь потребовалось бы до 2500.

Рис. 5. Одинъ изъ пучковъ конид1офоровъ, 
нредставленпыхъ на рис. 4, но сильніе увели- 
ченныхъ, вмістЬ съ частью ткани листа; 
гифы, имЬющія конидіи, соединяются съ ги­
фами, вошедшими въ .чистъ чрезъ устьице.

По Магнусу.



называется зооспорой (zoospora)— словомъ, означающимъ животнообразную спору 
и данныиъ этимъ частицамъ еще въ то время, когда думали, что такое движеніе 
свойственно только животнымъ. При сальномъ увеличеніи въ микроскопі oHt ока­
зываются яйцевидною массою протоплазмы, съ двумя чрезвычайно тонкими, воло­
скообразными нитями, которыя ударяютъ воду точно такъ же, какъ ударяетъ воз- 
духъ ремень бича, когда имъ хлонаютъ; всл^дствіе такихъ ударовъ рпсничекъ (cilia, 
какъ ихъ называютъ по сходству съ волосками) и сопротивленій воды происходить 
движенье зооспоръ.

Въ водяной каплі маленькія зооспэры вскорі приходятъ въ покой, роняютъ ре­
снички и посл'Ь н’Ькоторыхъ легкихъ ізміненій умираютъ, какъ умираютъ споры 
MuGor, единственно потому, что не находятъ около себя питательныхъ веществъ, ко­
торыми могли бы поддержать свое суиіествованіе.

Теперь выясняется второе изъ упомянутыхъ выше значеній. Было бы безполезно 
прибавлять сахаръ или растворъ наво т ,  хліба, варенья или вообще всякаго мерт- 
ваю питательнаго вещества къ воді, въ которой находятся еще живыя зооспоры; 
он'Ь не Оудутъ лучше расти и не ироживутъ въ этихъ веществахъ доліе, какъ про­
жили бы споры Мпсог, потому что Peronospora —  паразитъ, а не сапрофитъ; она 
такъ названа потому, что извлекаетъ питательное вещество изъ существа живого. 
Она и между грибками им'Ьетъ ту осо( енность, что не только нуждается въ угле- 
родистыхъ соединен1яхъ, уже, такъ ск;1зать, приготовленныхъ другимъ высшимъ ор- 
ганизмомъ, но еще и ту, что эти и др /гія соединенія должны быть легко для нихъ 
доступными, т. е. такими, какими он'1. бываютъ въ живой кл іто чк і.

Это можетъ быть доказано сл^дующинъ. Мы виділи, что маленькія зооспоры 
умираютъ, если ихъ держать въ мерт/шхъ растворахъ на стеклышке, подъ микро- 
скопомъ; но если ихъ посіять въ кап І І  воды, на живомъ виноградномъ листі, то 
получаются совершенно иные результ 1ты. Черезъ нісколько часовъ маленькія зоо­
споры выпустятъ трубчатыя удлиненіЯ, которыя войдутъ въ виноградный листъ, и 
эти трубки разростутся въ грибницу лежду живыми кліточками листа, питаясь ихъ 
содержимнмъ и, вслідствіе того, умеї щвляя ихъ.

и  у Mucor и у Peronospora, кром'!; описанныхъ споръ, существуюгъ другіе вос­
производительные органы; но подробі ости какъ объ нихъ, такъ и о другихъ част- 
ностяхъ, опускаются здісь наміренш , чтобы обратить исключительное вниманіе на 
особенности, на которыя эти подробности вліянія не иміють.

Эти особенности могутъ быть сведены къ слідующему. Грибки составляютъ ра- 
стенія, которыя не содержать хлорофилла и потому не могутъ вырабатывать сами 
углеродистыхъ соедииеній изъ углекислоты воздуха, при содійствіи солнечнаго світа. 
Но такъ какъ они не въ состояніи существовать безъ углеродистой пищи, то нахо­
дятся для этого въ зависимости отъ фугихъ живыхъ существъ, и эта зависимость 
бываетъ двоякая. Сапрофитыизвлекаютъ углеродную пищу изхгніющихь остатковъ 
мертвыхъ животныхъ и растеній, а паразиты идутъ дальше и берутъ ее и другія 
соединенія насильно изъ растеній или животныхъ, когда они живы, похищая у сво- 
ихъ жертвъ вещества, которыя пошл і  бы на удовлетвореніе ихъ собственныхъ жиз- 
ненныхъ потребностей. Въ заключенії, паразитъ, похищая у своей жертвы ея сущ­
ность, служить причиною разстройстьъ разпаго рода, какъ увидимъ даліе. Но между 
паразитами и санрофитами, начиная отъ простой плісени до разрушительной пе- 
роноспоры, существуютъ различныя степени даже боліє разрушительнаго свой­
ства; кромі того существуютъ такіе грибки, которые одну часть жизни проводять 
какъ сапрофиты, а остальную часть— какъ паразиты, и мы иміемь весьма ясныя 
доказательства, что одинъ родъ жизни влечеть къ другому роду. Кромі того, на что 
я особенно настойчиво буду впослі,;етвіи обращать вниманіе, не только измін-



чивъ самъ паразитъ, по его природі и дійствію на, почву *), которую онъ заразилъ, 
но и самая почва им'Ьетъ вліяніе на паразита и, ьакъ мы увидимъ, условія самой 
почвы (подразуиівая зд^сь только растенія) им'Ьютъ большое значеніе въ вопросЁ 
о паразитизмі **).

Сверхъ того, существуютъ опреділительно уетановиБшіеся случаи взаимности, 
гді; у растенія, служащаго почвою, находятся общія съ паразитомъ выгоды, и оба—  
и почва и паразитъ— живутъ удобно вмісті, и даже одинъ другому помогаютъ. По­
нятно, что въ такомъ случаі не можетъ быть и річи о болезни, въ томъ значеній, 
какое мы ей даемъ, и это обстоятельство выходитт за пределы настоящей книжки.
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ГЛАВА II.

Гніеніе е-Ьменныхъ всходовъ.

Когда крессъ или горчица посЬяны густо и содержатся сыро, то почти всегда 
появляется болізнь, отъ которой молодые сеянцы погибаютъ плішинами, вслідствіе 
гніенія, которое хорошо известно садовникамъ и называется «подныван1емъ«. Бо­

лезнь эта —  одна изъ самыхъ (быкновенныхъ, случающихся въ 
саду, и бываетъ на грядахъ всякаго рода растеній въ сырое время 
или когда гряды слишкомъ затенены, либо когда сімена посія- 
яы слишкомъ густо и посівь де шится слишкомъ сыро.

Обыкновенно, теченіе этой болізни таково. Въ началі замі- 
чается, что одно или два сімен шхъ растенія падаютъ какъ бы 
отъ тяжелой вершины, зaтiмъ происходитъ то же съ окружаю­
щими всходами, кругами, пока не погибнутъ растенія на всей 
гряді. Сначала растенія блідніють, а потомъ становятся корич­
невыми и гніють; за ними то же происходитъ по сторон̂ мъ, по- 
cлiдoвaтeльными кругами, такч что зло всегда гніздится въ 
центрі и распространяется къ окружности. Подъ конецъ, центръ 
окружности съ сіменннми растеніями совершенно выгниваетъ и 

Рис. 6. Молодой СІЯ- покрывается білой, похожей га хлопчатую бумагу грибницей, 
нецъ кресса, пора- очень похожей на плісень, которая будетъ также распростра- 
жевный Р у Ш и т  въ няться отъ центра къ окружности.

Волізнь эта обыкновенно иоявляется въ HІCKOЛЬKИXЪ М І-iiUvlbn/ осЛЛИ Cj 0~~' „
корень; а сЬмянодоли стахъ на гряді и каждое такое місто превращается въ центръ 
и перышко. Мягкая круга СЪ погибшими и погибаюшими ciмeнными растеніями, пока 
ткань въ d совершен- края смежныхъ окружностей не сойдутся. Послідствія бы-
нец^мтсГвъэт№ъ ciянцы пригибаются, блiднiютъ и посте-
м^Ьсті. Въ  натураль- “Єнно черніютг и умираютъ, поісрнваясь хлопчатой грибницей, 

иую величину, которая спутываетъ ихъ въ  мнссы мертвыхъ и уиирающихъ 
каней.

Если одинъ изъ только что упавшихъ ciянцeвъ осторожно вынуть и землю съ

* )  Жертва паразита, т. в. та часть, па которую онъ на щдаетъ, называется субстратомт, 
(substratum)— подслоемъ; у англичанъ для этого употребляется слово хозяинъ (host), ирониче­
ское, по удерживаемое потому, что оно выражаетъ значеніе, придававшееся этому предмету 
прежде. Въ  дальн4йшемъ переводі субстратъ будетъ замЬш нъ словомъ «почва>. Прим. пер.

* * )  Необходимо пояснить, что подъ <услов1емъ почвы > должно пониматъ полноту отношеній 
между растешемъ и окружающей его средой, что часто оста аялось безъ вниманія. Это понятіе 
будетъ уясняться послідовательно. См. напр., главу V.
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его корней обмыть, то окажется, что ни жняя часть молодого стебелька съежилась и 
побуріла или почернела (рис. 6, й); если эту часть положить подъ микроскопъ и 
разсмотр т̂ь какъ сл'Ьдуетъ, то увидим'ь, что изміненіе цвіта произошло отъ уни- 
ЧТОЖЄНІЯ кл'Ьточекъ, образующихъ въ :1Т 0мъ м істі ткань. Сверхъ того, хотя про­
стынь глазомъ и не замечается никакого грибка, но можно увидать многочисленныя 
гифы, почти такія же, какъ у Mucor, юторыя распространяются между кліточками 
и въ самыхъ кліточкахь (рис. 7). Эти гифы идутъ по всЬмъ направленіямь, прони­
кая въ стебель и спускаясь къ корвямъ и даже выходя наружу, чтобы расползтись 
но землі или достигнуть другого умирающаго сіянца.

Сіянцн упали, очевидно, отъ того, что нижняя часть молодого стебля съежилась 
и потеряла кріпость и способность по;,нирать верхаія части сіянца. Если отобран­
ный экземпляръ содержать владшымъ, то замітимь, что черезъ нісколько часовъ 
гпфы грибка распространятся по кліточкамь, находящимся выше и ниже уже 
умершей части и что по м ірі того, каг.ъ оні доходятъ до новыхъ кліточекь, эти 
кліточки тоже умираютъ одна за другой, сначала т і ,  до которыхъ дошла гифа 
прежде, а потомъ слідующія. Достаточно нісколькихь часовъ —  двінадцати до 
двадцати четырехъ— чтобы гифы грибк.і распространились по всімь частямъ сіянца, 
преврати его въ гнилую массу почерн'Ьлыхъ кліточекь.

Причина, отъ кото­
рой происходить такое 
быстрое разрушеніе, 
есть грибокъ, близкій 
къ Mucor и Peronospo- 
га,о которыхъ было из­
ложено выше, и назы­
ваемый Fythium  —  
греческимъ Словомъ, 
означающимъ способ­
ность производить ГНІЄ- 
ніе; распространеніе 

этой болізни круглыми 
плішинами происхо­
дить отъ того, что
когда грибокъ поразить и сгубить од шъ сіянець, то онъ ползеть къ слідуюш,имь, 
б.1ижайшимь, отъ нихъ переходить къ тімь, которые находятся кругомъ, и та- 
кимь образомъ охватываетъ все большіе и большіе круги, пока не уничтожатся 
вс і сіянцн.

Когда Pytliium совершенно уничтожить сіянець или даже нісколько прежде, 
то концы многихъ гифъ начинаютъ разбухать въ шаровидныя головки (рис. 7, с), 
очень ПОХОЖІЯ на спорангій Mucor и предназначаемыя для т іх ь  же цілей; округлыя 
тільца наполнены мелкозернистой пр( топлазмой и вскорі достигають полнаго раз-
ВИТІЯ.

Если одно изъ нйхь взять тотчас ь по созріваніи и положить въ каплю воды, на 
молодомъ живомъ с іянц і кресса или другого растенія, на которое этоть грибокъ 
нападаетъ, или если такое тільце смывается или сдувается естественнымь образомъ 
на подобный сіянець, то оно вскорі нроростаетъ, лишь бы температура не была 
слишкомъ низка и находились бы вода и кислородъ. Процессъ проростанія заміча- 
теленъ, потому что онъ изміняется н) обстоятельствамъ.

Въ некоторыхъ случаяхь ськрупыми тільцами происходить то же, что со спо­
рами: они разбухаютъ, потомъ даютт изъ себя одинь или боліє отростковь, кото­

Рис. 7. Частьт):ани, взятой у d (рис. 6), и положенной подъ микро­
скопъ, при сильчомъ увеличеніи. Зд'Ьсь видны гифы грибка, располз- 
Ш ІЯ С Я  по вс^мъ направленіямь,—  поверхъ и внутри кл’Ьточекъ; въ. 
а гифа прошла въ устьице; въ с начипаетъ образовываться спо- 

рангіумь.
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рые выростаютъ на кожицгЬ сЬянца въ короткія і ифы. Разсиатривая одну изъ этихъ 
гифъ (рис. 8), замічаемг, что она представляетъ собою цилиндрическую нить съ ту- 
пымъ круглымъ концомъ, состоящую изъ трубки топкой кл’Ьтчатки, въ которой за­
ключается протоплазма и вода, повидимому, подобно гифі! Mucor. Но у этой замеча­
тельная способность у тупого конца выделять ос( бое вещество, называемое фермен- 
тоиъ, которое растворяетъ въ короткое время стінки кл'Ьточекъ сЬянца,— лшвого 
или мертваго, какъ только гифа до нихъ достигнстъ. Всліідствіе этого, какъ только 
появятся изъ споры гифы, такъ он'Ь тупыми своими концами пробуравливаютъ сЬя- 
нецъ, такъ же, какъ раскаленная до красна проволока прожигаетъ пробку или де­
рево, убивая всякую кліточку, которую пробурав 1иваютъ, и поглощая и питаясь ея 
содержимымъ; такимъ образомъ гифы расползаются между клеточками такъ же легко, 
какъ черезъ нихъ (рис. 8), и такъ какъ въ природі; споры грибка пачинаютъ обык­

новенно проростать па сырой 
землі, то грибокъ прежде всего 
иоражаетъ нижнія части стеблей, 
вслідствіе чего молодые сЬяпцы 
опадаютъ, какъ было объяснено 
выше.

Въ н'Ькоторыхъ другихъ слу- 
чаяхъ округлыя вздутыя голов­
ки гифъ, описанныя выше, со- 
вершаютъ нроростаніе иначе. 
Раздувшись, поглотивъ воду,кис- 
лородъ и пр., какъ и прежде, 
протоплазматическое содержимое 
выпучиваетъ въ п'Ькоторомъ мі­
с ті кліточиую стінку въ'’видi 
короткой трубки, какъ бы для 
того, чтобы образовать гифу (рис. 
9, а), но вмісто того, эта корот­
кая трубка раздувается у конца 
въ шарообразный пузырь (рис. 
9, с, и рис. 9, (I), въ которомъ 
сбирается вся протоплазма. За- 
темъ протоплазма быстро раз­
дробляется на девять или па де­
сять с([)ероидальпыхъ маленькихъ 
частицъ, который, каждая, на- 
чинаютъ коробиться и шевелить­
ся какъ маленькая зооспора (рис. 
Э, е); оболочка, содержащая 
■тихъ зооспоръ, потомъ лопается 

и зооспоры внбігають и быстро плаваютъ въ водЬ росы, капель дождя п пр., по 
.землі или но К0ЖИЦІ сіянца. Каждая зооспора представ.тяетъ собою безцвітное, по­
лупрозрачное, почковидное тіло, съ двумя рісни' ками на хвості, которыми она 
ударяетъ воду какъ бичемъ и потому приходитъ иъ описанное выше движеніе *). 
Проплававъ быстро нікоторое время (отъ четверти часа до двадцати мипутъ), зоо­
спора успокоивается, завертывается въ комочекъ, геряетъ ріснички и выпускаетъ

*) Зооспора им'Ьетъ величину около ми.миметра.

Рис. 8. Небо.1Ьшая частица ткани картофеля, еъ кото­
рой гифы Pythium проникли сквозь стінки кл’Ьточекъ у 
Ь; при а изображены гифы въ межкл'Ьточцомъ простран­
ств*, одна изъ нихъ вошла внутрь большой кліточки. 

Очень сильно увеличено.
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тонкій отростокъ, въ виді гиф j ,  который прониказтъ какъ и упомянутыя прежде 
гифы, Бъ кліточки сЬянца. Пропиквувъ внутрь, маленькая гифа и ея развітвленія 
быстро распространяются изъ кліточки въ кліточку, умерщвляя и иитаясь содер- 
жимымъ въ нихъ, пока не разовьется въ грибницу нормальной величины. Въ этомъ 
случаі сфероидальное тіло, производимое гифой, совершаетъ то же, что и споран­
гій, производящій въ себі зоосноры: въ нервомъ случаі онъ проростаетъ просто̂  
какъ спора.

Въ обоихъ случаяхъ— резудьтатъ тотъ же: спора или зооспора производятъ гифы 
(рис. 8), которыя пронизываютъиубиваютъ живыя кліточки растеній, т. е. сіянца. 
Это совершается часъ за часомъ, грибокъ рождаетъ сотни тысячь этихъ споръ или 
зоосноръ втеченіе немногихъ дней; 0Н І проростаютъ и заражаютъ свіжія расте- 
ПІЯ. Поэтому неудивительно, что болізнь рас­
пространяется съ такою бн'ітротою. Сверхъ 
того, гифы, которыя споръ не д.штъ, могутъ раз- 
ростагься, переходя, какъ было объяснено, отъ 
одного сіянца къ другому, и производить гриб­
ницу такую густую, что она видна безъ посо- 
6ІЯ микроскопа, вроді хлопч.ітой паутины на 
сгнившей массі.

Въ такомъ СОСТОЯНІИ н iтъ  надежды на спа- 
сеніе ciянцeвъ; но если болізи!> будетъ замічена 
на первыхъ ея порахъ, когда только одинъ или 
два сіянца повалятся, то можно еще остановить 
распространеніе грибка тщательнымъ вырыва- 
шеиъ пораженпыхъ болізнью экземпляровъ и 
допущен1емъ къ гряді больше воздуха и світа, 
потому что— замітьте— быстрое развитіе грибка 
зависитъ отъ обильной влажно'гги, а сіянцн мо­
гутъ довольствоваться большею сухостью, чімь 
грибница.

Но теперь представляется любопытное обстоя- 
те.чьство. Нашли, что т і  гряды, на которыхъ по­
казался лiтoмъ или осенью Pj thium, очень рас­
положены къ зараженію тiмъ же грибкомъ въ 
слідующую весну или осень, что объяснилось, 
когда была просліжена жизнь этого грибка.
Если одинъ изъ погибшихъ сі янцевъ кресса, на 
которомъ развилась грибница, держать влаж- 
нымъ, или —  что еще лучше— положить на
нісколько дней въ рюмку съ водой, то нікоторня гифы дадутъ по концамъ шаро- 
образныя раздугія, которыя, С) перваго взгляда, могутъ быть сочтены за описанные 
выше споры или спорангій, но по внимательномъ ихъ изслідованіа подъ микроско- 
помъ оказываются иными образованіями. Когда такая раздувшаяся часть достигнетъ 
полааго разміра, то протоплазма изъ одного такого раздутія начинаетъ выходить 
сквозь стінку и медленно свертываться въ клубокъ, потомъ короткая в ітв ь  или 
верхній конецъ другой гифы «ачинаетъ рости и концомъ ложится на наружную 
часть клубка, пуская изъ себя короткую и тонкую трубочку (рис. 10), которая про- 
буравливаетъ стінку кліточки и приходить въ прикосновеніе съ клубкомъ прото- 
п.чазмы, находящейся внутри.

Шарообразный конокъ протоплазмы называется оосферой (oosphera)— словомъ-

Рис. 9. Проростаніе сііорангіума у 
Pytliium  De Baryanum въ воді. Трубка, 
выпятившаяся у а, начинаетъ набу­
хать у концовъ й и с и быстро разду­
вается (d j въ пузырь, въ который пе- 
реходитъ вся протоплазма, быстро по­
томъ распадающаяся на зооспоры (е). 
Весь этотъ процессъ происходитъ 
втеченіе четверти часа. Сильно уве­

личено.
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«елегко переводимыиъ на общеупотребительный языкъ, но означающимъ яйцо въ 
зачаточномъ состояніи, а шарообразное раздутіе, въ которомъ оно лежитъ, назы- 
«ается оогоніумомг (oogonium), т. е. м̂ шкомь, заключающимъ яйцо. Упомянутая 
в^твь или гифа выростаетъ и ложится концомъ снаружи на оогоній. В^твь эта на­
зывается поллинодгумомъ (pollinodium), а тонкая трубочка, которая изъ нея вы­
ходить и проникаетъ чрезъ оогоній внутрь оосфе{'Ы— оплодотворяющею нитью. 
Въ поллинодіумі, внача.і’Ь содержится , протоплазма, но когда оплодотворяющая 
нить достигнетъ оосферы и приметъ видъ тонкаго клюва, большая часть прото­
плазмы медленно выходитъ чрезъ оплодотворяющ}'ю нить и постепенно втекаетъ въ 
оосферу (рис. 10).

Послі того, какъ вся протоплазма перельется такимъ образомъ, оосфера окру­
жается ніжною тиною, которая вскорі утолщается, делается крепкою и упругою, 
образуя совершенно сферическое гладкое тіло, которому даютъ названіе ооспоры 
<oospora)— яйца.

Сверхъ того совершается са­
мое любопытное: ооспора нолу- 
чаетъ нікоторня новыя, необыч- 
ныя свойства отъ происшедшихъ 
въ ней изміненій. Протоплазма, 
перешедшая въ нее изъ полли- 
нодіума, смешивается съ прото­
плазмой оосферы и см'Ьшепіе это, 
составляющее протоплазму оос­
поры, получаетъ свойства, со­
вершенно отличныя отъ т^хъ, 
которыя она иміла до этого сое* 
диненія. Процессъ соединенія или 
сливанія обіихь массъ прото­
плазмы называется процессомъ 
онлодотворенія; посредствомъ его 
оосфера оплодотворяется.

Еслибы эти и слідующія яв- 
ленія не были съ точностью из- 
слідованн, доказаны и признаны 
наблюдателями самой высокой 

известности, то можно было бы усумниться въ ;1ХЪ безусловной В’ЬрНОСТИ; но ОНІ 
были СЪ такою строгостью изслідованн, что исключаютъ всякое сомнініе въ ихъ 
правильности, на столько же, па сколько заслулси1!аютъ в ірн другіе лучшіе резуль­
таты естественныхъ наукъ.

Если эти ооспоры взять и посіять въ воді, какъ другого рода споры, то оні 
яролежатъ въ пей, повидимому, безъ изміненія дни, неділи, даже місяцн и не 
умрутъ. Непонятно покажется, почему оні не проростаютъ, а между тім ь лежатъ 
такъ долго.

Если однако ихъ продержать зиму, то на слідующую весну оні проростутъ. По- 
добнаго рода случаи извістпьі не только въ грибьахъ, но и въ другихъ растен1яхъ, 
и здісь я скажу только о томъ, что ооспора пли, точніе, ея протоплазма тре- 
^уетъ остановки въ покойномъ, спящемъ состояніи впродолженіе нісколькихь не­
діль или місяцевь, прежде чімь проснуться къ діятельности. я  не намірень вда­
ваться въ подробности о самыхъ изміненіяхь протоплазмы во время этого продол- 
жительнаго сна. Во многихъ случаяхъ это не боліє ч не меніе удивительно, какъ и

1’ис. 10. Развитіе и оіілодотвореиіе оосферы у Pytliium . 
Зернистая протоплазма оогонія (а) исподволь сверты­
вается въ комочекъ, а поллинодій выпускаетъ въ него 
оплодотворяющую нить. Въ 6 и с почти все оплодотво­
ряющее вещество перешло въ круглую оосферу; а въ d 
оосфера окружилась собственною кл'Ьтчатою стойкой, и 
такимъ образомъ составляется ооспора, свободно лежа­

щая въ ооспорапгіумі.



т ’Ь изміненія, которыя совершаются въ куколкі насіколаго, во вреия кажущагося 
ея покоя.

Защищенная толстымъ и кр^пкииъ покровомъ, ооспора остается безъ деятель­
ности впродолженіе ЗИНЫ, а слідущею весной, когда она можетъ пользоваться 
влажностью и кислородомъ и температура благопріятна,, толстый ея покровъ ло­
пается и выростаетъ гифа, которая вскоріі потомъ даетъ споры, зооспоры и пр., 
какъ прежде.

Если принять въ соображеніе, что въ л'Ьто на гряді образуются тысячи или 
сотни тысячъ такихъ ооспоръ, что 01"Ь упадаютъ на землю, вмістії съ сгнившими 
сіянцами, и остаются зиму въ землі;, въ спящемъ состояніи, то неудивительно, что 
весениіе с1;янцы поражаются болезнью, если погода достаточно сыра и тепла, 
если с1!въ сд'Ьланъ густо и т. п.

Одно изъ основаній, почему землю, на которой болели сЬянцы, оставляютъ не 
занятою, состоитъ въ томъ, что зимующія споры, проросши, погибнутъ за недостат- 
комъ своей пищи, —  молодыхъ сЬянцевъ. Но, къ несчастью для садоводства, жизнь 
грибка Pytliium зависитъ не отъ одного только питанія живыми растеніями, а онъ 
можетъ жить и какъ сапрофитъ, и кикъ паразитъ, —  что увеличиваетъ трудность 
борьбы съ нимъ. Когда онъ размножиіся и сделался онаснымъ въ значительной сте­
пени, уничтожить его можно только пережиган1емъ земли сЬмяиныхъ грядъ, сжигая 
на ней щепы и хворостъ: образующая ;я теплота изжариваетъ и убиваетъ споры.

Выше было упомянуто, что Pythium нападаетъ не на одни только сёянцы 
кресса; онъ губитъ также посЬвы рызиика (Camelina sativa) и денежника (Capsella 
Bursa pastoris) и нікоторня другія капустныя породы. Но кром’Ь растеній этого от­
дела онъ встречается на торице (S{ ergula arvensis), б̂ ломъ клевері (Trifolium 
repens) и отчасти на всходахъ злаков ь, клубнахъ картофеля и т. п. растешяхъ.

Впрочемъ, есть и такіе сеянцы, н і которые онъ не нападаетъ. Напримеръ, всЬ 
старанія заразить имъ всходы льна, пака, р^пы, эспарцета, сераделлы, язвенника 
(Anthylis vulneraria), гороха, ячменя i др., не удавались.

Поэтому можно вывести заключен -е, что болезнь зависитъ отъ двоякаго состоя- 
НІЯ, въ которомъ находится ея почва. Во первыхъ, почвою можетъ быть только 
известный видъ, некоторыя же расте іія , по особенному своему строенію, содержи­
мому въ клеточкахъ и пр., способны сопротивляться нападенію грибка. Во вторыхъ, 
и благонріятная почва должна находиться въ известной фазЄ развитія, иначе гри- 
бокъ ее одолЄть не можетъ. Всего легче поддаются нападенію грибка сеянцы кресса: 
чеиъ моложе и слабее сеянецъ, чемъ онъ сочнЄє и пЄжнЄє, тЄмь легче онъ зара­
жается. Старыя растенья кресса отъ этой болЄзни не страдаютъ,сильно развитые, 
хорошо обветриваемые и освещаемые, а поэтому крЄпкІ0 сеянцы могутъ сопротив­
ляться зараженію.

П А ВА  Ш.

Кила.

Одна изъ необычайныхъ болЄзней, которой подвергаются растенія, извЄстна подъ 
назван1емъ килы. Она преимущественно замечается у капустъ, турнепса, броколя, 
цветной капусты, репы, левкоя, и другихъ съ ними сродныхъ породъ. Она хорошо 
известна въ Америке и въ Европе, развиваясь иногда въ такихъ ужасныхъ разиЄ- 
рахъ, что истребляла втеченіе нЄсколі кихъ летъ названныя растенія.

При вынимaнiи капустной разсади для пересадки замечается часто, что корни 
бываютъ изуродованы наростами всяк )й формы и величины, начиная отъ горошины

15
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Рис. 11. Часть корня крестодв-Ьтнаго [іаетенія, изуродованна* 
отъ Plasmodiophora. По Воронину.

ДО довольно крунной, непра­
вильной, бугорчатой ріпн 
(рис. 11). Растенья эти ни­
куда негодятся, потому что 
они даютъ немного и слабыхъ 
листьевъ, Bct же питатель- 
ныя вещества направлены у 
нихъ къ изуродованнымъ кор- 
нямъ, которые вслідствіе то­
го становятся твердыми и 
волокнистыми, тої да какъ 
производитель желалъ бы 
имЬть ихъ мягкими и сочны­
ми, какъ, наир., турнепсъ. Но 
прошествіи нікотораго вре­
мени корни эти приходять въ 
гніеніе, и растеніе умираетъ 
и сгниваетъ. Если на томъ же 

м істі будуть посЬяны или посажены молодыя рас генія другихъ крестоцвітннхь, 
то они заболіють также и даже сильніе.

Когда одинъ изъ такихъ бол’Ьзненныхъ желваке въ корня разрізать и надлежа- 
щимъ образомъ разсиотріть, то найдено будетъ, что расположеніе почти всЬхъ

частей не нормаль­
но: сосудистые пуч­
ки или волокна 
древесной ткани 
смещены и спу­
таны, МНОГІЯ к л і­
точки разрослись 
необычайно, а со­
держимое ихъ силь­
но отличается отъ 
содержимаго здоро- 
выхъ кліточекь. 
Все строеніе кор­
ня изиіаено, функ­
цій его нарушены 
такъ, что расте- 
НІЮ— грозитъ в ір ­
ная смерть.

Въ значитель- 
номъ большинстві 
'■"учаевъ найдено, 
что это бідствіе 
происходитъ огъза-

Рис. 12. Сильио увеличено. Поперечное січеніе корня, поражеанаго Plas- м ічательнаго орга- 
modiophora. Ыногочисленныя громадной величины кдЬточки наполнены еизма близкаго КЪ 
зернистою протоплазмою и молодыми спорами; эти разросиїіяся клЬ- pnugijaMb и назы- 
точки нарушають распреділеніо другихъ тканей и слтжатъ центрами, ^ р .

привлекающими питательныя вещества. По Ьорони; у. ваеиаго Jriasmo-



diophora*), что означаетъ слизисты й характері этой болізни; дійствительно это одинъ 
изъ «слизеобразныхъ» грибковъ (Myxomycetes). Mu можемъ въ настоящемъ случай 
оставить безъ вниманія рідкіе случаи нисколько похожихъ желваковъ на корняхъ, 
вслідствіе другихъ иричинъ. Жерівою болезни бываютъ растенія всЬхъ возрастовъ, 
но отъ нея страдаютъ особенно молодыя растенія.

Въ нікоторнхг громадно увеличившихся кл’Ьточкахъ корня можно найти полу- 
ирозрачную, нінистую и зернистуні слизистую массу протоплазмы (рис. ] 2), въ ко­
торой, подъ микроскопомъ, заніччіотся медленныя движенія; зернинки, водяныя 
капли и другія вещества, въ ней ннходящіяся, постоянно изи’Ьняютъ свое положеніе 
и вея масса представляется безспорно живою. Правда, что и иротоплазма нормаль- 
пыхъ кл^точекъ тоже живая, 
но боліє сильныя движенія,боль- 
ШІЙ объемъ и особая пенистость 
этой протоплазмы въ гигаит- 
скихъ к.тЬточкахъ достаточно 
указываютъ на происходящее 
здісь что-то необыкновенное: 
нормальное содержимое кл'Ьто- 
чекъ зд^сь поглощается и пе­
ремещается замечательнымъ по- 
стороннимъ организмомъ одного 
изъ слизистыхъ грибковъ, какъ 
мы это ясніє увидииъ даліе.

Другія большія кліточки 
плотно наполнены мелкими ша­
риками**) и иміють видъм'Ьшеч- 
ковъ съ дробью (рис. 13). Для 
лучшаго описаніятого, что здісь 
происходитъ должно начать съ 
объснен1я одного пз ь этихъ ыел- 
кихъ шариковъ, составляющихъ, 
каждыЁ, родъ споры.

Если отделить одну изъ та- 
кихъ споръ, то при сильномъ 
увеличеніи подъ микроскопомъ 
она представится совершенно 
круглымъ, гладкимъ, безцвіт- 
нынъ тіломь, покрытымъ чрезвы' айно тонкою оболочкою и содержащимъ прото­
плазму. О степени мелкости эти .ъ споръ можно составить понятіе потому, что 
шестнадцать тысячъ ихъ, положенаыхъ рядомъ, будутъ не длиниіе дюйма.

Пробывъ некоторое время въ в ^ді, при известной температурі и въ прикосно- 
веніи съ воздухомъ, маленькій шар-1къ разбухаетъ и съ одной стороны лопается, 
образуя здісь мал.ені- отверст є. Чрезъ это отверстіе выходитъ протоплазма
(рис. 14, Ь) и начинао. отчасъ я;е двигаться, какъ искривляющееся или медленно
сжимающееся тіло, назы.-аемое тухатоеЬа  (рис. 14, d), по сходству съ микро-
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1 ис. 13. Н'Ьсколько такихъ громадныхъ кліточекь, какъ 
l a рис. 12, но бод'Ье сильно увеличенныхъ. На правой 
егороні представлены содержащія вакуоли пласмодія, 
три большія .чівьія наполнены массою споръ, происшед- 

шихъ изъ пласмодія. По Воронину.

* )  Особый видъ,— Plasinodiophora brassicae, потому что слизеобразиый грибокъ (миксоми 
цетъ), который поражаеть исключительно капусту (Brassica) и сродныя съ нею растенія.

Средняя "чвболо ' /еоо миллиметра, такъ что для покрнтія одного дюйма
ихъ ПОТрЄб^#*Й^іСбЙ с ,

•  Т •  V< •
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скопическимъ организмомъ, весьма обыкновенны.чъ въ лужагь, застойныхъ кана- 
вахъ и т. п., и называеиымъ Amoeba. Такая миксамеба есть не боліє какъ ма­
ленькая частица обнаженной протоплазмы, которая можетъ двигаться, съеживаясь и 
растягиваясь и т^мъ изменяя форму своего существа. Несмотря на незначительную 
величину, микроскопъ обнаруживаетъ ея части. Бъ одномъ м істі находится тонкая 
выходящая нитевидная частица, представляющая какъ бы скопившуюся въ тон­
чайшую нить слизистую массу, —  это рісничка, которую мы виділи у зооспоры 
Pythiim. Въ мелкой массі протоплазмы можно замітить любопытное явленіе: по­
является маленькое, круглое, прозрачное пространство, которое медленно разро- 
стается, потомъ быстро сжимается и изчезаеть, чтобы появиться снова, какъ 
прежде; это возобновляется впродолженіе нісколькихь минуть. Прозрачное круг­
лое пространство есть водяная капля, такъ называемая пульсирующая вакуола, и 
происходить вслідствіе того, что протоплазма втягиваетъ воду изъ себя и окружаю-

щаго пространства.
О свойствахъ миксамёбы мож­

но было бы сказать многое, но 
уже и изложеннаго достаточно 
для составленія понятія о глав- 
нійшихь ея признакахъ, и оче­
видно, что капли воды, находя- 
ЩІЯСЯ въ ПОЧВІ и въ промежут- 
кахъ между частицами горныхъ 
породъ и пр., образующихъ поч­
ву, доставляють достаточный 
просторъ ДЛЯ того, чтобы Н І-  
сколько такихъ организмовь мог­
ли въ нихъ проникнуть и жить; 
притомъ въ ПОЧВІ содержатся 
всі условія для ихь жизни, по­
тому что съ дождевой водойвно- 
сится воздухь и много питатель- 
наго вещества, необходимаго для 
существованія миксамё6ъ,а тем­
пература почвы весною нагрі- 
вается достаточно.

Я  взялъ для разсмотрінія проростанія толь со одну спору для того, чтобы упро­
стить изложеніе того, что при этомъ происходить, но въ природі, когда сгниваютъ 
изуродованные описаннымъ образомъ корни, вы>одять въ землю или въ кучу, куда 
бросаются загнивающіе корни, сотни тысячъ проросшихъ спорь такъ, что почва въ 
изобиліи наполняется миксамёбами отъ Plasmod opbora.

Когда сімена или молодыя растенія (и даж'З взрослыя т іх ь  же породъ) кочан­
ной и ЦВІТН0Й капусты, или брюквы и т. п. будуть пoмiщeны въ такую почву, то 
миксамёбы проникають въ ихъ корни, входя, безъ сомнінія, чрезъ корневые волоски, 
подобно тому, какъ протоплазма зооспорь Р уШ ш  входить въ кліточки сімянного 
кресса; хотя до сихь поръ никому еще не удалось увидать этого прониканія ни въ 
первомь, ни во второмь случаі, но что это СОВ( ршается, въ томъ не можетъ быть 
никакого сомпінія, потому что если посадить ]іастенія въ землю, пе содержащую 
миксамёбъ и поливать чистою водою, то оні будуть здоровы, но если взять той же 
земли и посыпать на нее пісколько споръ Р1а? modiophora, а потомь поливать во-

Гис. 14. Споры Plasmodiophora Brassicae въ различной сте­
пени проростанія. Спора (а) лопается въ одномъ містЬ 
(Ь) и протонлазматическое содержимое выходитъ въ в и ;іі 
рісничатой миксамёбы (Ь, с, d), которая движется, П')- 
стоянно изменяя свою форму (d). Увеличеніе весьма силь­

ное. По Воронину.



дой, содержащей миксамёбы, то в растенія заболіють килой, содержащей Plasmo- 
diopliora.

Сверхъ того доказано опытами, что миксамёбъ можно легко умертвить двусЬр- 
нистымъ углеродоиъ и что если изъ двухъ грядъ, зараженныхъ миксамёбами Plas- 
modiophora одну отравить этим:, веществомъ, а другую оставить, то растенія, вы- 
ШЄДШІЯ изъ с^иянъ на отравленной гряд'Ь, избіігнуть бол’Ьзни, тогда какъ взо- 
шедшія на неотравленной зара: ятся ею. Конечно, сЬмена должны быть посЬяны 
послі того, какъ сернистый углеродъ усн^етъ произвести свое дМствіе и вывет­
риться, потому что онъ самъ мо» етъ убить растенья. Онъ долженъ оставаться такое 
время, чтобы усп4лъ умертвить чиксамёбъ, а посЬвъ долженъ делаться уже въ де- 
зинфецировапную зем.чю.

Въ т^хъ случаяхъ, когда ми ссанёбы проникнутъ въ кліточки корня, нроисхо- 
дитъ замечательное явленіе: сні вступають въ борьбу съ живою протоплазмою за 
существовапіе. Впродолженіе этой борьбы за существованіе выведенный изъ нор- 
мальнаго состоянія кругъ д^яте-чьЕости пораженной кліточки усиливается нривле- 
ченіемь большаго количества питательныхъ веществъ, даваемыхъ листьями и почвой, 
вслідствіе чего кл'Ьточка переполняется этими веществами и быстро и сильно раз- 
ростается. Въ конці концовъ ус їлонное скоплепіе пищи идетъ въ пользу побідив- 
шихъ миксамёбъ, которыя развинаются въ большія, пінистня массы протоп.шмы, 
о которой упомянуто выше и которыя наполняютъ собою громадныя кліточки (рис. 
12). Такія большія, раскормлениыя массы боліє не соетавляютъ миксамёбъ, а об- 
разуютъ такъ называемый Plasmodia *). Поэтому каждый пласмодій есть безцвіт- 
ная или желтоватая, полупрозрачная масса протоплазмы, въ которой находятся во- 
дяныя вакуоли, маслянистыя капли, крупинки и пр. и которую трудно было бы от­
личить отъ нормальной протоплазмы кліточекь, если бы она не была такъ велика 
н не иміла движенія, хотя это происходитъ отъ миксамёбъ, которыя поглотили въ 
себя настоящую протоплазму и ;,ругія нитательпыя вещества. Но это еще не все. 
Пласмодій способенъ медленно П )ОХОДИТЬ изъ одной кліточки въ другую, истребляя 
ихъ содержимое и пріобрітая на его счетъ величину и силу, а по м ірі того какъ 
борьба распространяется, увеличивается привлечете къ ней нитательнаго вещества, 
приготовляемаго листьями, вслідствіе чего пора̂ женная часть корня становится сре- 
доточ1емъ, къ которому собираются вс і нитательпыя вещества. Въ результаті ока­
зывается постепенное выростан1г желваковъ и истощеніе вcixъ силъ растенія, нри- 
нужденныхъ исполнять все боліє и болів тягостныя требовапія пришельца. Не уди­
вительно, что такія кочанныя и цвiтныя капусты и т. п. не завиваютъ кочней и 
остаются, какъ говорятъ огородігики, «сліпими»: вся нища, которая должна бы 
быть обращена на развитіе листьевъ и цвіта, идетъ къ Plasmodiophora, на разро- 
станіе нораженныхъ ею частей. Увеличеніе анергій растенія до крайнихъ преді- 
ловъ влечетъ его окончательное истощеніе и смерть.

Между тiмъ пласмодій, разросшись и умножившись, вслідствіе обильнаго пита- 
НІЯ, начинаютъ дробиться на чрезвычайно мелкіе комочки въ протоплазмі кліто- 
чекъ; каждый мелкій комочекъ округляется и покрывается клітчатою тканью, пре­
вращаясь въ спору (рис. 13). Сп')ры лежатъ, какъ мы виділи, въ клiтoчкaxъ корня, 
какъ дробинки въ мішкі, и остаются въ состояніи покоя зимнее время, а выходятъ 
въ землю, когда загп1етъ корень, и лежатъ готовыя прорости слідующею весною, 
когда снова представится для нихъ возможность размножить свое поколіпіе па но-
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*) Слово это произведено изъ од юго корня съ протоплазмою и виражаетъ вещество, имею­
щее протоплазматическія свойства организма.
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Быхъ капустныхъ растеніяхь. Что съ ними происходить, когда такихъ растеній не 
бываетъ посажено въ землю, въ которой они находятся,— никто не знаетъ. Быть мо- 
жетъ они могутъ до некоторой степени существоиать, какъ сапрофиты, но это до 
еихъ поръ еще не доказано.

ГЛАВА IV.

Картофельная болбзнь.

Трудно, кажется, пріискать другое пазваніе, іім ь то, которое поставлено въ 
заго-ювкі, для болезни, которую я хочу описать, хотя она —  не единственная, по­
ражающая картофель. Такъ какъ эта болезнь неоднократно достигала такой сте­
пени, что отъ нея страдало населеніе на значительномъ пространстві, то пред­
ставляется довольно веское основаніе считать ее і.артофельною болезнью. Исторія
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Рис. 16. Картофельный листъ, на которомъ замечаются пягна «картофельной болі^ри», проис­
ходящей отъ пораженій Phytophthora infestans. Въ містах'. наиболее темныхъ ткани совсЬмъ 
погибли; по краямъ пятенъ можно было бы вид'Ьть гифы 1'рибка, которыя выростаютъ почти 

такъ же, какъ изображено на рис. 4. Чо Зорауеру.

распространенія ея какъ въ Англія, такъ и въ остальной ЕвропЬ, хорошо известна. 
Зпидемія, появившаяся прежде въ Сів^рной АмерикЬ, въ 1845— 50 годахъ, разра­
зилась въ Европі съ такимъ ужаснымъ ожесточенй мъ и съ т^хъ поръ никогда не 
прекращалась, хотя бываетъ и не въ такой опусі ошительной степени. Несмотря 
на то, что BHtmnie признаки этой бол'Ьзни были бол'Ье или мен̂ е хорошо известны 
въ первой половині текущаго столітія, научное и.̂ слідованіе грибка, который ее 
производить, было съ Т0ЧН0СТІЮ произведено не прежде конца этого періода, а труд­
ности этого изсл'Ьдованія, переходя многія степени, были преодолены значительно 
НОЗДН'Ье.

Когда картофельный растепія развили вполп’Ь свой листъ, —  въ іголі, часто 
случается, что некоторые листочки начинаютъ завиваться и погибаютъ, чему нред- 
шествуетъ появленіе бурыхъ пятенъ, которыя, идя о :ъ небольшихъ цептровъ, посте­
пенно распространяются на весь л и с т ъ  (рис. 15). Ири сырой, жаркой и  пасмурной 
ПОГОДІ!, эти бурыя пятна можно встретить, въ саду или в ъ  полі, почти на каждомъ 
л и с т і  и они распространяются съ такою быстротой, что черезъ два или три дня
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все поле заражается; всі ластья и даже ихъ черешки превращаются въ почерн'Ь* 
лую, гаіющуіо массу, съ особеааыиъ непр1ятныиъ запахоиъ.

Развитіе этой бол'Ьзйи, въ гипическоиъ случай, совершается такъ. Пятна, сна­
чала бліЬдння, потоиъ бурыя, появляются па ласті или листочка, некоторый по 
краяиъ или на копцахъ, другія— на прочихъ м^стахъ листа, и медленно увеличи­
ваются въ площади и въ густог4 цв'Ьта. Если разсиотріть нижнюю сторону листа, 
то по краямъ темнобурыхъ нятенъ замечаются білня шелковистыя гифы; съ часу 
на часъ, по м ірі того какъ увеличивается площадь'пятенъ, на расходящихся кра- 
яхъ ихъ появляются вмросгаю'ція шелковистыя гифы.’ Если погода стоить очень 
теплая и сырая и но 
дуетъ день или два Bis- 
теръ, или если листъ 
держать въ совершенно 
спокойномъ и влажномъ 
воздух'Ь, подъ прикры- 
иенъ стеклянпаго кол­
пака, то шелковистыя 
нити бываютъ особен­
но многочисленны и 
блестятъ отражепныиъ 
ими св’Ьтомъ, причемъ 
замечается на пихъ 
очень МЄЛКІЙ белова­
тый порошокъ. Эти вы- 
росшія шелковистыя 
нити — гифы грибка 
картофельной болезни, 
а блестящій беловатый 
порошокъ состоитъ изъ 
мир1адъ его КОНИДІЙ.
Грибокъ этотъ полу- 
чилъ названіе Fhy- 
tophthora *), что зна­
чить губительрастеній, 
и онъ не очень отли- 
ченъ отъ стараго наше­
го знакомаго Pythium.

Зависимость болЄз- 
ненныхъ пятенъ отъ 
грибка всего лучше 
объясняется попереч­
ными разрезами листа черезъ онисапныя''выше части. При этоиъ оказывается, 
что упомянутыя нити суть воздуиныя гифы (рис. 1G), виростающія изъ грибницы, 
вЄтви которой (гифы) проходятъ челаду клеточками листа. Если разрЄзь провести 
черезъ край болЄзненнаго пятна, т ) частью клЄ точки окажутся мертвыми, содержавіе

*) PhytopM hora infestans De-B\, Peronospora infcstans Mont. Грибокъ этотъ полумиль 
много и другихъ H a s B a i i i f t ,  но приведенчыя —  главн'Ьйшія. Зд^сь должно залетить, что иногія 
(І0 Л І З І Ш  растеній пронсходятъ отъ сро,,иыхъ съ этимъ грибковъ; такъ, папр., с іянцн убиваются 
PJiytophthora, а болезнь виноградника, лука, салата-латука, свеклы, шппиата п маогихъ дрт- 
гихъ растеній производятъ различные шды Peronospora.

Гис. 16. ’азріізг картофельнаго листа, въ ткани котораго распро­
странена .'рибница Р lytophthora. Гифы идутъ между кліточками п 
даютъ вы ;од8ЩІя чрезъ устьица (а, с, с1) развітвлепія, на которыхъ 
внростаю-'ъ К0НИДІИ (Ь). одинъ изъ особенныхъ волосковъ ниж­
ней стороны листа. 'Гемныя части ткани листа соотвітетвують м і-  
стамъ, гдЬ кліточки умираютъ отъ па>азита. Увеличеніе силь­

ное. Ві'рхияя сторона листа на рисункі представлена внизу.



ихъ завянувшимъ, чернымъ, а сгЬнки кл^точекь— обезцв'Ьчевными; другія же части 
кл’Ьточекъ будуть еще живы и здоровы: ст'Ьнки у нихъ р'Ьзко ограничены, безцвіт- 
ныя, а въ иротоплазм'Ь будуть еще крупинки хлорофилла. Слідя по направлені» 
между кл'Ьточвами, въ особенности тамъ, гд і он'Ь начинаютъ умирать, заточаются 
извивающіяся трубчатыя гифы (рис. 16 и 17), очень похожія па гифы Mucor и Ру- 
thium, поэтому не пуждаїощіяся вь ихъ описан іи. О н і  направляются главнымъ обра- 
зоаь вдоль пространствъ между кліточками, называемыхъ межклеточными простран­
ствами; въ н'Ькоторыхъ містах^ концы гифъ идутъ кнаружи и образуютъ уномяну- 
тыя выше воздушныя гифы. Выйдя наружу и развиваясь во влажноиъ воздух ,̂ не- 
обходимомъ для этого развитія, эти гифы пускають развітвлепія, па которыхъ обра­
зуются КОНИДІИ. Если случится вітерь, то эти К0НИДІИ сдуваются такъ же легко, 
какь образуются, по если воздухъ спокоенъ— конидій скопляется столько, что они 
образуютъ заметную блестящую порошкообра: ную массу. Если воздухъ слишкомъ 
сухъ, то К0НИДІЙ не образуется или образуется немного, 'промежутками, наприм'Ьръ 
ночью, когда воздухь бываетъ временно влажнее.

На здоровыхъ зелепыхъ частяхъ листа, въ разстояніи отъ бод'Ьзненныхъ нятенъ, 
гифъ не встр'Ьчается, и для того, чтобы понять вліяніе грибницы, доходящей до этихъ 
частей, я скажу нисколько словъ относительн) строенія и функцій здороваго листа 
картофельнаго растенія.

На .чисть можно смотріть какъ на тонкую, плоскую пластинку ткани, состоя­
щей изъ ї'ромаднаго числа мішечковь или к л і гочекъ, большинство которыхъ сопри­
касается или соединяется между собою только некоторыми частями, такъ что между 
ними ^^ществуютъ промежутки. Эти мышечки или кл'Ьточки состоять изъ тонкой 
перепонки кл'Ьтчатки, внутри которой находится некоторое количество протоплазмы, 
прилегающей ко впутрепней сторон̂  перенонкн и такъ плотно, какь обои на стЄні, 
Эта протоплазма есть живое существо кліточьи, тонкая же, упругая клетчатая пе­
репонка— главнымъ образомь служить только (іболочкой, которая хотя и отд'Ьляетъ 
протоплазму одной кл'Ьточки оть протоплазм л другой, но не преграждаетъ совер­
шенно сообщенія между ними. Это зависить, кромі другихъ причинъ, о которыхъ я 
не считаю здісь необходимымь распространяй ся, отъ того, что кл'Ьтчатка прони­
цаема для протоплазмы съ водой и раствора пит1,тельныхъ веществъ и бываетъ внолпЬ 
насыщена такою жидкостью.

Вь м'Ьшечк'Ь, образованномъ клетчаткой и облегающей ее протоплазмой, содер­
жится часть клЄтчатаго сока, т. е. вода, въ которой растворены всякаго рода ве­
щества, служившія или предназначенпыя для питанья протоплазмы. Не должно- 
забывать, что протоплазма есть живое существо листа и для сохрапенія жизни 
нуждается въ питаніи, точно такъ же, какь и миксаиёба. Сходство между ними го­
раздо ближе, чЄмь бы можно было предположить по этому краткому описанію.

Но въ протоплазме каждой клЄ точки закли чаются, кромЄ того, другія вещества, 
о которыхъ я только упомяну. Въ этомъ вєщзствЄ находятся маленькія зеленыя 
тельца, похожія на блестящія зеленыя капельки; это, впрочемъ, не капли, а веще­
ства, имЄющія свое строеніе. Эти яркія зеленыя тельца —  крупинки хлорофилла, и 
вслЄдствіє того, что ихъ чрезвычайно много въ ішлліонахь клЄ точєкь листа, а также 
и вь другихъ зелепыхъ частяхъ растеній, листъ им'Ьетъ яркій свЄзке-зеленнй цвЄ ть. 
Вещество, дающее крупинкамъ цвЄть, называется хлорофилломъ, что значить зе­
лень листа; опъ имЄєть весьма замЄчательния и важныя свойства. -Если на эти 
живыя и здоровыя крупинки светить солнце и онЄ соприкасаются съ воздухомъ и 
водой, то каждая крупинка получаетъ замечательную способность; она втягиваетъ 
и крепко удерживаеть въ себЄ небольшое количество углекислоты, содержащейся



въ воздухі *), и воды, которыя расчленяетъ и разлагаетъ на соетавпыя части, про­
изводя вещество, называемое 1:рахиаломъ, и выд'Ьляя некоторое количество кислород- 
наго газа.

На это замечательное явленіе всегда обращалось особенное вниманіе по двумъ 
причинамъ. Во-первыхъ, потому, что кислородъ, отд'Ьляемый при солнечномъ с в іт і 
этииъ способомъ, милліонами «иллюновъ хлорофилловыхъ крупинковъ зеленыхъ ра- 
стеній, которыя насъ окружак'тъ, составляетъ въ природі важный факторъ для че- 
ловіка и другихъ живыхъ существъ, такъ какъ никакой живой организиъ,— расте- 
НІЄ или животное, не можетъ (уществовать безъ кислорода. Во-вторыхъ, потому, что 
образованіе крахмала (и другихъ веществъ, происходящихъ изъ него въ растеніяхь) 
составляетъ выработку того пятательнаго вещества, которымъ пользуются органи- 
Ч6СКІЯ существа отъ неорганической природы; соединенная съ крахмаломъ, образо­
вавшимся изъ углекислоты и БОДЫ, сила представляетъ существенный даръ вніш- 
няго міра. Если мы представимъ себі чоловіка, нитающагося только картофелемъ и 
свининой, которая получена о’|'ъ свиней, кормившихся только картофелемъ, то вый- 
детъ, что такой чeлoвiкъ пи сался исключительно веществами, которыя были для 
него добыты изъ неорганическаго міра картофельнымъ pacтeнieмъ. Везъ такого по­
средства онъ никогда не могъ бы употреблять веществъ, изъ которыхъ извлечена 
его пища, —  углекислоты, воды, азота и нікоторнхь минераловъ, составляющихъ 
его пищу, потому что йти веще ства въ OTДІЛЬHOHЪ С0СТ0ЯНІИ были бы для него без- 
нолезны.

Мпі желательно объяснить читателю, что, несмотря на,всю важность этого 
обстоятельства съ нашей точки зрінія, ЭТИМЪ еще не' изміряется или не 0Ц ІН И -  
вается важность процесса усво( нія углекислоты для самаго растенія. Въ этомъ отно- 
ШЄНІИ накопленіе вещества и энерг1и предназначается для удовлетворенія нуждъ са­
маго картофельнаго растенія и его поколінія. Какъ только образуется крахмалъ въ 
зеленыхъ крупинкахъ хлорофилла въ каждой изъ милліоновь клеточекъ, онъ пере- 
ходитъ въ растворенномъ состолніп изъ кліточки въ кліточку, внизъ по черешкамъ 
или ботві до молодыхъ кліточега, развивающихся подъ поверхностью земли въ кар- 
тофельныхъ клубняхъ. Образовмваться крахмалъ въ листьяхъ можетъ только днемъ, 
при солнечномъ с в іт і,  но спускаться по черешкамъ до клубней растворенное ве­
щество можетъ и въ темноті. Ча :ть крахмала, заключающагося въ листьяхъ, истра­
чивается самими листьями: она 1детъ на образованіе новыхъ листьевъ, почекъ, ц в і- 
товъ и пр., на увеличеніе разміра уже прежде образовавшихся частей, не достиг- 
шихъ еще полнаго развитія. Во время наибольшей діятельности картофельнаго 
растенія,— въ ІЮ ЛІ— августі, крахмала вырабатывается листьями гораздо больше 
нротиву того, что нужно для ихь требованій; избытокъ этотъ скопляется въ т іх ь  
красивыхъ, нлотныхъ, разросши (ся почкахъ, которыя мы называемъ картофельными 
к.іубнями (картофелинами); здісь этотъ запасъ остается, при нормальномъ положе­
ній, сухимъ и здоровымъ до СЛІ; ующей весны или до літа, когда проросшія карто­
фелины не станутъ употреблять ?го на развитіе новаго роста, причемъ образуютъ 
изъ него новыя кліточки, побіг I,  листья и пр.

у  картофельнаго растенія много сильныхъ враговъ. Склады крахмала,— клубни, 
образующіеся съ значятельныиъ грудовъ въ солнечное время и благонріятствующую 
погоду, любятъ, кромі человіка, многія животныя, но въ особенности,— что входить 
въ нашъ нредметъ, на него нана ̂ аютъ чужеядныя растенія, изъ коихъ одно въ та- 
коиъ размірі, какъ грибокъ картофельной болізни, Phytophthora infestans. Но не
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меніе поразительно, что онъ нападаетъ непосредсгвенно на міста, въ которыхъ 
крахмалъ вырабатывается, и только иногда на образовавшійся уже вполне крахмаль; 
грибокъ норажаетъ клеточки листа въ тотъ самый неріодь, когда оні наиболее 
деятельно и успешно заняты выработкою крахмала и обращен1емъ его въ клубни. Въ 
томъ то и заключается губительное свойство этой болезни, что при эпидемическоиъ 
распространеніи она разрушаетъ выработку крахмала, а зат^мъ, погубивъ ее, спус­
кается внизъ по умирающимъ стеблямъ до склада чъ клубняхъ, гд4 болезнь, по- 
видимому, засыпаетъ на зиму.

Возвратимся къ нормальному листу. Строеіііе его, очевидно, приспособлено къ 
его функціямь: широкая поверхность тонкой листовой ткани представляетъ большое

пространство для дійствія солнца, світа и воз­
духа,— кріпкіе, упругіе, волокнистые и сосуди­
стые пучки дерліать его расправленпымъ и поз- 
воляютъ качаться по вітру, а въ то же время 
даюгъ въ ихъ кліточки изъ почвы, чрезъ корни 
и стебли, воду. Собственно, листовая ткань по­
крыта тонкимъи прозрачнымъ слоемъ кліточекг, 
составляющимъ кожицу (epidermis), которая не 
препятствуетъ прохожденію світа насквозь, 
хотя она достаточно упруга и кріпка, чтобы 
охранять листъ и чтобы достаточно удерживать 
влажность и пр( нятствовать ніжннмь ткапямъ, 
терять избыточяымъ испареніемь воду и ВСЛІД- 
ствіе того завядіть.

Па нижней стороні эта непроницаемая ко­
жица проткнута чрезвычайно маленькими отвер- 
СТІЯМИ или порами весьма замічательнаго устрой­
ства (рис. а, с, d ж рис. 19). Если смотріть 
сверху, то каждая такая пора представляется 
маленькою щелкой, обведенной двумя согнутыми, 
сосиско-образныяи кліточками, расположенными 
такъ, что все вм істі иміеть видъ рта съ тол­
стыми губами, а щель между ними— отверстіе рта. 
Это краткое они( аніе объясняетъ данное названіе. 
Каждая пора называется stoma, что, по грече­
ски, означаетъ ]ютъ, а д в і окружающія кліточ­
ки,— замыкаю цими или сторожевыми (guard 
cells). Посредствомъ превосходнаго механизма, о 
которомъ здісь не будемъ распространяться, эти 
сторожевыя кліточки могутъ, по обстоятель- 

ствамъ, боліє или меніе сгибаться и такимъ образомъ раскрывать или сжи­
мать щель, что еще боліє даетъ устьицу подобіе рта. Устьицъ такихъ очень 
много: на всей нижней поверхности листа ихъ бываетъ нісколько сотенъ ты- 
сячъ; отверстіе каждаго, должно помнить, очень мало, такъ, что между сторожевыми 
кліточками можно просунуть только самый тонкій волосокъ. Предположивъ, что 
такой тонкій волосокъ нродіть въ устьице, его пеоедній конецъ попадаетъ въ по­
лость (рис. 16, е), между н'Ькоторыми кліточками ^утренней ткани листа; въ н іж - 
ныхъ кліточкахь содержится обильное количество хлорофилловыхъ крупинокъ. Эта 
полость между кліточками, или межкліточное пространство, о которомъ уже было 
упомянуто, сообщается съ остальнымъ межкліто'ныяъ нространствомъ; поэтому,

Рие. 17. Часть ткани стебля карто- 
фельпаго растенія, въ стінки кліто-  
чекъ которой проходять гифы Phyto- 
phthora. а) —  ядрышко кліточки, 
остальное содержимое— Кристалы и 
хлорофилловыя крупинки. Очень силь­

ное увеличеніе.



е с л и , в м е с т о  в о л о с к а ,  п о п а д е т ъ  в ъ  у с т ь и ц е  к а к о е  н и б у д ь  м а л е н ь к о е  ж и в о т н о е ,  т о  
о н о , е с л и  о б л а д а е т ъ  д о с т а т о ч н о ю  с и л о » )  и  ж е л а н і е м ь ,  м о ж е т ъ  п р о й т и  с к в о з ь  в е с ь  

л и с т ъ .

М н о г о  б ы л о  с к а з а н о  в ъ  д о к а з а т е л ь с т в о  т о г о ,  ч т о  в о з д у х ъ ,  в о д я н ы е  п а р ы  и  д р у г і я  

г а з о о б р а з н ы я  т і л а  м о г у т ъ  в х о д и т ь  в ъ  у с т ь и ц а  и  п р о н и к а т ь  в ъ  л и с т ъ  ч р е з ъ  м е ж к л і -  
т о ч н ы я  п р о с т р а н с т в а ;  и  д е й с т в и т е л ь н о  г а з ы  и  н а р ы  а т м о с ф е р н а г о  в о з о д у х а ,  в х о д я  

в ъ  л и с т ъ ,  п р и н о с я т ъ  о т н о с и т е л ь н о  н е б о л ь ш о е  к о л и ч е с т в о  у г л е к и с л о т ы ,  к о т о р а я  н р и -  

х о д и т ъ  в ъ  с о п р и к о с н о в е н іе  с ъ  х л о р о ф и л л о в ы м и  к р у п и н к а м и ,  п р о н и к а я  ч р е з ъ  в л а ж н ы я  
с т і н к и  к л 'Ь т о ч е к ъ , к о т о р ы я  с о д е р ж а т ъ  э т и  к р у п и н к и .  В с л 'Ь д с т в і е  т о г о  ж е  и  в ы д е ­

л е н н ы й  к и с л о р о д ъ ,  п р о х о д я  т е  ж е  ч а с т и ,  м о ж е т ъ  о с в о б о ж д а т ь с я  в ъ  а т м о с ф е р у .  Н а -  

к о н е ц ъ ,  в с л Є д с т в і є  т о г о  ж е ,  в о д я н ы е  п а р ы , о т д е л я е м ы е  п о в е р х н о с т ь ю  к л е т о ч е к ъ ,  

п е р е х о д я т ъ  в ъ  в о з д у х ъ ,  к о г д а  о н ъ  с у х ъ  п о т р а ч е н 1 ш е - ж е  п а р ы  п о п о л н я ю т с я  д р у г о ю  
в о д о ю , и д у щ е ю  о т ъ  к о р н е й  и  п о л у ч а е м о  о  и м и  и з ъ  п о ч в ы , д о с т а в л я я  л и с т у  н е  т о л ь к о  

э т у  д р а г о ц е н н у ю  ж и д к о с т ь ,  н о  и  н е о б х о д и м ы я  к о л и ч е с т в а  м и н е р а л ь н ы х ъ  в е щ е с т в ъ ,  

к о т о р ы я  в ъ  п е й  р а с т в о р е н ы . П о  т о й  ж е  п р и ч и н е  м о ж е т ъ  д о с т и г а т ь  к л е т о ч е к ъ  и  к и с л о ­

р о д ъ  в о з д у х а ,  б е з ъ  к о т о р а г о  н е  м о ж е т ъ  ж и т ь  п р о т о п л а з м а .  К о р о ч е  с к а з а т ь ,  в с я к о е  
н а р у ш е н і е  р а в н о в Є с і я  в ъ  р а с н р о с т р а н е р і и  г а з о в ъ ,  с о с т а в л я ю щ и х ъ  а т м о с ф е р н ы й  в о з ­
д у х ъ  и  о т д ё л я е м ы х ъ  к л е т о ч к а м и ,  в о з с т  а н о в л я е т с я  о б л е н о м ъ ,  в ы х о д я щ и м ъ  п о  м е ж -  

к .ч е т о ч н ы м ъ  н р о с т р а н с т в а м ъ  в ъ  у с т ь и ц и .  И з ъ  и з л о ж е н н а г о  м о ж н о  з а к л ю ч и т ь ,  ч т о  

л и с т ъ  к а р т о ф е л ь н а г о  р а с т е н і я  п р е д с т а в л я е т ъ  о ч е н ь  с л о ж н у ю  и  н е ж н у ю  ч а с т ь  р а с -  
т и т е л ь н а г о  м е х а н и з м а .  В мЄ с т Є  с ъ  э т и м  ь  ч и т а т е л ь  м о ж е т ъ  с о с т а в и т ь  с е б Є  п о н я т і е ,  

н а с к о л ь к о  э т и  с т р о г о  у р а в н о в Є ш е н н н я  п р и с н о с о б л е н ія  р а з р у ш а ю т с я ,  к о г д а  г и ф ы  

г р и б к а ,  н о д о б п а г о  Phytophthora, н о л у ч а ю т ъ  д о с т у п ъ  в ъ  м е ж к л ё т о ч н ы я  п р о с т р а н с т в а ,  
б ы с т р о  у н и ч т о ж а ю т ъ  с в я з ь  м е ж д у  к л Є т о ч к а м п  и  п о г л о щ а ю т ъ  т о  в а ж н о е  с о д е р ж и м о е  

и х ъ ,  к о т о р о е  о н Є  д е я т е л ь н о  в ы р а б а т ы в  и о т ъ .

Это самое и нроизводятъ гифы: онЄ проходятъ между клЄточкамп (рис. 16 и 
17), растворяя составляющія вещества ихъ и питаясь т ё м ъ ,  что онЄ выработали. 
Ес.чи бы гифы ничего не производили и голько бы закупоривали пространства между 
клеточками, то изъ сказаннаго можно заключить, что и тогда онЄ уничтожали бы 
свободное прохожденіе воздуха въ к л Є т о ч к п  и  свободный обмепъ углекислоты, кисло­
рода и воды между воздухомъ и к л Є т о ч  гами; но гифы этого грибка, какъ и всякаго 
другого, съ алчностью нотребляютъ кислородъ и поглощаютъ воду; извлекая же эти 
вещества изъ клеточекъ листа наносят  ̂громадный вредъ. Но еще большій вредъ отъ 
нихъ происходить в с л Є д с т в і є  поглощенія продуктовъ усвоенія, образуемыхъ хлоро- 
филовыми крупинками, ибо этимъ отним штся отъ растенія т Є  вещества, которыя оно 
перевело бы въ клубни, нодъ землю и сберегло бы ихъ па зиму; онЄ быстро убиваютъ 
клеточки и вызываютъ іЄ пятна мертвий ткани (рис. 15), съ описанія которыхъ мы 
начали эту главу. Когда листъ уже п)губленъ, грибница спускается по стебляиъ 
къ клубнямъ и если погода стоитъ очень сырая и теплая, а грибокъ появился на 
растеніи рано, то гифы уничтожаютъ и молодыя картофелины. Но большею частію 
гифы доходять до клубней въ то время, когда они вызреваютъ, а грибница засы- 
паетъ, переходя въ состояніе покоя, между клеточками вызревающихъ картофелинъ. 
ВслЄдствіє того, что въ клубняхъ картофеля остаются гифы, проникнувшія въ по­
следнее время, много картофеля портится въ ногребахъ или кучахъ зимою или 
весной, и если такіе клубни будутъ носг.жены, то они особенно способны произвести 
болезнь л Є т о м ь .

Мне предстоитъ теперь сказать, от'его грибокъ съ такою быстротою распрост­
раняется съ одного растенья на другое въ мокрое лЄто. Бели взять одипъ изъ яйце- 
образныхъ, какъ ихъ называютъ, конид й съ гифъ (рис. 16, Ь), выходящихъ па воз­
духъ изъ болезненныхъ пятенъ, и посЄять его въ воде, то при благопр1ятныхъ ус-
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ловіяхг происходить следующее: узкій свободный конецъ конидія лопается и выпу- 
скаетъ около десяти маленькихъ зооспоръ (рис. 18), очень похожихъ на зооспоры 
Pythiiim и развивающихся совершенно такъ же изъ протоплазматическаго содержи- 
маго конидія. Каждая изъ такихъ зооспоръ впродолженіе четверти часа или дол4е 
быстро крутится въ воді, П0И0ЩІЮ двухъ р1>снич(!къ, зат'Ьмъ останавливается, сбра- 
сываетъ р'Ьснички и свертывается въ маленькій шарикъ *) изъ протоплазмы, окру­
женный тончайшей оболочкой клетчатки (рис. 18, е— Тс). Потоиъ съ ними происхо- 
дитъ то же, что и съ зооспорой Pythiura; изъ нихь выростаетъ гифа, которая быстро 
вытягивается въ трубку (рис. 18, h— Ъ). Въ одной вод'Ь, на нредметномъ стеклышк'Ь 
дальнійшаго развитія не происходитъ, и молодий грибокъ умираетъ; но если про- 
ростаніе бываетъ на картофельноыъ листі съ кі плей дождевой воды или росы, то 
тонкая гифа, развившаяся изъ зооспоры, прокладываетъ себі путь между кл іточ­
ками кожицы (рис. 19 и 20) и нроникаетъ въ м ивую часть. Здісь она ее по^даетъ 
и питается ею, а потомъ вычускаетъ новую грибницу, в'Ьтви которой съ поразитель­

ною быстротою распро­
страняются между кліточ­
ками листа и доканчи- 
ваютъ описанное выше 
оазрушеніе. Въ нікото- 
рыхъ случаяхъ конидіи 
нроростаютъ нисколько 
иначе, но такъ какъ окон­
чательный результатъ бы­
ваетъ тотъ же, то не пред­
ставляется надобности въ 
описаніи этого уклонен- 
наго отъ нормы процесса. 
Гораздо важн'Ье то, что 
зооспоры могутъ заражать 
молодые картофельные 
клубни непосредственно, 
впуская вншедшія изъ 
нихъ трубки въ ніжную 
кожицу картофелины, ко­
гда она лежитъ на землі, 
или когда конидіи смыты 
водой въ землю. Такое за- 

раженіе клубней, вообще, бываетъ только тогда, когда клубни молоды, потому что 
у боліє старыхъ кожица бываетъ толще и к шъ-бы пробковая, препятствующая 
вхожденію гнфъ. Н іт ь  ничего необыкновеннаго въ томъ, что различные сорта кар­
тофеля представляють въ этомъ отношеніи раз іицу.

Вслідствіе того, что миллионы описанныхъ зооспоръ могутъ образоваться въ н і-  
сколько часовъ при сырой, теплой літней погоді, которая часто стоить въ ію лі и 
нерідко сопровождается грозами, ділается поиятнымъ поразительно быстрое рас- 
прострапеніе болізни. Въ обыкновенномъ картофельномъ полі обильная ботва, смо­
ченная дождемь и пожая соковъ, которые благе пріятствують разростанію грибницы, 
раскачивается вітромь, причемь каждый листь слипается съ листомъ на всемъ 
пространстві посіва; но и кромі сдутыхъ в і  'ромь ковидій, зооспоры, способный

Рис. 18. 1’аз.1нчныя степени проростанія одного ii3'j> к о н и д і й  
Phytoplithora: (а) визрівш ій конидій въ воді; (Ь) і.ротоплаз- 
матическое содержимое, paciipeAi.iaromeecH на части, которьія 
отд'Ьляются и выходятъ (с и cl) въ в и д і маленькихъ [ІОЧКОВИД- 

ныхъ зооспоръ (е) съ двумя рісничками у каждой; /’и ^ — зоо­
споры, нриходящія въ состояніе покоя и сбрасшвающія ріс- 
яички; h, і ,  j  п Ті послідова тельныя степени п)юростаііія 

зоосноры. Сильно увеличено.

* ) Величиной они такіе-же, какъ п упомянутыя ; оосиоры, т. е. около ^^^^^дюймавъ діаметрі.
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къ разроетанію, быстро распространяются отъ одного листа на многіе .новые и ра- 
зомъ ихъ заражаютъ. По прошествіи нісколькихг часовъ появляются свіж ія боліз- 
ненныя пятна, изъ которыхъ выростаютъ новые пучки конидій, проростающихъ и вы* 
брасывающихъ зооспоры, и такъ идетъ даліе. Что же удивительнаго, что землед'Ь- 
лецъ или садовникъ, не 
замітившій первыхъ би- 
лізнееннхг пятенъ на 
листьяхъ или на всемъ ка- 
комъ нибудь растеніи, че- 
резъ нисколько дней при­
хопить къ уб'Ьжденію, что 
у него заражено много 
растеній, а еще черезъ 
два-три дня, что больны 
всЬ растенія сплошь. Это 
происходить такъ быстро, 
что причину ищутъ въ ка- 
КОМЪ нибудь общемъ ВЛІЯ- 
НІИ и смутно относятъ ее 
къ тучамъ, грому, элек­
тричеству и т. п., тогда 
какъ быстрое и широкое 
распространеніе въ сущ­
ности зависитъ отъ одно- 
временнаго нападенія ми- 
ріадь зооспоръ, разнес­
шихся по полю въ нредше- 
ствовавшіе дни или не­
дели. Очевидная связь между развитіе і̂ь болезни и погодой заключается въ томъ, 
что последняя благопріятствуеть быстрому развитію грибка *).

Переходя къ разсиотрінію средствг, которыми могла бы быть ослаблена жесто-

Рис. 19'. Проростаніе зооспоръ Pliytophthora на кожиці карто- 
фельнаго листа. У  а вышедшая зародышиая трубка входить въ 
устьице; у с она проникла непосредственно чрезъ кліточную

стінку.

Рис. 20. Продольный разр4зъ черешка кіртофельнаго растенья, съ проростаюн(ею зооспо­
рою, зародышная трубка которой проникла ’ резъ кл'Ьточпую стінку и разростается внутри к л і­

точки. Очень сильно увеличено.

кость этой страшной заразы, повергшей, въ свое время, тысячи людей въ нищету

* )  некоторые выразили предположеніе, что паэлектризованння споры, во время извістннхь  
атмосферныхъ перем-Ьнъ, могутъ быстро оса «даться, подобно другимъ частицамъ «.ютнаго ве­
щества.



и причинившей громадные денежные убытки, должно замітить, что никакое сред­
ство не можетъ оказать пользы, если оно не осноиано на научномъ знаній свойствъ 
‘и строенія картофельнаго растенья и грибка. Эго сводится къ раціональному при- 
міненію ботанической науки, а безъ этого произво жители безплоднопотеряютъ много 
времени, трудовъ и денегъ, какъ это уже и было. Очевидно, что было бы тщетно 
искать «лекарство» отъ картофельной болезни, подразумевая подъ лекарствомъ 
веш,ество, которое нужно употребить, чтобы остановить распространеніе болезни въ 
зараженныхъ растеніяхь. Нужно удивляться, как ь, не смотря на такую очевидность, 
многіе еще в ір ять  въ возможность такого лечеїіи.

Лринявъ во вниманіе всЬ факты, относящіеся до картофельной болезни, ока­
зывается, что надежду на успішную борьбу съ заразой можно полагать: 1) во все- 
возможныхъ м'Ьрахъ къ предупрежденію появленія грибка на картофельныхъ поляхъ 
и 2) въ возможно лучшемъ отборЬ такихъ разновадностей картофеля, которыя наи­
более способны сопротивляться поселенію на нихь грибка.

Въ крайнемъ случаі, если можно йміть чистую почву и посадить въ нее совер­
шенно здоровыя картофелины, безъ спящей грибницы, то н іт ь  основанія ожидать 
появленія болізни, если только споры не будуть занесены въ поле поздтъе. 
Какъ же заносятся споры? Оні приносятся вітромь, передаются съ листа на листъ 
въ сырую погоду, разносятся на платьі человішімь, на шерсти животныхъ, на пе- 
рьяхъ птицъ и даже нaciкoмыми. Предупредить прямое вліяніе всіхь этихъ при- 
чинъ мы не можемъ, но можемъ принять міри противъ нікоторихь, наиболіе опа- 
сныхъ, напр, не позволять людямъ, только что прошедшимъ чрезъ пораженное поле, 
проходить черезъ поле съ здоровынъ картофелемъ.

Многое уже сділано относительно отбора «сімейного» картофеля, который ни­
когда не должно оставлять отъ растеній больных ь. Точно также нельзя оставлять 
больную ботву на полі, класть ее въ складъ картофеля или вообще какъ нибудь 
мішать съ картофельными клубнями, сохраняемыми въ прокъ. Ботву должно свезти 
съ поля тотчасъ же и положить въ навозную кучу; во время процесса разложенія 
навоза, онисанныя нами грибница и споры погибнутъ, по крайней м ір і большая ихъ 
часть. Выло бы вірніе сжечь вс і больныя растенія, но это во многихъ случаяхъ 
представляется меніе удобныиъ.

Многочис.1епныя изслідованія показали, что такія вещества, какъ ядовитыя 
соли, сіра и т. п., не могутъ быть безопасно пр шіняеми, если бы даже оні и ока­
зали свое вліяніе; дійствительно, сулема, соли мышьяка и другіе минеральные яды 
убиваютъ грибокъ, но они такясе повреждаютъ у картофельное растете и бываютъ 
опасны въ другихъ отношеніяхь. Многіе думали, что устраненіе листа и стеблей съ 
здоровыхъ растеній оказываетъ пользу. Въ т іх ь  случаяхъ, когда болізнь появ­
ляется поздно, обрізать листья и стебли хорошо, и вреда этимъ много не ділается; 
но когда молодыя картофелины только «наливіі,ются>, то срізаніе ботвы влечетъ 
за собою незначительный сборъ только мелкихъ клубней, потому что крахмалъ, не­
обходимый картофелинамъ, долженъ доставляйся изъ листьевъ. Каждый случай 
долженъ быть обсуждаемъ отдільно, и я не ногу здісь входить въ обьясненіе за 
или противъ ИЗВІСТЯОЙ мірн, потому что вькаждомьслучаі бываютъ разнообраз- 
ныя осложненія, разрішеніе которыхъ можно иск іть  только въ надлежащемъ позва­
ній физіологическихь отправленій растенія.

Наконецъ, должно замітить, что есть иного основаній надіяться на нріобрі- 
теніе улучшенныхъ разновидностей картофеля, которыя будуть давать обильный 
урожай и не бояться болізни; н ічто въ этомь отношеніи уже и сділано, но, къ со- 
жалінію, разведеніе и испнтаніе новыхъ разногидвостей совершается еще безъ не-
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обходиаыхъ условій и не научныиъ образомъ. Замічено, что толстокожія, красно- 
цв^твыя разновидности, разводимыя на легкихъ ночвахъ, нроизводятъ больше крах­
мала и подвергаются меньше болезни, ч іім і б’Ьлые, тонкокожіе, меніе *мучнистые> 
сорта картофеля, особенно вырош;енные въ тяжелой землі.
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ГЛАВА V.

Головня хл^бныхъ злаковъ.

Нерідко случается видіть въ полі съ пшеницей, ячменемъ или овсомъ, между 
золотистыми СПІЛКІМИ колосьями, черные, сморщенные, и если такіе колосья сорвать, 
то они оказываются безнлодными и наполненными какъ бы 
сажей (рис. 21). Эта сажа представляеть миріадн мелкихъ, 
черныхъ сферическихъ сноръ грибка, называемаго Ustilago 
(головня), —  словомъ, означающимъ oбIopiлый, обугленный і Vj ' )
видъ колоса *). U h  d /

Видъ, производящей головню въ на пихъ xлiбвыxъ по- 
ляхъ, распространенъ не только въ та1:ихъ ноляхъ Европы 
и другихъ странъ, но встрічается на зпачительномъ числі 
злаковъ, ростущихъ дико, или разводимы>ъ въ ноляхъ, произ- 
ростающихъ по дорогамъ и пр. Сверхъ того этотъ видъ при- 
надлежитъ къ «старинному»,такъ сказать, отділу грибковъ, 
сильно волновавшему людей еще въ древнія времена. Голов- \ 
ня, ржавчина и пр. гакъ пазываемыя бол іізни были извістнн 
древнимъ грекамъ и римлянамъ и служи.іи предметомъ мно- ''М Ш  / 
гихъ ученыхъ изслідованій чудеснаго для т іх г ,  кто писалъ о 
злонаміренности природы, о пагубномъ нліяніи облаковъ и 
грозъ, насланій разгніваннаго божества; даже и въ близкія 
къ намъ времена оні неоднократно приводились какъ дока­
зательства возможности «самонроизвольнаго зарожденія».
Оні считались «бoлiзнeнныиъ продуктом!.> то какъ живот- 
выхъ, то какъ грибковъ.

Причина впиманія, которое они къ себі возбуждаютъ, 
проста. Каждая часть колоса, пораженлаго головней, пре­
вращается въ черную, сажеобразную массу споръ, и если рас- 
Т6НІЄ, зараженное головней, даетъ вс і колосья больные, въ 
томъ случаі, когда заражается большая масть поля, то убы- 
токъ бываетъ громадный. Въ крайнихъ (лучаяхъ, дійстви- 
тельно, бываетъ половина всего зерна уни ітожена болізнью.

Сімя, посіяиное въ свое впемя, прористаетъ и произво- 
дитъ извістннй зеленый ростокъ; все идет ъ повидимоиу хо­
рошо, пока не станетъ наливаться и созр Ьвать зерно. Въто Рис. 21. Ячменный колосъ 
время, когда зерно почти выcпiлo, земледі ледъ внезапно за- пораженный Ustilago se- 
MІЧaeTЪ,ЧTO большее или меньшее число колосьевъ приняли getum; въ пемъ зерна 
видъ, свойственный головні (рис. 21). Каждое зернышкоJ I ходятъ черныя споры
такого колоса оказывается наполненнымъ мелкими темными, грибка. По Тюлану. 
порошкообразными спорами.

* )  Въ настоящемъ случаі р іч ь  идетъ объ осі бомъ BHAtUstilago segetumBull. (U.carbo Tu l.) ; 
но должно замітить, что большинство головпевыхъ (ustilagineae) грибковъ ии'Ьетъ т і  же свой­
ства и наносить много вреда всякаго рода хлібнкмь злакамъ, —  кукурузі, и нр., а также мно- 
гимъ садовымъ растеніямь, напр. ф1алкамъ, смокв: мъ, анемонамъ, скабіозі и др.
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Обыкновопное микроскопическое изслідованіе дастъ неииого большее понятіе. 
Поэтому долгое время даже т'Ь, которые признавали черный порошокъ спорами, не 
могли найти сл'Ьдовъ нитей грибка. Только около 1860 г. было найдено въ боль- 
номъ хл’Ьбномъ злак  ̂ ясное существованіе грибницы; около того же времени повто­
ренными и точными изслідованіями было доказчио и существованіе нісколькихг 
разползшихся чрезвычайно мелкихъ гифъ, а вміст 6 съ т^мъ и то, что черныя споры, 
будучи внзріівпіими, хотя и бываютъ отделены одна отъ другой, въ виді порошка, 
но выростаютъ по коицамъ неизмеримо маленькихъ гифъ, раснространепныхъ въ 
сЬмени и другихъ частяхъ цветка и плода.

До этого времени предполагали различные способы, которыми грибокъ входить 
въ растеніе; по аналогій съ другими грибками, д;.'мали, что черныя споры упадали 
на листья и цв4ты хліібнаго злака и здісь пуска ли свои нити въ растеніе. Только 
недавно удалось обнаружить, что грибокъ входитъ въ ростокъ, когда онъ еще очёнь 
молодъ и съ нимъ BMicTt растетъ; присутствіе же грибка оказывается только въ то 
время, когда сЬмя начинаетъ вызревать.

Если небольшое количество порошка разсмотрЪть подъ’микроскопомъ, то каждая
порошинка представится сферическою или сфе­
роидальною клеточкой, съ оливковокоричневой 
поверхностью, въ которой замечаются чрезвы­
чайно малеш.кія точки (рис. 22). Если поло­
жить рядомъ 150 или 200 этихъ сноръ, то ont 
займутъ тольїіо одинъ миллиметръ. По чрезвы­
чайной легкости сухихъ сноръ, О Н І летаютъ въ 
воздухе, и если принять вьсоображеніе ихъ малую 
величину и то, что безчисленпое количество мил- 
ліоповь ихъ ножетъ поместиться на маленькомъ 
пространстве хлЄбнаго растенія, то легко по­
нять повеем Ьстпое присутствіе этого грибка. 
Споры эти могутъ сохраняться много л Є т ь  и 
все-таки не терять способности проростанія и 
зараженія х.чебныхъ и другихъ злаковъ.

Если опустить несколько свежнхъ сноръ 
въ каплю в)ды и держать въ надлежащемъ 

влажномъ воздухе, не слишкомъ холодно и не жарко, то онЄ, по прошествіи 
двадцати до сорока восьми часовъ или около то ’о, смотря по обстоятельствамъ, на­
чнуть проростать. Наружный черный покровъ споры лопается, какъ обыкновенно, и 
протоплазматическое содержимое, окруженное весьма н Є ж н о ю  клЄтчатковою тканью, 
выходить въ виде короткой, безцвЄтной и почти прозрачной трубки (рис. 22); эта 
трубочка растетъ, пока не вытянется въ длину почти въ пять разъ большую, чЄмь 
поперечникъ споры, и тогда становится разделенною тремя поперечными перегород­
ками. По прошествіи п Є с к о л ь к и х ь  часовъ каждый сегиенть выпускаетъ изъ себя 
чрезвычайно маленькій отростокъ, который отд'!;ляется въ самостоятельный органъ 
(рис. 22). Эти весьма мелкіе, полупрозрачные 0))ганы называются споридіями (spo- 
ridia), то есть телами, похожими на споры. ОнЄ склонны къ соединенію по-парно. 
Зараженіе производится не прямо спорами, а тогда, когда споры выпускають ма- 
ленькія трубочки, изъ которыхъ выростаютъ сноридіи. Зараженіе этими чрезвычайно 
мелкими споридіями было доказано не раньше 86G г. или около того, подробности 
же были выяснены гораздо п о з д н Є є .

Когда sroridium приходить въ соприкосновеніе съ только что проросшимъ сЄ- 
менемъ пшеницы, ячменя, овса и пр., въ то ияенно время, когда маленькій коре-

Рис. 22, 23 и 24. Проростающія споры 
Ustilago; изъ вышедшихъ трубокъ или 
промииелгя образуются споридіи; (а) 
спора проросшая въодной тольковод’Ь, 
(Ь) и (с)— въ питательныхъ раство- 
рахъ. Очепь сильное увеличеніс. По 

Врефелъду.
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шокъ, высунувшись изъ сімени, спускается въ землю, а маленькая зеленая «пла­
стинка» еще не вышла на воздухъ и св^тъ, зараженіе происходить сл д̂ующимь обра- 
зомъ. Споридій, въ прикосновеніи съ влажны ми тканями, выпускаетъ чрезвыйно ніжную 
зародышную трубку, которая концомъ своимъ входитъ въ молодыя кліточки; это 
зюжетъ происходить только тогда, когда і'кани очень еще молоды и н^жны; опас­
ность заразы минуетъ, какъ только ст'Ьнки кліточекь проростающаго сЬмени отвер­
д ію ть и утолстятся. Разъ попавши въ молодое растенье, зародышная трубка про- 
лагаетъ себі дорогу изъ одной кліточки въ другую, пока не достигнетъ вершины 
ростковой почки (рис. 25). Здісь оно утверждается, ростетъ вм істі съ почкой, 
пуская развітвленія съ каждой стороны даваемой ею в ітви , и такимъ образомъ 
исподволь распространяется по всему растепію. Особенно замічательно то, что тонкая 
грибница паразита можетъ жить въ тканяхъ мicяцы, не проявляя вреднаго своего 
ВЛІЯНІЯ. Долгое время считали это не вполиі вірннмь и наблюденіямь довіряли впо­
ловину. Но теперь ИЗВІСТН0, какъ весьма обычное явленіе, что мно”іе грибки могутъ 
гніздиться въ живыхъ 
тканяхъ своей почвы, не 
обнаруживая въ нихъ 
разстройства. Эти пара­
зиты могутъ даже воз­
буждать ткани къ боль­
шей діятельности и раз- 
ВИТІЮ на нікоторое вре­
мя. Къ такимъ парази- 
тамъ принадлежитъ и 
Ustilago.

Итакъ, грибница го­
ловни мирпо ростетъ вмі­
с т і cъxлiбныиъ злакомъ 
все раннее літо, и въ по­
ловині іюля ее можно 
найти въразличныхъ мо- 
лодыхъ частяхъ,преиму­
щественно въ самыхъ 
ихъ оконечностяхъ. Впо- 
слідствіи, въ боліє ста- 
рыхъ и нижнихъ час­
тяхъ растенія, грибницы можно и не найти, потому что прежнія гифы грибка 
умираютъ, не оставляя слідовь. Но в і каждой цвіточной иочкі находится 
значительное количество грибницы, которая до этой поры была въ пассивномъ со- 
стояніи: она только расползалась вверхъ и внизъ, чтобы установиться, теперь же, 
когда вся анергія хлібнаго злака обращает ;я па развитіе молодого сімени, съ крах- 
маломъ и другими важными питательными веществами, паразитъ ділается власте- 
линомъ, нападаетъ на эти запасы, быстро развиваясь на ихъ счетъ и пуская густую 
с іть тонкихъ гифъ въ наливающееся молодое зерно. Діятельность его даже усили- 
ваетъ притокъ питательныхъ веществъ изъ другихъ частей хлібнаго растенья, по­
тому что онъ можетъ поглощать ихъ быстр̂ .е, чімь здоровое зерно, и этимъ привле- 
каетъ къ нему ихъ боліє, такъ что больные зерна разростаются почти въдва раза 
больше, чімь здоровыя.

Открып'е описанныхъ явленій въ значительной степени прояснило мракъ и за­
гадочность, въ которыхъ до того времени находились П0ПЯТІЯ объ этой болізни.

Рис. 25 и 26. Ч])езвычайно тонкій разрізь іканп зерна, пора- 
женнаго головней, чтобы показать распространеіііе грибницы 
Ustilago между кліточками; при -|- гифы видны въ нлас- 
Т И Н К І ;  въ В  по концамъ гифъ развиваются споры. Очень силь­

ное у іеличеніе. О тчпети по Франку.



Сделалось очевиднымъ, что бурыя споры, созрівающія и разбрасьівающіяся по Mipt 
созріванія зерна, выросли и развились B itc T t съ сішенами въ анбарі, такъ что 
зеилед’Ьлецъ выс^валъ нхъ вм'Ьст'Ь; когда проростае гъ с4мя, проростаютъ и споры, 
приставшія къ его оболочка, такъ что было бы удивительно, еслибы часть споридій, 
происшедшихъ изъ споръ, не нашли бы міість для прониканія молодого ростка, 
когда онъ спускается въ землю. T t  же открнтія объяснили, почему внішніе и ви­
димые признаки бол’Ьзни появляются такъ внезапно, возбуждая мысль, что все поле 
заразилось головней вдругъ, и почему думали, будто болезнь заражаетъ уже вы- 
росшія хлебный растенія. Вся таинственность стала исчезать и явленіе сделалось 
объяснимыиъ съ той поры, какъ было понято, что грибница лежитъ скрыто въ рас- 
тущемъ зерні, выжидая, когда сЬия начинаетъ привлекать къ себі запасы т1;хъ 
важныхъ веществъ, которыя растенье такъ долго заі’отовляло.

Въ самомъ началі изсл^дованШ было замічено что если болізнь распростра­
няется зародышами (употребляя это слово въ широкомъ значеній), высЬваемыми съ 
зерномъ, то должно по возможности отделить этихъ ; ародышей отъ твердыхъ, кріп- 
кихъ сп'Ьлыхъ сЬмяиъ хлібнаго растенія до ихъ noct.Ba. Это заключеніе привело къ 
установленію различныхъ способовъ очистки сімянь, и эти способы въ настоящее 
время достигли такого улучшенія, что головня пшеницы почти изгнана изъ хл1бныхъ 
полей.

Такихъ способовъ три. Такъ какъ зародышъ поражаетъ молодые всходы, то 
сл'Ьдовало бы по возможности покрывать сімена какимъ нибудь химическимъ ядомъ, 
который убивалъ бы гифы прежде, чiмъ оні могутъ проникнуть въ ткани; вначалі 
надіялись убить самыя бурыя споры до ихъ проростанія, но дальнійшіе опыты 
показали, что твердая оболочка, которая покрываетъ споры, слишкомъ хорошо охра- 
наетъ ихъ отъ этого. Эмпирическииъ путемъ опыты показали, что болізнь во­
обще имieтъ заразный характеръ и что еще давно, даже въ 1820 году, выростало 
мeнie■22)льныxъ колосьевъ, если сімена передъ по(івомь бывали обмыты раство- 
ромъ міднаго купороса. Обыкновенно для этого сімена опускаютъ на короткое время 
въ слабый растворъ міднаго купороса въ воді. Было признано, что приставшій ми­
неральный ядъ убиваетъ споридіи и зародышныя трубки по м ірі ихъ образованія, 
но не вредитъ всходамъ пшеницы и пр. Сірнокислая мідь исподволь разлагается из­
вестью, содержащеюся въ почві *), но не прежде, какъ cдiлaeтъ свое діло. Въ н і-  
которыхъ хозяйствахъ сімена смішиваются съ мочев> скотнаго двора и известью, или 
съ одною известью. Съ той же цілью были употребляемы обыкновенная соль, сірно- 
кислый натръ и даже марганцовокислый кали и другія дезинфекщонныя средства. 
Второй способъ состоитъ въ простомъ и тщательномъ смыван1и споръ мiшauieмъ 
ciмянъ въ чистой воді; полагали, что споры, какъ боліє легкія, всплывутъ на воді 
и могутъ быть сняты; моченіе же ciмeнaмъ вреда принести не можетъ; наоборотъ, 
еще ускоритъ ихъ проростаніе. Хотя въ маломъ різм ірі можно вымыть большее 
количество споръ, но тамъ, гд і такая промывка ділается въ большихъ размірахь, 
это не такъ легко. Третій способъ охраненія сімянь отъ болізни тоже основанъ на 
предположеніи, что споры могутъ быть отд4лены механически; поэтому предлагали 
сімена до поеіва подвергать дійствію быстрой и сильной струи воздуха, такъ какъ 
споры могутъ быть сдуты съ оболочекъ зеренъ. Какъ бы успішно способъ этотъ при- 
мiняeмъ ни былъ, опытъ показалъ, что нужна большая осторожность, чтобы не 
повредить значительнаго количества зерна.

Какой бы способъ приготовленія CІMЯЦЪ употр'.'блеиъ ни былъ, необходимы пре­
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*) Сірнокислая мЬдь д'Ьйствуетъ на почву и хнипчески, д ілая нікоторня вещества лучше 
вбираемыми волосками корней.



досторожности. Моченіе не должно быть слишкомъ продолжительно, и самый растворъ 
не очень крупкій, иначе нроростаніе замедляете̂ , что, очевидно, во многихъ слу- 
чаяхъ невыгодно. Пробовали с'Ьмена быстро обжигать, но споры отъ этого не уни­
чтожаются и если сні сухи, то могут! выносить очень высокую температуру въ не­
продолжительное время; дМствіе MOpOJa, какъ показали опыты, также не им'Ьетъ 
пагубнаго на нихъ вліянія.

По м ір і того, какъ умножался оп)дтъ, было найдено, что даже при самомъ луч- 
шемъ и усп'Ьшномъ иодготовленіи сЬмянъ только уменьшалось число зараженныхъ 
колосьевъ, преимущественно въ головнЬ пшеницы. Но головня другихъ ХЛ’ЬбнЫХЪ 
злаковъ даже при самомъ лучшемъ поді'отовленіи зерна все таки появлялась, хотя 
и не въ прежнихъ разм'Ьрахъ; подготовіепіе, безспорно, иміло большое значепіе, но 
головня все таки проявляла борьбу за ;уществованіе.

Это, кажется, происходитъ, между прочимъ отъ того, что Ustilago, о которой 
идетъ pt4b, суш;ествуетъ какъ паразигъ на нЬкоторыхъ дикорастущихъ и разво- 
днмыхъ злакахъ, кроміЬ хл’Ьбныхъ, и чго споры такихъ грибковъ проникаютъ въ 
землю, когда истощилось дійствіе подго говленія сЬмянъ. Такъ, напр., грибокъ этотъ 
встречается на рай-грассЬ и пашей полевой овсяниці (Festuca), кроні другихъ при- 
дорожныхъ злаковъ.

Т^мъ не меніе было встречено много затрудненій къ согласованію теорій съ 
практикой зараженія спорами съ другихъ злаковъ. Многими доказывалось, что с в і­
жій навозъ представлялъ обильный источникъ опасности; это объяснялось въ нЬко- 
торыхъ случаяхъ т4мъ, что въ соломі, (мішанной съ навозомъ, заключались зара­
женные головнею колосья, и произведенными изслідованіями было доказано, что 
споры Ustilago не только могутъ безъ изміненія пройти чрезъ пищевой каналъ 
скота, но что оні послі того еще лучше проростаютъ.

Въ 1883 г., съ обнародован1емъ открнтій Брефельда, былъ брошенъ cвiтъ на 
вс і эти педоумінія.

Врефельдъ показалъ, что если споры Ustilago будутъ пociяпы въ водяномъ эк- 
стракті навоза или иного растительнаго вещества, подобнаго тому, которое нахо­
дится въ навозі, то споры проростаютъ иначе, чеиъ было описано, и отличіе это 
состоитъ въ некоторыхъ важныхъ явлені яхъ— важныхъ потому, какъ мы увидимъ, 
что въ такихъ именно жидкостяхъ пророс 'аютъ споры въ полі, зaciяннoмъ xлiбoмъ, 
если только оно не обработано въ высшей степени хорошо и особенно чисто.

Въ такихъ жидкихъ экстрактахъ питательпаго вещества споры сначала проро­
стаютъ такъ же, какъ въ воді,— выпус1:аютъ маленькія зародышевый трубочки, 
изъ которыхъ выростаютъ, какъ прежде і рис. 2 2 ), споридіи; но вмісто того, чтобы 
остановиться на этомъ, споридіи сами начинаготъ проростать и каждая образуетъ 
нісколько другихъ споридій (рис. 27). Кшдый споридій выпускаетъ изъ поверх­
ности маленькій сосочекъ, который ростетъ до т іх ь  поръ, пока не сравняется со 
споридіемь, а потомъ отваливается и возоб.ювляетъ процессъразростатя. Сверхъ 
того, такъ какъ каждая серія такихъ выростовъ представляетъ полное образованіе 
и отділяется, то каждый выростъ производитъ то же самое; тотъ же процессъ по­
вторяется со всімь поколініеиь почти безъ конца, пока находятся питательныя 
вещества. Врефельдъ назвалъ каждый изт такихъ выростовъ конидіумомг (coni- 
dium), словомъ, означающимъ ихъ мелкость, похожую на частицу пыли *). Бели та- 
кимъ образомъ мы поместимъ въ навозную жидкость одинъ изъ этихъ конид1евъ, то 
онъ произведетъ выростъ поваго конидія, который черезъ полчаса отвалится; по
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*) Каждый КОНИДІЙ иміеть въ длину около щ  миллиметра, такъ что если положить ря- 

домъ 2.500 КОН И ДІЙ , то они составятъ длину одного дюйма.
а
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прошествіи еще получаса каждый изъ этихъ двухъ конидій дастъ по новому и ихъ 
будетъ четыре; черезъ третьи полчаса каждый изъ четырехъ конидій дастъ по одному 
и составится восемь конид1евъ, и если процессъ пийдетъ, равномерно удвояясь каж­
дые полчаса, то очевидно, что вскорі число конидіевь возростетъ до п'Ьсколькихъ 
тысячъ, а впродолженіе сутокъ —  составятъ такое число мнлліоновь, о которых ъ 
СЪ трудомъ можно И И ^ТЬ  ПОНЯТІЄ. Если при ЗТОМ'І принять во вниманіе, что то же 
самое можетъ происходить въ каждомъ клочк'Ь навоза, то рождается вопросъ: какъ 
можетъ уберечься хоть одно какое нибудь хлебное растенье, потому что каждый 
изъ этихъ «зародышей» (конидіевь) способенъ ароизвести въ хл^бномь растеніи 
головню, если онъ встрітить ніжную поверхность молодого ростка въ надлежащую 
пору, когда онъ выходитъ изъ сЬмени.

Но въ этомъ-то носл’Ьднемъ условіи и состоит ъ вся причина— единственная воз­
можность паразиту проникнуть въ растеніе представляется только тогда, когда его 
споридіи или КОНИДІИ находятся въ этотъ критическій моментъ у самого молодого

ростка и именно у той части, гд4 корешокъ 
соединяется съ пластинкой; тогда они впус- 
каютъ въ ііжную ткань ростка свои зараз- 
ныя гифы: но если «зародыши» не прика­
саются къ этому ограниченному ы'Ьсту въ над- 
лежащій J оментъ, то заразить они собою не 
могутъ. Езли они достигнутъ этого міста 
позднее, Т )  это ВЛІЯНІЯ не им-Ьетъ, потому 
что, какъ показали опыты, они не могутъ 
проникнут), въ ткани, когда оні окріпли, и 
хотя мы зваемъ, что они могутъ проникать 
въ другій зачаточныя ткани зерноваго рас-

Рис .27и28. Д в і колоній размножающихся 
конидій, образовавшихся почками отъ одно­
го споридія, представленнаго на рис. 22. 
Каждый изъ этихъ новообразовавшихса 
конидіевь способенъ размножиться въ рас- 
творі питательнаго вещества или зара­
зить непосредственно молодыя ткапихліб- 
наго растенія. Очень сильное увеличеніе.

По Брефельду.

ТЄН1Я, если ихъ положить искусственно, но въ
природі о ш этого свойства не им^ютъ, по­
тому что т 1КІЯ ткани заш;ищены въ почкі раз- 
личнымъ (бразомъ и вполні.

Мні кажется, что въ этихъ недавнихъ от- 
кpытiяxъ )Ш им̂ емъ полное разоблаченіе той 
таинствен ности, которою до того времени была 
облечена ?оловня. Если Ustilago ускользала 
отъ принимавшихся противу нея мірь, то 

только потому, что она быстро зараждается невообразимо громаднымъ количествомъ 
мелкихъ споръ и еще боліє мелкихъ и МН0Г0ЧИСЛ')ННЫХЪ конидіевь. Потеря конидій 
должна быть громадна въ отношеніи численности, но опа вознаграждается до из- 
ВІСТНОЙ степени ихъ мелкостью. Ботаники давно признавали значительную потерю 
пыльцевыхъ зеренъ въ каждомъ сосновомъ лісу, ибо на каждое зерно, которое попа- 
даетъ въ яйцевходъ, сдуваются милліонн; но это число сравнительно съ головней не ве­
лико, и съ П0СЛІДНЄЙ могутъ сравниться, разві, бактерій и имъ подобные зародыши.

Во всіхь такихъ случаяхъ должно, впрочемг, помнить— во-первыхъ, что един­
ственная возможность, представляющаяся оргаь изму установиться и усвоиться для 
борьбы за существованіе съ другими организмами и со всімь неорганическимъ міромь, 
заключается въ произведеніи такого, повидимом ,̂ необычайнаго множества единнцъ 
къ этому способныхъ, а во-вторыхъ, что въ многочисленныхъ и безпрерывныхъ пре- 
образованіяхь, совершающихся въ природі, неслотря на кажущуюся для насъ ра­
сточительность, матеріаль не только не пропадаетъ, но обращается на образова- 
ПІЄ различныхъ формъ.



35

ГЛА15А VI.

Мішечная болезнь сливъ— кармашки.

Изъ многочислениыхъ болізней, происходящихъ у сливъ въ Европі, Америк'Ь и 
другихъ; странахъ, вслідствіе иоявленЬ 
паразитовъ, ни одна такъ не замічателі - 
на, какъ избранная предметомъ этой гла­
вы. Главнійшій признакъ ея состоитъ вь 
необычайно уродливомъ развитіи, замі- 
няющеиъ нормальный плодъ, что прои;:- 
водитъ грибокъ Exoascus *), нанадающ й 
на молодые плоды въ ту пору, какъ он и 
только что начинаютъ набухать и почти 
совершенно изм'Ьняющій признаки ихъ 
тканей. Посл'Ьдств1емъ этого бываетъ, вме­
сто спелой сочной сливы съ надлежащий 
твердой косточкой, содержащей сЬмя, О')- 
разованіе неправильнаго, грязно зелен )- 
ватаго или желтаго, упругаго т'Ьла, н і-  
зываемаго «м'Ьшечкоиъ» или «кариам- 
комъ». (Рис. 29).

Волізнь эта была давно известна и о г- 
носительно ея свойствъ и причинъ у пре;к- 
нихъ писателей существовали различныя 
мн'Ьнія; некоторые считали «кармашки» за 
простую разновидность сливы безъ К(С- 
точки, другіе относили къ недоразвит ІЮ 
или переросту (атрофій и гипертрофін), 
происходящимъ отъ холодной или сырой 
погоды, наконецъ, н’Ькоторые свешивали 
съ оріішками, образующимися отъ укун е- 
НІЯ насЬкоиыхъ. Недавній изслідованія 
при усовершенствованныхъ условіяхь П) и- 
числили болезнь, безспорно, къ категорій 
страданій, производимыхъ грибками, а 
открнтія Де-Бари и другихъ съ безсомнін- 
ною точностью установили, что причина, 
вызывающая такія изміненія въ тканя ;ъ,
.заключается въ грибниц-Ь Exoascus.

Если въ Mat м'Ьсяц'6 сорвать 0Д1'НЪ 
изъ молодыхъ «кармашковъ>, когда ( ни 
только что начнутъ развиваться, то мы 
увидимъ, что онъ представляется удлин !Н-

Рис. 29. Часть п.тодоносной в іт к и  сливы, на 
которой находятся два«кармашка», вслідствіе 

нападенія Exoascus. По Зорауеру.

НОЮ, скривленною, очень гибкою массою 
желтоватаго цв^та, боліє или мен'Ье м)р- 
щинистою или бороздчатою (рис. 29). К ip-

*) Утотъ видь есть Exoasm s P r im i.  Слово Exoascus выражаетъ то, что asci, или сумочки 
въ которыхъ заключаются споры, иаходящіяі я снаружи, на поверхности сливы.

3*



машки, взятые позднее, могутъ им т̂ь красноватый дв^тъ и сероватый порошкооб­
разный налетъ, по еще поздніе на нихъ появляются пятна и гниль съ плісенью.

Поперечный разрізь «кармашка» укажетъ, что онъ пустой, и н^тъ сомн'Ьнія, 
что проникшія въ гнилую массу насЬкомыя служили отчасти поводомъ къ заключе- 
НІЮ, что кармашки ии г̂отъ одинаковое происхожденіе съ орішками; разр з̂ъ же 
показываетъ, что въ кармашкі не развилось косточки, а обнаруживаемая иногда 
внутри кармашка завялая масса, вероятно, должна бы была превратиться въ сЬмя. 
Стінки «кармашка» состоять изъ вещества, которое должно бы вызреть въ мягкое, 
сочное тіло сливы.

Въ упомянутой ткани, тотчасъ подъ завялой ксіжицей, микроскопъ обнаружи- 
ваетъ присутствіе чрезвычайно тонкихъ грибныхъ глфъ, которыя сплетаются, вет­
вятся въ разныхъ направлен1яхъ и распространяются преимущественно вдоль во- 
локнистыхъ пучковъ, которые идутъ отъ ножки въ сливу. Наполнивъ собою ткань 

молодого «кармашка» и разросшись вм істі съ нимъ, кон­
цы многихъ гифъ заворачиваются снаружи, между к л і­
точками, образующими ісожицу; зат^мъ концы такихъ 
гифъ просовываются наї'ужу и торчатъ изъ кожи, какъ 
кегли, но только тысячами и плотво, какъ ворсинки бар­
хата (рис. 30). Грубое сравненіе съ кеглями, конечно, 
относится только къ внЬшней формі этихъ торчащихъ 
концовъ гифъ, каждый же изъ нихъ представляетъ мягкое, 
безцвітное тіло , состоящее изъ протоплазмы, ОДІТОЙ 
тонкой СТІНКОЙ клітчатки. Важно замітить, что присут­
ствіе и діятельность грибковыхъ гифъ дійствительно про- 
изводятъ уродливое обраїованіе или «кармашки» и это 
совершается такимъ 0бра;(0мъ. Гифы грибка берутъ пита­
тельный вещества изъ живыхъ кліточекь молодого нали- 
вающагося плода, и это усиливаетъ притокъ пищевыхъ 
веществъ къ каждому центру привлеченія, —  къ каждой 
ТО Ч К І пораженія кліточекь гифами. Находясь въ частяхъ, 
которыя при нормальном!, развитіи образовали бы мякоть 
сливы, гифы отвлекаютъ отъ этихъ частей притокъ на- 
значенныхъ для нихъ питательныхъ веществъ и лишаютъихъ 
того, изъ чего должны бы развиться косточка и сімя; вслід- 
ствіе этого оні тощаютъ, завядаютъ и умираютъ. Можно 
спросить, какъ же мясисты я части сливы такъ изміняются, 

если къ нимъ обращенъ весь запасъ п и т а т е л ь н ы х ъ  че щ е с твъ?  Это происходитъ вслід- 
ствіе того, что прожорливый грибокъ поглощаетъ и частію уничтожаетъ дыхан1емъ 
т і  сладкія и вкусныя вещества, которыя при нормальномъ развитіи ділають сливу 
такимъ пр1ятнымъ плодомъ, и оставляютъ въ кліточкахь сливы такія части, кото­
рыя превращаютъ ее въ жесткую, твердую клітчаті:у съ другими безвкусными и без- 
полезныии веществами. Сверхъ того, кліточки, HD наполняясь сочнымъ и сахари- 
стымъ веществомъ нормальной сливы, не могутъ накоплять влаги; отъ этого и обра­
зуется уродливый, вялый, безвкусный «кармашекъ -. Внсунувшіеся булавастые или 
«кеглеобразные» концы вітвей, выростающихъ изъ короткихъ кліточекь гифъ, 
подъ наружной кожицей кармашка, называются сумочками (Asci). Каждая сумка 
(Ascus)*) есть мішечекь изъ тонкой клітчатки, содержащей протоплазму и водяни­
стый сокъ (рис. 30).
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Рис. 30. Часть разріза подъ 
прямымъ угломъ къ иоверх- 
ности«сливнаго кармашка >. 
Здісь представлены гифы, 
пробирающіяся между к л і ­
точками, наружу, ГД І кон­
цы ихъ разширяются въ су­
мочки; изъ такихъ сумочекъ 
въ одной уже образовалось 
восемь споръ. Очень силь­
но увеличено. По Де-Бари.

* )  Слово Ascus по гречески соотвЬтствуетъ слову и'Ьнекъ.



BcKopt по образованіи, въ сумочкі совершаются изміненія: протоплазматиче- 
ское содержимое медленно д'Ьлится на иосемь округлыхъ массъ, которыя, каждая, 
окружается перепонкою и превращается въ спору, называемую аскоспорою (ascos- 
рога), потому что образовалась въ ascus. (Рис. 30).

Легко понять, что скучепныя сумочки, вьісунувшіяся изъ поверхности обезобра­
женной сливы, придаютъ нормально гладкой кожиці ея грубый видъ ложнаго налета, 
характеризующаго кармашекъ въ этомъ (остояніи: она кажется какъ бы короткою 
бархатистостью сЬраго или грязно-желта го цвіта. Отъ собирающейся на поверхно­
сти воды сумочки лопаются тысячами и сотнями тысячъ и разсЬваютъ мелкія аско- 
споры, съ в’Ьтромъ и дождемъ.

Проростаніе этихъ сноръ довольно любопытно и не походитъна встречавшееся 
прежде. Пробывъ впродолженіе часа или около этого времени въ вод ,̂ или жид- 
комъ сахарномъ раствор ,̂ либо другой подобной жидкости, каждая спора разбу- 
хаетъ и ея широко-овальная форма изменяется такииъ образомъ: въ одной точк'Ь 
ея периферіи появляется маленькій сосичекъ или выпуклость, которая втеченіе 
двухъ-трехъ часовъ делается все больше и больше, пока 
не сравняется по величин  ̂ со спорою. Въ это время 
выпуклость им^етъ видъ раздутаго пузыря, прилегаю- 
щаго узкой шейкой къ первоначальному пузырю, т. е. 
къ acKOCHopt; действительно, его разви'] ie въ нікото- 
ромъ отношеніи походитъ на образован̂ ! второго ма- 
ленькаго пузыря, выдувшагося изъ перііоначальнаго; 
существенная разница представляется въ томъ, что пу­
зырь образованъ изъ клЄтчатковой нерепо чки, обложен­
ной протоплазмой съ водой, а не выдутый воздухомъ gj. три группы проро- 
(рис. 31). Этотъ способъ размноженія одинокой КлЄ- стающихъспоръЕхоазсиз.Обра- 
точки, выпускающей изъ себя выпуклость, которая ВПО- зованіе ихъ напокинаетъ близко 
слЄдствіи отделяется и становится самостоятельною, ДРо®жевыя кліточки, а также 

называется почковатемъ (gemmatio)— словомъ, озна- 2Г Е н ^ Т р Х а “шТіГ-о' 
чающимъ простое внростаніе; вторичный же пузырь Очень сильно увеличено. По  
можно было бы назвать— ростковою спорою. Часто бы- Де-Бари.
ваетъ, что задолго до того, что ростковая спора при­
готовится къ о тд Єлєнію  отъ произведшей ея споры, посредствомъ перехвата или 
уничтоженія узкой соединительной шейки, тотъ же процессъ проростанія происхо- 
дитъ въ несколькихъ местахъ обеихъ сноръ, и такимъ образоиъ составляются ко­
лоши такихъ ростковыхъ споръ съ ихъ по ко лЄн ія м и  (рис. 31).

Замечательно, что разные виды разтеній, образующихъ такъ называемыя 
дрожжи, напр., пивныя, винныя и др., соитоятъ только изъ клеточекъ совершенно 
такихъ же, какъ ростковыя споры Exoasc is, и размножаются такимъ же образомъ, 
безчисленнымъ множествомъ поколЄн ій , производя полное изм Єнєніє жидкостей (сусло, 
муссъ и пр.), въ которыхъ разводятся, и превращая ихъ въ пиво, вино и пр. Споры 
грибка, нами разсматриваемаго, броженія, впрочеиъ, не производятъ.

Кроме размноженія спорами, которыя, проростая на сливныхъ деревьяхъ, пере- 
даютъ болезнь съ одного растенья на другое, грибокъ этотъ можетъ изъ году въ 
годъ жить грибницею въ ветвяхъ и это ибъясняетъ, почему съ болезнью трудно 
бороться. Очевидно, что недостаточно то.іько обирать и сжигать кармашки, на­
дежнее отрезать ветку до старой древесины. Но многое еще остается обнаружить 
въ жизни аскоспоръ и зараженій ими здорі >выхъ растеній.

___ ::7___
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ГЛАВА VII. 

БОЛ’І^ЗНЬ л и л ій .

Одна изъ самыхъ непр1ятныхъ заразъ, съ которою въ последнее время прихо­
дится відаться садоводу, заключается въ разрушит ельной «гнили» лилій, зависящей 
отъ нападенія грибка, извістнаго подъ нменемъ Bo try tis  *). Такъ какъ этотъ гри- 
бокъ составляетъ типъ паразита, вызывающаго болЬзни во многихъ другихъ расте- 
н1яхъ, кромі лилій, то я дамъ краткое понятіе о вемъ и о его вліяніи, сообщивъ

вм істі съ TtM'i. необыкновенныя превращенія, 
которыя въ нем ь совершаются, до полнаго окон- 
чанія жизни.

Въ 1881 г. было обнаружено, что некоторые 
ценные виды . ИЛІЙ, особенно красивая Lilium 
auratum, губи ъ «гниль», ноявляюш;аяся на 
почкахъ и лисгьяхъ (рис. 32). Сначала обра­
зуются небольшія ржавыя пятна, которыя рос­
туть, уродуютъ цв^ты и ихъ губятъ. Недавно 
эта болізнь псявилась во многихъ містахь и 
вотъ что относительно ея замечено. Въ началі 
маленькія красно-бурыя пятна на почкахъ и 
листьяхъ вскор 6 делаются больше, и если пого­
да стоить сырал— могутъ распространиться на 
все растеніе: ткани листа и почки съеживаются 
и въ этихъ м^сгахъ сгниваютъ, въ мертвой же 
ткани находятъ сЬрый, похожій на плісень гри- 
бокъ съ грибницей, отделяющей отъ себя краси- 
воразвітвленньїя гифы, которыя выходятъ нару­
жу, во влажны}: воздухъ (рис. 33). По копцамъ 
вітвей этихъ ги|(>ъ образуются грушевидныя раз- 
дутія, въ которыхъ развивается по двенадцати 
или боліє маленькихъ яйцевидныхъ КОНИДІЙ; каж­
дый кони дій со(̂ диняется съ раздутымъ концомъ 
В ІТ К И  маленькою гвоздевидною ножкою (рис. 
34). Когда эти части еще молоды, оні имёютъ 
білнй ц в іть  » блескъ, походя на упомянутую 
выше плісень, но съ созріваньемь ихъ ц в іть  
густіеть, ста їовясь блідно-бурнмь. Погибшіе 
и погибающіе іочки и листья бываютъ покрыты 
этой плісенью частями, въ различныхъ степеняхъ 

пхъ развитія, отчего принимаютъ видъ бархатистыхъ сгнивающихъ почекъ и пр.
Ботаникамъ были давно известны формы Botrytis на бобахъ, клевері, артишо- 

кахъ, тыквахъ, первоцвітахь, розанахъ и другихъ растен1яхъ, и они дали имъ 
особыя названія, по незначительнымъ признаками ихъ отличія; но такъ какъ въ 
большинстве случаевъ эти грибки появлялись па мертвыхъ или умирающихъ тка- 
няхъ, то полагали, что растенья погибли отъ чеги нибудь иного, а Botritis выро-

Рис. 32. Почки ЛИ Л ІИ , пораженныя 
B o try t is , — болізнью лилій. Въ нату­

ральную величину.

*) Названъ такъ потому, что споры образуютъ киетя, подобныя винограднымъ. Называется 
также Pohjactis, по расходящимся вітвямь.
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с т а л ъ  у ж е  н а  р а з л о ж и в ш е м с я  B e i u e c T B t  т к а н е й ,  п о д о б н о  M u c o r ,  ж и в у щ е м у  с а п р о ф и -  
т о м ъ  н а  м е р т в ы х ъ  р а с т и т е л ь н ы х ъ  ч а с т я х ъ .

О к а з ы в а е т с я ,  о д н а к о ,  ч т о  э т и  г р и (  к и  с п о с о б н ы  с у щ е с т в о в а т ь  к а к ъ  п а р а з и т ы ,  
х о т я  о б ы к н о в е н н о  б о л ь ш у ю  ч а с т ь  с в о е й  ж и з н и  о н и  п р о в о д я т ь  к а к ъ  с а п р о ф и т ы , и  я  

и з б р а л ъ  ф о р м у ,  п р о и з в о д я щ у ю  б о л і з н ь  л и л і и ,  ч т о б ы  с к а з а т ь  к а к ъ  с в е р ш а е т с я  э т о  

л ю б о п ы т н о е  я в л е н і е  и  у к а з а т ь  п а  в о з м о ж н о с т ь  о б ъ я с н е н 1 я  и м ъ  в о о б щ е  п а р а з и т и з м а .  

Е с л и  о д и н ъ  и з ъ  к о н и д 1е в ъ ,  в ы р о с т а ю щ и х ъ  в ъ  б е з ч и с л е н н о м ъ  м н о ж е с т в ^  п а  у м и р а ю -  

щ и х ъ  п о ч к а х ъ  л и л іи , п о л о ж и т ь  в ъ  к а п л ю  в о д ы , т о  с п у с т я  н и с к о л ь к о  ч а с о в ъ  о н ъ  н а -  
ч и н а е т ъ  п р о р о с т а т ь  ( р и с .  3 5 )  и  в ы п у с к а т ь  г и ф у  в ъ  п я т ь  и л и  ш е с т ь  р а з ъ  б о л і є

д л и н н у ю , ч ^ м ъ  к о -  

Н И Д І Й * ) , а  з а т ^ м ъ  
в с е  у и и р а е т ъ .  Е с л и  

а е р |) д ъ  е г о  с м е р т ь ю  
п р и б а в и т ь  н е м н о г о  

с а х а р а  и  н е з н а ч и ­

т е л ь н у ю  ч а с т и ц у  

с и г а р н а г о  п е п л а  

( и л и  в е щ е с т в а  х и -  
м и ч 'іс к и  о д и п а к о в а -  

г о ) ,  т о  г и ф а  н а ч и -  
п а е  'ъ  с и л ь н о  р о с т и ,  

р а з к і т в л я т ь с я ,  п е ­

р е г о р а ж и в а т ь с я , о б ­

р а з }  е т ъ  в а к у о л и  и  

п р . ,  и  в ъ  д в а — т р и  
д н я  п р е в р а щ а е т с я  

в ъ  б о л ь ш у ю  г р и б ­

н и ц  f ( р и с .  3 6 ) .
Е с л и  т а к у ю  г р и б н и ­
ц у  п о л о ж и т ь  в ъ  

с о с у г ъ  с ъ  с а х а р ­
н ы м  ь р а с т в о р о м ъ  
и  н а д л е ж а щ и м ъ  з о -  

л и с г ы м ъ  в е щ е ­

с т в о  и ъ , т о  о н а  м о ­
ж е т ’ > т у т ъ  р о с т и  Р и с . 3 4 . О д н а  и в ъ  о т н я т ы х ъ  и 
Н ІО іО Л Ь К О  Ы ^ с я -  сильн о у в е л и ч ен н ы х ъ  го л о в о к ъ
ПPR^ т я к ъ  ч т о ' ппи которой видны
цевт 1 Р КОНИДІИ, СИДЯЩІЄ на гвоздевид-
п ъ к и т о р о й  п р е д о -  ныхъ ножкахъ, выходящихъ 
с т о р о ж н о с т и  м о ж н о  ИЗЬ вітвей. 

е е  н а б р а т ь  з о л о т н и к и  и  д а ж е  ф у н т ы .
Э т а  г р и б н и ц а  с п у с к а е т ъ  м н о г і я  р а з в Ь т в л е н і я  в ъ  ж и д к о с т ь  д л я  п о г л о щ е н і я  п и -  

т а т е л ь н ы х ъ  в е щ е с т в ъ ;  ч а с т ь  э т и х ъ  р а з в '! ;т в л е н ій  о с о б е н н о  г у с т а  и  о б р а з у е т ъ  с в о е ­

о б р а з н ы е  п у ч к и ,  ПОХОЖІЄ н а  к и с т о ч к и ,  к о т о р ы я  ц р и с т а ю т ъ  к ъ  с т е к л у  и  д р у г и м ъ  

т в е р д ы м ъ  т ^ л а н ъ ;  в т о р а я  ч а с т ь  с н л е л а с і .  р а з в і т в л е п і я м и  и  о б р а з о в а л а  б о л і є  и л и  

Mente г у с т у ю  с Ь т к у ,  п о х о ж у ю  н а  в о й л о к т ; п а к о п е ц ъ  т р е т ь я  п о д н я л а с ь  о т ъ  г р и б н и ц ы  

в о  в л а ж н ы й  в о з д у х ъ  и  п у с т и л а  к о р о т к Ь  в і т к и ,  к о т о р ы я  в з д у л и с ь  п о  к о н ц а м ъ  и  
р а з в и л и  КОНИДІИ ( р и с .  3 6 ) ,  с о в е р ш е н н о  т  і к і е  ж е ,  к а к ъ  у п о м я н у т ы й  н а м и  в ъ  н а ч а л і .

Рис. 33. Ра зр ізь  черезъ часть одной 
нзъ «ольныхъ почекъ (рис. 32). Онъ 
иоказываетъ ткани, совершенно разру- 
шепныя грибкомъ, и внсунувшіеся пуч­

ки Bo try tis . Увеличено.

Рис. 36. Коиидій, проростающій въ 
воді, содержащей часть питательнаго 
вещества. Очень сильное увеличеніе.

*) Конидій им^етъ въ длину около 6̂0 МІ .їлиметра, а въ ширину— около /̂?о.
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Эти и другія строенія представляюгъ много такого, чю иміетг большой научный 
ннтересъ; но мы не можеиъ вдаваться въ подробности, вижныя для снеціалиста, но 
не для обыкновеннаго читателя, т^мъ боліє, что оні пот]іебовали бы для объяснен1я 
нродолжительнаго онисанія. Поэтому я принужденъ опустить большую ихъ часть и 
ограничиться изложешемъ только явленія значительной важности, которое было 
недавно открыто при изслідованіи грибницы этого грибка. Если гриболъ хорошо

питается и силепъ, то 
при изв'Ьстныхъ условіяхь 
кончики гифъ ВЫД’ЬЛЯЮТЪ 

вещество, отъ котораго 
размякаетъ и разбухаетъ 
клетчатка, составляющая 
стінки ткавей лилій и 
другихъ растеній.

Если одинъ изъ пони­
дій поНять въ каплі во­
ды, какъ было сказано, и 
если въ каплю положить 
тонкую частицу лилейнаго 
растенія, то можно уви­
дать какъ гифы, проис- 
шедшія при проростаніи, 
проникають въ стінки 
кліточекь, составляю- 
щихъ ткани ЛИЛІИ и рас­
пространяются по всей 
частині, питаясь ея ве- 
ществомъ.

Съ другой стороны, 
если К0НИДІЙ положить въ 
каплю воды на иолодомъ 
листі білой ЛИЛІИ ИЛИ па 
молодой цвіточной почкі, 
то проросшая гифа вскорі 
пробирается въ ткани 
(рис. 37), очевидно при 
посредстві упомянутаго 
растворяющаго вещества, 
помогающаго кончику ги­
фы проткнуть клітчатку 
стінокь кліточки. Про- 
никнувъ внутрь, гифа бы­
стро удлиняется и утол­
щается, давая во вс і на-

Рис. 36. Грибница, образовавшаяся изъ одного конидія, посЬян- 
наго въ растворі питательнаго вещества. Кромі многочислен- 
ныхъ развітвленій (А), она даетъ еще св іж ія  головки (С) 

Bo try tis. Увеличено.

Рис. 37. Проростаніе конидія на кожиці лиліи.Ростковня труб­
ки сразу проникають въ ст інки  кліточки.

правленія в ітви . Вначалі в ітви  идутъ только въ стінка хъ кл'Ьточекъ (рис. 38), но 
когда отъ разрушенія cтiнoкъ ткань распадается, в ітви  распространяются по всімь 
направлен1ямъ и быстро оканчиваютъ разрушеніе, такъ что почка лиліи въ нісколько 
дней превращается въ гніющую массу мертвыхъ кліточекь, въ которыхъ роскошно 
развилась грибница, внділяющая тысячи воздушныхъ ги'ръ, растущихъ наружи и 
производящихъ по концамъ своихъ развітвлевій новые кснидіи (рис. 33).
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Волізнь эта причиняет ь громадное опустошеніе потому, что конидіи грибка легко 
разносятся в’Ьтромъ, насекомыми и пр. съ одного растенья на другое, и если погода 
бываетъ сырая и молодые паростающіе органы соответственно ніжнн, то каждый 
КОНИДІЙ можетъ действовать разрушительно.

Долгое время формы грибка этого рода, извЄстнаго подъ именемъ Botrytis или 
Polyactis, описывались и изображались на рисункахъ какъ отдельный родъ, но одно 
изъ замЄчательнЄйшихь обстоятельствъ въ исторіи его развитія составляетъ то, 
что Botrytis есть только одииъ фазисъ въ весьма сложной исторіи жизни этого грибка.

Когда грибница будетъ рости впродолжевіе н Єс к о л ь к в х ь  неділь или місяцевг 
въ питательномъ веществі, въ сосуді, то въ войлочной нассЬ грибка замечаются 
округлыя или яйцевидныя, чернаго цвіта, твердыя тіла. Это —  склеротіи (Scle- 
rotia), какъ ихъ называютъ отъ греческаго слова, означающаго твердый. Устройство 
ихъ весьма любопытно. Это, действительно, шарики изъ гифъ, которыя свернулись 
по концамъ развітвленій гр ібници отъ неоднократнаго развітвленія и скученія. 
Когда масса маленькихъ в іто кь совьется и скрутится въ величину большой була­
вочной головки, то наружны!̂  слои гифъ бур^ютъ или черн г̂отъ и становятся очень 
твердыми, внутренняя же ихъ часть остается білою и боліє мягкою. Такой шарикъ 
и составляетъ склеротш (Sclerotium), т. е. твердое тіло. У грибка, производящаго 
болізнь ЛИЛІЙ, недавно 
открытые склеротіи 
цміють довольно не­
правильные величину 
и размірн и бываютъ 
^лестящаго чернаго 
цвіта, такъ что похо- 
дятъ на мышиныя ис- 
пражненія и могутъ 
быть сочтены за посто- 
роннія вещества, ниче­
го общаго съ грибкомъ 
не ИМІЮЩІЯ.

Рис. ЗЇ!. Разр ізь чрезъ почку лиліи, зараженной грибницей Bo try tis , 
гифы которой видны въ разбтхшекъ веществЬ ст^нокь к л іт о ч е и . 

Сильно увеличено.

Но эти склеротіи, иміющіе нісколько видовъ, не только производятся описы- 
ваемыиъ грибкомъ, но имiютъ весьма важное для него значеніе, потому что гриб­
ницу можетъ уничтожить засу> а и холодъ, тогда какъ склеротіи переносятъ безъ 
вреда морозъ и cнiгъ; твердая черная внішняя оболочка ихъ сохраняетъ внутрен­
нюю скрученную грибницу живою до того, пока наступившее тепло не вызоветъ ихъ 
къ новому росту.

Излагаемое ниже было неоднократно подтверждаемо изслідованіями различныхъ 
склеротій, хотя относительно грибка, производящаго болізнь лилій, подробности еще 
не выработаны. Но если явленіа оказываются существенно тіми же въ cклepoтiяxъ 
картофеля, фасоли, артишоковъ тыквы, piиы, моркови и другихъ растеній, то едва 
ли мы сделаеиъ крупную ошибку допустивъ, что то, что вірно для этихъ формъ 
вообще, должно быть вірно и в'л отношеніи склеротія лилейнаго грибка.

Если такой склеротій сохран іть  втеченіе зимы, а потомъ, весной, положить въ 
землю, въ цвіточннй горшокъ и поливать, то черезъ нісколько дней онъ проростетъ 
и пуститъ большое число воздушпыхъ гифъ съ конидіями, причемъ дастъ развітлен- 
ную во вс і направленія грибницу. По нрошествіи нікотораго времени, при теплой по­
годі, на склеротіумі появляется одинъ или нісколько маленькихъ горбовъ, изъ ко- 
торыхъ выростаютъ подъ землей тонкія ножки, на верхнемъ конці припимающія 
боліє или меніе трубчатую форму, называемую дискомъ (рис. 39). Этотъ дисковый
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Рис. 39. Проростающій склеротій, 
дающій трубчатые диски пецицн. По 

Врефельду.

грибокъ, внростающій на ножкі изъ склеротіума, долгое время слылъ подъ назва- 
ніемг пецицы (Peziza),— довольно своеобразвыиъ, означающииъ, что грибокъ си- 
дитъ на чемъ-то, такъ какъ многія пецицы выростаютъ прямо изъ гнилого дерева, 
листьевъ и т. п. Пецица, съ которою мы им̂ емъ діло, замечательна ножкой и вы-

ростаніеиь изъ ■•клеротія (рис. 39 и 40); при 
распред’Ьленіи весьма многочисленныхъ формъ 
пецицы этотъ нризнакъ, въ числ  ̂ другихъ, при­
нимается во вниіаніе. Совершенно спілая не- 
цица представлястъ весьма сложное строеніе, и 
потому, прежде ч і мъ идти дал̂ е, я дамъ краткое 
описаніе главн’Ьйиихъ ея отличій.

Она состоитъ. какъ мы виділи, изъ диска и 
ножки; послідиля выходитъ изъ склеротія въ 
землі (рис. 40). Ножка состоитъ только изъ 
многочисленныхъ паралельныхъ гифъ грибка и 
подробнаго описанія не требуетъ. Дискъ тоже 
образованъ изъ теревитыхъ гифъ, составляю- 

щихъ нродолженіе T t o ,  которыя находятся въ ножкі и впачалі на нихъ нохо-
жихъ, но по созріваніи вс і концы этихъ гифъ завертываются вверхъ и ростутъ вмі-
с т і, такимъ образомъ, что верхъ диска (плоскій, вогнутый, или выпуклый, смотря 
по виду) состоитъ изъ закругленпыхъ кончиковъ этихъ гифъ, плотно между собою сжа-

тыхъ. Дискъ можно припять за кружокъ или чашечку 
изъ бархата съ ворсинкіїми на верху; вещество диска 
состоитъ изъ основанія, юхожаго какъ бы на войлокъ 
или нижнюю сторону барата, а верхъ диска— на верх­
нюю сторону бархата,  ̂ котораго ворсинки соответ­
ствовали бы нрямо-рос.1Ымъ гифамъ. Конечно, это 
сравпеніе грубое. Прямо-))ослыя гифы двухъ родовъ: во
первыхъ, между ними 1 аходится большое число без-
плодныхъ нитей такого we свойства, какъ обыкновен- 
НЫЯ В ІТ В И  грибницы, и,во вторыхъ, равномірно между 
ними распределены болІ4 толстыя и булавастыя в ітви , 
внутри которыхъ заключается восемь маленькихъ яй- 
цевидныхъ споръ (рис. 30).

Эти трубчатые міші^чки со спорами называются 
сумками (asci),— каждаі' сумка (ascus) содержитъ во­
семь аскопоръ и напомингетъ сумки Exoascus.

Изъ этого легко понять, что верхняя сторона диска, 
будетъ ли она плоская, чишевидная или выпуклая, со­
стоитъ изъ закругленпыхъ верхнихъ концовъ этихъ 

Рис. 40. Разр^зъ склеротія sc прямыхъ И параллельно сплоченныхъ сумочекь и без- 
и пецицы, которая изъ него плодныхъ нитей. По весьма замечательному механизму, 
выросла, 6—ножка, й—диск^ Зависящему отъ поглощенія воды и упругости строенія, 
могоч.™ше п Г р їв Т л  эти сумочки выбрасываю ’ъ споры, когда онЄ созріли, 

личено. и такимъ образомъ малевькія аскоспоры разлетаются
въ воздухі. Такъ какъ на дискі могутъ быть не­

сколько тысячъ сумочекъ, то можно составить нонятіе о числе сноръ, выбрасывае- 
яыхъ пецицею ежедневно.

Если надъ такимъ бомбардирующимъ дискомъ подержать предметное стеклышко 
съ каплею воды или питательнаго вещества, то легко получить совершенно чистыя



споры и слідить за ихъ пророс'. авіемь. Оні разбухнутъ и выпустятъ гифу, какъ 
прежде; эта гифа вскорі развФ.твится и разростется въ грибницу, а черезъ ни­
сколько дней изъ этой грибницы выйдутъ пряиыя нити, которыя будутъ вітвиться, 
разбухать по концаиъ и развивать овальные конидіи, совершенно такіе же, какъ 
мы вид̂ Ьли, т. е. аскоспоры, проростая, образуютъ грибницу, которая производить 
конидіи грибка Botrytis. Изъ этого заключаемъ, что Botrytis есть только фазисъ въ 
жизни пецицы. Я  принимаю въ ;1Т0мъ случай пецицу въ родовомъ значеній, потому 
что изъ двухъ фазисовъ она наиболее полно и выше развита.

Теперь, когда мы выяснили ]1азличные фазисы, прослеженные въ лабораторій и 
когда съ достоверностью убедились, что эти фазисы проникаютъ чрезъ ткани мно- 
гихъ растеній и то же совершается въ другихъ случаяхъ, нетрудно понять, какой 
путь проходитъ такой грибокъ вь своей жизни въ природі.

Предположите, что склеротій находится около разсматриваемыхъ растеній; онъ 
проростаетъ л^тонъ въ землі и длетъ описанныя пецицы. Эти пецицы ежедневно 
стрёляютъ изъ своихъ сумокъ аскоспорами, которыя разносятся в^тронъ, а потомъ 
осідають, положимъ, на сильную землю около нашихъ растеній. Здісь оні проро­
стають и ихъ гифы питаются органическими питательными веществами, которыя 
извлекаются изъ земли дождемъ, 1ЮС0Й и т. п. Происшедшая вслідствіе этого гриб­
ница въ короткое время располза( тся по землі такъ далеко, что достигаетъ одного 
изъ нашихъ растеній; кончики гифъ при этомъ просверливаютъ его ткани и зара­
жають ихъ. Упомянутую грибницу можетъпроизвестии Bo trytis или Folyactis, 
конидіи которой тоже прямо заражають растеніе. Въ обоихъ случаяхъ результатъ 
тотъ же: проникнувь въ молодыя, влажныя ткани, грибокъ разрушить ихъ, дастъ 
сотни тысячь воздушныхъ гифъ (формы Botrytis), которыя произведуть конидіи и 
разнесуть милліонн споръ на окружныя растенія.

М. С. Воронинъ недавно описалъ одинъ изъ этихъ грибковь, производящій па- 
хучіе конидіи, которые привлекаютъ насікоммхь, разносящихь эти споры на рыльца 
цвітовь. Здісь оні проростають съ пыльцевыми крупинками, пускають свои гифы, 
В М ІС Т І съ пыльцевыми трубочками вдоль столбика, а потомъ развивають склеротій
въ  ЯИ ЧН И К І.

Если на большой грядкі заразится хотя одно растеніе, болізнь распространится 
быстро на значительную площадь. Но весьма віроятно, какъ показали недавнія 
изслідованія, такое быстрое и разрушительное распространеніе паразита воз­
можно только при извістннхь условіяхь. Въ сухое літо, на лиліяхь бываеть лишь 
нісколько маленькихъ пятенъ, но общаго и сильнаго зараженья не случается; въ 
пасмурную, холодную и сырую погоду могутъ быть испорчены вс і цвiтoчныя почки, 
потому что ткани долгое время остаются мягкими, ніжними, въ «предрасполагаю- 
щемь» состояніи; низкая температу >а и уменьшенный сніть не останавливаютъ раз- 
ВИТІЄ грибка и ни вь какомъ случаі не пересиливають благонріятннхь условій, пред- 
ставляемыхь сыростью.

1'ЛАВА УШ.

Спорынья ржи и другихъ хл*6ныхъ злаковъ.

Спорынья есть болізнь, происходящая отъ нападенія грибка па плоды осоки, 
злаковъ и хлебныхъ травъ; она пре̂ мущестьенно была замічаема на ржи и долгое 
время, вь старину, сиішивалась съ другими многочисленными болізнями, которыми 
страдають растенія, разводимыя въ большомъ размірі. Должно кстати замітить,

_  43__
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ЧТО н^тъ ничего удивительнаго, что въ этомъ случай хл^бныл растенія обратили 
на себя особенное вниманіе, потому что такія растенія,— скученныя, травянистыя и 
изъ году въ годъ разводимыя въ однихъ и т'Ьхъ 
же .MtcTHOCTflXb, представляютъ благопріятння 
условія для распространенія такой зпидеміи, 
какъ болізнь отъ паразита.

Спорыньею называется болезнь, производи­
мая грибкомъ, который теперь называется С1а- 
viceps*) и, по всему в'Ьроятію, изи^няетъ моло­
дые плоды различныхъ злаковъ, въ томъ числ'Ь 

ячменя, ржи, пшеницы 
и др., производя удли- 
нениыя, черно-пурпу- 
ровыя плотныя тіла, 
высовывающ1яся изъ 
колосьевъ и по своииъ 
свойстваяъ СХ0ЖІЯ съ 
склеротіяни (рис. 41). 
я  сказалъ: по всему 
В'Ьроятію измінягощій 
молодой плодъ, потому 
что въ дМствительпо- 
сти грибокъ подымаетъ 
умершій яичникъ или 
его часть, но не напол- 
няетъ его, какъ, напр., 
головня.

Такъ какъгрибокъ 
въ фазисі головни из- 
в'Ьстенъ лучше и пред- 
ставляетъ меньше за­
тру дненій для изуче- 
нія,тояначну съ него.
Если одно изъ черныхъ 
т^ лъ, высунувшихся 
изъ больного колоса 
(рис. 41, 42 и 43) вы­
нуть, когда оно готово 
выпасть, то увидимъ, 
что оно твердо, скрив­
лено, полуцилиндриче- 
ское или, to b  можетъ, 
съ желобкомъ, съужен- 
ное къ обоимъ концамъ 
и длиною около дюйма 
или боліє. Если его 
перерізать поперекъ, 
то окажется; что оно

Рис 42 и 43. Два вынутыхъ изъ ко- 
лосії и слегка увеличенныхъ ржа­
ных ь зерна, пораженвыхъ спорыньей. 
Н и ;:н я я  часть, остающаяся на ножкі, 
есті, развивающійся склеротій или  
собі твенно спорынья. Опъ въ верхней 
ча си содержитъ, теперь высохшую, 
масі:у грибныхъ гифъ (Sphacelia), изъ 
кот jpHXb развиваются конидіи (рис. 
48, а). У зерна, изображеннаго на 
право, представлень склеротій въ вер- 

тикальномъ р а зр із і. Ло Тюлану.

Рис. 41. Колосъ ржи, по­
раженный спорыньей (С1а- 
yieeps purpurea), въ кото- 
роль высунулись изъ c t-  
иянъ два большихъ и u t-  
сколько налыхъ склеротій.

По Тюлану.

Ряс 44 и 45. Два склеротія спорыньи. 
На рис. 45-мъ склеротій им^етъ 6 
толэко что пробившихся стромъ; на 
рис. 44-мъ показаны 7 строяъ уже въ 
дал .нійшемь ихъ развитін. Натураль­

ная величина. По Тю лану.

*) Такъ названъ грибокъ по булавастому ложу, на котор шъ бываетъ плодоносная часть.
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СОСТОИТЪ ИЗЪ черной крепкой оболочки и 6 ІЛ 0 Й , уплотненной массы грибницы. 
Спорынья, дМствительно, есть склеротій, свойствами ПОХОЖІЙ на описанный въ 
предшествовавшей главі, и у него также кліточки грибницы содержатъ прото­
плазму и маслянистыя питательныя вещества, которыхъ находится въ немъ до 35“/о 
всей его массы. Этотъ склеротій считали прежде за простое 
дурное зерно, хотя онъ крупнее зерна ржи, ячменя и пр., 
потомъ было найдено, что онъ состс итъ ИЗЪ грибной ткани; 
наконецъ, французскій ботаникъ Левейлье призналъ его за 
грибницу въ С0СТ0ЯНІИ покоя и далъ ей названіе склеротія.

О ТОМЪ, что происходить СЪ ЭТИМИ тілами, послі того, 
какъ они выпадутъ изъ поражевнаю ими растенія, было от­
крыто Тюланомъ только въ 1852 году. Посіянння въ боль- 
шомъ количестві склеротій, послі 'J рехъ или боліє місяцевь 
покоя, даютъ исподволь на всей своей поверхности бугорки, 
которые выростаютъ въ формі барабанныхъ палочекъ, съ 
круглыми фioлeтoвыми головками и довольно толстыми білнми 
рукоятками (рис. 44 и 45). При открнтіи этихъ палочекъ, по­
лагали что это— паразиты, но потоиъ уввдали, что оні со­
стоять изъ гифъ, который выросли гзъ кліточекь, образую- 
щихъ склеротій и принадлежать ему: оні развиваются изъ 
боліє блідной внутренней части и проходять сквозь тонкую, 
твердую черную оболочку.

По прошествіи нікотораго врем(ни, головка *) барабан­
ной палочки оказывается покрытою многочисленными малень­
кими бородавчатыми сосочками, иміющими каждый очень ма­
ленькое отверстіе наверху (рис. 46 . Разрізь головки по- 
казываетъ,что каждая изъ этихъ с к в іж и н ь  ведеть вь яйце­
видную полость, находящуюся нодь сосочкомъ въ вертикальномь направленій (рис. 
46). Каждый сосочекъ можно уподо('Ить коническому волкану, маленькій кратерь 
котораго ведетъ въ находящуюся внизу полость. Въ этихъ яйцевидныхъ полостяхь, 
называемыхъ перитеціями (perithet іа) **) образуется значительное число длин- 
пыхъ, тонкихъ, трубчатыхъ сумочекг (asci), по- 
добныхъ тім ь, который мы виділи на ложі 
нецицы, и какъ тамъ, молодыя сумочки во всіхь 
степеняхь развитія плотно уложены между боліє 
созрівшими. Эти сумочки выходять и !Ь  основа­
ния яйцевиднаго перитеція и длинныя оси этихъ 
вс іхь частей иміють перпендикулярное поло- 
женіе въ поверхности округлой головки барабан­
ной палочки, такъ что сумочки напр гвлепы вь 
полость или въ кратерь волкона.

Въ каждой такой сумочкі нахоцится отъ 
шести до восьми длипныхъ, тонкихъ, безцвіт- 
ныхъ нитей, называемыхъ аскоспорал'и.

Такимь образомь черный склеротій спо­
рыньи, по окончаніи періода покоя, находясь

Рис. 46. Вертикальный 
разрізь по средині 
верхней части стромы, 
нісколькоувеличепннй, 
въ которомъ видны гру­
шевидные перитеціи, 
находящіеся въ головкі 
и открнвающіеся каж­
дый маленькимъ отвер- 
ст1емъ на верхнекъ кон- 

цЬ. По Тюлану,

Рис. 47. Три болів увеличенные пе­
ритеція, содержащіе каждый длинныя 

суяочки. По Тюлапу.

*) Технически называемая строма (stroma)— ложе или слой, въ которомъ находятся пери- 
теніи.

* *) Слово перитецій (perithecium) можетъ быть переведено м^шечкомъ или коробочкой, 
окружающей и содержащей сумочки (asci).
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ea землі, производить до двенадцати и боліє стропъ, похожихъ на барабан- 
ныя палочки съ фіолетовими головками и белыми ру'іками, а каждая головка— 
большое количество перитецгй, наполненныхъ сумочками съ развивающимися въ  
нихъ аскоспорами. По созріваніи нитевидныхъ споръ сумочки лопаются и выбра- 
сываютъ ихъ чрезъ маленькія отверстія наверху сосочковъ и оні разлетаются съ 
вЬтронъ или разносятся насЬкомыми и т. п. При естеств(1Нпомъ ході; развитія, это 
обыкновенно бываетъ въ ію в і или іголі, т. е. именно окол) того времени, когда злаки 
и хл^бвыя травы зацвітають.

Непосредственными опытами доказано, что если эти споры коснутся молодыхъ 
цв^ткоБъ ржи, то они ее заражають сл д̂ующимь обраііомь и развивають при ос­
нованій цветка грибницу. Длинныя нитевидныя споры пачинаютъ въ разныхъ мі- 
стахъ набухать и изъ этихъ набухшихъ м^стъ дають такія же тонкія віточки, ко- 
торыя B C K o p t  проникають въ ткани нижней части молодого цветка, проходя сквозь 
кожицу. По прошествіи дней десяти или около того, пшбница успіваеть распро­
страниться по всей нижней части цветка, а потомь вскорі ея гчфы выходять на­

ружу и заплетаю тъ сплошь молодой пестикъ. 
ж Изъ концовъ гифъ, составляющихъ это сп.те- 

тевіе, виростають сотни тысячь чрезвычайно 
маленькихь, безнвітннхь конидій (рис. 48, м) 
и выделяется большое количество липкой са­
харистой жидко ;ти, вслідствіе чего конидіи 
погружаются ві. эту тягучую сладкую жид- 

~ .. кость, выступающую изъ цветка въ виді ка-
'й и О пель бліднаго меда. Эти капли слизистой
J  ̂ жидкости были давно известны земледіль-

цамъ всего св т̂а и долгое время держалось 
мнініе, что KOI да такая «медовая (или мед­
вяная) роса», їакь ее называли, обильна на 
хл іб і, то и спо)1ыньи будеть много. Мы вско- 
р і увидимъ, что предположеніе это ИМІЛО 
основаніе. Но иоть сділано отррыт1е, кото- 
раго не могли предполагать земледільцн. 
Было найдено, 'то насікоинмь, особенно му- 
хамь, очень нр.'.вится эта «медвяная роса» и 

О Н І, перелетая съ цвітка на цвітокь въ хлібномь нолі, разносять ее па мохна- 
тыхъ лапкахь и хоботкахъ, и такимь образомъ оні з.чражаютъ 'во всіхь направле-
НІЯХЬ здоровые Ц В ІТК И .

Конидій, какъ только коснется основанія молодог) цвітка, тоть же часъ про- 
ростаетъ (рис. 49, Ъ) и въ большинстві случаевъ пр( изводитъ ростковую гифу, ко­
торая сразу проникаетъ въ основаніе пестика и развивается въ грибницу совершенно 
такь же, какъ изъ аскоспоры. Въ нісколько дней эт і  грибница, какъ прежде, про­
изводить конидіи и «медвяную росу» и образуеть СВ ІЖІЙ центръ заразы.

Білая грибница и ея конидіи, ногруженныя въ «недвяную росу», былинекото- 
рое время извістнн нодь названіемь SpJiacelia *); тогда признавали ихъ грибное 
происхожденіе, но не знали объясненной связи съ Ci'aviceps. Изъ того, что будетъ 
сказано даліе, выяснится еще боліє, что эти два пре; полагаемые рода грибковъ со- 
ставляють не боліє, какъ формы одного и того же вида.

Послі того, какъ грибница при основаній пестиі:а разростется и, впродолже-

Рис. 48 и 49. а— часть очень маленькая и 
сильно увеличенная разріза Sphacelia гриб­
ка спорыньи, въ которой видны обравовав- 
ШІЄСЯ ио концамъ гифъ конидіи. Въ при­
роді все это погружено въ < медвяной 
росі». Ло Тюлану. 6 —  проростающій 

конидій. По Кюну.

*) Съ гречеекаго слова, озпачающаго морщинистый, гангренозный видъ пораженныхъ тканей.



ніе нісколькихг дней, произведетъ конидіи и «медвяную росу», пестикъ, который, 
при нормальномъ развитіи, далъ бы существенныя части зерна, употребляемаго въ 
пищу, представляетъ сморщенну о, мертвую массу ткани, которая негодна ни для 
растенья, ни для чоловіка. Должно вспомнить, что грибница, дающая конидіи и 
«медвяную росу», оплела нижнія части цветка и пестика, образовавъ густое білое 
войлочное сплетеніе въ тканяхъ. Это сплетеніе все боліє и бол'Ье уплотняется, уве­
личиваясь въ то же время въ об ьемЬ и превращая наружный кліточки въ черныя 
и твердыя (рис. 42). Оно развивается въ полуцилиндрическое тіло , называемое спо­
рыньей,— и составляющее Sclerntium грибка; а такъ какъ это тіло ростетъ снизу, 
то вытягивающаяся масса вынооитъ мертвые, сморщившіеся остатки пестика, и 
сфацелію, произведшую конидіи (рис. 41 и 42). Эти процессы наростаніл и развитія 
склеротія происходятъ когда здоровыя зерна окружающихъ растеній наполняются 
и вызpiвaютъ, такъ что спорынья достигаетъ спілости (рис. 41 и 42) передъ самымъ 
сжатіемь и унадаетъ на землю, :д і лежитъ въ состояніи покоя зиму и раннюю 
весну, а літомь пробуждается д.(я раснространенія болізни. H iт ъ  соинінія, что 
вредъ отъ спорыньи въ значительной степени ослабляетя введенною теперь во вcixъ 
отрасляхъ земледілія плодосміп)іостью, но па злакахъ, по лугамъ, дорогамъ и на 
осокахъ, грибокъ можетъ оставаться, и изъ году въ годъ, производить паразитныя 
формы сфацеліи и спорыньи, а п(1Т0мъ лежать въ покоі на землі зимой, ипомино- 
ваніи ея, явиться сапрофитомъ н і  склеротіи (форма спорыньи) въ виді стромъ или 
барабанныхъ палочекъ Claviceps.

Явленіе періодической перем'бны почвы для развитія грибка технически назы­
вается липоксенгей (lipoxenia),— словомъ, взятымъ съ греческаго и означающимъ 
оставленіе. Его должно отличаті отъ иного явленія, —  гетерецгізма или мете- 
цизма (heteraecism или metaecism), представляемаго, напр., грибкомъ пшеничной 
ржавчины, который, какъ мы ув̂  димъ, одну часть жизни проводитъ на одной пред­
почтительной ПО ЧВІ, а другую часть— па иной.

Въ б10логическомъ отношеніи заслуживаетъ вниианія еще одинъ фактъ, касаю- 
ЩІЙСЯ спорыньи. Въ cпiлoиъ склеротіи, кромі значительнаго количества масла, за­
ключаются ещеядовитыя веществ; I, ИМІЮЩІЯ зaмiчaтeльныя свойства. Опуская при- 
міненіе этихъ веществъ въ медицині, они производятъ у т ix ъ , кто 4стъ ихъ или 
xлiбъ изъ муки, въ которой содержится много измолотой спорыньи, весьма опасную 
болізнь, составлявшую въ голодп je года прошлаго столітія чрезвычайно губитель­
ную зпидемію, вслідствіе обильна го развитія въ xлiбныxъ растеньяхъ спорыньи и 
невіжества или невозможности им Ьть иной xлiбъ. Эта болізнь проявлялась въ формі 
гангрены конечностей отъ малаго притока крови изъ сокращениыхъ тканей, такъ 
какъ первоначальное дійствіе ал1-.алоидовъ спорыньи обнаруживается въ сокраще- 
НІИ мышцъ, почему она и употребл штся въ родовспомогательномъ врачеваніи. И зв і- 
стно, что злаки со спорыньей вредны овцамъ и рогатому скоту, и хотя мні пеиз- 
ВІСТНО, можетъ ли сохранить про ізводительность спорынья, прошедшая чрезъ пи­
щевой каналъ животнаго, но относительно другихъ растеній и даже бактерій из- 
вicтны пpимipы, Г Д І ядовитыя и заразительныя свойства составляютъ прямую 
пользу, обезнечивая безопасность и даже питаніе сімени или зародыша. Можетъ 
быть, что и спорынья обладаетъ этими свойствами и пріобрітаеть средства для 
борьбы за существованіе.

Какъ бы то ни было, но очевидно, что въ силу такъ называемой лтоксеніи 
грибокъ представляетъ особенносіи, весьма необходимый для его раснространенія: 
его склеротіи coзpiвaютъ въ одно время съ сіменами и не даютъ споръ до т ix ъ  
норъ, пока не образуются молодые цвітки; сладкая «медвяная роса» съ громаднымъ
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количестволъ конидій привлекаютъ мухъ, которыя быстро разносятъ конидій во вс і 
стороны.

Очевидно, что здісь не можетъ быть съ аользою применено никакое нодготов- 
леніе сЬмянъ къ посіву, потому что с4мя не заражается, насколько известно, пока 
не начветъ цвісти. Трудно кажется и придучать какое нибудь предупредительное 
средство, хотя обираніе спорыньи до некоторой степени возиожно, а каждая святая 
спорынья уменьшаетъ уже опасность. Но на сколько возможно устраненіе колосьевъ 
съ явнымъ заражен1емъ «медвяной росой> и Sphacelia? Быть можетъ самымъ практи- 
ческимъ средствомъ было бы сжинать хл^бъ какъ можно ран̂ е, до того какъ спо­
рынья выпадетъ. При современномъ состояніп нашихъ знаній всякое специфическое 
средство отъ этой болезни можно безъ опасерія считать безнолезнымъ.
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ГЛАВА IX .

Болезнь х л іл я .

Болезнь эта, слишкомъ хорошо известная хм'Ьлеводамъ, происходить отъ грибка, 
который принадлежитъ къ rpynnt сухихъ пйсеней (мильдыо, mildew), или Е гу -  
sipheae микологовъ. Слово мильдью происходить отъ німецкаго MeJilfhau, и озна- 
чаетъ мучнистое, загрязненное состояніе листьевъ, пораженныхъ болезнью. Изъ мно- 
гихъ извістннхь многочисленныхъ формъ гркбка мильдью, одна*), нападающа на 
МН0ГІЯ дико-растущія и разводимыя растеніл, напр., одуванчикъ, ворсянку, пядо- 
рожникъ, веронику, бальзаминъ, огурцы и пр. и онъ же особенно жестоко нападоетъ 
на хміль. Мы встречаемся здісь съ особенно поучительными фактами: болізнь аоз- 
буждаетъ къ себі вниманіе, если она бьетъ по карману, тогда какъ на ту же болезнь, 
когда она уничтожаетъ дикорастущія растеніл и травы, никакого вниманія не обра­
щается, несмотря на то, что, изслідул ее на т 1 хъ дикихъ растеніяхь, о которыхъ было 
упомянуто выше,можно было бы пріобрісти гораздо больше подезнаго,ч^мъ на хм ілі, 
меніе благонріятномь для такого изслідоваиія. Впрочемъ, съ той поры, какъ обра­
щено было вниманіе на этотъ предметъ, приведенныя и другого рода затрудненія 
были BCKopt устранены, такъ что о хмелевой мильдью известно столько же, сколько 
о другомъ грибномъ паразиті и исторія его ])азвитія представляетъ такой же инте- 
ресъ, какъ и важность. Хмілевая мильдью, сажется, была извістна давно; но 6о- 
лізнь эта развивается особенно сильно только въ н'Ькоторыхъ случаяхъ, когда кли- 
иатическія условія благопр1ятствуютъ ей во і;ремя появлепія молодого хміля; въ сы­
рые года она настолько бываетъ сильна, что разведеніе хміля бросается. Признаки 
болізни состоять въ появленіи блідннхь пятенъ на обіихь сторонахъ листьевъ; эти 
пятна становятся белыми, запыленными, каьъ бы присыпанными мукой, и въ то же 
время распространяются, особенно на нижней стороні листа, гд і кожица тоньше, 
боліє защищена, а потому боліє влажна. Съ теченіемь времени білая мильдью пе­
реходить на молодой хміль и это составляеть угрожающій признакъ для хміле- 
вода. Въ такомъ состояніи она походить для невооруженнаго глаза на виноградную 
мильдью (рис. 3), что и служило поводомъ (мішенія ихь. По прошествіи нісколь- 
кихъ неділь, пятна становятся темніе, особенно на нижней стороні, и т і ,  которыя 
наиболіе велики, ділаются почти черными. Эти изміненія цвіта почти исключи­
тельно цроисходять отъ постепеннаго изміненія цвіта грибка съ его развитіемь.

*) Грибокъ хмЬля есть Podosphaera Castagnei, весьма обыкновенный на мномхъ евро- 
пейекихъ я  другихъ растеніяхь.
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Рис. 50. Часть кожицы хнЬлевого листа съ грибницей (Ъ) и перитв- 
ЦІЯИ И  (а) си'&іевой нильдыо. При h— волосокъ. У  2>— появляющійся 

молодой притецій. Увеличено.

Сначала онъ бываетъ чисто білііго цв^та и выпускаетъ множество б'Ьлыхъ кони- 
д1евъ (вслідствіе чего и образуетіія мучнистый видъ молодыхъ пятенъ), потомъ тем- 
н'Ьетъ до бураго, а 
подъ конецъ разви- 
ваетъ многочисленныя 
плодоносныя тіла.

Если разсмотріть 
въ мйкроскопъ ниж­
нюю сторону листа въ 
той части, которая по­
крыта б'ЁЛОЮ мильдью, 
то оказывается, что 
кожицу застилаетъ пе­
реплетшаяся сЬтка без- 
цвітнихг, перегоро- 
женныхъ, развітвлен- 
ныхъ гифъ, которыя 
расползлись по поверх­
ности и пересекаются 
во всЬхъ направле- 
н іяхг. Изъ этихъ рас­
пространившихся по 
поверхности нитей вы- 
ростаютъ прямыя в іт -  
ки, СТОЯЩІЯ вертикально въ воздух ,̂ которыя, какъ увидимъ, иміють весьма 
большое значеніе и производятъ безцвітнне, блестящіе конидіи. Білизна молодыхъ 
бол'Ьзненныхъ пя­
тенъ происходитъ 
отъ отраженія лу­
чей світа отъ этихъ 
безцв4тныхъ нитей, 
а «мучнистость»—■ 
отъ мир̂ адъ пыле- 
образныхъ КОНИДІЙ.

При ближай- 
шемъ расматриваніи 
расползшихся гифъ 
замічается, что ка­
ждая изъ нихъ—  
нужная кл^чатко- 
вая трубка, содер­
жащая воду и про­
топлазму; трубка 
эта разделена на 
цилиндрическіе су­
ставы поперечными 
перегородками; кро- 
м’Ь того легко уви­
дать, что пить не просто лежита на листі хміля, но плотно прикріплена къ но­
жиці въ н'Ьсколькихъ м'Ьстахъ, тпкъ что если взять в ітк у  за конецъ, то нельзя ее

4

Рис. 51 и 52. с— проростаюЩІЙКОНИДІЙ ЕгузірЬе.причемь молодая ростко­
вая трубка II шкріпляется къ кож иді выпускаемымъ гаусторіемь. 6—  

разрЬз ь гаусторій. Сильное увеличеніе. По Де-Бщи.



снять, не оборвавши въ ы'Ьстахъ укріпленія. Эю у грибка происходить вслідствіе 
того, что гифы пускають маленькіе нробуравливающ е органы —  гаусторій (hau- 
storia), которые проходять сквозь кліточння стінки кожицы.Гаусторій вынолняютъ 
двоякое пазначеніе —• прикріпляють гифу кь листу и поглощають изь кл^точекь 
листа пигательныя вещества, вслідствіе чего нолучилі свое названіе (haustorhim), 
какь органы поглощенія (рис. 51 и 52).

Віїтви, вшрастающія вертикально изь только что ))азсмотрінннхь гифь, такь же 
точно представляють кл'Ьтчатковыя трубки, заключа ощія протоплазму, по суставы 
у нихь короче и толще, скоро отваливающіеся. Эти отвалившіеся сегменты дМству- 
ють какь конидіи и сообщають грибку мучнистость. Только вь то время года, когда 
воздухь бываеть влажень только короткое время, ко шд1альные сегменты бываютъ 
вь пебольшомь количеств'Ь; вь противномь случай о ш такъ многочисленны и такь 
легко переносятся сь одного растепія на другое, что н іть  ничего удивительнаго вь 
быстромь распространеніи болізни; въ такую именно погоду листья и «шишки» 
хміля бываютъ особенно н'Ьжны и водянисты, стінки ихь клїточекь тонки, и воз- 
становительная способность низкая, а потому эти ус іовія представляють вь свою 
ечередь важные факторы распространенія грибка. Лаконець, въ таиой влажной 
окружающей среді конидіи встрічаїоть лучшія приспособленія для быстраго про- 
ростанія.

Копидій, отвалившись оть гифы, иміеть элинсоидальпую форму или форму бо- 
ченка и состоить изь водянистой протоплазмы, окр/женной ніжною, безцвітною 
клітчаткою. При прорастаніи копидія изь концовъ его выходить одна или д в і гифы 
(рис. 51), и если это происходить въ каплі воды, на поверхности листа, то гифы 
удлиняются и в ітвятс я но КОЖИЦІ, выпуская по містамь гаусторій, который тамъ, 
ГД І касаются кожицы, проходять сквозь стінки клігочекь (рис. 51 и 52). Такимъ 
образомь постепенно развивается паутинообразная грибница, образующая бiлыя пят­
на. Весьма важно замітить, что мы иміемьздісь тины аразита, совершенно отличнаго 
оть paзcиoтpiнныxъ прежде,—  онъ никогда не входить въ растеніе и не впускаетъ 
гифь вь устьица, а проідаеть кліточки кожицы только тонкими гаусторіями. Гри- 
бокь этоть составляеть наразить, дійствительно живущій на растеніи, пронизывая 
его вь разныхь містахь гаусторіями, служащими та £же для прикріпленія грибка. 
Вслідствіе этого онъ составляеть наразить эпифишный, въ отличіе оть парази- 
товь, которые живутъ въ тканяхь растеній и называются эндофитами.

Должно замітить, что міста, занимаемыя мильдью, увеличиваются сь возрастомь 
въ размірі, бiлый ц в іть  ихъ постепенно переходить въ желтоватый, а изъ него въ 
бурый или почти черный. При разсматриваніи даже въ лупу темный ц в іть  оказы­
вается зависящимъ частію оть маленькихь сферическихъ коричневыхъ т іл ь , раз- 
бросанныхь, какъ бисеринки, по грибниці, а при разомотріпіи въ микросконъ обна­
руживаются ц iлыя серій этихь мелкихь образованій, начиная отъ лгелтоватыхъ то- 
чекъ до коричневыхъ или черныхъ шариковъ, величиною въ маленькія булавочныя 
головки (рис. 50). Т іл а  эти— перитеціи (peritliecia), коробочки со спорами*) грибка, 
содержащія нісколько спорь, служащихъ для воснроизведенія паразита слідующею 
весной. Каждый зрілнй перитеціи (perithecium) есгь маленькій сферическій ящи- 
чекь, состоящій изь хрупкой оболочки, прикріплені ой внизу кь гифамь грибницы 
и заключающій грушеобразный, очень ніжннй міііечекь, называемый сумочкой 
(ascus) **); вь сумочкі этой находятся споры.

*) Поэтому называются также споротрпіями (sporoci rpia) и клейстокарпгями, (cleisto- 
carpia), вслідствіе того что вполігЬ закрыты.

**) Podosphaera отличается отъ другихъ Erysiplieae "Ьмъ, что ея перитецій заключаетъ 
только одну сумочку, тогда какъ у другихъ грибковъ того ж ) отдела ихъ бываетъ по нискольку.

___50 ___
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Темно-бурая оболочка ииіетг яркій, какъ бы отполированный видъ и раздЬлена 
па иногочисленныя пяти-или пестистороннія площадки (ихъ образуютъ наружныя 
станки клЬточекъ). Местами 1зъ нея выходятъ длинная, коричневаго цвіта, труб­
чатая гифы, которыя разстилаются лучеобразно по грибниці и находящейся внизу 
КОЖИЦІ!, и способствуютъ укрЬпленію всей массы (рис. 50). Сферическая оболочка, 
какъ было выше сказано, укр Ьплена въ одной нижней точк'Ь къ грибниц'Ь (рис. 53) 

Грушевидная сумочка образуется въ нижней части, внутри оболочки, и іірикріп 
ляется узкимъ концоиъ къ перитецгю, въ томъ и к т і ,  гд’Ь онъ лежитъ на грибниц'Ь 
въ зрілой сумочк'Ь заключается восемь яйцевидныхъ сноръ, называеиыхъ аскоспо 
рами. При разсиатриваиіи ппдъ микроскопомъ ножно увидать большее число сте 
пеней развитія этихъ любопы ныхъ частей. ВътЬхъ м'Ьстахъ, гд і развітвленння и 
перегороженныя гифыгрибнины пересекаются или соприкасаются на кожиці, выро- 
стаютъ вверхъ дв'Ь короткія вЬточки (рис. 53, А). При возрастаніи этихъ прямыхъ 
в^точекъ, одна пригибается п. отно къ другой и остается въ этомъ соприкасаніи. По- 
томъ, изъ основанія упомяну і ыхъ двухъ короткихъ в'Ьточекъ выб^гаетъ нисколько 
короткихъ, такъ что со­
ставляется ц^лый пучокъ 
гифъ, направляющихся въ 
создухъ изъ одной точки 
(рис. 53, в  м G). я. не 
буду вдаваться въ н'Ъкото- 
рыя техническія подробно- 
сти,которыя условливаютъ 
необходимость определен- 
ныхъ названій каждой изъ 
уномянутыхъ выше двухъ 
в^тонъ, а также т^мъ, ко­
торыя выходятъ изъ осно-

Р и 53.  Спорокарпъ хмелевой мильдыо (Podosphaera Castagiiei) 
въ различной степени развитія; зд'Ьсь видно соприкасаніе двухъ 
к0|'0ткихъ вітвей (А ), изъ которыхъ одна (р) послідовате.іьно 

ванія, НО скажу, что одна заплетается в ітвями (В ) . Снлетеніе это потоиъ образуетъ на­
ружную CTtiiicy спорокарпа, асумочка организуется изъ заключаю- 
1ЦЄІІСЯ внутри В ІТКИ  (С и  _D).Сильное увеличеніе. По Де-Вари.

ИЗЪ двухъ упомяпутыхъ 
прежде вЪтокъ делается 
среднею, аостальныя, вы-
ростая, ее окружаютъ, такъ что маленькій пучечекъ составляется изъ семи корот­
кихъ в'Ьтокъ гифы,изъ которыхъ одна находится въ середині;, а около шести— вокругъ 
нея и покрываютъ ее съ боковъ и сверху (рис. 53 ,5).Памъ достаточно знать, что цен­
тральная в^тка превращается въ сумочку, а окружающія ее —  въ оболочку (рис. 
53, С и В ) .  Молодая сумочка наполнена протоплазмой, которая вскорі делится на 
восемь частей, и каждая часть делается спорой. Оболочка окончательно образуется 
перегородками окружающихъ і  Єтвєй и стінками, превращающимися съ возрастомъ 
въ черныя; эти перегородки и даютъ ячеистый видъ внешней стороне оболочки.

Когда образуются перитечш и вызреютъ въ большомъ числЄ, особеино на за- 
тененныхъ нижнихъ сторонах! листьевъ, грибница бываетъ истощена, и такъ какъ 
процессъ достигаетъ полнаго сзоего развитія въ концЄ лЄіа, то листъ опадаетъ. 
Твердая оболочка охраняетъ сумки и споры въ нихъ впродолженіе зимы, а сле­
дующею весной аскоспоры проростаютъ и сразу производятъ грибки. Вначале, по­
является только одно или два белыхъ пятнышка мильдью, но потомъ они распро­
страняются съ одного листа на другой и все хмЄлєвоє ноле въ короткое время ими 
покрывается.

При некоторомъ соображеиіи, можно понять, что непосредственный вредъ, при­
носимый грибкомъ, не должеиъ быть значителенъ, пока грибница не разовьется въ
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большомъ количеств ,̂ потому что вредъ этотъ состоитъ, во-первыхъ, въ извлеченіи 
вещества изъ кл4точекъ кожицы неизміримо тонкими гаусторіями, во-вторыхъ, въ 
затіненій отъ світа, въ прегражденіи воздуха и пр., которые происходятъ отъ гриб­
ницы, разостлавшейся между окружающей средой, листьями и молодыми побегами 
хміля. Въ сухой и солнечный годъ хміль и другія растенія, образовавшія собою 
почву для грибка, иогутъ переносить его сравнител! но легко. Противъ этого пара­
зита помогаетъ сЬрный цв4тъ. Поэтому поснпаніе х г іл я  мелко-истолченной скрой 
или смісью сЬры съ известью, при посредстві возд; ходувнаго снаряда, приносить 
большую пользу. При этомъ не сл§дуетъ забывать, что Podosphaera хмілевой заразы 
есть паразитъ многихъ полевыхъ и придорожныхъ растеній, какъ объ этомъ было 
сказано, и поэтому для успішнаго воспитанья хмілл должно обратить вниианіе на 
истребленіе этихъ растеній вблизи хм^льниковъ.
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ГЛАВА X.

Ржавчина пшеницы.

Немного чужеядныхъ грибковъ известны лучше т̂ Ьхъ, которые производятъ бо­
лезнь пшеницы, называемую „ржавчиной" и ни одна группа организмовъ не пред- 
ставляетъ такого важнаго біологическаго значенія, іакь грибки, къ которымъ при- 
надлежитъ ржавчина. Въ ію ні и іголі ярко-зеленые свіжіє листья пшеницы иногда 
теряютъ постепенно свой цв4тъ и на нихъ замечают ся многочисленныя желто-оран- 
жевыя черточки (рис. 54, и)-, эти черточки со дн.1 на день ділаются крупніе и 
многочисленніе, и если ихъ потереть пальцами или потрясти, то изъ нихъ высыпается 
ярко-оранжевый зернистый порошокъ. Болізнь эта распространяется сходного рас­
тенія на другое. Отъ желтаго цвіта этого порошка въ значительной степени зави- 
ситъ боліє 6лiдный ц в іть  какъ бы поспілой пшєїицн. Въ очень ранній періодь 
изученія грибныхъ заразъ, этотъ желтый порошокъ былъ признанъ спорами,— каж­
дая желтая порошинка особою спорою, а самый грабокъ въ этомъ состояніи полу- 
чилъ названіе TJredo*) и былъ описанъ и пояснені рисунками, какъ особый, опре- 
діленннй родъ гриба. Ярко-оранжевыя споры, вс.іідствіе того, названы были и 
удержали названіе уредоспоръ. Если замітить одн( изъ пораженныхъ пшеничныхъ 
растеній и внимательно слідить за ннмъ, то окаягется, что втеченіе трехъ или 
четырехъ неділь линейаыя черточки не увеличиваю гея, но ділаются буро-пурпуро­
выми, почти черными, а выcыпaющiйcя изъ нихъ noj ошокъ изміняеть свои признаки 
и въ особенности ц в іть . Крупинки (споры) уже не ярко-желтыя, а темныя буро- 
пурпуровыя (рис. 64, р). Можно примітить, что эти темныя споры вначалі образу­
ются въ такомъ только количестві, что придаютъ грязный ц в іть  желтымъ массамъ 
уредоспоръ, а потомъ число ихъ все боліє и болін преобладаетъ до того времени, 
какъ пшеница достигнетъ полной зрілости и солом;і приметъ блідннй и характер­
ный ц в іть  внзрівшаго растенія; въ эту пору лине)(ныя пятна содержать одні тем­
ныя, буро-нурпуровыя споры. Въ прежніе года недоумівали о причині такого пре- 
образованія и относили черныя черточки созріваюпіей соломы къ плісени (мильдью), 
а ботаники назвали грибокъ Puccinia, въ честь италіянца Пукчини. Нашли, что 
темныя споры не только родятся П03ДНІЄ уредоспоръ, но что ОНІ отличаются отъ 
нихъ величиною, формою, образованіемь и пр., кромі цвіта. Замітившіе это были 
совершенно убіжденн въ томъ, что такія споры составляютъ д в і формы отділь-

* )  Отъ слова означающаго опаленный или законченны t.
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ныхъ грибковъ. Несиотря на это, внимательное наблюденіе бол'Ье н боліє утверждало 
предположеніе, что Uredo не только предшествуетъ, но часто переходить въ Pucci- 
nia и внопебыли ув'Ьрены, чго между «ржавчиной» (Uredo) и «плесенью» (Puccinia) 
была какая то необъяснима}' связь. Предположеніе соотношенія между этими двумя 
формами, какъ увидииъ, совершенно вірно: такъ называемая Puccinia есть только 
осенняя форма Uredo. Часто было обращаемо вниманіе на то, что близость кустовъ 
обыкновеннаго барбариса била вредна для пшеницы. Хотя опреділеннаго указанія 
на причины или поводы къ этому утвержденію даваемо не было, но земледельцы и 
другіе настаивали боліє ши меніе упорно на томъ, что близость барбариса спо­
собствовала появленію пшеаичной ржав­
чины. Многіе искусные наблюдатели со­
глашались съ этимъ, другіе же утвержда­
ли, что н^тъ никакого оснонанія къ при- 
НЯТІЮ этого положенія и отвосили его къ 
«уевірію. Несмотря на это, боліє ста л іт ь  
назадъ состоялся законъ, къ силу кото- 
раго фермеры во всемъ штаті. Массачузетъ 
обязывались уничтожить всі барбарисо- 
выя растенія, а зeмлeдiльцы 1!ъ Норфолькі 
настойчиво заявляли, что ба])барисъ зара- 
жаетъ пшеницу ржавчиной. 15ъ началі те- 
кущаго С Т0 Л ІТ ІЯ  сэръ Джозефъ Банксъ 
допускалъ возможность тождества желто- 
оранжеваго грибка, часто встрічаемаго 
sa барбарисі (рис. 55), сьтім г, который 
производить ржавчину пшеницы, а одинъ 
датскій наблюдатель того же времени 
убідился въ этоиъ; но его доводы въ то 
время не были приняты. Одно изъ глав- 
ныхъ затрудненій, который надлежало 
устранить, чтобы эти предпоіоженія были 
приняты, заключалось въ слідующемь.
Изслідованія ботаниковъ и микроскопиче- 
СКІЯ показали, что грибок'ь барбариса, 
кромі цвіта, не иміеть сходства cbUredo.
Грибокъ барбариса былъ н 1званъ Aeci- 
dium*) и подъ этииъ именелъ былъ долго 
извістень какъ особый родъ.

Не идя даліе, представ; яется полез- 
нымъ посмотріть на строеніе и другія осо­
бенности этихъ трехъ форм » грибка, —  такъ называемыхъ Uredo и Puccinia на 
пшениці и Aecidium на баї'барисі. Начнемъ съ Uredo, составляющаго ржавчину 
пшеницы.

Если разрізать одинъ изь листьевъ такъ, чтобы разрізь прошелъ чрезъ одну 
изъ желто-оранжевыхъ черто іекь, то окажется, что черточка есть разорванная часть 
тканей листа, и она разорвалась отъ напора желтыхъ споръ (уредоспоръ), образо­
вавшихся подъ кожицею листа и размножившихся на столько, что оні выпятились 
наружу (рис. 56); разорванные края кожицы хорошо можно видіть на препараті.

Рис. 54. Верхняя часть стебля пшеницы, съ 
группами Uredo (и, и) на листьяхъ и Рис~ 
сгпіа(р) на быстро внзрівающемь листовомъ 

влагалищі.

* ) Съ греческаго слова а!х(а. означающаговредное свойство.



Глубже, книзу, въ тканяхъ листа находятся гифы грибка, идущія въ неиравиль- 
ныхъ pasBiTEfleHiflXb между зелеными кліточками; гифы эти им г̂отъ перегородки и 
часто заключаютъ въ себі оранжевыя капли содержимой протоплазмы. Сравнитель- 
ныя изслідованія показали, что эти гифы извлекаютъ свое питаніе изъ содержи- 
маго зеленыхъ в^точекь, а потому истощаютъ листья и растеніе, лишая важныхъ 
и съ трудомъ выработанпыхъ питательныхъ веществъ которыя были бы обращены 
на образованіе зерна,и что концы ветвей гифънаправляются къ поверхности листа.
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Рис. 65. Часть В ІТК И  барбариса съ листьями заражелными Aecidinm Berberidis, 
обравующимъ подушечки на листовыхъ пласти 1кахъ и черешкахъ.

заполняя пространства подъ устьицами и по этимъ концамъ производятъ яркія 
желто-оранжевыя уредоспоры (рис. 56). Съ умножечіеяь вітвей, производящихъ 
споры и съ накоплен1емъ отд'Ьльныхъ споръ, отъ напора ихъ лопается кожица листа 
и образуется продольная трещина съ ярко желтыми пыле-образными спорами.

При сильномъ увеличеніи каждая уредоспора представляется продолговатою или 
яйце-образною кліточкою, съ не очень толстымъ покровомъ, им'Ьющимъкоротшя ptc-

Рис. 56. Часть продольнаго разрбза листа пшеницы, на которомъ вид інь пу- 
. чокъ уредоспоръ, пробиваюш;ихся сквозь кожи ly. Сильно увеличено.

нички и содержащимъ протоплазму,въ которой находится въизобил1и желтаго цвіта 
маслянистыя капли (рис. 57). Среднюю величину ихъ можно определить въ одну 
тысячную долю дюйма. Каждая спора отделяется, отламываясь отъ в ітки , на кото­
рой она образовалась, и им^етъ нисколько маленькихъ круглыхъ пятнышекъ, какъ 
бы скважинъ.

Если уредоспоры, только что снятыя съ пшеницы, положить въ воду, то оні 
векорі проростаютъ, выпуская д в і или бол'Ье тонки; ъ трубочекъ изъ упомянутыхъ



маленькихъ пятнышекъ (рис. 57). Трубочки состоять изъ н’Ьжной стінки прозрач­
ной клетчатки, содержащей водянистую протоплазму и ораижевыя, маслообразный 
ячейки и капельки, которыя были видны прежде въ самой спорі. Трубки BCKopt. 

делаются неравными: одна изъ ![ихъ ростегъ быстрее и въ нисколько часовъ разви-
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увеличено

вается въ ціленую,волнистую и разветвленную нить, въ десять или двенадцать разъ 
длиннее споры (рис, 57, Ъ, с). Если оставить въ воді, то все вскорі погибаетъ: 
трубка растетъ пока въ спорі ость питающія вещества, но какъ только они исто­
щатся, она умираетъ.

Рлс. 58. Часть продольніго )азрЬза листа пшеницы. Ростковая трубка Uredo про­
ходить чрезъ устьице (а) впутрь кліточпаго пространства (Ь). Буква а постав­
лена у замыкающей кліточки устьица, другая замыкающая кл'Ьточки снята. Очень

сильное увеличеніе.

Можно легко доказать, что если такая уредоспора будетъ проростать на моло- 
домъ здороволъ листі пшеничнаго растенія, то кончикъ ростковой трубки входитъ 
въ одно изъ устьевъ (рис. 58), проникаетъ въ ткань листа, разростается въ новую 
грибницу, которая расплетается между міточками листа и окончательно, т. е. че- 
резъ д в і или три неділи, снова развиваетъ уредоспоры. Поэтому Uredo можетъ 
производить только Uredo на пшениці.
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Теперь обратимъ вниманіе на такъ называемую Р ш с іїіа , съ темными буро-пур- 
пуровыми пятнами на зрелой соломіЬ. Оказывается, что споры, составляющія бурый 
порошокъ, образуются совершенно такииъ же путемъ, кавъ уредоспоры, изъ в^тонъ 
той же грибницы и, какъ мы виділи, на т4хъ же містаїь (рис. 54); послі того, 
какая грибница впродолженіе н^сколькихъ неділь даиала желтыя уредоспоры, 
она начинаетъ производить между ними бурыя споры, и зат4мъ производить только 
ихъ, вслідствіе чего пятна принимаютъ темный, почти черный ц в іть  (рис. 54, р.). 
Когда окончательно было установлено, что эти темныя поздно-осеннія споры обра­
зуются изъ той же грибницы, которая літоиь производи'’Ъ  желтыя споры (уредо­
споры), то первыя назвали телейтоспорами, что означаетъ споры, образовавшіяся 
поздно или въ последнее время жизни грибка.

При разсматриваніи въ микроскопъ телейтоспоры замечается, что она длиннее 
уредоспоры и имеетъ веретенообразную или булавастую форму, но выростаетъ такъ 
же на ножкі (рис. 59); кромі того длинная спора разделена по средині, такъ что 
состоитъ изъ двухъ кл4точекъ или частей. При буромъ ц і і і т і  оболочка у ней толще 
и тверже, ч^мъ у уредоспоры. Такимъ образомъ многое служитъ отлич1енъ этихъ 
двухъ РОДОБЪ споръ, по которому ихъ смішать нельзя (рис. 56 и 59).

Различіе ділается різче, 
когда посіять свіж ія телей­
тоспоры въ воді, какъ преж­
де. Виісто того, чтобы бы­
стро прорости, О НІ лежатъ 
безъ измівенія ДНИ, НЄДІЛИ, 
даже мicяцы. Но если телей­
тоспоры пролежатъ зиму на 
воздухі, какъ оні лежатъ 
В1 природі, на ЖНИВБІ или 
В1. скирді, то заставить ихъ 
прорости въ нісколько ча- 
совъ, посіявь въ марті или 
апрілі, не составляетъ ни­
какого затрудненія. їа к ія  
т(!лейтоспоры не проростаютъ 
кикъ уредоспоры тотчасъ же 

и немогутъ сохраниться впродолженіе нісколькихь неділь, а нуждаются въ 
ПОКОІ и пребыван1и на воздухі въ зимніе мicяцы и нормально проростаютъ только 
слідующею весной. Къ этому нужно прибавить, что их ь можно сохранить живыми 
гораздо Д0ЛІЄ и часть ихъ можетъ прорости, пробывъ н'бсколько дней въ воді, даже 
въ томъ случаі если ихъ продержать три года.

Продукты проростанія значительно отличны отъ того, что мы виділи прежде. 
Въ сущности процессъ начинается такъ же, какъ и вт приведенныхъ выше при- 
мірахь, но изъ каждой кліточки телейтоспоры, чрезї тонкое місто въ оболочкі, 
выходитъ ніжная трубка, которая сначала какъ бы нааіревается рости такимъ же 
образомъ, какъ и трубка, разсмотрінная прежде. Но это, однако, не такъ. Когда 
каждая трубка вытянется вдвое или втрое длинніе спорьцона перестаетъ удлиняться, 
а перегораживается на три или четыре сегмента cooтвiтcтвeннымъ числомъ попе- 
речныхъ перегородокъ (рис. 63). Но прошествіи нісколькихь часовъ, изъ каждаго 
сегмента выходитъ маленькая гвоздевидная віточка, а на конці ея образуется 
чрезвычайно маленькое яйцевидное вздутіе; эти малень йя яйцевидныя тіла  часто 
называются спори діями (рис. 61, s).

/ и _
_______1 L - .  .

7

Рис. 59. Продольный разрізь черевъ кучку телейтоспоръ 
Puccinia Graminis на соломині пшеницы. Сильно увеличено.
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Прошло иного л4тъ пока одно открнтіе следовало за другимъ и пока всЬ эти 
открнтія были согласованы, и вдругъ возникло весьма замечательное обстоятельство 
въ исторіи этого грибка. До 1860 г. 
и даже послі того, никто не былъ 
ув4ренъ въ томъ, что делается ci. 
этими телейтоснорами и ихъ спорн- 
діями. Никому не удалось заразить 
ими пшеницу; всякая попытка вы­
звать на св^жихъ и на старыхт. 
листьяхъ пшеницы ржавчину или 
мильдью посЬвомъ телейтоспоръ и 
КОНИДІЙ —  была безуспішна.

Въ такомъ положеній это оста ­
валось долго, пока проф. Де-Барн 
не обратилъ вниманіе на прежнія 
указаній связи между пшеничной 
ржавчиной и барбарисомъ. От. 
весьма тщательно изслідоваль гри- 
бокъ на листьяхъ барбариса,— такі, 
называемый Aecidium и вполнії 
разр'Ьшилъ вопросъ о возможности 
связи между нимъ и пшеничной Рмс- 
сіпіа.

Округлыя пятна, появдяющіяся 
весною на листьяхъ барбариса, при 
разсмотрініи ихъ въ лупу, пред - 
ставляютъ много замічательнаго.
Во первыхъ каждое ярко-желтоо 
пятно (рис. 55), толще остальной
части листа и образуетъ родъ восковой подушечки; во-вторыхъ, на верхней сто­
роні этихъ подушечекъ замечаются мелкія точки, какъ бы скважинки (рис. 62, s), 
а на нижней стороні—  
чашевидныя углубленія 
(рис. 62, ае), изъ ко- 
торыхъ выходитъ золо­
тисто-желтый поро- 
шокъ. Эти углубленія 
на нижней стороні —  
эцидт (Aecidia), а 
желтый порошокъ —  
споры грибка. Такъ 
какъ эти споры обра­
зуются въ эцид1и (Aeci­
dium), то называются 
эцидгоспорамм (Лесі 
diosporae).

Строеніе и взаимное отношеніе вcixъ этихъ частей всего лучше видны въ попе- 
речномъ разрізі листа и, конечно вздувшейся подушечки (рис. 62). При этомъ ча­
шечки оказываются выдвинутыми клубками грибныхъ гифъ, выходящихъ изъ гриб­
ницы въ листі, тотчасъ подъ его іожицей. Каждый изъ этихъ клубковъ ииіеть у

Рис. 60 и 61. Дв4 пророетающія телейтоспоры Рис- 
cinia. Въ  изображенной вліво, каждая кліточка  
дала по промицелію (а,а); у представленной вправо 
дала нромицелій (а) только одна кліточка и онъ 
произвелъ стеригмы, на которыхъ образовались спо- 

ридіи (s,s). Очень сильно увеличено.

Рис. 62. Вертикальный разрізь пятна зцидія (а) и спериогонія (s 
на листі барбариса, съ вздувшеюся тканью больной части. Малень­
к ій  8Ц И Д ІЙ  на правой стороні еще не прорвался сквозь кожицу; 

у SJ? сн фмогонШ выбрасываетъ снерматіи. Сильно увеличено.



того міста, гд і онъ соединенъ съ грибницей, рядъ короткихъ гифъ, съ концами, рас­
ходящимися лучами къ противоположному концу клубка, т. е. къ части, ближайшей 
къ ножиці; остальная часть чашечки наполнена густо лежащими спорами, до того 
похожими на описанныя прежде уредоспоры, что оні отличаются только боліє пра­
вильно округлою формою, часто отъ прижатія ділаіощеюся многогранною. Кога;а это 
состояніе минуетъ, вьіростающій клубокъ прорываетъ кожицу листа и высовывается 
наружу; тогда онъ при конці открывается, разорванные его края отворачиваются 
и клубочекъ принимаетъ видъ чашечки или ямки, изъ которой выходятъ желтыя 
круглыя зцидіоспорм, а новыя образуются изъ гифъ при основаній (рис. 62, а).

Здісь не представляется необходимости входить въ подробности устройства этихъ 
чашечекъ, ни останавливаться па любопытныхъ тільцахь (называемыхъ спермого­
ніями, Spermogonia), находящихся на верхней стороні подушечки (рис. 62, s); 
достаточно сказать, что спермогоній представляють маленькіе пустые шарики, въ 
которыхъ гифы выпускаютъ очень маленькія спорообразныя тіла, не представляю- 
щія важности для нашихъ цілей. Я не хочу этимъ сказать, что оні не иміють во­

все важности и значенія, 
но для насъ не представ­
ляется необходимымъ ихъ 
дальнійшее изслідовавіе.

Де-Бари сділаль уди­
вительное открнтіе. Онъ 
нашелъ, что если телей- 
тоспоры Puccinia, пробыв- 
Ш ІЯ зиму на соломі, по­
с іять весной па молодые 
листья барбариса, то оні 
проростають и произво- 
дятъ описанныя выше спо- 
ридіи, которыя заражають 
барбарисный листь, впус­
кая прямо въ его кліточ­
ки тонкія ростковыя труб­
ки съ протоплазмой (рис. 
63). Неділи черезъ д в і 
или три грибница въ томъ

м істі, ГД І появилась, изміняеть листъ, првлекая изъ окружающей ткани пита­
тельное вещество, которымъ переполняются КЛІ1 очки, увеличиваются и вслідствіе 
ТОГО уголщають ткань листа, вызывая образованіе описаппыхъ выше возвышен1й, 
вьвиді подушечекъ, а па нихъ выростаютъ спермогоній и чашечки зцидія (рис. 62).

Когда въ 1864 г. было въ первый разъ заявлено, что телейтоспоры пшеничной 
Puccinia производятъ Aecidium барбариса, то нікоторне отнеслись къ этому съ ос­
торожностью, предпочитая выждать дальнійшія изслідованія, другіе приняли это 
съ недовіріемь и насмішками, наконецъ третьи— прямо отвергали возможность та­
кого нревращенья. Но открнвшій это явленіе— способность грибка жить вь различ- 
ныхъ формахъ, на двухъ или боліє отдільннхь почвахъ, названную гетерецизмомъ 
(heteraecism *)— въ 1865 г. доказаль, что не только пшеничная Puccinia произ­
водить барбарисный Aecidium, но что зцидіоспори нослідняго, если ихъ посіять на
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Рис. 63. Споридіи Puccinia Graminis, проростающіе на ю ж и ц і 
барбарисоваго .шста и випускающіе ростковыя трубки, кото­
рыя проникають сквозь стінки кліточень. Очень сильно уве­

личено.

*) Отъ двухъ греческихъ слевь, свначающихъ различное мЬсто жительство; называется так­
же Jletaecism.



молодыхъ листьяхъ хлібнаго злака, заражають ихъ и производятъ сперва TJredo, а 
потомъ изъ нихъ Puccinia. Разъяснен1е этого явленія принесло значительную пользу, 
потому что теперь сделались известными МН0ГІЄ другіе подобные случаи, нриведшіе 
къ признанію полиморфизма и гетерецизма этихъ грибковъ. Достаточно будетъ ука­
зать на одинъ или два нодобныхъ примера. Такъ, грибокъ, известный подъ назва- 
шемъ Gymnosporangium, живетъ паразитомъ на можжевельник ,̂ но нуждается въ 
томъ, чтобы споры его высЬллись на боярышникъ и на немъ дали форму (считав­
шуюся прежде особою отъ Gymnosporangiam), известную подъ именемъ Boestelia. 
Споры Roestelia, въ свою очередь, требуютъ высЬванья на можжевельник'Ь, чтобы 
дать прежній Gymnosporang urn. Точно также нужно было много самыхъ внима- 
тельныхъ и тщательныхъ наблюденій, чтобы открыть, что грибокъ, долгое время 
назнвавшійся Coleosporium и живущій паразитомъ на обыкновенномъ крестовикі 
(Senecio vulgaris), есть только форма грибка Peridermium, наносящаго значитель­
ный вредъ соснамъ. Форма на крестовикі совершенно отличается отъ формы на со- 
сн'Ь, такъ что неудивительно, что имъ дали отдільння названія.
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ГЛАВА X I.

З а к л ю ч е н !  е.

Кроме разсмотр’Ьнныхъ выше, существуетъ еще обширная группа наразитныхъ 
грибовъ, близкихъ къ РуШ ит , который описанъ въ главі I I  и къ Phytophtora, 
или картофельной болезни (глава IV). Эта группа называется Peronosporeae но 
одному главному роду— Peronospora. Грибки этой группы производятъ значитель­
ный вредъ въ земледіліи, (-адоводстві и лісоводстві. Въ дополненіе къ тому, что 
было сказано, можно привести еще нисколько приміровг. Такъ, виды Pyihium  
такъ же, какъ и Phytophtora, губятъ многія растенія и всходы; засимъ многія бо­
лезни, напр., лука, свеклы, шпината, мака и многихъ др. садовыхъ растеній прои- 
сходятъ отъ Peronospora. Cystopus уничтожаетъ салатъ, рідьку, брюкву и многія 
др. садовыя растенія. Волізнь рыбы лосося обусловливается нападеніемь одного 
изъ видовъ Saprolegnia, а многія сродпыя формы губятъ насЬкомыхъ, водоросли 
и пр. Наконецъ нікоторня нлісени (Mucor) живутъ паразитами даже на грибахъ.

Замечательная Plasmodiophora (главы I I I)  занимаетъ отдельное положеніе, 
какъ паразитъ и аномальный членъ обширной группы организмовъ, известной подъ 
именемъ Myxomycetes, и потому этотъ организмъ долисно считать отдельнымъ, не 
нмеющимъ ничего непосредсгвенно общаго съ другими типами.

TJstilago, производлщій «головню» хлебныхъ злаковъ, служить ядромъ другого 
обширнаго отдела Ustilagineae, который какъ бы окружаетъ его. Ыачавъ съ Рго- 
tomyces и Entyloma, —  пр( стЄйшихь формъ, наносящихъ вредъ некоторымъ дико- 
ростущимь травянистымь растен1яиъ, напр, одуванчику, сныти, лютику, маку и пр., 
должно перейти къ изученіиі рода ТШеЫа, заражающаго пшеницу и многія травы, 
при чемъ разновидности его тнадаютъ на гречишныя (Polygonaceae) и др. растевія. 
Грибки, принадлежащіе кь ])Оду Schroeteria, губятъ веронику; Doassansta —  жи- 
веть на водяныхъ растеніях'ь; Tubercinia, Sorosporium, Thecaphora и др.— по­
селяются на различныхъ трь.вахъ, а встречается на пальмахь. Между
этими, исключительно паразитными формами, некоторые виды Ustilagineae не нано­
сять большого, а иногда и никакого вреда почвЄ, на которой поселяются. Недавнія 
изслЄдованія заставляють і редпо.іа̂ 'ать, что ипые оказываютъ даже благотворное



вліявіе, живя съ растеніями, на которыхъ поселились симбіотически и, быть иожетъ, 
разд'Ьляя ихъ работу.

Грибки, о которыхъ была р ічь въ главахъ VI, V II, V III и IX , даютъ понятіе еще 
объ особенныхъ формахъ, им'Ьющихъ общШ завічаї ельный и важный нризнакъ, со- 
СТОЯЩІЙ въ томъ, что сні образуютъ сумочки, содержащія аскоспоры, вслідствіе 
чего эти тины, съ многочисленныии вторичными видали, обыкновенно соединяются 
въ обширный отд^лъ Ascomycetes. Несмотря, однако, на основательность такого 
сочетанія, должно заметить, что между группами грибковъ, близко похожихъ на 
Exoascus или «сливные кармашки», Регіна или лилейной заразой, спорыньей 
ржи и хмгьлевою плгьсенъю замечаются отличія хотя ивъ меньшей степени,и потому 
эти грибки можно считать типами для центральны съ фориъ нікоторихь грунпъ.

Съ Exoascus, производяш,имъ кармашки, сходны многія формы, портящія листъ 
персиковъ, абрикосовъ и др. и производящія уродливости ветвей и листьевъ у ольхи, 
березы, тополей и др. деревъ. Курчавые листья у персика производить Exoascus 
deformans, а портитъ плодники у ивъ и тополей Е. aureus.

Pezim  болезни ЛИЛІЙ и съ нею сродныя формы служатъ превосходнымъ тиномъ 
для разрушительныхъ формъ Sclerotinia, губящаго клеверные поля и портящаго 
коноплю, лукъ, морковь, ptny и многія возд^лывачмыя растенія. А Рег1гавъ совер­
шенной формі очень близка къ тому грибку, который производитъ болезнь листвен­
ницы. Меніе ясно сходны съ этими грибками типическіе Biscomycetes съ родами 
Fhacidium, Bhytisma, Hysterium и др., изъ которыхъ многіе наносятъ значитель­
ный вредъ деревьямъ, портя листья и нарушая ихъ нормальную деятельность.

Claviceps, составляющій спорынью, долженъ оыть признанъ типомъ обширней­
шей группы грибковъ, известныхъ подъ именеиъ Pyrenomycetes, и если бы я из- 
лагалъ подробности классификацін грибковъ, то 1:ъ этимъ сложнымъ формамъ при- 
соединилъ бы более простыл. ПослЄдніяблизкія формы встречаются по всему свету 
и производить черныя и коричневыя пятна на листьяхъ и пр. Изъ этого, од­
нако, не следуетъ заключать, что я желаю сказать, будто всЄ темныя пятна на 
листьяхъ происходятъ отъ этихъ грибковъ. темь не мєнЄє замечательно много 
пстречаемыхь изуродованій производить паразити этой группы. Изъ многихъ при- 
мЄровь беру слЄдующ1е. Пацинты и многія другія растенія страдають отъ Pleospora, 
ивы и др. отъ Capnodium, хвойныя отъ Trichi sphaeria и Herpotrichia, дубы, 
картофель и др. отъ Rosellinia, калина и другі) деревья отъ Cucurbitaria, зем­
ляника, ежевика и другія растенья отъ Sphaerella, который производить на листьяхъ 
пятна; пятна же на яблоняхь и грушевыхъ дереььяхъ происходятъ отъ Stigmatea 
и съ нимъ сродныхъ формъ. Можно было бы дать еш;е длинный перечень паразитовъ, 
отъ которыхъ зависятъ подобныя пятна.

несколько болЄе сложные, но тоже близкіе виды принадлеясать къ Nectria, 
ііроизводяш;ему ракь на яблоняхъ, смородине, букЄ и др., къ Polystigma, образую­
щему красно-оранжевыя пятна па листьяхъ сливъ, и къ любопытному Epichloe, при­
чиняющему такой вредъ рай-грассу. Сюда же относится избранный нами типъ 
Claviceps спорыньи.

Переходя къ следующему отделу, который можно считать совершенно отлич- 
нымь отъ предшествовавшихь, имЄємь группу Uredineae. превосходно выраженную 
въ типе грибка, отъ котораго происходить пшеничная «ржавчина» и который раз- 
смотрЄнь въ главе X. ЗдЄсь мы встрЄчаемь паразиты, которые, подобно Uromyces 
и Puccunia, живуть на листьяхъ и стебляхъ тра1шнистыхь растеній и повреждаютъ 
наши бобы, горохи, клеверъ, свеклу, спаржу, мя 'у, хлебные злаки и многія садовыя 
растенія. Phragmidium нападаеть на розаны, налину и съ ними сродныя растенія; 
Gymnosporangium наносить вредъ можжевельнику и плодовымъ деревьямъ; Me-
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lampsora порожаетъ хвойныя, тополи и другія растенія; Coleosporium составдяетъ 
опаснаго врага л існнїь насажденій, а промежуточная его форма портитъ стволы 
сосенъ и др.; отъ Chrysomyxa страдаютъ подобныя же лісння породы.

Остается добавить, что многія формы, обыкновенно называемый грибами и при- 
надлежащія къ родамъ Agarims, Polyporus, Hydnum, Stereum и пр., также 
наносятъ громадный вредъ деревьямъ, и составляютъ особую группу. Этихъ пара- 
зитовъ я  не касался въ настоя щей книжка потому, что они представляють больше 
интереса для л'Ьсничихъ, ч^мъ для садовниковъ и землед̂ Ьльцевъ.

Если сд̂ Ьлаемъ сводъ изложенныхъ замічаній въ боліє краткомъ виді, то при- 
демъ къ заключенію, что грибы и сродныя съ ними формы *) насъ занимающія мо- 
гутъ быть расположены въ такомъ порядкі:

1) Feronosporeae и много эисленныя съ ними сродныя; 2) Ustilagineae и съ 
ними схожія; 3) Ascomycetes, содержащіе по крайней в ір і четыре обширныя 
группы; 4) tfredineae или ржавчинные грибы; 5) Basidiomycetes (печерницы, бо­
ровики и проч.).

Замечательно, что во всЬхъ этихъ группахъ встречаются различныя стадій или 
степени паразитизма, и во многихъ случаяхъ можно установить три его вида: 1) та­
кой, при которомъ паразитъ долж енъ  извлекать пищу изъ живой почвы, 2 ) такой, 
когда опъ некоторое время живетъ на мертвыхъ органическихъ остаткахъ, а иногда 
переходить на живую почву и (уществуетъ какъ паразитъ и 3) такая форма, кото­
рая неспособна извлекать питаїїіе изъ другихъ живыхъ организмовъ, но всегда жи- 
ветъ какъ сапрофитъ.

Изъ того, чтб известно объ этихъ грибахъ, истекаетъ весьма много чрезвычайно 
важнаго. Во первыхъ, я могъ б а указать на некоторые зеленыя водоросли, способ- 
выя сами выработывать углеродистыя соединенія, потому что содержать хлорофилъ, 
но до того СХОДНЫЯ во B c tx b  существенныхъ чертахъ съ грибками группы РеГОПО' 
spora, что еслибы такая водоросль, по какой либо причині, перестала образовы­
вать хлорофилль, то ее следовало бы отнести къ грибкамъ группы Peronospora. 
Когда узнали, что многіе водоросли склонны сделаться паразитами, снаружи или 
внутри живыхъ зеленыхъ растеаій, то возникло предположеніе о вероятности про- 
ИСХ0ЖД6НІЯ такихъ грибковъ, какіе принадлежать къ группе Peronospora, отъ во­
дорослей, сделавшихся парази' ными и вслЄдствіє того переставшихь производить 
хлорофиллъ, потому что имь не представлялось болЄе необходимымъ образовывать 
углеродистыя соединенія изъ неорганическихь веществъ. Предположеніе это оказало 
плодотворный послЄдствія. Оно вызвало всестороннія изслЄдованія, говорившія и 
за, и противъ гипотезы и привело, наконецъ, къ убіжденію, что грибки произошли 
отъ некоторыхь водорослей. Второе убіжденіе СОСТОИТЬ въ ТОМЬ, что все грибки 
произошли отъ одного общаго pythium или подобнаго peronospora предка. Если 
проследить взаимныя отношенія между различными формами, то едва ли будетъ 
возможно сомневаться въ томь. что предки обширной группы Peronospora, произ­
водя отъ себя поколЄнія в ъ  различныхь направленіяхь, образовали формы, подобныя 
Мисог, PJiytopJitora и Fodotphaera, а можетъ быть и Ustilagineae съ срод­
ными имъ; остальные Ascomycetes, достигшіе формъ подобныхь Clavicepsvi Fezisa^ 
вероятно произошли отъ предковъ или сродныхь имъ Podosphaera и изъ нихъ не­
которые привели къ Uredineae и Basidiomycetes. ЗдЄсь, конечно, не представ­
ляется возможнымь объяснить въ подробности несомненность, которая приводить 
къ такимь заключеніямь и если я излагаю эти факты, то только для того, чтобы
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*) Myxomycetes не составляю гъ собственно грибовъ, точно также, какъ къ нимъ не при­
надлежать и Bacteria.



показать читателю т і  задачи, которыя обсуждались по sitp i распространенія на- 
шихъ знаній.

Еще одно замічаніе. Н^которня формы въ каждой изъ этихъ группъ стали въ 
строгомъ смысл’Ь паразитами, другія — въ строгомъ смнслі сапрофитами, наконецъ 
жизнь третьихъ такова, что грибъ можетъ пользоваться съ выгодою для себя въ 
томъ или другомъ способі существованія. Въ н'Ькоторычъ случаяхъ, какъ, напр., 
въ Pc/siza, лилейной болезни и сродныхъ съ этимъ грибкомъ, мы им̂ емь ясныя до­
казательства такого приснособленія, представляющаго для грибка громадное пре­
имущество.

Этими замітками я долженъ закончить, потому что въ мою задачу пе входитъ 
изложение другихъ мпогочисленпыхъ явленій, зам'Ьчаемьхъ въ жизни этихъ любо- 
пытныхъ организмовъ.
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Б О Л Ь Ш О Й  В Ы Б О Р Ъ
З Е М Л Е Д ' Ь Л Ь Ч Е С К И Х Ъ

МАШИНЪ и ОРУДІЙ,

и
ИНООТРАННЫХЪ

ЗАВОДОВЪ,

ПО ве^мъ отраслямъ 'зельекаго 
хозяйства.

Товарищество «Работникъ> состоитъ главнымъ агентомъ для 
всей Россіи Коломенскаго машиностроительнаго завода, а 
также представителем ь иностранныхъ заводовъ:

Адріансь Платтъ, Эккерта, С акка, Зидерслебена, Клейтона  
и Шутльворта, Раноома, Беккера, Эфверумскаго и Ф искар- 

скаго заводовъ.
При бол'Ье значительныхъ заказахъ на иностранния машины и 

орудія, высылка таковыхъ производится по фабричнымъ ц^намъ, Л 
безъ всякихъ коммиеюнныхъ расходовъ, въ прямомъ сообіцепіи 1 
отъ заводовъ до станцій назначенія.

Выписка изъ заграницы разаыхъ машинъ, орудій и ириборовъ, | 
представляющихъ интересъ новизны. 1

Доставленіе свідіній и справокъ по разнымъ вопросамъ сель- 
скаго хозяйства.

Иллюстрированные каталоги по требованію высылаются без­
платно.

С.-Петербургъ; Фо)1танка, Соляной Городокъ.
Москва: Садовая ул., у Красныхъ Воротъ.
К1евъ: Крещатикъ, домъ Мериига.
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Годъ „Сельскаго Хозяина" считается съ 1-го ноябр 
по 1-е ноября. і

„Сельскій Хозяинъ“ издается безъ предварительной цензуры, подъ 
редакціей К .  И .  М а е л я н ы и к о в а ,  (землевладельца Рязанск. губ.,

с— ца Рюмки),

ио слЬдующей програмні; Правительственны}! і»асноряженія. Сель­
скохозяйственная вкономія. Полеводство и луговодство. Садовод­
ство, табаководство, виноградарство и огородничество. Л есовод­
ство. Сиортъ, охота. Сельско-хозяйствеиная технологія, архитек­
тура и механика. К орреснонденція. Внутренняя и иностранная  
хроника. Воиросы и ответы . Библіографія. Торговля. Домовод­

ство. Сцросъ, предложенія и полезные адресы. Обьявленія.

Г одовы е подписчики получаюті., е;кегодно и немедленно по вы- 
сылк-Ь подписной суммы, безп.штное приложенге:

„АЛЬБОІІ) Ш Ш 1  ІШАДЕЙ, США, І Ш І І  И КУР

KpOMt того, втеченіе каждаго года, прилагаются при 
fflypHaflt архитектурные проекты разныхъ сельско-хозяйствен- 

ныхъ построекъ и различныя пoctt;ныя ctMena.

Въ объявлен1яхъ йчурнала печатаются таблицы тира;кей 
внутреннихъ съ  выигрыш ами здймовъ.

Ц’І^на: на годъ: безъ перес. и досг. 5  р., съ донг, въ С П Б . и съ иерее, 
иногороднымъ 6 р. З а  полгода: безъ дост. 3 р., съ доставкой въ 
0 І1 В . 4  р. и съ перес. иногородиимъ 3  р. 5 0  к. Цодииска принимается 
во вс'Ьхъ книжныхъ магааииахъ Россіи. Иногородные адресую тся; въ 

С.-11етербургъ, въ редакцію журнала „Селі.скій Хозяинъ“.
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