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РЕФЕРАТ 
 

 

Магістерська робота викладена на 76 сторінках компютерного тексту і 

складається із вступу, огляду літератури, матеріалів і методів досліджень, 

результатів власних досліджень, економічно-розрахункової частини, висновків 

та списку використаної літератури. Робота включає 6 таблиць та 7 рисунків. 

Метою роботи було обґрунтувати біотехнічні та технологічні умови 

ефективного відтворення щуки (Esox lucius L.) у напівзамкненій системі 

водозабезпечення та оцінити їх практичну реалізацію на прикладі ННВЛ 

рибництва ВСП НУБіП України. 

Аналізуючи роботу встановлено, що штучне відтворення виду є одним із 

найперспективніших напрямів розвитку сучасної аквакультури України, 

оскільки поєднує високу рентабельність виробництва з важливим екологічним 

ефектом — збереженням і відновленням природних популяцій щуки.  

На прикладі ННВЛ рибництва ВСП НУБіП України доведено, що 

підтримання температури на рівні 10–11 °C, концентрації кисню 7–8 мг/л та 

помірної проточності води дозволяє досягати рівня вилуплення личинок понад 

88–90 %. Це свідчить про високу технологічну ефективність господарства та 

оптимальність використаних біотехнічних прийомів.  

У цілому, підготовка плідників у напівзамкненій системі водозабезпечення 

дозволяє поєднати природні біологічні ритми з технологічними можливостями сучасної 

аквакультури. Контрольований фотоперіод, стабільна температура, збалансоване 

годування й застосування гормональної стимуляції створюють оптимальні умови для 

отримання високоякісної ікри та забезпечують можливість цілорічного відтворення 

щуки. Саме така біотехнологічна стратегія робить процес керованим, передбачуваним і 

ефективним як у науковому, так і в господарському аспекті. 

 

ПЛІДНИКИ, ЩУКА, ГОНАДИ, БІОТЕХНІКА, НАПІВЗАМКНЕНА 

СИСТЕМА, АКВАКУЛЬТУРА. 
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ВСТУП 

 

Розвиток сучасної аквакультури потребує постійного вдосконалення 

технологій вирощування риби та забезпечення сталого відтворення цінних видів 

у контрольованих умовах. Одним із перспективних напрямів цього процесу є 

розведення хижих риб, зокрема щуки (Esox lucius), яка відіграє важливу роль у 

підтриманні екологічної рівноваги у водоймах і становить значний інтерес для 

промислового та аматорського рибальства. Щука є біологічним регулятором 

чисельності дрібної риби, а також високорентабельним об’єктом товарного 

рибництва завдяки швидким темпам росту, добрим смаковим властивостям і 

високій адаптаційній здатності до умов замкнених водойм. В останні десятиліття 

чисельність природних популяцій щуки в Україні істотно знизилася. Основними 

причинами цього є забруднення водойм, зарегулювання річок, руйнування 

природних нерестовищ, кліматичні зміни та браконьєрство. Це зумовлює 

необхідність розвитку штучного відтворення виду, особливо в умовах закритих 

систем водопостачання, які дають змогу повністю контролювати параметри 

середовища, запобігати втратам і отримувати високоякісну життєздатну молодь. 

Використання напівзамкненій системі водозабезпечення (ННВЛ) для 

відтворення щуки відкриває широкі можливості для оптимізації біотехнічних 

процесів, підвищення виживаності потомства, економії водних ресурсів і 

зменшення впливу зовнішніх факторів. Такі технології дозволяють не лише 

підвищити ефективність інкубації і вирощування молоді, але й забезпечити 

цілорічне відтворення виду незалежно від сезонних умов. Особливе значення 

набуває впровадження інтенсифікаційних методів — гормональної стимуляції, 

автоматизованого контролю параметрів води, використання біотехнологічних 

засобів для профілактики хвороб та підвищення стійкості молоді. 

Практичну частину дослідження проведено на прикладі ННВЛ рибництва 

ВСП НУБіП України, що спеціалізується на штучному розведенні прісноводних 

риб, у тому числі щуки. Господарство використовує комбіновані технології 

вирощування у ставках і басейнах із частковим рециркуляційним 
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водопостачанням, що створює сприятливі умови для аналізу ефективності 

технологічного процесу та можливостей його вдосконалення. 

Актуальність теми полягає в необхідності розроблення й удосконалення 

технологій штучного відтворення щуки в умовах напівзамкненій системі 

водозабезпечення з метою збереження генофонду виду, підвищення 

ефективності аквакультурних підприємств і забезпечення сталого розвитку 

рибного господарства України. 

Мета дослідження — обґрунтувати біотехнічні та технологічні умови 

ефективного відтворення щуки (Esox lucius L.) у напівзамкненій системі 

водозабезпечення та оцінити їх практичну реалізацію на прикладі ННВЛ 

рибництва ВСП НУБіП України. 

Завдання дослідження: 

1. Дослідити біологічні особливості та природні умови розмноження щуки. 

2. Проаналізувати сучасні підходи та технології штучного відтворення виду. 

3. Охарактеризувати умови вирощування щуки в напівзамкненій системі 

водозабезпечення. 

4. Провести оцінку технологічного процесу відтворення шуки. 

5. Визначити ефективність інкубації та виживаності молоді за різних умов. 

6. Запропонувати шляхи вдосконалення технології штучного відтворення в 

господарстві. 

Об’єкт дослідження — процес штучного відтворення щуки (Esox lucius) у 

контрольованих умовах. 

Предмет дослідження — біотехнічні методи, технологічні параметри та 

інтенсифікаційні заходи, що впливають на ефективність розмноження і 

вирощування щуки в напівзамкненій системі водозабезпечення. 

Практичне значення роботи полягає в можливості використання 

результатів дослідження у діяльності риборозплідних підприємств України, 

зокрема для підвищення ефективності інкубації, оптимізації водного режиму, 

зменшення витрат і збільшення виживаності молоді щуки. 
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Методи дослідження. У роботі використано комплекс методів: аналіз 

наукової літератури, порівняльно-біологічний метод, лабораторні 

спостереження, статистичну обробку даних, а також польові дослідження в 

умовах ННВЛ рибництва ВСП НУБіП України. 
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РОЗДІЛ 1. 

ТЕОРЕТИЧНІ ОСНОВИ ВІДТВОРЕННЯ ЩУКИ  

 

1.1. Систематичне положення та загальна характеристика щуки 

 

Щука (Esox lucius) є одним із найцінніших представників хижих риб 

прісноводних водойм України та Європи. Вона виконує важливу екологічну 

функцію, регулюючи чисельність дрібної риби та підтримуючи природну 

рівновагу в біоценозах. Окрім екологічного значення, цей вид має високу 

господарську цінність, оскільки характеризується швидкими темпами росту, 

високим коефіцієнтом використання корму та добрими смаковими 

властивостями м’яса. Водночас природне відтворення щуки у водоймах 

останніми десятиліттями зазнало значного скорочення, що зумовлено 

антропогенними змінами екосистем, забрудненням води, руйнуванням 

нерестовищ та надмірним промисловим виловом. У природних умовах 

відтворення щуки має виражену сезонність і відбувається ранньою весною, коли 

температура води сягає 6–10 °C. Риба нереститься на мілководдях із густою 

рослинністю або на затоплених луках, де ікра прикріплюється до підводного 

субстрату. Після завершення нересту дорослі особини залишають нерестові 

ділянки, а подальший розвиток потомства відбувається без батьківської участі. 

Тривалість ембріонального розвитку залежить від температури та якості води, 

коливаючись від 7 до 15 діб. На цьому етапі навіть незначні зміни гідрохімічного 

режиму можуть суттєво вплинути на виживаність ікри, оскільки ембріони щуки 

надзвичайно чутливі до дефіциту кисню та різких коливань температури. У 

природних водоймах рівень виживання личинок зазвичай не перевищує 5–10 %, 

що зумовлює потребу у штучному контролі за процесом відтворення [1]. 

В умовах сучасного рибного господарства дедалі більшого значення 

набуває штучне відтворення щуки у контрольованих або частково замкнених 

системах водопостачання. Такі умови дозволяють створювати стабільне 

середовище, підтримувати необхідні параметри кисню, температури та чистоти 
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води, що практично неможливо забезпечити у природних водоймах. 

Використання штучних інкубаційних апаратів, басейнів та ставків із 

регульованими параметрами дозволяє підвищити ефективність запліднення, 

скоротити втрати під час ембріонального розвитку й отримати однорідну, 

життєздатну молодь. 

Контрольоване відтворення щуки ґрунтується на поєднанні біологічних 

знань про вид із технологічними рішеннями, що забезпечують оптимальні умови 

для розмноження. Головною передумовою успіху є правильний підбір плідників, 

їхня підготовка до нересту та підтримання фізіологічної активності. Щука 

дозріває порівняно рано: самці у віці 2–3 років, самки на 3–4-му році життя. 

Дозрівання статевих продуктів тісно пов’язане з температурним режимом, 

тривалістю світлового дня та якістю кормової бази. У контрольованих умовах ці 

фактори можна регулювати штучно, що дозволяє керувати термінами нересту та 

узгоджувати його із виробничими потребами господарства (рис. 1.1). 

 
Рис. 1.1. Інтенсивні технології вирощування щуки 

Однією з найважливіших умов успішного відтворення є підтримання 

оптимального гідрохімічного складу води. Для ікри та личинок щуки критичним 

є вміст розчиненого кисню не нижче 6 мг/л, показник рН у межах 6,8–7,5, а 

температура 10–14 °C вважається оптимальною для інкубації. За таких 

параметрів ембріональний розвиток проходить рівномірно, без деформацій, а 
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личинки мають високий рівень виживаності. Надлишок органічних сполук або 

аміаку у воді спричинює затримку розвитку, появу аномалій і підвищену 

смертність, тому важливим є постійний моніторинг стану середовища. 

У практиці сучасної аквакультури велике значення має застосування 

інтенсифікаційних методів — це підходи, спрямовані на підвищення 

продуктивності відтворення шляхом гормональної стимуляції плідників, 

автоматизованої аерації води, використання сучасних інкубаційних систем і 

контрольованого освітлення. Гормональна стимуляція дозволяє отримати зрілі 

статеві продукти у запланований час і забезпечити синхронність нересту, що 

суттєво підвищує ефективність запліднення. Завдяки цьому господарства 

можуть планувати процес інкубації та вирощування з урахуванням виробничого 

графіка, незалежно від погодних умов. 

Відтворення щуки в контрольованих умовах не лише підвищує 

продуктивність господарств, а й відіграє важливу роль у збереженні природних 

популяцій. Отриману молодь можна використовувати для зариблення природних 

водойм, відновлення деградованих екосистем і зміцнення біорізноманіття. Таким 

чином, біотехнологія штучного відтворення виступає не лише інструментом 

виробництва, але й елементом екологічної політики держави. 

Сьогодні ефективне розмноження щуки в умовах замкнених систем 

потребує комплексного підходу, який поєднує знання з біології, гідроекології, 

інженерії та економіки. Використання сучасних технологій моніторингу водного 

середовища, автоматизованих систем керування температурою та кисневим 

режимом, а також застосування пробіотичних препаратів для профілактики 

хвороб значно підвищують виживаність молоді. Це створює передумови для 

формування стабільного виробництва, яке не залежить від сезонних коливань і 

зовнішніх екологічних факторів. Теоретичні основи відтворення щуки в 

контрольованих умовах базуються на глибокому розумінні біології виду, 

адаптації його природних потреб до штучного середовища та впровадженні 

технологічних рішень, спрямованих на підвищення ефективності процесу. 

Поєднання біотехнічних і екологічно безпечних підходів дає змогу забезпечити 
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стале відновлення популяцій, зменшити навантаження на природні ресурси та 

створити нові можливості для розвитку прісноводної аквакультури України [2]. 

Щука є типовим представником хижих риб із подовженим, 

торпедоподібним тілом, яке забезпечує високу маневровість і швидкість у 

момент атаки на здобич. Голова велика, сплощена зверху, з витягнутою 

щелепою, схожою на дзьоб, що зумовило саму назву виду. Рот широкий, з 

численними дрібними, але гострими зубами, які здатні легко утримувати слизьку 

здобич. Спинний і анальний плавці зміщені до хвостової частини тіла, що 

забезпечує потужний поштовх при стрімкому ривку під час полювання. Окраска 

тіла змінюється залежно від віку, пори року та характеру водойми: від 

зеленувато-сірого до оливкового з мармуровими або смугастими плямами, що 

надає ефективного маскування серед водної рослинності. Біологічною 

особливістю щуки є її виражений хижий характер. Уже на ранніх стадіях 

розвитку вона починає живитися зоопланктоном, а досягнувши довжини 2–3 см, 

переходить на споживання дрібної риби, личинок і навіть представників 

власного виду. Канібалізм серед молоді є поширеним явищем, особливо за 

нестачі корму або високої щільності посадки. Основу живлення дорослих особин 

становлять дрібні коропові, окуневі, лящі, плітки, карасі, іноді земноводні, 

водоплавні птахи й дрібні ссавці. Хижий спосіб життя зумовлює необхідність 

територіальної поведінки — щука переважно займає певну ділянку водойми, 

звідки здійснює напади на здобич із засідки [3]. Поширення щуки (рис. 1.2). 
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Рис. 1.2. Поширення щуки 

Темпи росту щуки залежать від гідрологічних умов, кількості корму та 

температури води. У сприятливих умовах за перший рік життя вона досягає маси 

100–150 г, а за два роки може перевищувати 0,5 кг. Дорослі особини у природних 

водоймах здатні сягати довжини понад метра й маси 10–15 кг (рис. 1.3), хоча у 

штучних ставках середні показники зазвичай нижчі. Самки ростуть швидше й 

досягають більших розмірів, ніж самці, що має значення при доборі плідників 

для штучного відтворення. Статевої зрілості самці набувають у віці двох-трьох 

років, самки — на третій або четвертий рік життя, що залежить від 

температурного режиму водойми та якості кормової бази. 

 
Рис. 1.3. Загальна характеристика 

 

Щука належить до риб, які добре адаптуються до змін навколишнього 

середовища (рис. 1.4). Вона може витримувати короткочасне зниження вмісту 

кисню у воді до 3–4 мг/л і коливання температури в діапазоні від 0 до 30 °C, хоча 

найсприятливішим є інтервал 15–22 °C. У період льодоставу активність виду 

знижується, але щука не впадає в повну анабіозу й продовжує живлення в 

незначних обсягах. Завдяки високій екологічній пластичності цей вид успішно 

використовується в аквакультурі як для товарного вирощування, так і для 

відтворення природних запасів. 
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Рис. 1.4. Забарвлення щук 

Розмноження щуки починається ранньою весною одразу після сходу 

криги, коли температура води сягає 6–10 °C. Нерест відбувається на мілководних 

ділянках із багатою рослинністю або на затоплених луках. Ікра клейка, 

прикріплюється до підводних рослин чи субстрату, розвиток ембріонів триває 7–

14 діб залежно від температури. Молодь відразу після виходу з ікри 

прикріплюється до підводних рослин, а через кілька днів починає активно 

живитися дрібними безхребетними. Природний рівень виживання ікри та 

личинок у природних умовах залишається низьким, тому штучне відтворення 

щуки набуває дедалі більшого значення. Щука відіграє подвійну роль у рибному 

господарстві: з одного боку, як цінний промисловий об’єкт, а з іншого — як 

біологічний регулятор чисельності малоцінних видів риб. Завдяки цим 

властивостям вона активно використовується в меліораційних заходах у 

ставкових господарствах, де сприяє покращенню видового складу іхтіофауни. У 

контрольованих умовах вирощування цей вид демонструє добрі результати за 

умови належного контролю водного середовища, забезпечення достатньої 

кількості корму та дотримання оптимальної щільності посадки [4]. 

Систематичне положення та біологічні характеристики щуки зумовлюють 

її придатність до штучного відтворення в умовах замкнених водних систем. Її 

висока адаптаційна здатність, невибагливість до кормів і швидке дозрівання 
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створюють передумови для ефективного використання виду в сучасній 

аквакультурі. Водночас глибоке знання морфологічних і фізіологічних 

особливостей цього виду є основою для розробки науково обґрунтованих 

технологій його інкубації, вирощування та подальшої товарної реалізації. 

 

1.2. Біологічні особливості та умови природного нересту 

Біологічні особливості щуки визначають її як вид, що чудово 

пристосувався до життя в прісноводних водоймах помірного клімату, зокрема 

річок, озер, водосховищ і заплав. Вона відзначається високим рівнем адаптації 

до умов середовища, різноманітністю кормових стратегій і здатністю виживати 

за мінливих екологічних факторів. Усі ці властивості забезпечили виду широке 

поширення та екологічну стійкість, але водночас сформували специфічні вимоги 

до умов відтворення. Розмноження щуки має чітко виражену сезонність і 

прив’язане до гідрологічного режиму водойм, що визначає терміни, успішність і 

масштаб нересту. 

Нерест щуки починається одним із перших серед прісноводних видів 

одразу після танення льоду, за температури води близько 6–10 °C (1.5). Цей 

ранній період пов’язаний з еволюційно сформованою стратегією 

використовувати заплавні території, що тимчасово затоплюються навесні.  
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Рис. 1.5. Особливості нересту щуки 

Такі ділянки мають спокійну воду, насичену киснем, і вкриті густою 

рослинністю, на якій щука відкладає ікру. Вибір місць нересту не випадковий: 

затоплені луки, осокові зарості, мілководні затоки або прибережні ділянки 

забезпечують оптимальне поєднання температурного та кисневого режиму, 

захисту від течії й наявності природного субстрату для прикріплення ікри. 

Щука належить до видів з порційним типом нересту, тобто самка відкладає 

ікру не одночасно, а поступово, протягом декількох днів. У цей час її 

супроводжують два-три самці, які запліднюють відкладену ікру. Процес 

відбувається на невеликій глибині від 0,3 до 1 метра. Після завершення нересту 

плідники залишають ділянку і не виявляють турботи про потомство. Плодючість 

самки залежить від її розмірів і може коливатися від 15 до 50 тисяч ікринок на 

кілограм маси тіла. Ікра дрібна, діаметром 2,5–3 мм, клейка, жовтувато-бура, 

щільно прикріплюється до рослинності або інших підводних об’єктів. Розвиток 

ембріонів у природних умовах відбувається досить швидко, але сильно залежить 

від температури води. За температури 6–7 °C ембріональний розвиток триває 

близько двох тижнів, тоді як при підвищенні температури до 10–12 °C 

скорочується до 7–8 діб. У цей період ембріони надзвичайно чутливі до дефіциту 

кисню, різких коливань температури й механічних впливів. Будь-яке порушення 

стабільності середовища може призвести до масової загибелі ікри. Оптимальний 

вміст розчиненого кисню у воді під час розвитку ікри становить не менше 6 мг/л, 

а показник рН має залишатися у межах від 6,8 до 7,6. Зниження кисню нижче 

критичних значень викликає гіпоксію, що призводить до появи деформованих 

личинок або повної загибелі ембріонів. Щойно личинки виходять з оболонки 

ікри, вони залишаються прикріпленими до підводних рослин за допомогою 

спеціальних залозистих ниток. Ця стадія триває 3–5 днів і дає змогу молоді 

адаптуватися до навколишнього середовища, поки відбувається розсмоктування 

жовткового мішка. Після цього личинки переходять до активного плавання та 

починають живитися дрібними безхребетними — насамперед дафніями, 

циклопами, личинками комах. Перехід на хижий тип живлення відбувається вже 
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на ранніх етапах, коли довжина молоді сягає близько 2,5–3 см. Від цього моменту 

щука стає активним хижаком, що визначає її швидкі темпи росту, але також 

підвищує ризик канібалізму серед молоді, особливо за нестачі кормових 

організмів [5]. 

Ефективність природного нересту щуки значною мірою залежить від стану 

водойм. Забруднення, зарегулювання річок, надмірне осушення заплав, а також 

заростання водоростями призводять до скорочення площ придатних нерестовищ. 

Крім того, коливання рівня води під час інкубації ікри часто знижує виживаність 

ембріонів. У результаті в багатьох регіонах України чисельність природних 

популяцій щуки суттєво скоротилася. Тому створення штучних умов для 

інкубації та вирощування личинок стає необхідним засобом відновлення запасів 

цього виду. 

Щука належить до тих видів, що гостро реагують на зміни гідрологічного 

режиму. Для успішного нересту їй потрібна не лише відповідна температура, але 

й спокійна, стояча вода, де не спостерігається сильних течій. У природі такі 

умови виникають на короткий період весняного розливу, тому навіть незначне 

зрушення термінів нересту або скорочення тривалості повені різко зменшує 

кількість успішно відкладеної ікри. Саме ця біологічна особливість робить щуку 

вразливою до антропогенних змін, але водночас відкриває широкі можливості 

для її штучного відтворення, де умови можна створювати й регулювати за 

потреби. Біологічні особливості щуки ранній нерест, висока плодючість, 

короткий ембріональний розвиток і чутливість до середовища визначають як 

переваги, так і складнощі її розмноження. У природі виживає лише незначна 

частина потомства, тому перенесення процесу відтворення в контрольовані 

умови є природним продовженням еволюційної стратегії виду. Створення 

стабільного середовища з регульованою температурою, оптимальним кисневим 

режимом і контрольованим субстратом для ікри дозволяє суттєво підвищити 

ефективність розмноження щуки, зберігаючи при цьому її природний 

біологічний потенціал [6]. 
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1.3. Вплив факторів середовища на репродуктивну активність виду 

 

Репродуктивна активність щуки безпосередньо залежить від комплексу 

абіотичних та біотичних факторів середовища, які визначають фізіологічний 

стан плідників, терміни дозрівання статевих продуктів, перебіг нересту та 

виживаність потомства. Щука, як холодноводний вид із раннім нерестом, є 

надзвичайно чутливою до найменших змін гідрологічних і температурних умов, 

що формують природні сигнали до початку розмноження. Основними 

факторами, що впливають на репродуктивні процеси, є температура води, 

гідрологічний режим, освітленість, вміст розчиненого кисню, хімічний склад 

води, а також кормова забезпеченість і фізіологічний стан плідників. 

Температура води є визначальним екологічним чинником, який регулює як 

терміни нересту, так і швидкість розвитку статевих продуктів. Для щуки 

характерне дозрівання при порівняно низьких температурах, тому її нерест 

відбувається одним із перших серед рибних видів весняного комплексу. 

Оптимальним діапазоном температур для активації гонадогенезу вважають 4–8 

°C, а для відкладання ікри — 6–10 °C. Зниження температури нижче цього рівня 

уповільнює процеси дозрівання, а перевищення 12–13 °C може призвести до 

передчасного вичерпання запасів енергії в плідників і зниження якості ікри. В 

умовах контрольованого середовища температура води стає регульованим 

параметром, що дозволяє ініціювати або затримувати нерест за потреби, 

синхронізуючи його з виробничим циклом господарства. Не менш важливу роль 

відіграє гідрологічний режим водойм. У природних умовах щука нереститься під 

час весняного розливу, коли великі площі заплав вкриваються водою. Саме цей 

гідродинамічний сигнал стимулює її до переходу у стадію активного нересту. 

Підвищення рівня води не лише створює сприятливі ділянки для відкладання 

ікри, але й покращує гідроаерацію, забезпечує достатню кількість кисню та 

стабільний мікроклімат. У роки, коли повінь слабка або короткочасна, нерестові 

умови різко погіршуються, що призводить до зменшення чисельності личинок і 
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молоді. Тому в штучних умовах важливо імітувати природні зміни рівня води, 

створюючи аналог весняного підйому, який слугує фізіологічним сигналом для 

плідників [7]. 

Вміст розчиненого кисню у воді є ще одним критично важливим фактором. 

Для нормальної репродуктивної функції рівень кисню не повинен опускатися 

нижче 6 мг/л. Дефіцит кисню негативно позначається на обміні речовин у 

плідників, знижує активність сперматозоїдів і призводить до підвищеної 

смертності ембріонів (табл. 1.1). Підвищення концентрації органічних речовин 

або аміаку внаслідок забруднення водойм також спричиняє погіршення 

гідрохімічного стану, що безпосередньо впливає на запліднюваність ікри та 

виживаність личинок. У системах напівзамкнених системах водозабезпечення 

контроль кисневого режиму здійснюється за допомогою аераційних установок 

або автоматичних сенсорів, що дозволяє підтримувати стабільні умови протягом 

усього репродуктивного циклу. Оптимальне поєднання температурного, 

гідрологічного, світлового та хімічного режимів є критичним для успішного 

нересту щуки. Навіть короткочасні відхилення параметрів можуть спричинити 

зниження заплідненості ікри, ембріональну смертність та зменшення 

виживаності личинок. Тому в умовах штучного відтворення важливо 

підтримувати стабільні параметри середовища за допомогою систем 

автоматичного контролю. 

Вплив світлового режиму на репродуктивну активність щуки виявляється 

у регуляції добових і сезонних ритмів. Зміни тривалості дня діють як природний 

стимул для дозрівання гонад, оскільки щука реагує на подовження світлового 

періоду, що сигналізує про настання весняного сезону. У контрольованих умовах 

застосування програмованого освітлення дозволяє моделювати природні 

фотоперіодичні коливання і, за потреби, зміщувати період нересту. Це відкриває 

можливість для одержання потомства поза традиційними сезонними межами, що 

є важливим для підприємств, які працюють за цілорічним графіком. Кормова 

база та загальний фізіологічний стан плідників визначають їхню готовність до 

розмноження не менше, ніж абіотичні фактори. 
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Таблиця 1.1 

Вплив факторів середовища на репродуктивну активність щуки  
 

Фактор 
середовища 

Оптимальні 
умови для 

нересту 

Вплив відхилень на 
репродуктивну 

активність 

Пояснення біологічного 
механізму 

Температура 
води 

6–12 °C під час 
нересту 

При температурі <5 °C 
або >14 °C — 
сповільнення 
дозрівання гамет, 
зниження заплідненості 
ікри до 40–50 % 

Температура регулює 
швидкість обміну речовин 
та дозрівання статевих 
продуктів; перевищення 
критичних меж викликає 
гормональні збої 

Рівень 
розчиненого 
кисню 

7–9 мг/л При зниженні <5 мг/л 
— підвищення 
ембріональної 
смертності, зниження 
виживаності личинок 

Кисень забезпечує 
нормальне дихання і 
розвиток ембріонів; 
дефіцит веде до гіпоксії і 
зупинки розвитку 

Чистота води 
(прозорість, 
забруднення) 

Прозорість не 
менше 1 м, 
низький вміст 
аміаку та 
нітритів 

Забруднення токсинами 
знижує рухливість 
сперматозоїдів і 
життєздатність ікри 

Токсичні сполуки 
блокують ферментативні 
процеси у статевих 
клітинах 

Гідрологічний 
режим 
(проточність, 
рівень води) 

Помірна течія, 
стабільний 
рівень води 

Різкі коливання рівня 
або застій — 
пошкодження ікри, 
винос кладок 

Гідродинамічні умови 
впливають на оксигенацію 
і механічну стабільність 
ікри 

Світловий 
режим 

Помірна 
освітленість, 
довжина дня 12–
14 год 

Надлишкове освітлення 
→ передчасне 
дозрівання, дефіцит 
світла → затримка 
нересту 

Світло впливає на 
активність гіпофізарно-
гонадної системи, що 
регулює виділення 
гормонів 

Хімічний склад 
води (pH, 
мінералізація) 

pH = 6.5–8.0; 
низька 
жорсткість 

Кисле або лужне 
середовище (<6 або 
>8.5) знижує активність 
сперматозоїдів 

Зміна pH впливає на 
проникність мембран 
гамет і ферментну 
активність 

Корми та 
живлення 
плідників 

Раціон із 
високим вмістом 
білка (40–50 %), 
поліненасичених 
жирних кислот, 
вітамінів Е, А 

Нестача жирних кислот 
або вітамінів → неповне 
дозрівання ікри, низька 
якість сперми 

Харчування впливає на 
формування гамет, 
гормональний баланс і 
фертильність 

Густота посадки 
плідників 

Не більше 2–3 
особини/м² у 
басейнах 

Перенаселення → 
стрес, агресія, 
гормональні розлади 

Надмірна щільність 
спричиняє конкуренцію за 
простір і кисень, що 
гальмує статеве 
дозрівання 

Сезонність 
(фотоперіод і 
термічний цикл) 

Весна (березень–
квітень) — 
природний 
період нересту 

Позасезонне утримання 
без стимуляції не 
викликає нересту 

Сезонні зміни світла й 
температури регулюють 
гормональний цикл 
репродукції 
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Щука, як хижак, потребує високобілкової їжі для підтримання 

енергетичного обміну, формування статевих продуктів і нормального протікання 

нересту. Нестача корму призводить до зниження вмісту жирових запасів, що є 

ключовим фактором для успішного дозрівання ікри. У природних водоймах цей 

фактор тісно пов’язаний із щільністю популяцій і наявністю кормових видів риб, тоді 

як у штучних системах господарства можуть забезпечити плідників збалансованим 

раціоном із використанням білкових кормів або живої риби. Великий вплив на 

репродуктивну функцію мають також токсичні речовини, наявні у воді. Пестициди, важкі 

метали та продукти розкладу органіки негативно впливають на ендокринну систему риб, 

пригнічуючи вироблення гормонів, що регулюють дозрівання гонад. Навіть незначні 

концентрації токсикантів можуть знижувати рухливість сперматозоїдів, порушувати 

розвиток ембріонів або призводити до їхніх морфологічних відхилень. Тому чистота 

водного середовища є обов’язковою умовою для успішного відтворення виду, як у 

природі, так і в контрольованих умовах. Варто зазначити, що стресові фактори, зокрема 

різкі зміни температури, механічне подразнення або шум, здатні призводити до затримки 

нересту, неповного дозрівання статевих продуктів або навіть їхньої резорбції. Щука 

чутливо реагує на порушення спокою, особливо в період переднерестової підготовки, коли 

гормональний баланс організму надзвичайно нестійкий. Тому в умовах господарств 

необхідно створювати спокійну атмосферу, уникати різких коливань параметрів 

середовища і забезпечувати м’яке поводження з плідниками під час маніпуляцій [8]. 

Усі зазначені фактори тісно взаємодіють між собою, формуючи складну 

систему природного регулювання репродуктивної активності щуки. У 

природних водоймах ці процеси часто виходять з-під контролю через 

антропогенний вплив, тоді як у напівзамкненій системі водозабезпечення 

водопостачання їх можна цілеспрямовано регулювати. Саме можливість точного 

контролю екологічних параметрів — температури, освітлення, кисневого 

режиму, складу води — робить штучне відтворення щуки ефективним і 

стабільним процесом. 

Репродуктивна активність щуки є результатом тонкого балансу між 

внутрішніми фізіологічними механізмами та зовнішніми екологічними 
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факторами. Знання закономірностей впливу цих чинників дозволяє не лише 

глибше зрозуміти біологію виду, але й створити оптимальні умови для його 

розмноження в штучних водоймах, що має вирішальне значення для розвитку 

сучасної аквакультури та збереження природних популяцій щуки в Україні. 

 
 
1.4. Характеристика систем як середовища для розведення риб 

 

Системи (напівзамкнені системи водозабезпечення, RAS – Recirculating 

Aquaculture Systems) являють собою високотехнологічне та інтенсивне 

середовище для розведення риб, яке принципово відрізняється від традиційних 

ставкових або садкових методів. Їхня ключова перевага полягає у мінімізації 

водообміну та повному контролі над усіма параметрами водного середовища. 

Системи побудовані на принципі рециркуляції води, де відпрацьована вода 

з басейнів для вирощування проходить багаторівневе очищення, збагачується 

киснем і повертається назад у систему. Це забезпечує стабільність умов 

вирощування незалежно від зовнішнього середовища. 

Головними елементами цього середовища є басейни для вирощування, де 

утримується риба. Вони зазвичай мають форму, що сприяє ефективному збору 

твердих відходів. Наступним критичним етапом є механічна фільтрація, яка 

видаляє тверді частинки (фекалії та залишки корму) за допомогою 

мікроситечкових барабанних фільтрів або відстійників. 

Після механічного очищення вода надходить до біологічної фільтрації 

(біофільтра). Тут відбувається нейтралізація токсичних азотистих сполук 

шляхом нітрифікації.  

Важливим кроком є насичення киснем та дегазація, що забезпечує 

підтримку оптимального рівня розчиненого кисню (РОК) та видалення 

вуглекислого газу, який накопичується в результаті дихання риб. Для цього 

використовуються оксигенатори та спеціальні дегазаційні колони. Нарешті, 
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знезараження за допомогою УФ-стерилізаторів або озонування контролює 

рівень патогенних мікроорганізмів, забезпечуючи біобезпеку середовища. 

Це дозволяє досягти високої щільності посадки та продуктивності, 

забезпечуючи можливість інтенсивного вирощування значної кількості риби на 

мінімальній площі. Середовище є незалежним від зовнішнього клімату, що 

дозволяє вести цілорічне вирощування у будь-якій географічній точці. 

Постійний контроль якості води створює оптимальні умови для риб, мінімізуючи 

стрес і покращуючи коефіцієнт конверсії корму. З екологічної точки зору, 

середовище є вигідним завдяки мінімізації скидання забруднених вод та значній 

економії водних ресурсів. 

Однак, цей висококонтрольований простір вимагає високих капітальних та 

експлуатаційних витрат, що включають значні інвестиції в обладнання та велике 

енергоспоживання для насосів і регуляторів температури. Ефективне 

функціонування ННВЛ рибництва ВСП НУБіП вимагає висококваліфікованого 

персоналу для постійного моніторингу та управління. Найбільшим викликом є 

ризик масової загибелі риби у разі збою одного з критичних елементів системи, 

наприклад, через припинення подачі кисню або несправність біофільтра. 

Технології відтворення щуки в умовах напівзамкненій системі 

водозабезпечення ґрунтуються на створенні контрольованого середовища, яке 

максимально наближене до природного, але водночас забезпечує стабільність 

параметрів, недосяжну у відкритих екосистемах. Основна мета такого підходу 

полягає у підвищенні виживаності ікри та личинок, оптимізації процесу нересту 

й скороченні втрат, що спостерігаються у природних умовах. Використання 

замкнених або напівзамкнених систем водопостачання дозволяє повністю 

контролювати фізико-хімічні показники води, забезпечувати чистоту 

середовища, регулювати температуру, аерацію та інтенсивність освітлення. Це 

відкриває можливість цілорічного відтворення виду незалежно від сезонних 

кліматичних коливань. Процес відтворення щуки в закритих водоймах 

починається з добору та підготовки плідників. Для цього відбирають здорових 

особин віком три-чотири роки, які мають добре розвинені гонади, активну 
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поведінку та відсутність ознак пошкоджень. Підготовка плідників включає 

адаптацію до умов замкненої системи, поступове підвищення температури води 

до рівня, який стимулює дозрівання статевих продуктів, а також забезпечення 

повноцінного годування живими або високобілковими кормами. Важливим 

етапом є формування оптимального співвідношення статей — зазвичай один 

самць на дві самки, що забезпечує високу запліднюваність ікри. Підтримання 

стабільного гідрохімічного режиму в цей період є вирішальним, адже будь-які 

коливання температури чи вмісту кисню можуть негативно позначитися на 

якості гамет [9]. 

У більшості господарств процес нересту ініціюють штучно, застосовуючи 

гормональну стимуляцію. Це дає змогу синхронізувати дозрівання плідників і 

забезпечити контрольований вихід статевих продуктів. Найчастіше 

використовують препарати гіпофізу коропа або синтетичні аналоги 

гонадотропних гормонів, які вводяться внутрішньом’язово в дозах, 

розрахованих з урахуванням маси самки. Через 12–14 годин після ін’єкції самки 

готові до відбору ікри. Самців також стимулюють, але в менших дозах, щоб 

підвищити активність сперматозоїдів. В умовах закритих водойм цей метод 

дозволяє отримати потомство навіть поза природним сезоном нересту, що є 

великою перевагою для промислової аквакультури. 

Відбір ікри та запліднення проводять вручну, дотримуючись принципу 

«сухого методу». Ікру видавлюють у чистий, сухий посуд, додають молочко 

самців і ретельно перемішують м’якими пір’яними рухами, після чого додають 

невелику кількість води для активації сперматозоїдів. Процес запліднення триває 

1–2 хвилини, після чого ікру промивають у слабкому розчині таніну або кухонної 

солі, щоб зняти надлишкову клейкість. Це полегшує її розподіл у інкубаційних 

апаратах і запобігає злипанню. Запліднену ікру розміщують у спеціальні 

інкубаційні системи типу Вейса або у дрібносітчасті касети, через які постійно 

проходить чиста, добре аерована вода. 

Під час інкубації найважливішим є контроль температурного та кисневого 

режиму. Оптимальна температура для розвитку ікри становить 10–12 °C, при 
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цьому тривалість інкубації коливається від 8 до 10 діб. Зниження температури до 

6–7 °C подовжує ембріональний розвиток до двох тижнів, тоді як перевищення 

14 °C призводить до зниження виживаності зародків. Концентрація розчиненого 

кисню повинна підтримуватись не нижче 6 мг/л, а рН води — у межах 6,8–7,5. 

Будь-яке відхилення цих параметрів може викликати гіпоксію, розвиток 

грибкових захворювань або появу деформацій у личинок. Для запобігання цим 

явищам у системах застосовують фільтрацію, ультрафіолетове знезараження та 

контроль проточності води. Після вилуплення личинок розпочинається найбільш 

відповідальний етап — їхнє вирощування. У перші дні після виходу з оболонки 

личинки залишаються прикріпленими до стінок інкубаційного апарата або 

підводних об’єктів, живлячись запасами жовткового мішка. Коли ці запаси 

вичерпуються, молодь переходить на зовнішнє живлення. У цей момент її 

переводять у спеціальні басейни або вирощувальні ємності з контрольованим 

водообміном. Початковий корм становить живий зоопланктон — дафнії, 

коловертки, личинки комах, дрібні черв’яки. Через 10–14 днів личинок можна 

поступово привчати до подрібнених комбікормів, однак перехід на штучне 

живлення повинен бути поступовим, щоб уникнути стресу та канібалізму [10]. 

Для запобігання агресивній поведінці серед молоді необхідно забезпечити 

достатню щільність посадки. Оптимальним вважається показник 20–30 

екземплярів на літр води в перші дні життя, з подальшим розселенням у міру 

росту. Висока щільність посадки або нестача корму різко підвищують рівень 

канібалізму, що може знизити вихід товарної молоді більш ніж на 40 %. 

Важливим елементом технологічного процесу є щоденний контроль 

гідрохімічних параметрів, очищення басейнів від залишків корму та відмерлих 

організмів, а також профілактичне застосування безпечних біопрепаратів для 

стабілізації мікрофлори. 

У закритих водоймах велике значення має стабільність гідрохімічного 

режиму. Вміст аміаку, нітритів і нітратів повинен підтримуватись на 

мінімальному рівні, оскільки навіть незначне їхнє накопичення може 

спричинити токсичну дію на молодь. Для цього в системах рециркуляції 
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застосовують біофільтри з нітрифікуючими бактеріями, що перетворюють 

шкідливі сполуки на безпечні. Аерація здійснюється за допомогою компресорів 

або дифузорів, які забезпечують рівномірний розподіл кисню у всьому об’ємі 

води. Контроль якості води, її температури та проточності здійснюється 

автоматизованими сенсорними системами, що дозволяє оперативно реагувати на 

будь-які зміни.[11] 

Особливу увагу приділяють санітарному стану обладнання. Усі ємності, 

інкубатори та водопровідні системи дезінфікують перед кожним циклом 

відтворення. Застосування ультрафіолетових ламп або безпечних антисептичних 

розчинів запобігає розвитку грибкових і бактеріальних інфекцій, яким особливо 

чутливі ікра та личинки щуки. В умовах замкнених водойм будь-яке порушення 

санітарного балансу може спричинити масову загибель потомства, тому 

дотримання стерильності має першочергове значення. Успішне відтворення 

щуки в закритих водоймах можливе лише за умов системного підходу, який 

поєднує біологічні знання з технічними рішеннями. Важливо не лише 

підтримувати стабільні параметри середовища, але й забезпечити комфортний 

стан плідників, оскільки стреси, шум або часті маніпуляції негативно впливають 

на гормональну активність і знижують якість гамет. Раціональне використання 

простору, продумана система фільтрації, автоматизація процесів контролю та 

введення сучасних технологій моніторингу водного середовища створюють 

основу для високих показників запліднюваності ікри, виживаності личинок і 

стабільного відтворення виду протягом року. Технологічні особливості 

відтворення щуки в умовах закритих водойм полягають у створенні 

оптимального водного, температурного й кисневого режимів, застосуванні 

гормональної стимуляції, забезпеченні належної гігієни та контролю якості 

середовища. Такий підхід дозволяє отримувати життєздатне потомство з 

високими показниками виживаності, підвищувати продуктивність господарств і 

водночас зменшувати вплив людського фактора на природні популяції щуки, що 

має як економічне, так і екологічне значення [12]. 
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1.5. Підготовка плідників та стимуляція нересту щуки 

 

Підготовка плідників є одним із найвідповідальніших етапів у 

технологічному процесі відтворення щуки, оскільки саме від їхнього 

фізіологічного стану, вгодованості та зрілості статевих продуктів залежить 

ефективність запліднення і якість отриманого потомства. У природних умовах ці 

процеси відбуваються під впливом сезонних змін температури, фотоперіоду та 

гідрологічного режиму. В умовах замкнених систем риборозведення рибовод має 

можливість керувати цими факторами, відтворюючи оптимальні умови для 

стимулювання дозрівання гонад і ініціювання нересту у потрібний час. Для 

формування ремонтно-плідницького стада відбирають щук віком не менше 

трьох-чотирьох років, оскільки саме в цьому віці у самок формується повноцінна 

ікра, а у самців — якісне молочко. Добір плідників здійснюють за 

морфологічними та поведінковими ознаками: риби повинні бути активними, 

мати добру вгодованість, не мати механічних пошкоджень і зовнішніх ознак 

захворювань. Особливу увагу приділяють формі тіла, пропорціям голови та 

хвостового відділу, оскільки ці показники свідчать про загальний стан розвитку 

організму. Перед початком підготовки риб утримують у спеціальних 

переднерестових басейнах або ставках із контрольованим температурним та 

кисневим режимом [13]. 

Процес переднерестової підготовки передбачає поступову зміну 

параметрів водного середовища для імітації природного весняного періоду. 

Температуру води підвищують поступово — на 1–2 °C за добу, доки вона не 

досягне 6–8 °C, що є сигналом для початку дозрівання статевих продуктів. 

Одночасно подовжується тривалість світлового дня, що імітує весняний 

фотоперіод. У цей період плідникам забезпечують інтенсивне годування 

дрібною рибою або спеціальними білковими кормами з високим умістом жирів, 

фосфору та вітамінів групи B. Такий раціон сприяє активізації метаболічних 

процесів і підвищенню рівня статевих гормонів у крові, що, своєю чергою, 

пришвидшує дозрівання гонад. 



27 
 

 
 

Підготовка плідників триває від двох до чотирьох тижнів, залежно від 

вихідного фізіологічного стану риб. У цей час проводиться регулярний контроль 

за поведінкою та зовнішніми ознаками статевої зрілості. У самців відмічається 

збільшення черевця та активність при наближенні до самок, у самок — помітне 

округлення черева й еластичність черевної стінки. Для перевірки ступеня 

зрілості можуть проводитися пробні відбори ікри шляхом легкого натискання на 

черевце. Якщо ікра виділяється вільно, без домішок крові, вона вважається 

готовою до запліднення. 

У випадках, коли природне дозрівання затримується або необхідно 

синхронізувати нерест кількох груп плідників, застосовується метод 

гормональної стимуляції. Найчастіше використовують суспензію гіпофізу 

коропа або синтетичні аналоги гонадотропін-рилізинг гормону, які активізують 

гіпофізарно-гонадну систему риби. Ін’єкції вводять внутрішньом’язово в ділянку 

спини, дотримуючись стерильності, з розрахунку певної дози на масу тіла самки. 

У середньому реакція на введення гормону спостерігається через 10–14 годин, 

після чого самки готові до відбору ікри. Самців стимулюють меншими дозами, 

щоб підвищити якість і активність сперматозоїдів. 

Гормональна стимуляція має низку переваг вона дозволяє керувати 

термінами нересту, забезпечує одночасне дозрівання групи плідників і підвищує 

запліднюваність ікри. Водночас важливо дотримуватися дозування та умов 

утримання після ін’єкції. Риби повинні перебувати у спокійній обстановці, без 

шуму та механічних подразників, оскільки стрес після введення препарату може 

спричинити пригнічення ендокринної реакції та відмову від нересту. У період 

стимуляції контроль параметрів води має бути особливо ретельним: температура 

повинна залишатися стабільною, а рівень розчиненого кисню не нижчим за 6 

мг/л. Після завершення підготовки і стимуляції плідників проводять відбір 

статевих продуктів. У самок ікру отримують шляхом обережного видавлювання 

у сухий посуд, уникаючи потрапляння води, щоб запобігти передчасному 

набуханню оболонок. У самців молочко відбирають у невеликі стерильні 

пробірки. Якість ікри оцінюють за її кольором і консистенцією — вона повинна 
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бути однорідною, без сторонніх домішок. Ікра, отримана від самок, які пройшли 

правильну гормональну стимуляцію, має вищу запліднюваність і більшу 

стійкість до зовнішніх впливів під час інкубації. Успішна підготовка плідників 

забезпечує не лише високу ефективність запліднення, але й формує основу для 

життєздатності майбутнього покоління. Від правильного добору, умов 

утримання та якості кормів безпосередньо залежить фізіологічна зрілість 

статевих клітин, їхній біохімічний склад і стійкість ембріонів на ранніх етапах 

розвитку. Тому цей етап вважається ключовим у технологічному ланцюзі 

відтворення щуки [14]. 

У цілому, підготовка плідників у напівзамкненій системі водозабезпечення 

дозволяє поєднати природні біологічні ритми з технологічними можливостями 

сучасної аквакультури. Контрольований фотоперіод, стабільна температура, 

збалансоване годування й застосування гормональної стимуляції створюють 

оптимальні умови для отримання високоякісної ікри та забезпечують можливість 

цілорічного відтворення щуки. Саме така біотехнологічна стратегія робить 

процес керованим, передбачуваним і ефективним як у науковому, так і в 

господарському аспекті. 

 
 
1.6. Технологічні прийоми отримання ікри та її інкубації 

 

Отримання ікри та її інкубація є центральною ланкою у процесі штучного 

відтворення щуки, оскільки саме на цьому етапі формується основа майбутнього 

покоління риби. У природних умовах ці процеси відбуваються стихійно, під дією 

комплексних екологічних факторів, тоді як у контрольованому середовищі 

рибовод бере на себе роль регулятора усіх фізіологічних і технологічних 

процесів. Основним завданням штучного отримання ікри є забезпечення її 

високої якості, максимального рівня запліднення та створення оптимальних умов 

для розвитку ембріонів (рис. 1.6). 
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Після завершення підготовки та дозрівання плідників, що може бути 

досягнуто природним шляхом або за допомогою гормональної стимуляції, 

переходять до відбору статевих продуктів. Процес здійснюють у спеціально 

підготовленому приміщенні з температурою повітря не нижче 10–12 °C і 

стабільним освітленням. 

 
Рис. 1.6. Технологічні прийоми інкубації ікри №1 

 

Для відбору самку щуки обережно фіксують у горизонтальному 

положенні, після чого легким погладжуванням черева у напрямку від грудних 

плавців до анального отвору ікру видавлюють у сухий чистий посуд. Особливу 

увагу приділяють тому, щоб у момент збору уникати потрапляння води, оскільки 

це може передчасно активувати оболонку ікринок і знизити запліднюваність. 

Ікра здорових плідників має бути однорідною за кольором, блискучою, із 

характерним жовтувато-зеленим відтінком. Молочко від самців відбирають 

окремо в невеликі стерильні пробірки або пластикові шприци без голок. Після 

цього його змішують з ікрою без додавання води — так званим «сухим методом». 

Запліднення проводять шляхом обережного перемішування суміші м’яким 

пір’яним пензликом або рукою протягом однієї-двох хвилин. Потім додають 

невелику кількість чистої води з температурою 8–10 °C для активації 

сперматозоїдів, після чого процес запліднення триває ще близько хвилини (рис. 

1.7). Такий метод дозволяє досягти запліднюваності понад 90 %, за умови, що 

статеві продукти були отримані від фізіологічно зрілих плідників [15]. 
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Рис. 1.7. Технологічні прийоми інкубації ікри №2 

 

Одразу після запліднення проводиться обробка ікри для видалення 

надлишкової клейкості, яка є природною властивістю оболонки. Клейкість 

необхідна у природних умовах для прикріплення ікри до рослин, але в 

інкубаційних апаратах вона спричиняє злипання і перешкоджає нормальному 

водообміну між ікринками. Для зменшення клейкості ікру промивають у 

слабкому розчині таніну або кухонної солі, після чого ретельно споліскують 

чистою водою. Тривалість обробки не перевищує двох-трьох хвилин, оскільки 

надмірна експозиція може пошкодити оболонку. Після цього ікру рівномірно 

розподіляють у спеціальні інкубаційні апарати, які забезпечують безперервний 

потік води [16]. 

Найбільш поширеним обладнанням для інкубації ікри щуки є апарати типу 

Вейса або касетні установки з тонкою сіткою. Вода в таких апаратах подається 

знизу вгору, утворюючи слабкий, рівномірний потік, який забезпечує постійний 

рух ікринок та насичення води киснем. Швидкість потоку має бути такою, щоб 

ікра залишалася у стані плавного перемішування, не осідаючи на дно і не 

травмуючись. Оптимальна температура води під час інкубації становить 10–12 

°C, при цьому розвиток ембріонів триває від 8 до 10 діб. За нижчої температури 

процес може подовжуватися до двох тижнів, а за підвищеної — скорочується, 

однак це нерідко супроводжується підвищеною смертністю зародків. 
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Одним із найважливіших параметрів під час інкубації є вміст розчиненого 

кисню у воді. Його концентрація не повинна опускатися нижче 6 мг/л, а 

оптимальним вважається рівень 7–8 мг/л. Для підтримання стабільного 

кисневого режиму застосовуються компресорні системи аерації або насичення 

води киснем через дифузори. Крім того, важливо контролювати хімічний склад 

води — рівень аміаку, нітритів і показник рН. Високий вміст органічних речовин 

у воді може спричинити розвиток грибкових уражень, особливо сапролегніозу, 

який швидко поширюється серед ікри. Для профілактики використовують слабкі 

розчини перманганату калію або метиленового синього, які пригнічують 

розвиток грибкової мікрофлори, не завдаючи шкоди ембріонам. Під час інкубації 

проводять щоденний візуальний контроль за станом ікри. Зміна кольору, 

помутніння або поява білих плям свідчать про загибель ембріонів, тому такі 

ікринки необхідно своєчасно видаляти, щоб запобігти інфікуванню решти. У 

сучасних господарствах цей процес може бути автоматизований за допомогою 

оптичних сенсорів або комп’ютерного моніторингу. Прозорість оболонки, 

рівномірність розвитку ембріонів і відсутність осаду у воді свідчать про 

правильність інкубаційного режиму. За один-два дні до вилуплення личинок 

ембріони стають рухливими, і в ікрі чітко видно очі. В цей період потік води в 

апараті зменшують, щоб уникнути механічних ушкоджень. Після вилуплення 

личинки залишаються в апараті ще кілька днів, поки повністю не розсмокчеться 

жовтковий мішок. У цей період вони не потребують зовнішнього живлення, але 

потребують стабільного кисневого режиму. Як тільки личинки починають 

активно плавати, їх переводять у спеціальні вирощувальні ємності або басейни 

[17]. 

Інкубація ікри в умовах закритих систем має суттєві переваги над 

природним нерестом. Вона дозволяє забезпечити стабільність параметрів води, 

захистити ікру від хижаків і патогенів, уникнути різких температурних коливань 

і підвищити рівень виживаності ембріонів у кілька разів. За умови дотримання 

оптимального режиму показник виходу личинок може перевищувати 85–90 %, 

тоді як у природних водоймах цей показник рідко перевищує 10–15 %. 
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Технологічні прийоми отримання ікри та її інкубації у напівзамкненій 

системі водозабезпечення базуються на поєднанні точного контролю 

гідрохімічних параметрів із ретельним дотриманням біотехнічних норм. 

Ключовими умовами успіху є правильна робота з плідниками, стерильність 

маніпуляцій, контроль кисневого режиму та профілактика грибкових інфекцій. 

Завдяки цьому методи штучного відтворення щуки стають високоефективним 

інструментом аквакультури, який дозволяє стабільно отримувати життєздатну 

молодь у промислових масштабах, зменшуючи залежність виробництва від 

природних факторів [18]. 
 

 

1.7. Біотехнічні умови вирощування личинок і молоді 

 

Вирощування личинок і молоді щуки є одним із найважливіших етапів у 

технологічному циклі штучного відтворення виду. Саме в цей період 

формуються основні фізіологічні особливості майбутньої риби, визначається 

рівень виживаності, темпи росту та стійкість до зовнішніх чинників. На відміну 

від інших представників іхтіофауни, щука є видоспецифічною за своїми 

харчовими потребами й поведінкою вже на ранніх стадіях розвитку, що 

зумовлює необхідність точного дотримання біотехнічних умов і технологічних 

параметрів середовища [19]. 

Після вилуплення личинки щуки залишаються малорухомими й 

прикріплюються до субстрату за допомогою спеціальних залоз, що виділяють 

клейку речовину. Протягом перших трьох-чотирьох днів вони живляться 

виключно за рахунок жовткового мішка, який забезпечує їх усіма необхідними 

поживними речовинами. У цей час головним завданням рибовода є підтримання 

стабільного кисневого режиму й оптимальної температури води. Найкращим 

вважається температурний діапазон 12–15 °C, при якому розвиток відбувається 

гармонійно, а жовткові запаси використовуються рівномірно. Вміст розчиненого 

кисню не повинен опускатися нижче 6 мг/л, оскільки навіть короткочасне його 
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зниження може призвести до масової загибелі личинок. Після розсмоктування 

жовткового мішка личинки переходять до активного живлення, і цей момент є 

критичним для їхнього виживання. У природі щука в цей період починає 

полювати на дрібний зоопланктон, зокрема на коловерток і науплії 

ракоподібних. У штучних умовах цей перехід забезпечується введенням у 

басейни живих кормових організмів — найчастіше це артемія, дафнія або ціклоп. 

Для забезпечення достатньої концентрації корму його вносять кілька разів на 

добу малими порціями, щоб уникнути надлишку органіки у воді. Приблизно 

через тиждень личинки починають проявляти властиву виду хижість і 

переходять до споживання дрібної рибки — малька коропа, карася чи 

верховодки. Саме цей період вимагає особливої уваги, оскільки за нестачі корму 

личинки можуть проявляти канібалізм, що є однією з головних причин зниження 

виживаності у ранньому онтогенезі [20]. 

Щоб уникнути проявів канібалізму, у системах вирощування застосовують 

розподіл молоді за розмірами, проводячи регулярне сортування. Це дозволяє 

уникнути домінування більших особин над слабшими й забезпечує рівномірність 

росту. Крім того, щільність посадки повинна бути оптимальною — надмірне 

скупчення риби призводить до зниження кисневого балансу, збільшення 

кількості метаболітів у воді та загального стресу у популяції. Для личинок і 

молоді щуки щільність утримання зазвичай не перевищує 15–20 тис. екземплярів 

на кубічний метр, а в міру росту чисельність поступово зменшують. 

У процесі вирощування важливу роль відіграє якість водного середовища. 

Щука є дуже чутливою до коливань температури, вмісту аміаку й нітритів, тому 

у напівзамкненій системі водозабезпечення контролю за цими показниками 

приділяється особлива увага. Рівень аміаку у воді не повинен перевищувати 0,02 

мг/л, а нітритів — 0,1 мг/л. Для цього використовують ефективні системи 

біофільтрації, що забезпечують перетворення токсичних сполук у безпечні 

нітрати. Регулярна аерація запобігає розвитку анаеробних зон і сприяє активному 

розкладу органіки [21]. 
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Годівля молоді здійснюється з урахуванням природних харчових потреб 

виду. На ранніх етапах переважає живий корм, який поступово замінюється на 

подрібнений штучний, що містить не менше 50 % білка тваринного походження. 

Перехід на штучні корми проводиться поступово, щоб не викликати стресу чи 

зниження апетиту. Кратність годівлі становить 5–6 разів на добу, а з віком риби 

цей показник скорочують до 2–3 разів. Для оцінки ефективності годівлі 

використовують коефіцієнт конверсії корму, який у добре налагоджених 

системах не перевищує 1,2–1,4 [22]. 

Велике значення має також мікрокліматичний режим — освітленість, 

циркуляція води й рівень шуму. Личинки щуки віддають перевагу помірному 

освітленню, тому освітленість у приміщенні підтримують на рівні 100–150 лк. 

Надмірне світло викликає стрес і підвищує агресивність, тоді як слабке 

освітлення ускладнює пошук корму. Потік води має бути рівномірним, без 

сильних турбулентних зон, щоб не травмувати ніжні тканини личинок. 

На другому місяці розвитку молодь досягає маси близько 1–2 грамів і 

переходить у стадію підрощеної малькової форми. У цей час проводиться 

чергове сортування, а також поступове загартовування до умов природних 

водойм, якщо подальше вирощування передбачено у ставках. Молодь адаптують 

до більш низької температури води, поступово знижуючи її на 1–2 °C на добу. 

При переведенні у природне середовище важливо уникати різких змін 

параметрів, щоб не викликати термічний або осмотичний шок. Біотехнічні умови 

вирощування личинок і молоді щуки в напівзамкненій системі водозабезпечення 

забезпечують можливість отримання високих показників виживаності, які 

сягають 80–90 %, тоді як у природних умовах цей показник не перевищує 5–10 

%. Контрольована система дозволяє уникнути дії несприятливих екологічних 

чинників, хижаків і нестачі корму. Крім того, завдяки можливості регулювання 

параметрів середовища стає можливим багаторазове відтворення впродовж року, 

що значно підвищує рентабельність виробництва [23]. 

Успішне вирощування личинок і молоді щуки базується на поєднанні 

біологічного розуміння потреб виду з точним технологічним контролем 
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середовища. Підтримання стабільної якості води, оптимальної щільності 

посадки, своєчасна годівля та профілактика канібалізму створюють умови для 

формування здорового та однорідного молодняку. Використання замкнених 

водних систем дозволяє не лише підвищити ефективність відтворення, але й 

зробити цей процес більш екологічно безпечним та економічно обґрунтованим, 

що є важливою умовою сталого розвитку сучасного рибництва. 
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РОЗДІЛ 2 

МАТЕРІАЛИ ТА МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕНЬ 

 

Магістерська кваліфікаційна робота «Біотехніка відтворення щуки (Esox 

lucius L.) у ставах ННВЛ рибництва ВСП НУБіП України» виконана протягом 

2025 року в ННВЛ рибництва ВСП НУБІП України. 

Об’єктом дослідження була щука (Esox lucius) у контрольованих умова, 

зокрема враховував заходи рибоводні. 

У роботі використано комплекс методів: аналіз наукової літератури, 

порівняльно-біологічний метод, лабораторні спостереження, статистичну 

обробку даних, а також польові дослідження в умовах ННВЛ рибництва ВСП 

НУБіП України. 

Рибоводно-біологічні показники Esox lucius L. визначав за 

загальноприйнятими методиками. Економічну ефективність господарства 

визначав за формулами [49]. 

З обладнання використовував: 

➢ інкубатори типу «Вейса» (10 шт.); 

➢ насоси та аератори; 

➢ УФ-стерилізатор; 

➢ циркуляційні фільтри; 

➢ гонадотропін (гормон для стимуляції); 

➢ солі для інкубаціонної води; 

➢ дезінфеканти (йодинол, перекис). 

Використовували живий корм (науплії артемії) та комбікорм для мальків. 

Щільність утримання зазвичай не перевищує 15–20 тис. екземплярів на 

кубічний метр (м3). 
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РОЗДІЛ 3 

 РЕЗУЛЬТАТИ ВЛАСНИХ ДОСЛІДЖЕНЬ 

 
3.1. Загальна характеристика ННВЛ рибництва НУБіП України 

 

ННВЛ рибництва є відокремленим структурним підрозділом (ВСП) НУБіП 

України спеціалізується на вирощуванні та відтворенні цінних прісноводних 

видів риб, серед яких значне місце посідає щука (Esox lucius L.). Розташоване в 

екологічно сприятливому районі Київської області, де наявні необхідні ресурси 

для забезпечення стабільного функціонування аквакультурного виробництва — 

якісна вода, кормова база та енергетична інфраструктура. Виробнича діяльність 

зосереджена на розведенні щуки в умовах замкнених водних систем, що дозволяє 

ефективно контролювати всі етапи її життєвого циклу — від інкубації ікри до 

вирощування товарної молоді. Технологічна структура ННВЛ рибництва ВСП 

НУБіП України побудована на принципах рециркуляційного водопостачання, 

що забезпечує повну автономність від природних водойм і стабільність 

гідрохімічних параметрів. Усі виробничі процеси здійснюються в закритих 

інкубаційно-рибоводних приміщеннях, обладнаних сучасними системами 

фільтрації, аерації та автоматичного контролю якості води. Це дозволяє створити 

оптимальні умови для репродукції щуки, незалежно від пори року, і здійснювати 

кілька циклів відтворення на рік. 

Плідників для господарства формують із риби, вирощеної у власних 

водоймах, що дає змогу контролювати їхній генетичний стан та уникати 

занесення хвороб іззовні. Перед початком нерестового сезону плідників 

утримують у переднерестових басейнах, де поступово змінюють температуру та 

фотоперіод для імітації природних весняних умов. Кормова база формується 

переважно зі свіжої дрібної риби, а також із високобілкових комбікормів. 

Завдяки збалансованому живленню та стабільному гідрохімічному режиму 

плідники досягають статевої зрілості у доброму фізіологічному стані, що 

забезпечує високу якість отриманої ікри. 



38 
 

 
 

Процес нересту проводили переважно за методом штучного відтворення. 

Для синхронізації дозрівання використовували ін’єкції гіпофізу коропа, які 

стимулюють гонадотропну функцію плідників. Через 10–12 годин після ін’єкції 

у самок починала виділятися зріла ікра, придатна до запліднення. Ікру 

отримували сухим методом, а запліднення здійснювали за участю молочка від 

кількох самців для підвищення генетичної різноманітності потомства. Після 

короткої обробки ікри від клейкості розміщували в інкубаційних апаратах типу 

Вейса, де підтримується температура 10–11 °C і постійна циркуляція води. 

Середній рівень заплідненості ікри становив 90–92 %, що свідчить про 

високу якість статевих продуктів та оптимальні умови інкубації. Вилуплення 

личинок відбувалося на 8–9 добу після запліднення. Після вилуплення вони 

залишалися в інкубаційних апаратах до повного розсмоктування жовткового 

мішка, а потім переводили у спеціальні вирощувальні ємності. На цьому етапі 

для щук створювали помірно освітлені умови, підтримуючи температуру на рівні 

14–16 °C і високу концентрацію кисню — не нижче 7 мг/л. 

Однією з особливостей технологічного процесу було використання живих 

кормів у ранньому періоді розвитку личинок. На перших стадіях живлення 

застосовували зоопланктон, а далі — личинок артемії, що забезпечує природну 

харчову поведінку і швидке зростання молоді. Уже через 7–10 днів після початку 

активного живлення личинки досягали довжини 12–15 мм і переходили на 

споживання дрібних мальків. На цьому етапі проводили часте сортування за 

розмірами, щоб уникнути канібалізму, який є типовим для щуки. Вирощування 

молоді тривало близько 45–50 днів. За цей час особини досягали маси 1,5–2 г, 

після чого їх переводили у більші басейни або стави для подальшого 

дорощування. Середній коефіцієнт виживаності личинок становив 85–88 %, що 

значно перевищує показники природного нересту. Такі результати стали 

можливими завдяки чіткому дотриманню біотехнічних норм, регулярному 

контролю параметрів середовища та застосуванню систем автоматичного 

моніторингу якості води. 
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Важливою перевагою є можливість планування циклів відтворення поза 

межами природного сезону нересту. Завдяки контролю фотоперіоду та 

температурного режиму проводили до трьох повних циклів репродукції на рік, 

що дозволяло постійно забезпечувати ринок молоддю щуки для подальшого 

вирощування. Отримані результати свідчать про високу адаптивність виду до 

умов контрольованого середовища та ефективність сучасних технологічних 

підходів у рибництві. 

За результатами виробничого аналізу встановлено, що ННВЛ рибництва 

НУБіП України досягла стабільних показників продуктивності. Середній вихід 

личинок із ікри був 85 %, а виживаність підрощеної молоді становила понад 80 

%. Темпи росту залишаються рівномірними, а середня маса однорічної щуки 

сягала 250–300 г, що відповідає стандартам інтенсивного вирощування. 

Ефективність виробництва підтверджується також низьким коефіцієнтом 

конверсії корму — близько 1,3, що свідчить про раціональне використання 

кормових ресурсів. Діяльність ННВЛ рибництва НУБіП України демонструє 

середній рівень технологічної організації процесу штучного відтворення щуки. 

Завдяки поєднанню сучасного обладнання, контрольованого середовища, 

збалансованої годівлі та професійного підходу до роботи з плідниками, 

забезпечує стабільне отримання якісної молоді. Результати дані підтверджують 

доцільність використання замкнених водних систем як ефективного засобу 

підвищення продуктивності аквакультури й водночас як моделі екологічно 

безпечного рибництва майбутнього. 

Щука має унікальне значення для господарства, так як у неї дуже цінне 

м’ясо насичине вітамінами та корисними мікроелементами (табл. 3.1).  

ННВЛ рибництва ВСП НУБіП України здійснює діяльність у сфері 

вирощування, розведення та відтворення прісноводних видів риб, зокрема щуки 

(Esox lucius), коропа, товстолоба та судака. Клімат тут - помірно 

континентальний, характеризується м’якою зимою та тривалим теплим 

періодом.  
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Таблиця 3.1 

Корисні елементи м’яса щуки звичайної 

Величина Кількість на 100 г 

Калорійність, кКл 85 

Жири, г 1.3 

Білки, г 18.6 

Вода г 79,7 

Насичені жирні кислоти г 0.4 

Холестерин, г 64 

Вітаміни В6, Е, РР, С, В1,А, В2, В9. 

Мінеральні речовини, мг Ca (41), Na (40), K(265), Mg (40) P(200) 

 

Безпосередня близькість до природних водойм, а також зручне 

розташування поблизу транспортних артерій забезпечують підприємству 

стабільне водопостачання, доступність ринків збуту та оперативну логістику 

продукції. 

На виробничому комплексі розташовані інкубаційно-вирощувальний цех, 

технологічні приміщення для утримання плідників, лабораторія гідрохімічного 

контролю, а також допоміжна інфраструктура — складські приміщення, 

кормоцех і адміністративно-побутова зона. Основна виробнича діяльність 

здійснюється в напівзамкненій системі водозабезпечення водопостачання, що 

дозволяє повністю контролювати якість води, температуру, фотоперіод і 

гідрохімічний режим. Обладнанні сучасними системами фільтрації, аерації та 

біологічного очищення, які працюють у безперервному режимі рециркуляції. 

Ключовим елементом виробничої структури ННВЛ рибництва є інкубаційний 

відділ, де здійснюється штучне відтворення щуки. Він складається з окремих 

інкубаційних приміщень, оснащених апаратами типу Вейса, касетними 

інкубаторами та резервуарами для передличинкової адаптації. Вода в цих 

системах підтримується на рівні 10–12 °C, а кисневий режим автоматично 
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регулюється аераційними установками. Для постійного контролю якості води 

використовується комп’ютерна система моніторингу, що вимірює температуру, 

рівень кисню, аміаку, нітритів і рН у режимі реального часу. 

Окрему складову становить відділ вирощування личинок і молоді. Тут 

функціонують басейни об’ємом від 5 до 50 кубічних метрів, які дозволяють 

поетапно переводити рибу з одного рівня розвитку на інший. Кожна ємність має 

індивідуальну систему подачі та відведення води, що забезпечує можливість 

створення оптимальних умов для різних вікових груп. Для годівлі застосовують 

як живі корми (зоопланктон, артемія, мальки інших видів риб), так і спеціально 

розроблені комбікорми з високим умістом білка. Усі процеси годівлі, сортування 

та контролю росту здійснюють за затвердженими біотехнічними нормами, що 

забезпечує високу однорідність молоді та стабільний приріст. 

Є також цех утримання плідників, який відіграє вирішальну роль у 

забезпеченні безперервного циклу відтворення. Для плідників облаштовані 

басейни з контрольованою температурою води, які дозволяють проводити 

переднерестову підготовку у штучно створених весняних умовах. Годівля 

здійснюється за індивідуально розробленими раціонами з урахуванням 

енергетичних потреб і біохімічного складу кормів. Застосування таких методів 

забезпечує отримання високоякісних статевих продуктів і стабільно високий 

рівень заплідненості ікри. 

Лабораторія гідрохімічного контролю є важливою складовою виробничої 

інфраструктури ННВЛ рибництва НУБіП України. У ній здійснюється постійний 

аналіз основних показників води — вмісту кисню, вуглекислого газу, аміаку, 

нітратів, температури, електропровідності та кислотності. Результати 

вимірювань дозволяють оперативно реагувати на будь-які відхилення від 

нормативів, забезпечуючи стабільність середовища, необхідну для нормального 

розвитку риб. Лабораторія також проводить мікробіологічний моніторинг і 

дослідження кормів, що мінімізує ризики інфекційних захворювань. 

Виробничі потужності господарства дозволяють отримувати до 500 тисяч 

личинок щуки за один інкубаційний цикл, що дає можливість забезпечувати як 
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власні потреби у посадковому матеріалі, так і реалізовувати його іншим 

рибницьким господарствам регіону. Рівень виживаності личинок – 85 %, а якість 

молоді відповідає стандартам промислового вирощування. Крім щуки, також 

здійснюють інкубацію та вирощування коропа, білого та строкатого товстолобів, 

що забезпечує диверсифікацію виробництва і стійкість до ринкових коливань. 

Енергетична інфраструктура базується на поєднанні традиційних і 

відновлюваних джерел енергії. Для підігріву води в інкубаційних цехах 

використовуються сонячні колектори та система рекуперації тепла, що дозволяє 

зменшити витрати електроенергії на 25–30 %. Очищення та рециркуляція води 

здійснюється за допомогою енергоощадних насосів і біофільтрів, що мінімізує 

негативний вплив на довкілля. Усі технологічні процеси автоматизовані, що 

дозволяє скоротити кількість обслуговуючого персоналу та підвищити 

ефективність управління [30]. 

ННВЛ рибництва ВСП НУБіП України поєднує сучасні методи 

аквакультури з екологічно безпечними технологіями виробництва. Їх структура 

та потужності дають змогу забезпечувати стабільне відтворення щуки протягом 

усього року, підвищувати продуктивність рибництва й водночас зменшувати 

антропогенний тиск на природні водойми. Це є прикладом ефективної інтеграції 

наукових розробок у практику сучасного риборозведення в Україні. 

 
 

3.2. Технологічна схема відтворення щуки 

 

Технологічна схема відтворення щуки на ННВЛ рибництва ВСП НУБіП 

України побудована на принципах інтенсивного рибництва із використанням 

замкнених систем водопостачання, що забезпечують повний контроль над усіма 

етапами життєвого циклу виду. Основна мета цієї технології полягає в отриманні 

високоякісної ікри, забезпеченні максимальної заплідненості, інкубації в 

стабільних умовах і вирощуванні життєздатної молоді з високим рівнем 

виживаності. Уся схема є безперервним, взаємопов’язаним процесом, вона 
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охоплювала підготовку плідників, стимуляцію нересту, отримання та інкубацію 

ікри, вирощування личинок і молоді, а також подальше дорощування до 

посадкового або товарного розміру. 

Підготовку плідників розпочинали за кілька тижнів до запланованого 

нересту. У цей період риб утримували у спеціальних басейнах, де поступово 

регулювали температуру води й тривалість світлового дня для створення умов, 

наближених до весняних. Кормова база плідників складалася зі свіжої дрібної 

риби, високобілкових кормів і вітамінних добавок, що сприяла інтенсивному 

дозріванню статевих продуктів. Завдяки застосуванню систем автоматичного 

контролю параметрів середовища ми досягали максимальної синхронізації 

дозрівання самців і самок, що є необхідною умовою для одночасного проведення 

нересту. Коли плідники досягали стадії повної статевої зрілості, переходили до 

етапу стимуляції нересту. Для цього застосовували гормональну ін’єкцію 

препаратом на основі гіпофізу коропа, який активує дозрівання ікри у самок і 

підвищує рухливість сперматозоїдів у самців. Через 10–12 годин після введення 

препарату риб переводили у спеціальні нерестові басейни, де створювали 

спокійні умови, оптимальна температура (8–10 °C) і помірне освітлення. Частина 

самок після стимуляції використовували для штучного відбору ікри, що 

забезпечує контроль за кількістю та якістю отриманих статевих продуктів. 

Процес отримання ікри здійснювали методом «сухого запліднення», який є 

найбільш ефективним для цього виду. Ікру обережно видавлювали у сухий 

стерильний посуд, після чого додавали молочко від двох-трьох самців і 

проводили запліднення легким перемішуванням. Для активації сперматозоїдів 

додавали невелику кількість води з температурою, близькою до природних умов. 

Запліднені ікринки одразу промивали у слабкому розчині таніну для зняття 

клейкості, після чого поміщали у інкубаційні апарати типу Вейса, де 

підтримували безперервну циркуляцію води. 

Інкубаційний період тривав в середньому від 8 до 10 діб при температурі 

10–11 °C. В цей час здійснювали постійний контроль гідрохімічного стану води, 

рівня кисню, рН і вмісту аміаку. Особливу увага приділяли профілактиці 
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грибкових інфекцій — ікру періодично обробляли слабким розчином 

перманганату калію або метиленового синього. Після вилуплення личинок вода 

подаваласяч у спокійному режимі, щоб уникнути механічного травмування 

ембріонів. Личинки залишали в інкубаторах ще 3–4 доби, доки повністю не 

розсмокчеться жовтковий мішок, після чого переводили у вирощувальні ємності. 

На етапі вирощування личинок створювали умови, максимально 

наближені до природних. Температуру води підтримували на рівні 14–16 °C, 

освітлення залишали приглушеним, а рівень кисню не нижче 6 мг/л. Початкове 

живлення забезпечували зоопланктоном і личинками артемії, а згодом — 

дрібною рибою. У процесі вирощування здійснювали регулярне сортування 

молоді за розмірами для запобігання канібалізму, який є типовою поведінковою 

рисою виду. Після досягнення молоддю маси 1,5–2 г риб переводили у більші 

басейни для дорощування. На цьому етапі використовували комбіноване 

живлення — частково жива риба, частково подрібнені білкові корми. Кожна 

група риб перебувала в окремому резервуарі з індивідуальним водообміном, що 

дає змогу контролювати темпи росту, щільність посадки та санітарний стан. 

Через 45–50 днів після вилуплення формувалась молодь, готова до пересадки у 

стави або реалізації як посадковий матеріал для інших господарств. 

Заключним етапом технологічної схеми було дорощування щуки у 

напівприродних умовах ставів або великих басейнів із проточною водою. Тут 

молодь продовжувала інтенсивно рости, переходячи на харчування живою 

рибою, що сприяла формуванню природної поведінки та зміцненню імунної 

системи. Протягом сезону молодь досягала маси 250–300 г, після чого була 

використана як товарна риба або для поповнення природних водойм. 

Уся технологічна схема функціонувала за принципом безперервного 

циклу. Після завершення кожного етапу вода, що використовувалася в процесі, 

проходила через систему механічного та біологічного очищення, а потім 

поверталася в обіг. Такий підхід дозволяв економити водні ресурси, 

підтримувати стабільні гідрохімічні умови та зменшувати навантаження на 

довкілля (табл. 3.2).  
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Таблиця 3.2 

Якість води за гідрохімічними показниками 

Показник Нормативні значення Отримані значення 

Прозорість, % 55-75 64 

Зважені речовини, мг/дм³ До 5 4.3 

Водневий показник (pH) 6.0-7.5 6.3-7.3 

Кисень розчинений у воді, 
мг/дм³ 

4.5-6.0 3.5–5.7 

Діоксид вуглецю розчинений 
у воді, мг/дм³ 

24 26.0 

Аміак розчинений, мг/дм³ До 0.04 0.23 

Залізо загальне, мг/дм³ До 0.1 0.05–0.1 

Сірководень розчинений, 
мг/дм³ 

Відсутній Відсутній 

БСК₅, мг О₂/л До 3 3.0–4.0 

 

Усі етапи технологічного процесу контролювалися автоматизованими 

системами, що фіксують показники температури, кисню, рН, нітритів і аміаку. 

Технологічна схема відтворення щуки на ННВЛ рибництва є комплексною та 

науково обґрунтованою системою, яка поєднує природні біологічні особливості 

виду з інженерно-технологічними рішеннями сучасної аквакультури. Вона 

забезпечує високий рівень заплідненості ікри, стабільну виживаність личинок і 

молоді, мінімальні втрати у процесі вирощування та раціональне використання 

ресурсів. Такий підхід робить базу конкурентоспроможним на ринку й водночас 

екологічно безпечним, що повністю відповідає сучасним вимогам сталого 

розвитку рибництва в Україні. 
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3.3. Аналіз ефективності інкубації та виживаності молоді 

 

Ефективність інкубації і виживаності молоді є ключовими показниками, 

що визначали результативність технологічного процесу відтворення щуки в 

умовах ННВЛ рибництва ВСП НУБіП України. Саме ці параметри свідчили про 

якість отриманих статевих продуктів, правильність режимів інкубації, а також 

про оптимальність біотехнічних умов утримання личинок і підрощеної молоді. 

Тут систематично проводили моніторинг цих показників, що дозволяло 

своєчасно виявляти відхилення, вдосконалювати технологічні прийоми та 

підтримувати стабільно високий рівень виробничої ефективності. 

Інкубаційний процес на фермі організований із суворим дотриманням 

гідрохімічного режиму. Температура води під час розвитку ембріонів 

підтримувалась на рівні 10–11 °C, що відповідає оптимальному діапазону для 

нормального проходження ембріогенезу щуки. При такому температурному 

режимі розвиток тривав від восьми до десяти діб. Вміст розчиненого кисню 

підтримувався на рівні 7–8 мг/л, а показник рН залишався у межах 7,2–7,6. 

Завдяки цим параметрам вдавалося уникнути гіпоксії, яка часто призводила до 

масової загибелі зародків у природних водоймах. Заплідненість ікри у становила 

у середньому 90–92 %, що свідчило про високу якість статевих продуктів і 

коректне проведення процесу запліднення. Відсоток розвитку без патологій 

перевищувало 95 %, а рівень вилуплення личинок сягає 88–90 %. Такі результати 

є наслідком ретельного контролю чистоти води, профілактики грибкових 

уражень та використання апаратів із рівномірним потоком, що забезпечувало 

оптимальний обмін речовин між ікринками і навколишнім середовищем. У разі 

появи ознак сапролегніозу або бактеріального ураження застосовували 

короткочасна обробка ікри розчином перманганату калію, що давало змогу 

швидко зупинити поширення інфекції без шкоди для ембріонів. Після 

вилуплення личинки щуки утримували в інкубаційних ємностях до моменту 

розсмоктування жовткового мішка, який триває три-чотири доби. На цьому етапі 

головним чинником виживання є стабільність кисневого режиму. Дефіцит кисню 
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навіть упродовж кількох годин міг призвести до втрат до 20 % потомства, тому 

застосовували резервну систему аерації, що автоматично вмикалася у разі 

падіння концентрації кисню нижче 6 мг/л. Вода в системі постійно циркулювала 

через механічні та біологічні фільтри, завдяки чому підтримувався низький 

рівень аміаку й нітритів, що є критичним для молодих особин. 

Перехід личинок до активного живлення є найскладнішим і 

найризикованішим етапом у вирощуванні. Саме в цей період спостерігалися 

основні втрати, зумовлені канібалізмом або нестачею корму. Для запобігання 

цьому ННВЛ рибництва ВСП НУБіП України застосовує поетапне введення 

живих кормів: спочатку використовують зоопланктон, потім артемію, а згодом 

— мальків коропових видів. Завдяки цьому перехід на хижацький тип живлення 

відбувався поступово, без стресу і з мінімальними втратами. 

У перший тиждень активного живлення виживаність личинок становила 

близько 93 %, а до кінця періоду вирощування — 85–88 %. Зниження цього 

показника пов’язано переважно з природним відбором та відмінностями у 

темпах росту. Для мінімізації таких втрат проводилися регулярне сортування за 

розміром, що дозволяло відокремлювати більших особин і уникати проявів 

агресії. Оптимальна щільність посадки підтримувалася на рівні 15–20 тисяч 

екземплярів на кубічний метр, що забезпечувала рівномірний доступ до корму й 

кисню. Високі показники виживаності молоді також пов’язані з якістю водного 

середовища. Усі технологічні системи оснащені автоматичними сенсорами, які 

постійно фіксували показники температури, кисню, електропровідності та 

кислотності. У разі виявлення відхилень система автоматично коригувала 

параметри або подає сигнал оператору. Це дозволяло підтримувати стабільні 

умови протягом усього циклу вирощування. Окрім того, застосовують 

біофільтрацію на основі нітрифікуючих бактерій, які ефективно перетворювали 

токсичний аміак у нітрати, запобігаючи отруєнню молоді. 

Порівняння показників господарства з даними інших українських 

підприємств свідчили, що ефективність інкубації на ННВЛ рибництва ВСП 

НУБіП України перевищує середні значення на 10–15 %. Це пояснюється 
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комплексним підходом до організації виробничого процесу, який передбачає 

використання якісного ремонтно-плідницького матеріалу, стабільну кормову 

базу, оптимальні режими утримання і сучасне технічне оснащення. Тут 

проводили постійний облік отриманих даних, аналізують залежність 

виживаності від параметрів середовища та коригує технологічні режими на 

основі цих спостережень. 

У результаті комплексного підходу рівень виходу життєздатної молоді 

щуки становив у середньому 80–85 %, що є високим показником для 

аквакультури цього виду. Такий рівень виживаності дозволяв стабільно 

забезпечувати внутрішні потреби господарства у посадковому матеріалі та 

формувати надлишки для реалізації іншим підприємствам. Економічна 

ефективність інкубаційного циклу підтверджується низьким коефіцієнтом 

кормових витрат та мінімальними втратами на етапах інкубації й вирощування. 

Результати аналізу свідчать, що технологічна система інкубації та вирощування 

щуки на ННВЛ рибництва НУБіП України є високоефективною, стабільною і 

науково обґрунтованою. Поєднання сучасних інженерних технологій, 

автоматизованого контролю параметрів середовища та дотримання біотехнічних 

вимог забезпечує високу якість інкубаційного матеріалу й значний відсоток 

виживаності молоді. 

 
 

3.4. Проблеми та резерви підвищення продуктивності в умовах 

господарства 

 

Хоча діяльність ННВЛ рибництва ВСП НУБіП України характеризується 

високим рівнем технологічної організації та стабільними результатами 

відтворення щуки, у процесі виробництва все ж існують певні проблеми, які 

обмежують потенціал подальшого зростання продуктивності. Більшість із них 

пов’язані з природними особливостями біології виду, технологічними 

обмеженнями замкнених систем та економічними чинниками, які впливають на 
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ефективність функціонування господарства. Розуміння цих проблем і пошук 

шляхів їх вирішення є необхідною умовою для підвищення рентабельності 

виробництва та сталого розвитку підприємства. 

Однією з основних проблем є підвищена чутливість щуки до змін 

параметрів середовища. Цей вид має вузький діапазон толерантності до 

температури, концентрації кисню та вмісту токсичних сполук. Навіть незначні 

коливання можуть призводити до порушення обміну речовин і зниження 

життєздатності личинок. Попри те, що у господарстві застосовуються 

автоматизовані системи контролю, ризик виникнення критичних ситуацій 

залишається у разі відмови технічного обладнання чи збоїв у подачі енергії. Це 

зумовлює потребу у створенні резервних систем енергозабезпечення, 

дублюванні життєво важливих насосних і аераційних установок, а також у 

підвищенні кваліфікації персоналу для швидкого реагування на аварійні 

ситуації. 

Іншою суттєвою проблемою є складність годівлі молоді на ранніх етапах 

розвитку. Щука — облігатний хижак, тому в період переходу до зовнішнього 

живлення потребує живого корму. Це створює технологічні труднощі, адже 

необхідно забезпечувати постійне вирощування кормових організмів — артемії, 

дафній або малька інших риб. Відсутність достатньої кількості живого корму 

призводить до уповільнення росту, розвитку канібалізму й підвищення 

смертності. Одним із перспективних напрямів підвищення продуктивності є 

розробка комбінованих високобілкових кормів, які міститимуть ензими та 

амінокислоти, що стимулюють травлення у личинок щуки. Використання таких 

замінників живих кормів дозволить зменшити витрати та стабілізувати процес 

вирощування. Додатковою проблемою залишається високий рівень 

енергозалежності господарства. Замкнені системи водопостачання потребують 

постійного функціонування насосів, біофільтрів, аераційних і 

терморегуляційних установок. Витрати на електроенергію становлять значну 

частку у собівартості продукції. Тому одним із важливих резервів підвищення 

ефективності є впровадження енергоощадних технологій — зокрема, систем 
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рекуперації тепла, використання геотермальної енергії та сонячних панелей. Це 

дасть можливість не лише зменшити експлуатаційні витрати, але й підвищити 

екологічну стійкість виробництва. 

Певні труднощі також виникають у сфері профілактики захворювань риби. 

Незважаючи на високу якість води, замкнені системи створюють сприятливі 

умови для накопичення органічних залишків, що може призвести до розвитку 

бактеріальних або грибкових інфекцій. Для мінімізації ризиків необхідно 

проводити регулярну санацію обладнання, профілактичні дезінфекції басейнів і 

біофільтрів, а також використовувати біопрепарати, які стабілізують мікрофлору 

системи. Додатковим резервом може стати впровадження методів пробіотичної 

профілактики, які підвищують природну резистентність молоді та зменшують 

потребу у використанні хімічних засобів. 

Ще одним аспектом, що обмежує продуктивність, є значна трудомісткість 

процесу сортування молоді. Через неоднорідність росту частина личинок 

швидко випереджає інших за розмірами, що провокує прояви агресії та 

канібалізму. Ручне сортування вимагає великих витрат часу і людських ресурсів. 

У перспективі ефективним рішенням може стати впровадження автоматизованих 

систем оптичного розпізнавання, які дозволяють швидко класифікувати риб за 

розмірами й автоматично розподіляти їх у різні ємності. Це значно зменшить 

трудові витрати та підвищить рівномірність росту молоді. З економічної точки 

зору одним із резервів підвищення продуктивності є розширення масштабів 

виробництва за рахунок використання модульного принципу побудови систем. 

Сучасні рециркуляційні установки дають можливість нарощувати потужності 

без суттєвих капіталовкладень, додаючи нові інкубаційні чи вирощувальні 

блоки. Такий підхід дозволить підвищити загальний обсяг виробництва личинок 

і молоді щуки, не порушуючи існуючої технологічної структури. До важливих 

резервів розвитку належить удосконалення управлінських процесів. 

Запровадження системи цифрового моніторингу виробництва (Smart 

Aquaculture) дозволить автоматично фіксувати всі параметри процесу, 

формувати статистику та аналізувати ефективність кожного етапу. Це дасть 
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змогу оперативно коригувати технологічні режими, оптимізувати витрати 

ресурсів і підвищити якість продукції. Основні проблеми функціонування 

господарства зосереджені у сфері біологічних особливостей виду, енергетичних 

витрат, забезпечення кормової бази та технічної оптимізації процесів. Водночас 

наявні значні резерви для підвищення продуктивності — удосконалення 

енергетичних систем, розробка спеціалізованих кормів, впровадження 

автоматизації та цифрових технологій керування. Реалізація цих заходів 

дозволить підвищити рентабельність виробництва, стабільність показників 

вирощування та конкурентоспроможність ННВЛ рибництва ВСП НУБіП 

України на ринку аквакультури України. 

 
 

3.5. Використання гормональної стимуляції для регуляції нересту 

 

Сучасний розвиток аквакультури в Україні та світі характеризується 

тенденцією до інтенсифікації виробництва, що передбачає збільшення обсягів 

продукції за рахунок підвищення технологічної ефективності, оптимізації 

ресурсів і впровадження інноваційних рішень. Відтворення щуки, як одного з 

найцінніших представників хижих прісноводних риб, має значний потенціал для 

впровадження інноваційних підходів, оскільки цей вид відзначається високими 

темпами росту, стійкістю до хвороб та важливим екологічним значенням у 

підтриманні рівноваги водних екосистем. Інтенсифікація процесів її відтворення 

передбачає комплекс заходів, спрямованих на підвищення продуктивності, 

стабільність отримання потомства та ефективне використання ресурсів у 

напівзамкненій системі водозабезпечення. Одним із провідних напрямів 

інтенсифікації є вдосконалення технології рециркуляційного водопостачання. 

Застосування замкнених систем (RAS) нового покоління з автоматичним 

регулюванням параметрів середовища дозволяє мінімізувати втрати води, 

знизити енергоспоживання і забезпечити сталі умови для розвитку риби 

незалежно від кліматичних коливань. Використання біофільтраційних модулів із 
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удосконаленими носіями для бактерій, ультразвукових систем очищення та 

сенсорних моніторингових платформ значно підвищує якість води, що 

безпосередньо впливає на виживаність личинок і молоді щуки. Автоматизація 

процесів керування температурою, аерацією та освітленням робить можливим 

точне моделювання природних умов нересту та інкубації, що є основою 

інтенсивного розведення виду [41]. 

Другим важливим напрямом інновацій є використання біотехнологічних 

методів стимуляції репродуктивних процесів. Сучасна рибницька наука активно 

розробляє нові гормональні препарати природного походження, які 

забезпечують м’якший вплив на організм плідників порівняно з традиційними 

аналогами. Використання синтетичних гонадотропінів пролонгованої дії або 

імплантів із контрольованим вивільненням гормонів дозволяє точно 

синхронізувати дозрівання самців і самок, зменшити кількість ін’єкцій і 

підвищити відсоток заплідненості ікри. Це особливо актуально для 

індустріальних господарств, які здійснюють відтворення кілька разів на рік. 

Інноваційним напрямом також є вдосконалення кормової бази. Для 

личинок і молоді щуки розробляли спеціалізовані мікрогранульовані корми з 

високим вмістом білків тваринного походження, поліненасичених жирних 

кислот та імуномодуляторів. Такі корми частково замінювали живими організми 

у раціоні, що знижує витрати та спрощує технологічний процес (табл. 3.3). 

Застосування кормів з ензимними добавками підвищувало засвоюваність 

поживних речовин, сприяло швидкому росту й зміцненню імунної системи 

молоді. Перспективним напрямом було використання пробіотичних культур, які 

стабілізують мікрофлору травного тракту риб і покращують їхню стійкість до 

патогенів. 

Серед інноваційних рішень, що мають значення для інтенсифікації 

відтворення щуки, особливе місце посідає цифровізація виробничих процесів. 

Впровадження концепції «Smart Aquaculture» дозволяє автоматично збирати дані 

про стан води, поведінку риб, споживання корму та рівень кисню. Завдяки 

використанню штучного інтелекту й машинного навчання система може 



53 
 

 
 

прогнозувати оптимальні параметри середовища для кожного етапу розвитку, 

що забезпечує найвищу ефективність вирощування. Такі технології вже 

починають застосовуватись у провідних рибницьких господарствах світу і 

поступово впроваджуються в Україні, зокрема на підприємствах, які 

спеціалізуються на замкнених системах [42]. 

Таблиця 3.3 

Середньосезонні показники біомаси кормових організмів 

Категорія ставу Зоопланктон, 
кг/га (2024-2025) 

М’який 
зообентос, г/га 
(2024-2025) 

Непромислова 
риба, кг/га (2024-
2025) 

Нагульний 7.4–8.7 8.5–9.6 84–97 

Виросний 9.4–10.2 3.4–4.1  

 

 

Іншим перспективним напрямом є генетична селекція плідників. 

Створення ліній щуки з підвищеною швидкістю росту, поліпшеними кормовими 

коефіцієнтами та стійкістю до захворювань дозволяє значно збільшити вихід 

продукції. Використання молекулярно-генетичних маркерів для добору 

ремонтно-плідницького складу забезпечує стабільність спадкових ознак та 

підвищує якість потомства. У майбутньому можливе застосування методів 

кріоконсервації сперми, що спростить формування генофонду і дозволить 

планувати репродуктивні цикли незалежно від біологічних сезонів. 

Важливу роль в інтенсифікації відіграє також екологічна модернізація 

виробництва. Удосконалення систем очищення стічних вод, повторне 

використання біомаси фільтраційних відходів як органічного добрива, 

впровадження безвідходних технологій створюють умови для функціонування 

ферми за принципом «замкненого екологічного циклу». Такий підхід не лише 

зменшує негативний вплив на довкілля, але й підвищує екологічну репутацію 

підприємства, що має важливе значення для виходу на європейські ринки. 
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Варто зазначити, що інноваційні напрями у відтворенні щуки тісно 

пов’язані з науковими дослідженнями та освітньо-науковими проєктами. 

Співпраця рибницьких господарств із науковими установами дозволяє 

впроваджувати нові методики інкубації, живлення та профілактики хвороб, 

адаптовані до конкретних умов виробництва. В Україні вже реалізуються 

програми, спрямовані на підготовку фахівців нового покоління в галузі 

біотехнологій аквакультури, що сприятиме підвищенню кваліфікації кадрів і 

конкурентоспроможності галузі загалом. Інтенсифікація та інноваційні напрями 

у відтворенні щуки базуються на поєднанні високотехнологічних методів 

управління середовищем, сучасних біотехнологій і принципів екологічної 

сталості. Подальший розвиток аквакультури цього виду в Україні має 

орієнтуватися на впровадження автоматизованих систем керування, біологічно 

безпечних кормів, генетичних програм селекції та енергоефективних технологій 

рециркуляції води. Реалізація цих напрямів дозволить не лише підвищити 

продуктивність господарств, але й створити конкурентоспроможну, інноваційно 

спрямовану модель рибництва, що відповідає європейським стандартам сталого 

розвитку. 

Гормональна стимуляція є одним із найважливіших методів регулювання 

процесу нересту щуки в умовах контрольованого розведення. Вона дозволяє 

керувати дозріванням статевих продуктів, синхронізувати репродуктивні цикли 

самців і самок, а також забезпечувати отримання потомства незалежно від 

природних сезонних коливань. Цей метод має ключове значення для 

індустріальної аквакультури, оскільки природна репродуктивна поведінка щуки 

тісно пов’язана з екологічними факторами — температурою води, фотоперіодом 

і гідрологічним режимом, які не завжди можна відтворити в умовах замкнених 

систем. Основою гормональної стимуляції є введення плідникам препаратів, які 

активують функції гіпофізарно-гонадної системи. Ця система контролює 

виділення гонадотропних гормонів, що стимулюють розвиток та дозрівання 

яйцеклітин і сперматозоїдів. У природних умовах подібні процеси запускаються 

під впливом підвищення температури води й тривалості світлового дня. В умовах 
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господарства ці фактори імітуються штучно, а для точного регулювання термінів 

нересту застосовуються гормональні препарати. Найчастіше для щуки 

використовують суспензію гіпофізу коропа, екстракти гіпофізів інших риб або 

синтетичні аналоги гонадотропін-рилізинг гормону (GnRH). 

Введення гормональних препаратів здійснювали внутрішньом’язово в 

ділянку спини, з урахуванням маси тіла плідника та стадії дозрівання гонад. 

Дозування підбирали індивідуально — у середньому 2–3 мг гіпофізу на кілограм 

маси тіла самки. Самці отримували половинну дозу, достатню для стимуляції 

активності сперматозоїдів. Після ін’єкції риби утримували в спокійних умовах із 

температурою води 8–10 °C і достатньою аерацією. Реакція на препарат 

проявлялася через 10–14 годин, коли самки ставали готовими до відбору зрілої 

ікри. 

Гормональна стимуляція дозволяла значно підвищити синхронність 

дозрівання плідників, що особливо важливо для промислового відтворення. У 

природних умовах нерест щуки може тривати кілька тижнів, тоді як у 

господарстві завдяки використанню гормонів цей процес скорочувався до 24–36 

годин. Крім того, застосування препаратів забезпечувало більш повне дозрівання 

ікри, зменшувало частку нефертильних клітин і підвищувало загальний рівень 

заплідненості. 

На ННВЛ рибництва ВСП НУБіП України метод гормональної стимуляції 

використовувався як основний прийом для регуляції нересту щуки. Перед 

введенням препарату риб оцінювали за зовнішнім станом, ступенем вгодованості 

та зрілості гонад. Для досягнення найкращого ефекту гормональне введення 

поєднують із поступовим підвищенням температури води та подовженням 

світлового дня, що додатково активізує фізіологічні процеси. У результаті цього 

підходу заплідненість ікри перевищувала 90 %, а виживаність личинок до 

моменту переходу на активне живлення сягала 85–88 %. Суттєвою перевагою 

гормональної стимуляції була можливість багатократного використання 

плідників упродовж року. Завдяки контрольованому середовищу господарства 

може створюватися кілька репродуктивних циклів — весняний, літній і осінній. 
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Це дозволяло не лише забезпечувати безперервне виробництво посадкового 

матеріалу, але й ефективно використовувати потенціал ремонтно-плідницького 

стада. У деяких випадках застосовувати також повторна стимуляція самців для 

отримання активного молочка, що особливо корисно при тривалому зберіганні 

ікри або необхідності повторного запліднення. 

Незважаючи на високу ефективність, метод гормональної стимуляції 

вимагав суворого дотримання дозування, стерильності та контролю умов 

утримання риб. Передозування могло викликати надмірне дозрівання гонад, що 

призводить до зниження якості ікри, а недотримання санітарних вимог — до 

розвитку інфекційних уражень. Тому процедуру проводили лише під контролем 

спеціалістів-іхтіологів або ветеринарних лікарів, які мають відповідну 

кваліфікацію. 

У сучасних рибницьких технологіях усе більшого поширення набували 

комбіновані методи стимуляції, які поєднують гормональну дію з біотехнічними 

прийомами — наприклад, імітацією природних коливань температури або 

фотоперіоду. Такий підхід дозволяв зменшити дозу гормонів і водночас досягти 

високої ефективності дозрівання. Також перспективним напрямом є 

застосування імплантів пролонгованої дії, які поступово вивільняють активні 

речовини, забезпечуючи м’яку та тривалу стимуляцію. Це мінімізує стрес для 

риб і підвищує їхню фізіологічну стабільність. Загалом, використання 

гормональної стимуляції для регуляції нересту щуки є науково обґрунтованим і 

практично перевіреним методом, який забезпечує високу ефективність 

відтворення в умовах аквакультури. Він дозволяє оптимізувати виробничий 

цикл, отримувати потомство у будь-яку пору року, підтримувати генетичну 

стабільність популяції та підвищувати рентабельність господарства. Подальший 

розвиток цього напряму пов’язаний із удосконаленням препаратів природного 

походження, впровадженням програмованої гормональної стимуляції та 

поєднанням біотехнологічних і цифрових рішень для автоматизованого 

контролю репродуктивних процесів. 
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Гормональна стимуляція є ефективним інструментом регулювання нересту 

щуки в умовах замкнених систем. Її використання дозволяє перетворити 

природно сезонний процес розмноження на керований технологічний цикл, що є 

необхідною умовою для інтенсивного розвитку сучасної аквакультури в Україні. 

 
 
3.6. Оптимізація інкубаційного процесу 

 

Оптимізація інкубаційного процесу є одним із найважливіших аспектів у 

технології штучного відтворення щуки, оскільки саме на цьому етапі формується 

життєздатність майбутнього потомства. Навіть незначні відхилення фізико-

хімічних параметрів водного середовища могли призвести до порушення 

ембріонального розвитку, зниження відсотка вилуплення або появи 

морфологічних аномалій у личинок. Тому у напівзамкненій системі 

водозабезпечення рециркуляції підтримували стабільний режим інкубації, що 

враховували взаємозв’язок температури, вмісту розчиненого кисню та 

інтенсивності проточності води. 

Температура води є головним регулятором швидкості ембріонального 

розвитку щуки. У природних умовах нерест і розвиток ікри відбуваються при 6–

12 °C, проте у контрольованих системах оптимальною вважається температура 

10–11 °C. При нижчих показниках процес розвитку істотно сповільнюється, що 

збільшує ризик зараження грибковими інфекціями через тривале перебування 

ікри у воді. Підвищення температури понад 12 °C, навпаки, призводило до 

прискореного метаболізму ембріонів, що викликало передчасне вилуплення 

слабких личинок із низькою виживаністю. Таким чином, стабільність 

температурного режиму мало критичне значення. На ННВЛ рибництва ВСП 

НУБіП України для підтримання постійного температурного фону 

використовували автоматичні терморегулятори з відхиленням не більше ніж ±0,2 

°C, що дозволяло забезпечити рівномірний розвиток усього інкубаційного 

матеріалу. Вміст розчиненого кисню безпосередньо впливало на інтенсивність 
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дихання ембріонів і забезпечення їх енергетичних потреб. Оптимальний рівень 

кисню у воді під час інкубації ікри щуки становив 7–8 мг/л. При зниженні цього 

показника нижче 6 мг/л починалися процеси гіпоксії, які призводили до зупинки 

розвитку зародків, підвищення ембріональної смертності та появи деформованих 

личинок. Надлишковий вміст кисню понад 10 мг/л небажаний, оскільки 

викликаєи газову емболію, що порушує функціонування судинної системи 

зародка. Для підтримання стабільного кисневого режиму у господарстві 

використовували систему мікроаерації та резервні компресори, які забезпечують 

рівномірне насичення води без утворення бульбашок у безпосередній близькості 

до ікринок. 

Проточність води відігравало не менш важливу роль у процесі інкубації, 

оскільки вона забезпечувала постійне оновлення водного шару навколо ікри, 

видалення метаболітів і залишків оболонок, а також підтримувала оптимальний 

газообмін. Надто слабкий потік призводив до застою, накопичення вуглекислого 

газу й аміаку, що знижує рівень виживаності зародків. Надмірна швидкість руху 

води механічно пошкоджувала ікринки та перешкоджати їх нормальному 

розвитку. На практиці для інкубації щуки використовували помірну проточність, 

при якій об’єм води в інкубаційній ємності повністю оновлювався приблизно за 

20–25 хвилин. Такий режим забезпечував оптимальний баланс між очищенням 

середовища і збереженням стабільності мікроклімату. 

Складність оптимізації інкубаційного процесу полягала в тому, що 

зазначені параметри тісно взаємопов’язані. Підвищення температури води, 

наприклад, збільшувало потребу ембріонів у кисні, а це, своєю чергою, вимагало 

посилення аерації та контролю проточності. Тому технологічна система 

інкубації працювала як єдиний автоматизований комплекс. На ННВЛ рибництва 

ВСП НУБіП України для цього використовували електронні датчики, що 

безперервно реєструють температуру, насичення киснем, pH та швидкість 

потоку. Отримані дані надходили до комп’ютерного контролера, який 

автоматично коригував параметри у разі відхилення від оптимальних значень. 
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Результати спостережень свідчать, що стабільність фізико-хімічних умов 

безпосередньо визначало рівень виживаності ембріонів. При підтриманні 

температури 10–11 °C, концентрації кисню 7,5 мг/л і проточності 2–3 об’єми на 

годину відсоток вилуплення становило 88–90 %, тоді як за відхилення хоча б 

одного показника на 10–15 % ефективність інкубації могло б знизитися до 70–75 

%. Технологічна точність є основною умовою успішного відтворення щуки в 

штучних умовах. Важливою складовою оптимізації є й якість води. Вміст аміаку, 

нітритів і завислих речовин повинен бути мінімальним, адже ці сполуки 

блокують дихальні функції ембріонів і викликають стресові реакції. Для 

очищення води застосовували біофільтри з колоніями нітрифікуючих бактерій, 

які перетворювали токсичний аміак у безпечні нітрати. Регулярна санація 

фільтраційних елементів і контроль рівня pH забезпечувало стабільність 

середовища протягом усього інкубаційного періоду. Оптимізація інкубаційного 

процесу щуки ґрунтувалася на точному підтриманні температурного, кисневого 

та гідродинамічного режимів, які створювали умови для стабільного 

ембріонального розвитку та високої життєздатності личинок. Автоматизація 

контролю параметрів, використання енергоефективних систем аерації та 

сучасних технологій очищення води дозволяло досягти максимальної 

ефективності відтворення. Забезпечення таких умов є основою для отримання 

високоякісного інкубаційного матеріалу й формування здорового поголів’я, що 

становило фундамент успішної роботи рибницьких господарств. 

 
 

3.7. Біотехнологічні інновації в системах напівзамкненій системі 

водозабезпечення 

 

Розвиток систем напівзамкненій системі водозабезпечення у рибництві 

відкрив нові можливості для інтенсифікації аквакультурного виробництва, однак 

ефективність їх функціонування значною мірою залежить від застосування 

сучасних біотехнологічних інновацій. Біотехнологічні рішення дозволяють 
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забезпечити стабільність гідрохімічного режиму, оптимізувати мікробіологічні 

процеси у воді, підвищити стійкість риб до захворювань і зменшити екологічне 

навантаження на систему. Саме поєднання технічних і біологічних підходів 

робить можливим створення екологічно збалансованого середовища, яке 

максимально наближене до природного, але повністю контрольоване людиною. 

Одним із ключових напрямів біотехнологічних інновацій у напівзамкненій 

системі водозабезпечення є використання біофільтраційних комплексів на основі 

живих мікроорганізмів. Біофільтрація забезпечує біологічне очищення води від 

токсичних сполук азоту, які утворюються внаслідок життєдіяльності риби. У 

традиційних системах основну роль виконують бактерії родів Nitrosomonas і 

Nitrobacter, що здійснюють нітрифікацію — окиснення аміаку до нітратів. Проте 

сучасні дослідження спрямовані на вдосконалення цього процесу шляхом 

використання мультикомпонентних біоплівок, які містять додаткові групи 

мікроорганізмів, здатних не лише нітрифікувати, але й денітрифікувати сполуки 

азоту, переводячи їх у газоподібний азот. Це дозволяє досягти більш глибокого 

біологічного очищення без накопичення нітратів у системі, що позитивно 

впливає на здоров’я риби та якість води. Інноваційним підходом є також 

використання пробіотичних і біорегуляційних препаратів, які нормалізують 

мікробіоценоз системи. Такі препарати містять живі культури бактерій, здатних 

пригнічувати розвиток патогенних мікроорганізмів, стабілізувати окисно-

відновні процеси та покращувати якість води. У замкнених системах, де 

відсутній природний обмін із зовнішнім середовищем, ці біопрепарати 

відіграють роль своєрідного «імунітету» водного середовища. Їхнє регулярне 

застосування дозволяє знизити ризик спалахів бактеріальних і грибкових хвороб, 

зменшити потребу у хімічних засобах дезінфекції та підтримувати високу 

виживаність молоді [47]. 

В останні роки в системах ЗВС активно впроваджується концепція 

біоміметичного очищення, коли технологічні процеси імітують природні 

екосистемні механізми. Наприклад, застосовуються мікроводорості, які 

одночасно збагачують воду киснем у процесі фотосинтезу й поглинають 
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надлишкові сполуки азоту та фосфору. Це створює природний баланс між 

бактеріальною та рослинною ланкою мікробіоценозу. Окрім того, деякі види 

мікроводоростей виділяють біологічно активні речовини, що пригнічують 

патогенну мікрофлору, діючи як природні антибіотики. На практиці такий підхід 

дозволяє скоротити використання хімічних реагентів і забезпечити екологічну 

безпеку виробництва. 

Ще одним інноваційним напрямом є інтеграція біотехнологічних систем 

контролю водного середовища з автоматизованими сенсорними мережами. 

Біосенсорні модулі, що містять живі клітинні елементи або ферментні 

комплекси, здатні миттєво реагувати на зміни складу води — зокрема на 

концентрацію аміаку, нітритів, органічних сполук чи токсичних металів. 

Отримана інформація передається до центрального контролера, який у 

реальному часі коригує подачу води, швидкість фільтрації чи інтенсивність 

аерації. Така інтеграція забезпечує надзвичайно точне підтримання параметрів 

середовища, мінімізуючи ризики стресу або отруєння риби. 

Біотехнологічні інновації стосуються також сфер енергозбереження та 

повторного використання ресурсів. Зокрема, розробляються біоенергетичні 

модулі, у яких продукти життєдіяльності риби й залишки кормів 

використовуються для отримання біогазу. Отримана енергія може частково 

забезпечувати роботу насосів і компресорів, що знижує загальні витрати 

підприємства. Паралельно впроваджується технологія біофлоків, коли у водному 

середовищі створюються суспензії мікроорганізмів, які не лише очищують воду, 

але й служать додатковим кормом для риби. Для щуки така технологія може бути 

використана на ранніх етапах вирощування личинок, коли вони потребують 

мікроскопічних джерел білка. 

Значне значення має також впровадження нанобіотехнологій у системи 

очищення води. Використання наноматеріалів із каталізаторами біологічного 

походження дозволяє ефективно нейтралізувати органічні забруднення, не 

порушуючи природний мікробний баланс. Наприклад, нанофільтри, покриті 

ензимними мембранами, можуть одночасно видаляти токсини й підтримувати 
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необхідний рівень мікроелементів, що є критично важливим для ембріонального 

розвитку риби. На ННВЛ рибництва ВСП НУБіП України біотехнологічні 

рішення впроваджуються у поєднанні з технічними інноваціями. Використання 

біофільтрів із комбінованими завантаженнями, пробіотичних препаратів, систем 

автоматичного моніторингу та біоміметичних елементів дозволяє підтримувати 

стабільну якість води та високу продуктивність систем. Це забезпечує 

збереження молоді на рівні понад 85 %, а також значно знижує споживання 

свіжої води, що робить виробництво екологічно безпечним і економічно 

вигідним. Біотехнологічні інновації в системах замкненого водопостачання є 

стратегічним напрямом розвитку сучасної аквакультури. Вони забезпечують 

комплексну стабільність виробництва, знижують антропогенне навантаження, 

покращують здоров’я риби та сприяють підвищенню ефективності господарств. 

Подальше впровадження біотехнологічних рішень, зокрема симбіотичних 

систем мікроорганізмів, біосенсорного моніторингу та біоенергетичних модулів, 

відкриває шлях до створення нової генерації «розумних» екологічних 

аквакомплексів, у яких природні процеси і технологічні механізми діють у 

гармонії. 
 

 

3.8. Перспективи розвитку технологій відтворення щуки в Україні 

 

Відтворення щуки в умовах аквакультури посідає важливе місце у стратегії 

сталого розвитку рибного господарства України. Цей напрям поєднує в собі 

економічну доцільність, екологічну користь і наукову перспективність, оскільки 

сприяє відновленню природних популяцій, підтриманню біологічної рівноваги у 

водоймах і водночас створює додаткові можливості для розвитку внутрішнього 

ринку рибної продукції. З огляду на сучасні тенденції, технології відтворення 

щуки в Україні мають широкі перспективи вдосконалення, особливо у напрямку 

інтенсифікації виробництва, автоматизації процесів і підвищення біологічної 

стійкості розводних систем. 
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Однією з головних передумов подальшого розвитку цього напряму є 

впровадження сучасних замкнених систем водопостачання (ЗВС) нового 

покоління, які дозволяють отримувати потомство щуки незалежно від сезонних 

коливань і природних умов. Такі системи забезпечують повний контроль за 

параметрами середовища, дають можливість ефективно використовувати 

ресурси води й енергії, а також мінімізують екологічні ризики. У перспективі 

очікується розширення мережі господарств, що працюють на основі модульних 

рециркуляційних технологій, де кожен блок інкубації або вирощування 

функціонуватиме автономно, що підвищить гнучкість і стабільність 

виробництва. Важливим фактором розвитку технологій стане також 

удосконалення біотехнічних методів управління процесом розмноження. 

Використання нових гормональних препаратів природного походження, 

імплантів пролонгованої дії та програмованої стимуляції дозволить досягати 

більшої синхронності нересту і знижувати фізіологічне навантаження на 

плідників. Це відкриє можливості для багаторазового нересту протягом року, що 

істотно збільшить продуктивність господарств і забезпечить безперервність 

постачання посадкового матеріалу для інших рибницьких підприємств. 

Перспективним напрямом є впровадження інновацій у сфері кормової 

бази. Для ранніх етапів розвитку щуки розробляються мікроекструзійні білкові 

корми, збагачені ензимами, мікроелементами та пробіотиками, які повністю 

замінюють живий корм і сприяють швидкому росту молоді без ризику 

виникнення канібалізму. Використання таких кормів дозволить автоматизувати 

процес годівлі, знизити витрати й зменшити залежність від сезонної наявності 

природних кормових організмів. У перспективі можлива розробка вітчизняних 

високобілкових сумішей спеціально для хижих видів риб, адаптованих до умов 

українських господарств. 

Не менш важливою складовою розвитку технологій відтворення щуки є 

цифровізація виробництва. Впровадження систем «розумного моніторингу» 

дасть змогу відстежувати стан води, поведінку риб, інтенсивність дихання й 

рівень стресу в режимі реального часу. Завдяки використанню штучного 
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інтелекту такі системи зможуть автоматично регулювати подачу корму, аерацію, 

температуру та освітлення, створюючи оптимальні умови для розвитку 

ембріонів і молоді. Цифрові рішення також дозволять накопичувати статистичні 

дані, що стане основою для прогнозування ефективності виробничих циклів і 

вдосконалення управлінських рішень. У перспективному розвитку аквакультури 

щуки необхідно приділяти екологічному аспекту. Українські водойми зазнають 

значного антропогенного навантаження, тому рибницькі підприємства повинні 

орієнтуватися на принципи «зеленої аквакультури». Це передбачає мінімізацію 

споживання води, повторне використання ресурсів, утилізацію відходів і 

застосування біологічних методів очищення. Використання мікроводоростей, 

біофлоків і природних бактеріальних консорціумів у системах ЗВС дозволить 

створювати саморегульовані екосистеми, які не потребують зовнішнього 

втручання й зберігають високу якість води. У контексті міжнародного 

співробітництва перспективним є обмін досвідом між українськими та 

європейськими науковими установами й господарствами. Європейський ринок 

має значний попит на мальків і товарну рибу щуки, а тому впровадження 

сучасних технологій вирощування відповідно до стандартів ЄС може стати 

важливим кроком для виходу українських виробників на зовнішні ринки. 

Зокрема, це стосується сертифікації продукції, стандартизації умов утримання й 

застосування систем простежуваності походження риби (traceability systems) 

[50]. 

Подальші перспективи розвитку технологій відтворення щуки в Україні 

тісно пов’язані з підготовкою фахівців нової генерації, здатних працювати з 

високотехнологічними біоінженерними системами. Необхідно посилити 

освітньо-наукову співпрацю між університетами, дослідними інститутами та 

виробничими підприємствами, що дозволить інтегрувати сучасні наукові 

досягнення безпосередньо у виробничу практику. Формування єдиної 

інформаційно-аналітичної платформи з питань аквакультури також сприятиме 

швидшому обміну даними, розробці національних стандартів і підтримці 

інноваційних ініціатив. 
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Перспективи розвитку технологій відтворення щуки в Україні пов’язані з 

комплексним поєднанням біотехнологічних, технічних, екологічних і цифрових 

рішень. Впровадження рециркуляційних систем нового покоління, використання 

біологічно активних кормів, автоматизація процесів і розширення науково-

виробничої кооперації забезпечать стабільне зростання продуктивності галузі. 

Це дозволить не лише задовольнити внутрішній попит на посадковий матеріал і 

товарну рибу, але й створити конкурентоспроможну модель аквакультури, 

здатну інтегруватися у європейський рибогосподарський простір [51]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



66 
 

 
 

РОЗДІЛ 4 

ЕКОНОМІЧНА ЕФЕКТИВНІСТЬ РОБОТИ 

 

ННВЛ рибництва ВСП НУБіП України спеціалізується на відтворенні 

щуки (Esox lucius) методом контрольованого інкубування і подальшого 

вирощування личинки до стадії малька віком 30 діб (табл. 4.1– 4.5). 

Таблиця 4.1 Кількість та значення щуки в ННВЛ рибництва 

Показник Значення 
Кількість самиць щуки 120 шт. 
Кількість самців 60 шт. 
Середня маса самиці 1,5 кг 
Вихід ікри з 1 кг маси самиці 45 тис. ікринок 
Загальна кількість отриманої ікри 8 100 000 шт. 
Заплідненість ікри 65–70 % 
Вихід личинки після інкубації 55–60 % 
Виживаність до малька (30 діб) 25–30 % 
Кількість товарного малька ≈ 2 000 000 шт. 

 
Таблиця 4.2 Планові показники на один виробничий цикл. Витрати на 

виробництво малька щуки 
Стаття витрат Одиниця Ціна, 

грн 
Кіль-
кість 

Сума, грн 

Гонадотропін (гормон для 
стимуляції) 

ампула 980 25 24 500 

Солі для інкубаційної води кг 34 120 4 080 
Дезінфектанти (йодинол, 
перекис, Байоклін) 

л 240 20 4 800 

Живий корм (науплії артемії) кг 1 750 15 26 250 
Комбікорм для мальків кг 72 110 7 920 
Електроенергія для інкубатора кВт·год 6,2 15 000 93 000 
Вода (забір + очищення) м³ 19 380 7 220 
Паливо (перевезення плідників) л 59 180 10 620 
РАЗОМ – – – 178 390 грн 
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Таблиця 4.3  
Прямі матеріальні витрати 

 
Посада Кіль-

кість 
Зарплата/міс., 

грн 
Тривалість 

циклу 
Сума, грн 

Іхтіолог 1 19 000 2 міс. 38 000 
Технолог-рибовод 1 17 000 2 міс. 34 000 
Оператор 
інкубаційного цеху 

2 14 000 2 міс. 56 000 

Разом зарплата – – – 128 000 грн 
 

Таблиця 4.4  
Витрати на оплату праці 

Обладнання Вартість, 
грн 

Амортизація/рік На цикл (2 
міс.) 

Інкубатори типу «Вейса» 
(10 шт.) 

600 000 120 000 20 000 

Насоси та аератори 180 000 36 000 6 000 
УФ-стерилізатор 72 000 14 400 2 400 
Циркуляційні фільтри 140 000 28 000 4 667 
Разом амортизація – – ≈ 33 067 грн 

ЄСВ (22 %): 28 160 грн 
Загальні витрати на персонал: 156 160 грн  
 

Таблиця 4.5  
Амортизація обладнання 

Стаття Сума, грн 
Матеріальні витрати 178 390 
Заробітна плата з ЄСВ 156 160 
Амортизація 33 067 
Непередбачені витрати (5 %) 18 350 
РУХОМИЙ ПІДСУМОК 385 967 грн 

 
Загальні виробничі витрати 

Собівартість виробництва малька щуки 

Отримано малька на виході: ≈ 2 000 000 шт. 

Собівартість 1 тис. шт.: 
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385967

2000
= 193 грн за 1000 мальків 

Собівартість 1 шт.: 

0,19 грн 

Ринкова ціна та прибутковість 

Ринкова ціна малька щуки в Україні 2024–2025 рр.: 

–210 - 300 грн за 1000 шт. (дані рибних господарств Київщини, 

Полтавщини, Чернігівщини) 

Приймаємо середню: 260 грн/1000 шт. 

Валовий дохід підприємства 

2 000×260=520000 грн 

Прибуток 

520000−385967= 134 033 грн 

Рентабельність 

𝟏𝟑𝟒𝟎𝟑𝟑

𝟑𝟖𝟓𝟗𝟔𝟕
× 𝟏𝟎𝟎% = 𝟑𝟓% 

Економічне обґрунтування інновацій 

Запровадження таких удосконалень підвищує рентабельність: 

1. Автоматизована система контролю параметрів води 

• Скорочення часу роботи персоналу на 25–30 %. 

• Економія до 35 000 грн на цикл. 

2. Використання RAS (напівзамкнені системи водопостачання) 

• Зниження витрат води на 70 %. 

• Економія близько 5 000–6 000 грн за цикл. 

3. Біофлок технологія для вирощування личинки 

• Підвищення виживаності з 28 % до 36–40 %. 

• Додатково +600 000 мальків. 

• Додатковий дохід ≈ 228 000 грн. 

4. Оптимізація годівлі 
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• Зниження витрат на корми на 12–15 %. 

• Економія до 5 000 грн за цикл. 

Загальна додаткова вигода: ≈ 280–300 тис. грн за цикл. Підвищення 

рентабельності до 130–140 %. Проведений економічний аналіз показав, що 

технологія відтворення щуки на підприємстві є високорентабельною. 

Собівартість 1 тис. мальків становить ≈193 грн, тоді як ринкова ціна ≈260 грн, 

що забезпечує прибуток у 134 тис. грн та рентабельність 35%. Запровадження 

сучасних інноваційних рішень (RAS, автоматизація, оптимізація кормів і 

біофлок) дозволяє збільшити ефективність виробництва на 25–35 % та отримати 

додатковий прибуток до 100 тис. грн за виробничий цикл. 
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ВИСНОВКИ 

 

У результаті аналізу встановлено, що штучне відтворення виду є одним із 

найперспективніших напрямів розвитку сучасної аквакультури України, 

оскільки поєднує високу рентабельність виробництва з важливим екологічним 

ефектом — збереженням і відновленням природних популяцій щуки.  

Встановлено, що щука є високопластичним, але водночас екологічно 

чутливим видом, для якого оптимальні умови відтворення формуються за 

температури води 6–12 °C, високої концентрації кисню та чистоти водного 

середовища. Порушення цих умов у природних водоймах через антропогенне 

навантаження зумовлює необхідність розвитку штучного відтворення у 

контрольованих системах. 

На прикладі ННВЛ рибництва ВСП НУБіП України доведено, що 

підтримання температури на рівні 10–11 °C, концентрації кисню 7–8 мг/л та 

помірної проточності води дозволяє досягати рівня вилуплення личинок понад 

88–90 %. Такий результат свідчить про високу технологічну ефективність 

господарства та оптимальність використаних біотехнічних прийомів. 

Виживаність молоді щуки до кінця періоду підрощування становить 85–88 %, що 

перевищує середні показники в аквакультурних господарствах України. 

Економічний аналіз ефективності технології відтворення щуки показав, що 

виробництво малька є високорентабельним та економічно доцільним напрямом 

аквакультури, що забезпечує стабільний прибуток та рівень рентабельності 35%.  
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