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РЕФЕРАТ 

Робота містить 53 сторінок, що включає зміст, список скорочень, вступ, три 

розділи, висновки, список використаної літератури та додатки. Також вміщує 32 

рисунки, 10 таблиць та 31 посилання. У бакалаврській роботі представлені 

методи ІФА, визначення активності каталази та вміст фотосинтетичних пігментів 

для контроль та хворих сортів півоній. Проведений огляд літератури, 

дослідницькі та розрахункові роботи. Всі результати були представлені у вигляді 

таблиць та діаграм. 

Мета дослідження – дослідити віруси півоній за допомогою ІФА, 

визначити активність каталази та вміст фотосинтетичних пігментів у семи сортів 

півоній (Sonoma YeDo, Mary Eddy Jones, Скарбниця, Edwin C. Bills, Judy Anne, 

Mrs. Wilder Buncroff, Lorelei, Жемчужна розсип), які мають контроль та хвору 

рослину. 

Завдання дослідження: 

• Ознайомитися з оглядом літератури, провести ботаніко-біологічне 

дослідження квітниково-декоративних рослин в Національному 

ботанічному саду імені М.М. Гришка НАН України. 

• Провести ІФА хворих сортів півоній для визначення вірусів. 

• Дослідити активність каталази у хворих і контроль сортів півоній, та 

порівняти. 

• Визначити вміст фотосинтетичних пігментів у сортах півоній. Зробити 

висновки щодо відмінності значень контроль і хворої рослини. 

Об’єкти дослідження: сорти півоній: Sonoma YeDo, Mary Eddy Jones, 

Скарбниця, Edwin C. Bills, Judy Anne, Mrs. Wilder Bancroff, Lorelei, Жемчужна 

розсип. 

Предмет дослідження: одержання результатів ІФА за допомогою тест- 

систем щодо вірусів півоній, визначення активності каталази і фотосинтетичних 

пігментів в хворих та контроль сортах півоній. 

Результати досліджень: 
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- за допомогою ІФА було виявлено віруси GLRaV-7, GLRaV-1 у сортах Mrs. 

Wider Bancroft та Жемчужна розсип. Також було виявлено, що сорт Sonoma YeDo 

на лежить до іто-гібридів та ніколи не хворіє; 

- активність каталази у хворих сортах була менша, ніж в контроль. Це свідчить 

про те, що рослина не може видалити пероксид водню, тобто мала здатність до 

антиоксидантного захисту; 

- вміст фотосинтетичних пігментів хлорофіл a і b у хворих рослинах менший, ніж 

у контроль, тому у них порушений синтез хлорофілів і структура хлоропласта. 

Каротиноїди у сортах Mary Eddy Jones та Judy Anne підвищені, це для 

компенсаторної реакції на стрес. В інших сортах каротиноїд низький, в рослинах 

спостерігається порушення метаболізму. 
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СПИСОК СКОРОЧЕНЬ 

PRV – вірус кільцевої плямистості півоній 

TRV – вірус брязкальця тютюну 

TSWV – вірус бронзовість томату 

AMV – вірус мозаїки люцерни 

CMV – вірус огіркової мозаїки 

PBST – фосфатно-сольовий буферний розчин із додаванням із додаванням 
детергенту Tween 20 

GEB – буферний розчин гуанідин та етилендіамінтетраоцтова кислота 

ECI – буфер для ізоляції клітин екстракції 

PNP – буфер пуринової нуклеозидфосфорилази 

CCB – буфер для збору клітин 

ІФА (ELISA) – імуноферментний аналіз 

DAS-ELISA – метод подвійного сендвіч ELISA 

GLRaV-7 – вірус згортання листя виноградної лози 7 серотипу 

GLRaV-1 - вірус згортання листя виноградної лози 1 серотипу 



9 
 

ВСТУП 

Півонія (Paeonia L.) – трав’яниста рослина, яка є однією з найлегших у 

вирощуванні. Мають велику м’ясисту кореневу систему, кілька стебел заввишки 

до 1 м. Листя має зелене забарвлення, але згодом темно-бузковим. Квітка у 

півоній є простою, махровою і напівмахровою, а її колір має безліч окрасів. 

Протягом весни та літа ця група півоній утворює щорічний паросток 

стебла, щоб потім відмерти до пізньої осені та лишитися в стані спокою протягом 

зимового періоду [1]. 

Мета дослідження – дослідити віруси півоній, визначити активність 

каталази та вміст фотосинтетичних пігментів у семи сортів півоній (Sonoma 

YeDo, Mary Eddy Jones, Скарбниця, Edwin C. Bills, Judy Anne, Mrs. Wilder 

Buncroff, Lorelei, Жемчужна розсип), які мають контроль та хвору рослину. 

Завдання дослідження: 

• Ознайомитися з оглядом літератури, провести ботаніко-біологічне 

дослідження квітниково-декоративних рослин в Національному 

ботанічному саду імені М.М. Гришка НАН України. 

• Провести ІФА хворих сортів півоній для визначення вірусів. 

• Дослідити активність каталази у хворих і здоровох сортів півоній, та 

порівняти. 

• Визначити вміст фотосинтетичних пігментів у сортах півоній. Зробити 

висновки щодо відмінності значень контроль і хворої рослини. 

Об’єкти дослідження: сорти півоній: Sonoma YeDo, Mary Eddy Jones, 

Скарбниця, Edwin C. Bills, Judy Anne, Mrs. Wilder Buncroff, Lorelei, Жемчужна 

розсип. 

Предмет дослідження: одержання результатів ІФА за допомогою тест- 

систем щодо вірусів півоній, визначення активності каталази і фотосинтетичних 

пігментів в хворих та контроль сортах півоній. 

https://americanpeonysociety.org/
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РОЗДІЛ 1. ОГЛЯД ЛІТЕРАТУРИ 
 
 

1.1. Ботанічна та біологічна характеристика роду Paeonia L. 
 
 
1.1.1. Історія та поширення інтродукції видів роду Paeonia L. 

З давна цінувалася висока декоративність видів роду Paeonia. Адже ця 

рослина є невід'ємною частиною китайської культури та медицини. З Ⅻ століття 

Paeonia культивують як декоративну так і лікарську рослину по всій Європі. На 

даний час виведено 10000 сортів трав’янистих півоній [2]. 

У ⅩⅤⅠ ст. особливу увагу селекції півоній набула в Японії. В країні 

з’являються нові сорти, виведена перша « Японська» група. Хоч найперші сорти 

і були виведені в Китаї, але саме Японії цінувалася сортами цих квітів, адже 

японців вважали цю справу богоугодною. 

З початку ⅩⅠⅩ ст. починається бурхлива та цікава історія селекції півоній. 

Селекція півоній набула розповсюдження серед французів, англійців, а після 

Першої світової війни перемістилася й до США. 

 
 
 
 
 
 

 
Рис. 1.1. Поширення півоній роду Paeonia L. [3] 

В Україні селекцію півоній розпочали у 1950 році і була вона пов’язана з 

академіком Миколою Миколайовичем Гришком і всі колекції, які були 

інтродуковані з різних куточків світу, представлені в колекції Національного 

ботанічного саду ім. М.М. Гришка НАН України. А на сьогодні в нашій країні 

велику селекційну роботу проводить селекціонер Василь Федорович Горобець. 

Він поповнює асортимент квітниково-декоративних культур різними 

сортами півоній, пристосовує їх до різних кліматичних умов [4]. 

https://nasplib.isofts.kiev.ua/handle/123456789/162017
https://www.gbif.org/species/3083483
https://doi.org/10.15421/40280815
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Рис. 1.2. Сорт Перлинний розсип. Горобець 1994 р. України 

У світові галузі зросла велика потреба у збільшенні сортів півоній, тому 

було використано основні методи селекції які включали схрещування та відбір. 

Для того, щоб в садівництві вирощували не лише декоративні сорти, а й лікарські 

та харчові. Однак селекція зіштовхується з деякими труднощами такі як, 

генетичні характеристики рослин, не достатньо знання про обіг ресурсів плазми, 

слабка сумісність та висока хромосомна гетерозиготність. Але відбір 

залишається одним з найважливіших методів, хоч і молекулярна селекція є 

ефективнішою для подолання недоліків традиційної та для цієї рослини є дуже 

важко диференціювати та утворювати калюс [5]. 

1.1.2. Морфологічні та біологічні особливості роду Paeonia L. 

Головною особливістю будь-якого виду роду Paeonia L. є її життєвві форми 

та будова родової, вегетативної систем. Цей рід представляє собою багаторічні 

великі рослини інколи чагарникові. 

Півонії мають розгалужене кореневище з базальними потовщенням, яке 

може бути довгастим, конусоподібним чи веретеноподібним. Пагони бувають 

поодиноким або згрупованими, на початку м'ясистими, жовтого або червоного 

кольору. Стебла у півоній є декількох видів: прості, жолобчасті, розгалужені, 

циліндричні. Інколи висота пагона може досягати до 2 м. у висоту, але більшість 

мають 20-25 см. 

https://jscholaronline.org/articles/JMPH/Breeding-History-Phytochemical-Properties-and-Distribution-of-Paeonia.pdf
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Рис 1.3. Висота пагона сорту Victory, яка становить більше 20 см 

Листя у Paeonia L. дво-, трилопатеве або перисторозділене на великі 

широкі чи вузькі листочки. Варіюються від лінійно-ланцетних до ниткоподібних, 

що мають гладенькі, зубчасті, розсічені або лопатеві края. Тканина самого листка 

тонка, але при дозрівання плода твердішає і стає шкіряною. Біля основи черешки 

листка плоскі та зазвичай бувають циліндричними. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 1.4. Листя сорту Ave Maria, плоскі та шкірянисті 

Великі, актиноморфні, поодинокі квіти. Оцвітина, тобто квіткова оболонка 

у них подвійна. Чашолистики різної форми, розміру кожен з яких має 

промаксимальну та дистальну частину. Дистальна частина з’єднується з 

листковою пластинкою, а промаксимальна з черешком стеблового листка. 
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Пелюстки однакові за розміром та формою. Вони мають форму обернено 

яйцеподібну або майже круглу. Колір пелюсток має безліч окрасів : жовті, білі, 

рожеві, фіолетові, червоні і т.д. Інколи поєднується декілька кольорів. Тичинки 

вільні з довгими нитками і утворюють стамінодальний диск [6]. 
 

Рис. 1.5. Квітка велика, поодинока сорту Florence Bond. 

1.1.3. Сорти півоній роду Paeonia L. 
Дослідженими сортами півоній були: Sonoma YeDo, Mary Eddy Jones, 

Скарбниця, Edwin C. Bills, Judy Anne, Mrs. Wilder Buncroff, Lorelei. 

Mary Eddy Jones – сорт півоній виведений в 1961 році у США, Міссурі. 

Відноситься до групи лактіфлора. Квітка велика світло-рожева, розмір досягає 

десяти дюймів, також на пелюстках можуть бути червоні окантовки. Два ряди 

захисних пелюсток чашоподібні та великі. Відсутні плодолистики і тичинки. 

Листя темно-зелене, стебло жорстке [7]. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 1.6. Сорт Mary Eddy Jones 

https://paeo.de/h1/kem/ch2.html
https://americanpeonysociety.org/cultivars/peony-registry/mary-eddy-jones/
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Edwin C. Bills – у 1959 році в США, Іллінойс був виведений сорт, який 

відноситься до групи лактіфлори. Квітка махрова та велика, забарвлення 

темніше за червоне. Має міцні стебла, через що і є хорошим сортом для 

розведення. Листя темні навіть сірувато-зелені. Сам кущ багатостебелений, в 

середньому висота 80 см. Квітне в середині сезону [8]. 

 

Рис. 1.7. Сорт Edwin C. Bills 
Judy Anne – американський сорт, який був виведений у 1964 році. Цей 

сорт є фаворитом багатьох колекціонерів через те, що має велику, важку, рожеву, 

діаметром 25 см. Темно-зелене листя, міцне стебло. Кущ досягає до 80 см [9]. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Рис. 1.8. Сорт Judy Anne 

Lorelei – трав’янистий гібрид, виведений у 1996 році в США. Це гібрид 

між півонією молочно-квітковою і півонією лікарською. Квітка має оранжево- 

рожевий колір, середнього розміру, махрова або напівмахрова. Міцне стебло, 

https://americanpeonysociety.org/cultivars/peony-registry/edwin-c-bills/
https://americanpeonysociety.org/cultivars/peony-registry/judy-anne
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листя з прожилками, середньо-зелене. Кущ середнього розміру. Сорт хвалиться 

раннім цвітінням і на одному місці можуть квітнути до 10 років [10]. 
 

Рис. 1.9. Сорт Lorelei 

Mrs. Wilder Buncroff – квітка японського типу виведена в 1935 році в Нью- 

Йорку. Пелюстки широкі, темно-рожеві, стамінодії окантовані і має золоті кінці. 

Пелюстки утворюють напівкулясту форму, адже перекривають одна одну. 

Стебла жорсткі, швидко розростаються і розмножуються. Півонія має 

насичений аромат [11]. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 1.10. Сорт Mrs. Wilder Buncroff 

Sonoma YeDo – міжсекційний сорт, створений в Каліфорнії. У 2006 році 

вперше розмножився під назвою «Жовтий двійник». Повна квітка, жовтого 

кольору. Плодолистиків від 4 до 6, світло-зеленого кольору. Тичинок декілька, 

без пилка. Листя типу Іто. Кущ середнього зросту, розлогий і не потребує 

https://americanpeonysociety.org/cultivars/peony-registry/lorelei/
https://americanpeonysociety.org/cultivars/peony-registry/mrs-wilder-bancroft/


16 
 

механічної опори. Без аромату. Також немає вірусів, адже належить до іто- 

гібридів [12]. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Рис. 1.11. Сорт Sonoma YeDo 

Скарбниця – внутрішньовидовий гібрид, сорт виведений колекціонером 

Василем Федоровичем Горобцем у Національному ботанічному саду імені М.М. 

Гришка НАН України в 1994 році. Квітка трояндоподібна, рожево-бузкового 

кольору. Густа, махрова, а діаметр може сягати 18 см. Висота зросту в 

середньому 80-110 см. Пагін міцний, лиски середньозелені. Аромат легкий [13]. 
 

Рис. 1.12. Сорт Скарбниця 
 
1.1.4. Умови вирощування та запилення квітів роду Paeonia L. 

Усі сорти досліджених півоній належать до середньо- та високозрілих з 

різними термінами квітування. Адже період коли квітнуть півонії в середньому 

становить 10-14 днів. Так як півонії світлолюбиві рослини їх потрібно 

https://americanpeonysociety.org/cultivars/peony-registry/sonoma-yedo/
https://prolisok.com.ua/novosti/novinka-v-kolektsiyi-pivonii-pivoniia-skarbnitsia-paeonia-skarbnitsya
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висаджувати на сонці, тому від цього і залежить розмір власне квітки, також 

місце не повинне містити протяги і сильні вітри. Рости півонії можуть на будь- 

яких ґрунтах, окрім заболочених і надто сирих [14]. 

Сезон квітіння весна – літо при гарному освітленні або можна півтінь. 

Полюбляють глинистий, крейдяний і суглинистий грунт, добре зволожений. Час 

коли пагін досягає максимальної висоти 5-7 років. 

Розмноження півоній має декілька моментів. Якщо це деревоподібні півонії 

їх щеплюють на трав’янисті підщепи. Трав’янисті півонії легше розмножуються 

для цього потрібно восени викопати квітку, видалити грунт з кореневої системи 

або змити його. Так можна побачити, де розташовані вічка і краще розділити кущ 

на частини. В кожній частині не повинно бути менше 3-5 бруньок і частина 

кореневої системи. Занадто глибоко садити півонії не можна, адже вона буде 

повільно квітнути. Потрібно на глибині 2,5-5 см вічками догори. Ретельно 

потрібно полити водою. Але, якщо це деревоподібні півонії їх навпаки потрібно 

садити глибше, щоб місце прищеплення було ближче до грунту і дало корені [15]. 

Також важливо пам’ятати, що коли півонії закінчили квітнути і згодом 

розпочнуться заморозки, то наземну частину куща потрібно зрізати до рівня 

грунту. А місце, де восени були посаджені півонії потрібно покрити торф’яною 

мульчою шаром 5-7 см, що рослина, яка була пересаджена комфортно почувалася 

взимку. На весні цей шар можна прибрати [16]. 

Для запилення квітів роду Paeonia L. потрібно з батьківської рослини 

видалити усі пиляки і пелюстки за 1-2 дня до розкриття. Такий метод дає 

запобігання самозапилення. Якщо пиляки потрапили між плодолистики їх 

потрібно видалити пінцетом. 

Зібраний пилок переносять з контейнера пензелем на приймочку, яка має 

рожеве або червоне забарвлення. Якщо в цей момент приймочка не досить липка, 

то пилок достатньо добре може прилипнути. Кожна квітка містить 3-5 

приймочок, які слід добре покрити пилком і запобігти його нагрівання. Після 

запилення квітки її потрібно «упакувати» за допомогою паперового пакету або 

https://zaxid.net/news/
https://www.peonysociety.org/the-best-place-to-plant-peonies/
https://floristics.info/ua/statti/sadivnitstvo/2089-pivoniji-posadka-doglyad-peresadka-i-obrizka.html
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вощеного. Цей «мішечок» зберігає пилок сухим і не дає йому перегрітися. Також 

захищає від комах, які можуть видалити пилок і від зараження. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 1.5. Упакування квіток в «мішечки» після запилення 

Запліднення відбувається протягом 24 годин, тому «мішечки» не потрібно 

залишати більше двох днів. Адже через довготривалу герметизацію 

підвищується ймовірність гниття стебла [17]. 
 

1.2. Вірусні захворювання півоній роду Paeonia L. 

Історично вірусні захворювання півоній мають назву « кільцевої 

плямистості півоній» або «мозаїки півонії». Симптоми цього захворювання 

включає зміну кольору листя і цвітіння. Також рослина уражена вірусом може 

мати затримку роста. 

Найбільш поширеними вірусами півоній є ті, що мають одноланцюгові 

РНК-геноми, вони включають: Virgaviridae, Secoviridae, Bromoviridae, 

Betaflexiviridae. На даний момент ДНК-віруси, які вражають півонії не 

зафіксовані. 

Одним з найбільш вивченим вірусом півоній є вірус брязкальця тютюну 

(TRV) або його ще називають вірусом кільцевої плямистості півоній (PRV). 

Симптомами цього вірусу була кільцева плямистість на листка. TRV – 

паличкоподібний вірус, має РНК-геном позитивного сенсу. Рід цього вірусу 

Tobravirus, родина Virgaviride. Кільце плямистість на листках інколи розвиває 

https://americanpeonysociety.org/wpcontent/uploads/2019/03/Hybridizing-Peonies-Smith.pdf
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некротичні плями, а не лише смуги темного і світлого кольору. Також може бути 

жовта мозаїка. 
 

Рис. 1.6. Вірус кільцевої плямистості півоній 

TSWV, РНК-геном негативного сенсу. Має широкий спектр хазяїнів ( 

більше тисячі рослин). 

Вірус мозаїки люцерни (AMV) – РНК-геном з позитивним сенсом. Був 

ідентифікований як збудник мозаїчних та лінійчистих захворювань. 

Вірус огіркової мозаїки (CMV) – РНК-геном з позитивним сенсом. Збудник 

хвороб попелиця. Цей вірус ефективно передається і має широкий спектр 

хазяїнів. 

Також у півоній є наявні віруси згортання листя виноградної лози, вірус 

пожовтіння півоній, а також некротичного затримку росту [18]. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Рис. 1.7. Вірус згортання листя виноградної лози 

https://doi.org/10.3390/horticulturae11050517
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Таблиця 1.1 

Вірусні хвороби півоній: симптоми, генетичний склад та географічне 

поширення [19] 
 

Захворювання 

/симптом 

Вірус Геном Сім'я Країна 

Приховані 

інфекції або 

ледь помітний 

хлороз листя 

вірус 

борозенчастост 

і стебла яблуні 

(ASGV) 

+оцРНК Бетафлексивіриди Китай 

Затримка росту, 

вузлуваті 

нерівності 

вірус 

плямистості 

листя 

цитрусових 

(CLBV) 

+оцРНК Бетафлексивіриди США 

Хлороз листя вірус цитрі, 

пов'язаний з 

пожовтінням 

півоній 

(PYaCV) 

+оцРНК Бетафлексивіриди Китай 

Заїдання 

коренів, 

затримка росту 

вірус легкої 

плямистості 

амазонської 

лілії 

(ALiMMV) 

+оцРНК Бромовіриди США 

Жовта мозаїка 

та лінійні 

візерунки 

вірус мозаїки 

люцерни 

(AMV) 

+оцРНК Бромовіриди Італія, 

США 

https://doi.org/10.3390/horticulturae11050517
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Системні 

мозаїчні 

симптоми 

вірус мозаїки 

огірка (ВМО) 

+оцРНК Бромовіриди Франція 

Скручування та 

деформація 

листя, 

карликовість,м 

озаїка 

вірус лінійного 

візерунка 

виноградної 

лози (GLPV) 

+оцРНК Бромовіриди Китай 

Карликовість, 

скручування 

листя та 

деформація 

вірус згортання 

листя 

виноградної 

лози-3 (GLRaV- 

3) 

+оцРНК Клостеровіриди Україна 

Затримка росту, 

зменшення 

цвітіння, 

кореневі галли 

вірус, 

асоційований з 

тирличом кобу- 

сьо (GKaV) 

+оцРНК Флавівіриди США 

Хлороз, 

затримка росту, 

кучерявість 

розеткового 

листя, 

плямистість 

листя, епінастія 

та некроз 

кінчиків 

вірус 

некротичної 

затримки росту 

цикасів (CNSV) 

+оцРНК Сековіриди США, 

Корея, 

Японія, 

Китай, 

Нова 

Зеландія 

Плямистість 

листя, хлороз, 

затримка росту 

вірус 

плямистості 

+оцРНК Сековіриди США, 

Китай 
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 ліхніса 

(LycMoV) 

   

Хлоротичні 

кільця та 

плямистість 

вірус кільцевої 

плямистості 

малини (RRSV) 

+оцРНК Сековіриди Фінляндія 

Карликові 

жовті плямисті 

листя 

вірус латентної 

кільцевої 

плямистості 

суниці 

(SLRSV) 

+оцРНК Сековіриди Фінляндія 

хлороз, 

затримка 

росту,дрібніше 

та деформоване 

листя та квіти 

вірус 

плямистого 

в'янення 

томатів 

(TSWV) 

-оцРНК Тосповіриди США 

 
1.3. Грибкові захворювання півоній роду Paeonia L. 

Найчастіше грибкові хвороби бувають через надмірну вологу. Одна з таких 

хвороб є сіра гнилизна її переносять комахи. Найактивніше ця хвороба прогресує 

у дощові дні. 

Симптомами захворювання є млявість пагонів та сірий наліт у нижній 

частині стебла. Потім зона кореневої шийки набуває коричнового кольору. Для 

того щоб врятувати цю рослину слід хворі частини півонії видалити і потім 

обробити кущ бородською рідиною концентрацією 1%. 

Відома хвороба листя півоній – борошниста роса. Вона розвивається в 

перші тижні літа, коли є підвищена вологість. Збудник перенесення – вітер, який 

переность спори грибка. Симптомами захворювання є білий наліт на поверхні 

листя, який поступово піднімається знизу догори. Щоб врятувати таку рослину 

потрібно видалити уражені листя і обробити кущ мідним купоросом або 

кальцинованою содою концентрацією 0,5. 
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Ближче до осені можна спостерігати грибкове захворювання, яке має назву 

іржа. Іржа послаблює кущ і не дає йому можливість нормально перезимувати. 

Симптом цієї хвороби скручування листя і потім його в’янення. Півонії 

втрачають здатність нормально функціонувати і припиняє зростати, згодом 

помирає. Для лікування рослини потрібно видалити іржу і обробити 

фунгіцидами. 

Коренева гниль найпоширеніша хвороба півоній. Проявляється у вигляді 

гниючих коренів та стебел. Причина поява цієї хвороби непродезінфіковані 

інструменти, якими відбувалися маніпуляції над рослиною. Також збудниками 

може бути вологість і кислий грунт. Симптоми: темне листя, відсутність 

пружності і соковитості стебла. Також корінь має темно-коричневе забарвлення і 

наліт. Для запобіганню цієї хвороби півонії потрібно обробляти фунгіцидами, а 

на ранній стадії захворювання застосувати мідний купорос [20]. 
 

Рис. 1.8. Коренева гниль, яка перейшла на стебло квітки 
 

1.4. Фармакологічні властивості півоній роду Paeonia L. 

З Paeonia виділено 451 сполуку, які містить глюкозиди, монотерпеноїди, 

флаваноїди, стильбени, тритерпеноїди та стероїди, феноли. Фармакологічні 

дослідження виявили протизапальні, протипухлинні, противірусні, серцево- 

судинні, нейропротекторні властивості. Також в клінічних дослідження 

випробовувалися активні екстракти (глюкозиди, паенол та пеоніфлорин) як 

терапевтичні препарати. Активні речовини півонії мають цілющі властивості. 

https://yaskravaklumba.com.ua/ua/stati-i-video/sazhentsy/hvorobi-pivoniyi-yaki-buvayut-i-sho-robiti
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Деревоподібні півонії використовують як традиційну медицину для 

вилікування різних хвороб, особливо в Китаї це набуло поширення. Cortex 

Moutan (CM), висушена кора півоній виконувала функції для зняття жару, 

сприяння кровообігу і полегшення застою крові. Також, деякі півонії містять 

ненасичені жирні кислоти в насіннях, для створення поживної харчової олії [21]. 

У золі листя та кореневищ було виявлено 19 елементів: залізо, фосфор, 

силіцій, алюміній, манган, марганець, нікель, молібден, свинець, кальцій, цинк, 

купрум, калій, стронцій, кобальт та арсен [22]. 

Сировини півоній використовують при шлункових хворобах, при 

ревматизму, епілепсії, а також для регуляції менструального циклу. Також з 

коренів роблять мазі, які використовують при болях в суглобах, радикуліті. 

Півонія є адаптогеном, регулятором імунної системи. 

Флавоноїди – природні антиоксиданти, що зміцнюють судини, тому півонії 

ще часто використовують для покращення стану шкіри і для підтримки імунної 

системи. 

Глікозиди містяться в корені півонії, вони позитивно впливають на 

серцево-судинну систему, також корисні при гіпертонії і для підтримки 

артеріального тиску. 

Алкалоїди містяться в квітці півонії, вони добре впливають на нервову 

систему людини, допомагають боротися з тривожністю, безсонням та 

дратівливістю. У народній медицині дуже популярна саме ця фармакологічна дія 

півоній. 

Саліцилова кислота – покращує загальний стан організму, також 

розслабляє і заспокоює його. 

Ефірні олії півоній знімають напругу і покращують настрій. А танін 

покращує стан шкіри і сприяє регенерації тканин. 

Також серед народної медицини є популярними настоянки з півоній. Його 

використовують як снодійний або заспокійливий засіб. Через свою високу 

концентрацію та зберігається максимальна користь від корені та квітів [23]. 

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0378874120335960
http://ir.librarynmu.com/bitstream/123456789/1700/1/ZBIRNIK_tez_konferencii_2019.pdf
https://violapharm.com/en/peony-beneficial-properties-for-human-health/
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В Україні офіціально зареєстрована настоянка з півоній у науковій 

медицині її використовують як седативний препарат. Також її використовують в 

комбінації з іншими препаратами седативного походження [24]. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Рис. 1.9. Хімічні структури основних компонентів загальних глюкозидів 

півонії [25] 
 

Фенольні кислоти – це природні сполуки з ароматичною структурою та з 

карбоксильною групою. 

Найбільш поширеною фенольною кислотою у півоній є галова кислота та 

похідні її, вони містяться в пелюстка та в коренях – дигалова кислота, етилгалат, 

галоїлглюкоза, метилгалат. 

У насіннях півоній містяться ванільна та хлорогенова кислоти, в деяких 

видах є ще гідроксибензойна кислота. Фенольні кислоти відомі через 

антиоксидантну та проти запальну властивість. Хіміопрофілактична дія 

підвищує фармакологічну цінність півоній. Фенольні сполуки також захищають 

рослину від шкідників і впливають на забарвлення пелюсток і аромат. 

Таніни – поліфенольні сполуки, які осаджують алкалоїди, взаємодіють з 

білками та протизапальну, антибактеріальну властивості. 

Таніни найбільше знаходяться у сортах півоній, а саме у коренях. Вони 

включають похідні три-, тетра-, пентагалоїльні похідні ( казуаріїн, педункулагін, 

стриктинін, телимаграндин). 

https://quality.nuph.edu.ua/wp-content/uploads/2018/06/Thesis-Kharkiv-2018-NuPh-Chemistry-of-natural-compounds-Tkachenko-O.V..pdf
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Біологічні властивості танінів полягають у в’яжучій дії ( загоювання ран), 

протизапальні ( зменшення запалення слизових оболонок), також пригнічує 

розвиток гельмінтів і бактерій. 

Ліпіди – органічні сполуки, складаються з водню, вуглецю та кисню. Вони 

були ідентифіковані в олії насіння півоній, також були знайдені жирні кислоти ( 

олеїнова, пальмітинова, лінолева ). Стероли ліпідів мають властивості зниження 

рівня холостерину, а жирні кислоти мають поживні речовини для здоров’я 

людини. 

Органічні кислоти виявлені в усіх сортах півоній та у різних органах. У 

пелюстках містяться лимонна та шикімова кислоти. Присутні джерела 

олеанолової, урсолової та хінної кислот. Органічні кислоти мають протизапальні, 

антиоксидантні і інші терапевтичні властивості. 

Алкалоїди виконують у півоніях захисну функцію від шкідників, бактерій 

та вірусів. Знаходяться вони в коренях та листях, у деревоподібних півоніях 

знаходяться у корі. Пеоніфлорин – біоактивний компонент півоній , глікозид 

терпенової природи. Мають заспокійливу, антиспазматичну та произапальну дію. 

В медицині використовують при гіпертонії, безсонні, тривожності та проблем 

травлення [26]. 

https://doi.org/10.3390/plants14060969
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РОЗДІЛ 2. МАТЕРІАЛИ ТА МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕННЯ 

 
2.1. Об’єкти дослідження 

 
2.1.1. Використані сорти 

Основними об’єктами, на які було направлено проведення дослідів, 

виступали півонії. Загалом аналізували 7 сортів та 11 варіантів рослинного 

матеріалу. З усіх існуючих варіантів 4 – здорові рослини, які не були уражені 

вірусною інфекцією та 7 – півонії, що потерпали від дії вірусних агентів, мали 

очевидні морфологічні зміни. 

Таблиця 2.1 

Аналізовані сорти півоній 
 

№ Назва сорту Хвора/здорова рослина (контроль) 

1 Sonoma YeDo Контроль 

2 Mary Eddy Jones Хвора 

Контроль 

3 Скарбниця Хвора 

Контроль 

4 Edwin C. Bills Хвора 

Контроль 

5 Judy Anne Хвора 

Контроль 

6 Mrs. Wilder Buncroff Хвора 

7 Lorelei Хвора 
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2.1.2. Морфологічні зміни уражених півоній 
Візуальні дефекти включали появу на листкових пластинах концентричних 

кілець неправильної форми. Їх колір варіювався від світло-жовтого до темно- 

жовтого. Варто зазначити, що спостерігалася наявність зелених вкраплень. Окрім 

цього, зовнішні краї листя півоній набували коричневого кольору, що може 

вказувати на тенденцію до поступового відмирання тканин та появу більших 

некротичних осередків. 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
Рис 2.1. Морфологічні зміни листкових пластин уражених півоній 

До того ж, розмір деяких хворих рослин був занадто малим, порівняно з 

контрольною групою, а цвітіння не фіксувалось. Якщо у здорових півоній 

довжина стебла разом з генеративними органами (квіткою) була більшою за 50 

см, то уражена рослина відзначалась вдвічі меншою довжиною, яка не 

переважала 25 см. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Рис 2.2 Розміри нормальної (здорової) та хворої рослин 
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2.2. «Подвійний сендвіч» ІФА 

 
2.2.1. Буферні розчини для ІФА в модифікації подвійного сендвічу (DAS- 
ELISA) 

Для проведення імуноферментного аналізу готували 6 буферних розчинів. 

pH кожного доводили до потрібного значення шляхом внесення кислоти, чи лугу. 

 
Таблиця 2.2 

0,1M натрій-фосфатний буфер (PBS) з pH=7,3-7,5 
 

Компонент Концентрація (г/л) 

NaCl 8 

Na2HPO4 1,15 

KH2PO4 0,2 

KCl 0,2 

 
Складові натрій-фосфатного буфера розчиняли у 930 мл дистильованої 

води та надалі доводили об’єм до 1 л. 

 
Таблиця 2.3 

Карбонатний буфер (CCB) з pH=9,5-9,7 
 

Компонент Концентрація (г/л) 

Na2CO3 1,59 

NaHCO3 2,93 

 
Карбонатний буфер використовували для розведення аутоантитіл до 

рецептора ангіотензину 2 типу 1 (AT-1). Компоненти карбонатного буфера 
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розчиняли у 800 мл дистильованої води та доливали рідину для досягнення 

об’єму в 1 л. Зберігання проводили за низьких температурних значень (2-8 °C). 

Таблиця 2.4 

Буфер відмивки (PBST) з pH=7,2-7,6 
 

Компонент Концентрація (мл/л) 

PBS 800 

Твін-20 0,5 

 
Об’єм доводили до 1 л натрій-фосфатним буфером. PBST зберігали при 

кімнатній температурі (18-22 °C). Обов’язкова умова – контроль параметрів, 

оскільки буфер відмивки не може зберігатись при значеннях вище 30 °C. 

 
Таблиця 2.5 

Буфер зразка (GEB) з pH=7,2-7,8 
 

Компонент Концентрація (г/л) 

Na2SO3 1,3 

Полівінілпіролідон (PVP) 20 

Яєчний альбумін 2 

Твін-20 20 

 
Буфер зразка застосовували для гомогенізації матеріалу. Об’єм доводили до 

1 л PBST. GEB, аналогічно до CCB, зберігали при зниженій температурі (2-8 °C). 

 
Таблиця 2.6 

Буфер для розведення (ECI) з pH=7,2-7,6 
 

Компонент Концентрація (г/л) 
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Полівінілпіролідон (PVP) 20 

Бичачий сироватковий альбумін (BSA) 2 

 
Буфер ECI використовували для розведення аутоантитіл до рецептора 

ангіотензину 2 типу 2 (AT-2). Об’єм доводили до 1 л PBST. Найпридатнішим для 

зберігання є діапазон 2-8 °C. 

Таблиця 2.7 

Субстратний буфер (PNP) з pH=9,7-9,9 
 

Компонент Концентрація (мл/л) 

Диетаноламін 97 

 
2.2.2. Проведення ІФА 

 
Після оцінки морфологічних змін листя, пагонів та генеративних органів 

півоній робили припущення про присутність вірусних агентів. Для 

підтвердження наявності вірусів карликовості та коротковузля проводили ІФА. 

Спочатку планшети покривали антитілами, які направлені проти 

специфічних антигенів. Для цього антитіла розводили карбонатним буфером 

(CCB) у співвідношенні 1:200, обережно перемішували суміш. Додавали 0,2 мл 

робочого розчину антитіл до лунок планшету. Інкубацію здійснювали при 37 °C 

протягом 4 год. Останнім кроком етапу було промивання лунок з допомогою 

буфера відмивки (PBST) з метою вилучення антитіл. 

Потім рослинний матеріал підготовлювали до проведення аналізу. Для 

цього відбирали листя півоній, зважували його на аналітичних терезах та 

формували однакові за масою наважки. Надалі сегменти рослин гомогенізували 

до стану однорідної суміші. Процедуру здійснювали у фарфоровій ступці за 

допомогою товкачика. Проводили розведення із застосуванням буфера зразка 

(GEB) так, щоб співвідношення компонентів становило 1:25. Якщо кількість 
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гомогенізованої суміші була б вищою, то це перешкоджало б виявленню 

позитивної реакції. Негативна реакція навпаки могла б бути ідентифікована як 

хибнопозитивна. Вносили по 0,2 мл зразків до лунок планшету, який ретельно 

закривали. Інкубація тривала всю ніч за зниженої температури в холодильнику. 

Для промивання лунок використовували буфер відмивки (PBST). Дії направлені 

на зв’язування антигену з антитілом. Варто зазначити, що додавали позитивні і 

негативні контролі для уникнення ідентифікації хибнопозитивних та 

хибнонегативних результатів. 

На третьому етапі кон’югат розводили з ECI (буфер для розведення) у 

співвідношенні 1:200, ретельно перемішували суміш. Вносили 0,2 мл робочого 

розчину кон’югата до лунок планшету та обережно закривали останній. 

Інкубація тривали 4 год при температурному значенні 37 °C. Кон’югат вилучали 

за допомогою буфера відмивки (PBST). Відбувалося зв’язування 

комплементарного антитіла з уже існуючим комплексом антиген-антитіло. 

Під час проведення заключного етапу до лунок додавали 0,2 мл 

субстратного буфера (PNP), інкубували в темнових умовах за температура 25 °C. 

Диетаноламін, що знаходиться в складі буферу, направлений на ферментативне 

утворення комплексу, який характеризується жовтим забарвленням. Успішність 

процесу оцінювали візуально через 1 та 2 год відповідно. Утворення жовтого 

кольору свідчило про позитивну реакцію та наявність вірусу. 

 
2.3. Визначення каталазної активності спектрофотометричним методом 

 
В основу методики закладено можливість пероксиду водню формувати 

стійкий комплекс разом з аніоном молібдату. Одержана сполука характеризується 

жовтим забарвленням, яке оцінюють при довжині хвилі 410 нм за допомогою 

спектрофотометра. 

Для початку виокремлювали сегменти півоній. Частини рослин зважували 

на аналітичних терезах та підготовлювали наважки масою 500 г. 
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Рис 2.3. Зважування листя 

Рослинний матеріал розтирали у фарфоровій ступці разом з 5 мл 1М 

фосфатного буфера застосовуючи товкачик. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис 2.4 Одержання гомогенату 



34 
 

Однорідну суміш розподіляли по епендорфах об’ємом 1,5 мл. Проводили 

центрифугування при 3000 об/хв протягом 10 хв. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Рис 2.5 Центрифугування 

 
Надалі в кожну з пробірок вносили по 1 мл 0,03% розчину пероксиду водню 

та додатково додавали по 100 мкл супернатанту. Також застосовували контроль, 

яким слугувала пробірка з 100 мкл звичайної дистильованої води. Інкубація 

ємностей проводилась за температурного значення 37 °C. Час процесу становив 

10 хв. 

 
Рис 2.6 Інкубація 
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З метою припинення перебігу реакції вносили 1 мл 4% молібдату амонію. 

Потім здійснювали повторне центрифугування при тих же параметрах (3000 

об/хв, тривалість – 10 хв). Після описаних кроків інтенсивність кольору 

вимірювали спектрофотометрично. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Рис 2.7 Вимірювання інтенсивності жовтого кольору спектрофотометром 

 
Формула для обрахунку активності каталази: 

E = (A 
 
хол 

 

− Aдосл 
) ⋅ V ⋅ t ⋅ ቀ

K
ቁ 
m 

 

 
(2.1) 

• E – активність каталази, мкат/мг. 

• Aхол – екстинція контрольної проби (внесення дистильованої води, а не 

пероксиду водню). 

• Aдосл – екстинція дослідної проби. 

• V – об’єм внесеної проби, 100 мкл. 

• t – час інкубації, 600 с. 

• m – маса внесеного рослинного матеріалу, мг. 

• K – коефіцієнт мілімолярної екстинції пероксиду водню, 22⋅103 мМ-1хсм-1. 

1 катал характеризує каталітичну активність, що пришвидшує перебіг 

реакції на 1 моль/сек. Перерахунок величин: 1 мкмоль/хв = 1 од.акт = 16,67 нкат, 

чи 1 ммоль/хв = 0,01667 мкат [27]. 

http://dspace.nbuv.gov.ua/handle/123456789/66325
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2.4. Визначення вмісту фотосинтетичних пігментів 

 
Вміст каротиноїдів, а також хлорофілів форм a і b встановлювали в 

загальному пігментному екстракті. Попереднє розділення не проводили. При 

підготовці рослинного матеріалу формували наважки, маса кожної з яких 

складала 100 мг. 

 
 
 
 
 
 
 

 
Рис 2.8 Наважки сегментів рослин 

 
 

Подрібнювання листя півоній проводили у фарфоровій ступці з 

використанням товкачика. Необхідність внесення CaCO3 обумовлювалась 

унеможливленням феофітинізації пігментів. Карбонат кальцію, який додавали на 

кінчику скальпеля, здатний нейтралізувати кислоти, що містяться в клітинному 

соці рослинних організмів. Надалі вливали 5 мл 80% ацетону та здійснювали 

гомогенізацію. 

Скляну воронку вкривали фільтрувальним папером та вставляли у 

пробірку. Одержаний екстракт зливали на фільтр. Проводили дворазове 

споліскування ступки за допомогою розчинника та переносили залишки 

екстракту на фільтр. 
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Рис 2.9. Фільтрування екстракту 

 

Рис 2.10. Відфільтрований екстракт 

 
Відфільтрований екстракт додавали до іншої пробірки, яка мала об’єм 15 

мл. В свою чергу, пробірку, яку застосовували в якості ємності для 

відфільтрованої рідини, промивали розчинником і з використанням цієї суміші 

доводили об’єм екстрагента до мітки (10 мл). 
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Рис 2.11. Доведення об’єму до мітки 

 
Спираючись на те, що довжини хвиль, які еквівалентні максимумам 

поглинання каротиноїдів та хлорофілів форм a і b становлять 470, 663 та 646 нм 

відповідно, визначення оптичної густини отриманого екстракту проводили саме 

за цих показників. Контролем виступав розчинник. 

Формула Ліхтенталера для обрахунку концентрації хлорофілу a: 

Cхл.a(мг/л) = 12, 21 ⋅ D663 − 2,81 ⋅ D646 

 
Формула Ліхтенталера для обрахунку концентрації хлорофілу b: 

Cхл.b(мг/л) = 20,13 ⋅ D646 − 5,03 ⋅ D663 

(2.2) 
 
 

 
(2.3) 

 
 
та b: 

Формула Ліхтенталера для обрахунку сумарної концентрації хлорофілу a 
 
 

Cхл.a+хл.b(мг/л) = 7, 12 ⋅ D660 + 16,8 ⋅ D642,5 

(2.4) 

Формула Ліхтенталера для обрахунку концентрації каротиноїдів: 
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Cкар (мг/л) = 
1000⋅D470−3,27⋅Cхл.a−100⋅Cхл.b 

229 

 

 
(2.5) 

Формула для обрахунку вмісту пігментів у рослинному матеріалі: 

A(мг/г) = 
C⋅V 

H⋅1000 

 
 

 
(2.6) 

• C – концентрація пігментів, мг/л. 

• V – об’єм екстракту, мл (10 мл). 

• H – наважка рослинної сировини, г [28] 

https://repository.lnup.edu.ua/jspui/bitstream/123456789/40/1/Lupak%20O.M..pdf
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РОЗДІЛ 3. РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕНЬ 
 

 
3.1. Результати ІФА 

 
 

Дослідженими сортами в ІФА були: Sonoma YeDo, Mary Eddy Jones, 

Скарбниця, Edwin C. Bills, Judy Ann, Mrs. Wilder Buncroff, Lorelei, а також 

додатково був взятий сорт Жемчужна розсип. 

Жемчужна розсип була взята для визначення вірусу, адже ознаки 

захворювання були видні неозброєним оком. У цієї рослини були симптоми 

скручення листків, мозаїка спостерігалася на деяких листках, а також 

карликовість. Використовуючи DAS-ELISA, рослину тестували на наявність 

GFLP та GLRaV-1. У Жемчужній розсипі було виявлено антигени GLRaV-1. 

У семи сортах: Sonoma YeDo, Mary Eddy Jones, Скарбниця, Edwin C. Bills, 

Judy Ann, Mrs. Wilder Buncroff, Lorelei, в яких були специфічні кільця, 

коротковузля та карликовість. Тест-системи були використані до таких вірусів: 

tobacco ringspot virus, tobacco rattle virus, tobacco ringspot virus, tomato blackring 

virus, raspberry ringspot virus, GLRaV-7. В результаті було виявлено вірус GLRaV- 

1 у сорті Mrs. Wilder Buncroff. Також було припущена думка на рахунок того, що 

вірус виноградної лози може бути новим для півоній. 

В інших сортах ми не виявили віруси, які ми тестували, але те, що вони 

хворі це доводить їх специфічний зовнішній вигляд та певні дефекти. А сорт 

Sonoma YeDo взагалі не хворіє, тому що належить до групи іто-гібридів [29]. 

https://doi.org/10.1007/s41348-022-00665-w
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Рис. 3.1. На плашці зображено наявність специфічних антигенів. 

Результат ІФА 

На плашці №1, можна побачити, що реакції антиген-антитіло не відбулася 
 

Рис. 3.2. Відсутність реакція антиген-антитіло 

3.2. Активність каталази результати 
 
 

Для визначення активності каталази було взято 4 сорти, які містять 

контроль і хвору рослину ( Скарбниця, Mary Eddy Jones, Judy Anne, Edwin C. 

Bills). 

Таблиця 3.1. 
 

Дослідні зразки Активність каталази, мкат/мл 
Mary Eddy Jones, хвора 936,7 
Скарбниця, хвора 897,87 
Edwin C. Bills, хвора 985,34 
Judy Anne, хвора 954,65 
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Активність каталази 
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Mary Eddy Jones, контроль 1206,7 
Скарбниця, контроль 1155,54 
Edwin C. Bills, контроль 1112,0 
Judy Anne, контроль 989,77 

У сортах контроль висока активність каталази, що свідчить про гарний 

фізіологічний стан рослини. Тобто, здатність усувати перекис водню, захист від 

окисного стресу, рослині легше буде пристосуватися до стресових умов. Так, як 

перекис водню є шкідливим він має бути видаленим, тому каталаза добре 

справляється з цим в сортах контроль [30]. 

Хворі сорти відносно контролю мають меншу активність каталази, тому 

мають меншу властивість до антиоксидантного захисту. 
 

 
Рис. 3.3. Активність каталази дослідних зразках 

 
3.3. Вміст фотосинтетичних пігментів 

 
 

Останній етап дослідження, це визначення активності каталази. Було 

проаналізовано сорти: Скарбниця, Mary Eddy Jones, Judy Anne, Edwin C. Bills, на 

вміст хлорофілу a, хлорофілу b та каротиноїди. Сорти містять контроль та хвору 

рослину. 

https://practicalbiology.org/bio-molecules/factors-affecting-enzyme-activity/microscale-investigations-of-catalase-activity-in-plant-extracts
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Головним завданням цього дослідження було встановити кількісний вміст 

хлорофілу a і b, а також каротиноїдів. Та встановити тенденцію в зміні 

фотосинтетичних пігментів між контролем та хворою рослиною. 

 
Таблиця 3.2. 

 

Зразок рослинної 
сировини 

Хлорофіл a, 
мг/г 

Хлорофіл b, 
мг/г 

Каротиноїди, 
мг/г 

Скарбниця, контроль 5,80 2,40 1,18 
Скарбниця, хвора 2,40 1,60 1,22 
Judy Anne, контроль 6,10 2,10 1,24 
Judy Anne, хвора 3,00 1,75 3,2 
Mary Eddy Jones, 
контроль 

5,55 2,05 1,12 

Mary Eddy Jones, 
хвора 

2,39 1,50 4,5 

Edwin C. Bills, 
контроль 

5,95 2,15 1,20 

Edwin C. Bills, хвора 2,88 1,75 1,26 
Можна спостерігати, що у всіх хворих сортах хлорофіл a знижується 

відносно їхнього контролю. Це може свідчити про пригнічення фотосинтетичної 

активності і виявлені ознаки стресу. На відміну від хлорофілу показники 

каротиноїдів може зменшуватися або варіювати майже в однакових значеннях, а 

в деяких випадках навіть бути більшим [31]. 

В результаті цього дослідження ми може побачити, що у хворих рослин 

пригнічений синтез хлорофілу, а також наявні порушення хлоропластів. Тому це 

призводить до зниження енергії рослини. Каротиноїди у хворих сортах Judy Anne 

та Mary Eddy Jones більший від значення хлорофілів, це може свідчити про те, 

що компенсаторна реакція на стрес, щоб захисти власне хлорофіли від 

окиснення. В інших сортах спостерігаємо зниження вмісту каротиноїдів, це є 

наслідком порушення метаболізму. 

https://doi.org/10.36930/40330104
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Рис. 3.4. Вміст фотосинтетичних пігментів в дослідних зразках півоній 

З діаграми, можемо зробити висновки, що навіть за допомогою визначення 

вмісту фотосинтетичних пігментів можна виявити чи хвора рослина, адже 

показники від контролю відрізняються, а це може свідчити про те, що в рослині 

порушені біологічні функціонування і присутній стрес. 

Вміст фотосинтетичних пігментів 
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ВИСНОВКИ 
 
 

1. У ході досліджень було проведено ІФА, взято тест-системи для 

виявлення вірусів у сортах півоній (Sonoma YeDo, Mary Eddy Jones, Скарбниця, 

Edwin C. Bills, Judy Ann, Mrs. Wilder Buncroff, Lorelei, а також додатково був 

взятий сорт Жемчужна розсип). 

2. Було визначено, що сорт Sonoma YeDo належить до групи іто-гібрид і 

вони ніколи не хворіють. У сортах Wilder Buncroff та Жемчужна розсип виявлено 

віруси GLRaV-7 та GLRaV-1. Також були припущені висновки, що вірус 

виноградної лози може стати новим хазяїном для півоній. Адже хворі півонії 

мали специфічні для них дефекти: скручення листків, карликовість та поодинока 

кільцева мозаїка. 

3. Визначено активність каталази для чотирьох сортів, які мали контроль та 

хвору рослину ( Скарбниця, Mary Eddy Jones, Judy Anne, Edwin C. Bills). У 

контроль сортах півоній спостерігала високу активність каталази, що свідчить 

про їхній гарний фізіологічний стан, адже каталаза усуває перекис водню та легко 

пристосовує рослину до стресових умов. Хворі рослини малі менші показники 

ніж контроль, тому вони мають меншу здатність до антиоксидантного захисту, їм 

складніше усувати перекис водню у клітинах рослин і важче пристосувати до 

стресових умов. 

4. Вміст фотосинтетичних пігментів було проведено до сортів Скарбниця, 

Mary Eddy Jones, Judy Anne, Edwin C. Bills, які також мали контроль та хвору 

рослини. В результаті досліджень спостерігалося у контроль високий вміст 

хлорофілів, що характерний для здорової рослини. А хворі сорти мали знижений 

вміст хлорофілів a і b, що може сказати нам про порушення структури 

хлоропластів і знижений синтез хлорофілу. У сортах Mary Eddy Jones та Judy Ann 

вміст каротиноїдів був підвищений, це означає, що в рослині відбувається 

компенсаторна реакція на стрес, щоб захисти хлорофіли від окиснення. Інші 

сорти мають низький вміст каротиноїдів, це є наслідком порушення метаболізму. 
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5. Згідно з результатами дослідження можна дійти до висновку, що хворі 

сорти півоній мають нижчу каталазну активність і виробляється мало енергії для 

нормального функціонування рослини, а вміст пігментів хлорофілів a і b менші, 

ніж в контроль. Каротиноїди у хворих сортах можуть бути підвищеним для 

компенсаторної реакції на стрес, а можуть бути і низькими, що свідчить про 

порушення метаболізму в рослині. 
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