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Постановка проблеми. Численними попередніми дослідженнями 

встановлено, що внесення мінеральних добрив одночасно з сівбою зернових та 
інших сільськогосподарських культур, коли стартові дози добрив вносяться на 
рівні ложа для насіння, а основна доза добрив вноситься нижче рівня загортання 
насіння зі зміщенням у горизонтальній площині, дозволяє досягти економії 
добрив на 30…45%.  

Таким чином очевидно, що суміщення операції сівби зернових та інших 
сільськогосподарських культур з основним удобренням ґрунту є 
ресурсоощадним заходом. В зв’язку з цим виникає необхідність у розробці та 
дослідженні такого комбінованого машино-тракторного агрегату, який би 
дозволяв здійснювати висів з одночасним внесенням мінеральних добрив відразу 
стартовими і основними дозами. Причому, його конструкційно-технологічне 
виконання повинно забезпечувати підвищення техніко-економічних показників 
роботи. Практичне розв’язання саме такої задачі і обумовлює актуальність даної 
роботи. 

Виклад основного матеріалу. За способом агрегатування комбіновані 
агрегати науковці поділяють на три групи [1, 2, 3]: 

– машинно-тракторні агрегати, у яких серійні одноопераційні 
машини/знаряддя послідовно з’єднані між собою за допомогою зчіпок;  

– агрегати, у яких енергетичний засіб агрегатується з моноблочною 
машиною, на рамі якої можуть закріплюватися постійні або змінні робочі органи;  

– машинно-тракторні агрегати, які складені з декількох одноопераційних 
машин/знарядь, одні з яких навішуються на передній, а інші – на задній навісний 
механізми енергетичного засобу.  

У цей час в Україні і за рубежем успішно застосовуються конструкції 
агрегатів і машин всіх трьох типів, призначені для роботи на різних ґрунтових 
фонах.  

Основною перевагою першого способу складання комбінованих машинно-
тракторних агрегатів є те, що останні комплектують із наявних у господарстві 
серійних одноопераційних машин/знарядь без їхньої переробки або з 
незначними змінами (рис. 1). Але, такі комбіновані машинно-тракторні агрегати, 
як правило, громіздкі та металоємні. Одноопераційні серійні машини, які 
входять до складу цих агрегатів, звичайно розраховані на самостійну роботу із 
тракторами при їхньому оптимальному завантаженні.  

mailto:g.sergiy.1969@gmail.com


279 
 

ТЕНДЕНЦІЇ І ВИКЛИКИ СУЧАСНОЇ АГРАРНОЇ НАУКИ: ТЕОРІЯ І ПРАКТИКА (25-27 жовтня 2023 р.) 
TRENDS AND CHALLENGES OF MODERN AGRICULTURAL SCIENCE: THEORY AND PRACTICE 

Тому, у них часто не збігаються ширина захвата і оптимальна швидкість 
роботи, що істотно ускладнює вибір оптимальних параметрів складеного 
комбінованого агрегату. 

 
Рис. 1. Різновид машин та обладнання для складання комбінованих 

сільськогосподарських машин 
 
Більш раціональним рішенням складання комбінованих машинно-

тракторних агрегатів є такі, які виконані по другій схемі. На загальній рамі 
комбінованої машини послідовно встановлені різні по призначенню робочі 
органи (або секції робочих органів), запозичені від одноопераційних машин. 

Перевагою комбінованих машинно-тракторних агрегатів другої схеми є 
більша компактність і менша металоємність, що дозволяє частку машин/знарядь 
робити начіпними або напівначіпними. До того ж, є можливість використання 
робочих органів і секцій серійних машин/знарядь у необхідному технологічному 
поєднанні. 

Прикладами таких комбінованих машин є відомий культиватор 
комбінований напівначіпний ККП-3,7, призначений для основної обробки ґрунту 
після збирання високостебельних просапних культур. Агрегатується з 
тракторами Т-150, Т-150К, ХТЗ-161, ХТЗ-17021. Глибина обробки до 16 см. 

Ширина захвату – 3,7 м, продуктивність – 2,3-3,7 га/год. Однією з найбільш 
перспективних комбінованих ґрунтообробних машин є агрегат напівпричепний 
АГРО-3 [4-7], призначений для безполицевого основного і передпосівного 
обробітку стерньових агрофонів після збирання просапних та інших культур, 
який за один прохід забезпечує виконання всього комплексу робіт з підготовки 
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ґрунту до сівби зернових культур – чизелювання на глибину до 20 см, 
плоскорізний обробіток та подрібнення посівного прошарку. Ширина захвату – 
3 м, продуктивність 2,4-2,7 га/год. Агрегат дозволяє змінювати послідовність 
розміщення робочих органів для обробітку ґрунту після різних попередників. 
Агрегатується з тракторами класу 5. Еквівалентна схема запропонованої 
експериментальної комбінованої машини показана на рис. 3. Система 
складається із чотирьох частин. Перша частина має раму, на якій послідовно 
кріпляться чизельні лапи та дискові робочі органи. Другою і третьою складовими 
системами є робочі органи культиватора, закріплені на коротких і довгих 
гряділях, четверта включає батарею дисків. 

Недоліком комбінованої машини є відносно велика її енергоємність, що не 
дає змоги агрегатувати її з трактором класу 3. 

Переваги таких агрегатів полягає в тому, що маса і тяговий опір 
фронтально навішених секцій машин/знарядь збільшують вертикальне 
навантаження на передні ведучі колеса енергетичного засобу, підвищують 
зчеплення їх із ґрунтом і зменшують буксування. У результаті поліпшуються 
умови використання потужності двигуна енергетичного засобу за рахунок 
перерозподілу навантажень по його мостах, підвищується продуктивність праці 
і знижуються питомі витрати палива. У багатьох випадках знижується 
металоємність і кінематична довжина агрегату, що приводить до зменшення 
ширини поворотної смуги і зниженню непродуктивних витрат часу під час руху 
комбінованих машинно-тракторних агрегатів на ній.  

Одним з перспективних напрямків створення і застосування комбінованих 
машинно-тракторних агрегатів є їх компонування фронтальними і задніми 
навісними системами, які дозволяють поєднувати технологічні процеси 
механічної обробки ґрунту. 

Висновки. 
Таким чином очевидно, що суміщення операції сівби зернових та інших 

сільськогосподарських культур з основним удобренням ґрунту є 
ресурсоощадним заходом. В зв’язку з цим виникає необхідність у розробці та 
дослідженні такого комбінованого машино-тракторного агрегату, який би 
дозволяв здійснювати висів з одночасним внесенням мінеральних добрив відразу 
стартовими і основними дозами. Причому, його конструкційно-технологічне 
виконання повинно забезпечувати підвищення техніко-економічних показників 
роботи. 
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