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будівельних конструкцій»

Вогнестійкість залізобетонних конструкцій оцінюють за розрахунку
відповідно до положень ДСТУ-Н Б EN 1992-1-2 [1]. Однак цей стандарт не
містить особливих вимог щодо вогнестійкості такого поширеного типу
залізобетонних конструкцій, як багатопустотні плити. Метод розрахунку
залізобетонних багатопустотних плит наведено у ДСТУ EN 1168:2019 [2].

Згідно з ДСТУ EN 1168:2019 [2] вогнестійкість плит за ознакою втрати
несучої здатності (R) оцінюють за нормальними та похилими перерізами.

Вогнестійкість плит за ознакою втрати несучої здатності нормальних
перерізів може бути оцінено спрощеними методами
за ДСТУ-Н Б EN 1992-1-2 [1, 2], із урахуванням таких припущень:

- температура бетону плити під пустотами може бути визначена як для
суцільної плити товщиною a50% (рис. 1);

- температура плити вище рівня a50% може бути визначена за лінійною
інтерполяцією з урахуванням максимальної температури необігріваної
поверхні плити 160C=140C+20C.
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Рисунок 1 – Площа перерізу, температура якої визначена як для суцільної 

плити 
 
Товщину a50%, на рівні якої ширина ребер плити дорівнює ширині пустот, 

визначають за формулою (1): 

𝑎50% = рівень, на якому ∑ 𝑏𝑤(𝑖)

𝑛

𝑖=1

= ∑ 𝑏𝑐(𝑖)

𝑚

𝑖=1

, (1) 

n – кількість ребер;  
m – кількість пустот;  
bw(i) – ширина і-го ребра на розглянутому рівні; 
bc(i) – ширина і-ї пустоти на розглянутому рівні.  

 
Вогнестійкість плит за ознакою втрати несучої здатності похилих перерізів 

може бути оцінено спрощеними методами за ДСТУ-Н Б EN 1992-1-2, із 
урахуванням таких припущень: 

- температура перерізу плити визначена з урахуванням рисунку 1;  
- емпірична розрахункова модель для зрізу та анкерування за умов 

вогневого впливу пожежі, для класу вогнестійкості менше R60 перевірка на 
зріз і анкерування не потрібна.  

Моделі для розрахунку на зріз і анкерування плит наведені на рис. 2 і 3. 

 
а) 
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б) 

1 – розглянутий переріз  
2 – з’єднувальне армування  
3 – попередньо напружений канат 
4 – бетонування на місці 

Рисунок 2 – Розрахункові моделі на зріз і анкерування (а) із канатами, що 
виступають із плити (б)  

 
Несучу здатність похилого перерізу плити на зріз у разі вогневого впливу 

пожежі визначають за емпіричною формулою: 
 

𝑉𝑅𝑑,𝑐,𝑓𝑖 = [𝐶𝜃,1 + 𝛼𝑘𝐶𝜃,2] × 𝑏𝑤 × 𝑑,     (2)  
де 𝐶𝜃,1, 𝐶𝜃,2 , 𝛼𝑘  – коефіцієнти, що враховують напруження в бетоні та 
анкерування поздовжньої арматури за умов вогневого впливу пожежі; 
𝑏𝑤 – загальна товщина стінок плити; 
𝑑 – робоча висота перерізу за нормальних температур.  

 
Несуча здатність похилих перерізів плит може бути оцінена за 

табличними даними, як відношення залишкової несучої здатності похилих 
перерізів 𝑉𝑅𝑑,𝑐,𝑓𝑖 до 𝑉𝑅𝑑,𝑐,𝑐𝑜𝑙𝑑 (див. табл. 1).  

Таблиця 1 – Табличні дані для несучої здатності 𝑉𝑅𝑑,𝑐,𝑓𝑖  
𝑉𝑅𝑑,𝑐,𝑓𝑖/𝑉𝑅𝑑,𝑐,𝑐𝑜𝑙𝑑, % Товщина плити, мм  
Клас вогнестійкості 160 200 240-280 320 360-400 
REI 60 70 % 65 % 60 % 60 % 55 % 
REI 90 65 % 60 % 60 % 55 % 50 % 
REI 120 60 % 60 % 55 % 50 % 50 % 
REI 180 45 % 50 % 50 % 45 % 45 % 
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У таблиці 1 наведено значення, які прийняті з припущеннями,
що попередньо напружені пустотні плити з обрізаними на кінцях пасмами,
опиранням 70 мм і площею перерізу 1,88 см2/м поздовжньої арматури, що
розташована приблизно по середині висоти плити.
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