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В наявних літературних джерелах є відомості про технології
вирощування та збирання сої і окремі дані щодо комплектування та
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використання сучасних машинних агрегатів і використання комплексів машин 
в господарствах різних організаційних форм власності [1-3]. 

Останнім часом сільськогосподарське виробництво сої, оснащується 
новою технікою вітчизняних і зарубіжних фірм-виробників [4]. Проте в 
існуючій літературі відсутні систематизовані дані з рекомендацій щодо 
комплектування та використання комплексів машин для вирощування та 
збирання сої [5]. 

Метою досліджень було проаналізувати наявні технології і засоби 
механізації для вирощування та сої [6], обґрунтувати перспективний склад 
машинних агрегатів і комплексів машин [7], які дадуть можливість зменшити 
затрати праці і коштів на виробництво продукції [8]. 

Існуючі технології вирощування та збирання сої вивчались за даними 
літературних джерел [9]. Склад комплексів машин для виробництва сої 
визначався за аналізом даних фірм-виробників сільськогосподарської техніки 
[10]. Техніко-економічні показники машинних агрегатів і комплексів машин 
розраховувались на ПК за методикою і програмою кафедри технічного сервісу 
та інженерного менеджменту Національного університету біоресурсів і 
природокористування України [11]. 

Однією з важливих задач рослинництва є підвищення ефективності 
виробництва сої, яка за вмістом білку (до 55%) і масла (до 27%) в насінні 
переважає інші зернобобові культури [12]. 

За даними Інституту кормів НААН, щоб вийти на світовий рівень у 
вирішенні проблеми рослинного білку та олії, посіви сої в Україні слід 
розширити до 500 тис. га, а у віддаленій перспективі – до 2…3 млн. га (6…9% 
орних земель). 

У США соя займає 18 відсотків орних земель. Американські фермери 
згодовують тваринам соєво-кукурудзяний шрот, а українські – дерть в 
основному із зернових колосових культур. Як результат, витрата корму з шроту 
на виробництво кілограма м’яса порівняно з дертю у 3…4 рази менша. Посівна 
площа під соєю в Україні за останні три роки коливається в межах  
650-750 тис. га. В Україні є необхідні грунтово-кліматичні умови для 
вирощування вітчизняних високопродуктивних сортів сої з потенціалом 
урожайності 3,5…4,5 т/га, які не поступаються сортам зарубіжним. 

Розрахунки і передовий досвід свідчать, що вирощувати сою в 
господарствах доцільно на площі не менше 150…200 га. Це дає можливість 
впровадити інтенсивну технологію, ефективно застосовувати сучасні 
комплекси машин (коефіцієнт використання більше 0,7), а отже, одержувати 
високі врожаї. 

Виробництво сталих врожаїв сої базується на високій культурі 
землеробства і використанні сучасних комплексів машин по відповідних 
технологічних лініях: приготування і внесення добрив, основного, 
передпосівного обробітку ґрунту та сівби, комплексної боротьби з бур’янами, 
шкідниками і хворобами, збирання та післязбиральної обробки врожаю. 
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Найвищі врожаї сої одержують при вирощуванні після зернових 
колосових культур, кукурудзи на силос, зелений корм, картоплі і однорічних 
кормових культур. Сама соя як бобова культура залишає в ґрунті 60…80 кг/га 
азоту і є добрим попередником для зернових, кормових, технічних і овочевих 
культур. 

На формування центнера насіння витрачається 7,5…10,0 кг азоту, 
1,7…2,5 – фосфору і 3,0…4,5 кг калію. Для одержання програмованого врожаю 
необхідно передбачити внесення відповідних мінеральних і органічних добрив. 

У сівозмінах різних грунтово-кліматичних зон під сою застосовують 
диференційований обробіток ґрунту. Раціонально поєднують глибокий, 
звичайний і поверхневий обробіток з використанням полицевих, плоскорізних, 
дискових, голчастих, комбінованих та інших ґрунтообробних знарядь. Але 
зважаючи на значне забур’янення полів, поки що основним є плужний 
обробіток ґрунту, який включає лущення стерні чи дискування і оранку, бажано 
гладеньку обертовим плугом. 

Одна з головних умов одержання високих врожаїв сої полягає в 
ретельному передпосівному обробітку ґрунту. Для цього передбачено 
обробіток ґрунту комбінованим агрегатом типу “Європак”, який забезпечить 
дрібногрудкувату структуру ґрунту та сприятливі умови для сівби і росту сої. 

Якісний передпосівний обробіток грунту забезпечують комбіновані 
агрегати фірми FARMET (Чехія) (табл. 1). Нами прийнято 6-метровий агрегат 
К600PS для конкуренції з аналогом виробництва ВАТ „Уманьферммаш” (табл. 
2). 

 
Таблиця 1. Технічна характеристика комбінованих агрегатів фірми FARMET 

Показники Значення показника для агрегатів 
К600PS К800 К930 

Ширина захвату, м 6 8 9,3 
Глибина обробітку грунту, см 3-15 3-15 3-15 
Транспортна ширина, м 2,5 2,5 3,0 
Маса, кг 4330 4970 5280 
Необхідна потужність, кВт 118 155 173 
 

Таблиця 2. Технічна характеристика комбінованого агрегату АП-6 ВАТ 
„Уманьферммаш” 

Показники Значення показника 
Ширина захвату, м 6 
Продуктивність за годину основного часу, га 4,8-6,0 
Робоча швидкість руху, км/год 8-10 
Глибина обробітку грунту, см до 16 
Маса, кг 3200 
Необхідна потужність, кВт 120 
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За один прохід комбінований агрегат вирівнює поверхню поля, розпушує 
грунт, обробляє до друбногрудочкуватого стану і підущільнює до стану, 
сприятливого для проростання насіння. 

За 4…5 тижнів до сівби насіння потруюють вітаваксом (3 л/т), а у день 
сівби обробляють препаратом бульбочкових бактерій – соєвим ризоторфіном. 

Кращий спосіб сівби сої — широкорядний з міжряддями 45 см сівалками 
типу ССТ-12В. Для високорослих і пізньостиглих сортів рекомендовано 
міжряддя 70 см кукурудзяними сівалками типу СУПН-8А або універсальними 
сівалками УПС-12, міжряддя яких встановлюється в межах 450-600-700-900 мм. 

Глибина загортання насіння має становити 2,5…3см, а за умови 
недостатньої зволоженості верхнього шару ґрунту – 3…4 см. 

Для умов Лісостепу норма висіву насіння повинна становити : для 
ранньостиглих сортів – 700…750 тис/га схожих насінин, 
середньоранньостиглих – 600…650, середньостиглих – 500…550 (орієнтовно 
80…100 кг/га). Для появи дружніх сходів сівбу на одному полі необхідно 
закінчити за один-два дні. 

Механізований догляд за посівами сої містить комплекс заходів по 
боротьбі з бур’янами, шкідниками і хворобами. Для боротьби з бур’янами 
доцільно поєднати механічні (досходове боронування, рихлення міжрядь) і 
хімічні способи (обприскування посівів).  

Для захисту рослин можна скористатись високопродуктивним 
самохідним штанговим обприскувачем типу Spra-Coupe 7650 фірми Challenger 
(табл. 3) або причіпним типу ОПШ-3524 ВАТ „Львівагромашпроект” (табл. 4). 
Самохідний обприскувач Spra-Conpe 7650 має шість основних передач 
(діапазон від 9,8 до 40 км/год) і дві реверс них (10,3 і 21,7 км/год). Він 
обладнаний незалежними передньою і задньою підвісками, чим забезпечується 
плавність руху. Обприскувач відрізняється високою продуктивністю і 
надійністю в роботі. Обприскувач ОПШ 3524 оснащений комплектуючими 
складовими провідних європейських фірм. Він має дистанційний пульт 
керування. Повний гідропривід штанги дає змогу регулювати висоту підйому, 
переводити її з транспортного в робоче положення і навпаки. Завдяки 
маятниковому механізму штанги забезпечується автоматичне копіювання 
мікрорельєфу поля.  

За окремим замовленням базова модель може додатково комплектуватись 
пінним маркером або навігаційною системою, міксером-змішувачем робочих 
рідин в баку обприскувача та комп’ютерною установкою. 

За техніко-експлуатаційними показниками роботи обприскувач ОПШ-
3524 наближається до кращих зарубіжних аналогів, але значно дешевший за 
них. 

За необхідності підсушування рослин проводять десикацію 
обприскуванням розчином басти (2 кг/га) у фазі початку побуріння бобів 
нижнього і середнього ярусів (за 10 днів до початку збирання врожаю). За 
рахунок цього підвищується продуктивність комбайна на 30…40% і значно 
зменшуються втрати насіння. 
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Таблиця 3. Технічна характеристика обприскувача Spra-Coupe 7650 

Показники Значення показника 
Марка двигуна* Caterpillar 3056 E 
Потужність 128 
Діапазон швидкостей руху, км/год 9,8-40,0 
Місткість баків, л: 
            основного 
            чистої води 

 
2750 
250 

Ширина захвату штанги, м 18,3/24,4 
Діапазон регулювання штанги по висоті, см: 
            нижнє положення 
            верхнє положення 

 
58-200 
99-244 

Маса обприскувача, кг: 
            пустого 
            з розчином 

 
8165 

10866 
 

Таблиця 4. Технічна характеристика обприскувача ОПШ-3524 

Показники Значення показника 
Ширина захвату штанги, м 24 
Місткість бака, л 3500 
Витрата робочої рідини: 
          при обробці пестицидами, л/га 
          при внесенні рідких мінеральних добрив, кг/га 

 
120-300 
200-400 

Діапазон регулювання по висоті, мм 500-1900 
Робоча швидкість руху, км/год 6-10 
Габаритні розміри у транспортному положенні, мм 5600х2500х3600 
Маса, кг 2250 
Агрегатується з тракторами, кл. 1,4; 2 

 
Сою збирають однофазним способом при повному дозріванні насіння 

(вологість 14…16%) зернозбиральними комбайнами. Жатку комбайна 
переобладнують на низький зріз (5…6 см), а молотильно-сепаруючі органи – на 
відповідні оптимальні режими роботи, які забезпечують мінімальні втрати 
зерна. 

Післязбиральну обробку насіння сої доцільно виконувати на 
зерноочисних сушильних комплексах типу КЗС. Якщо в господарствах вони 
відсутні, можна використати лінії, зкомплектовані з окремих зерноочисних 
машин і сушарок. Оптимальна вологість зерна для зберігання має становити 
12…13%.  
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Таблиця 5. Склад комплексів машин для вирощування та збирання сої у зоні 

Лістостепу України на площі 1000 га. Урожайність зерна 2,5 т/га 

Техніка Кількість машин у комплексі, 
обґрунтованому за критерієм 

Вид Марка затрат 
робочого часу 

приведених 
затрат 

Трактори 

JOHN DEERE 8430 3 - 
JOHN DEERE 7530 3 - 

ХТЗ-17022 - 6 
JOHN DEERE 6830 3 - 

MF 5435 1 - 
ПМЗ-80.40 - 8 

Причепи СЗАП-8551 2 2 
ПСТ-6 11 - 

Навантажувачі 

MANITOU  мод. MLT 371T 2 - 
ПС-0,5/0,8 - 2 

ЗШ-3 11 11 

Spinnekop 1 - 
НЗ-20 - 1 

Плуги Wari Diamant 7+1 3 - 
ПО-5 - 6 

Борони 
дискові 

JOHN DEERE 630 2 - 
БДТ-7,0А - 2 

Комбіновані 
агрегати 

К 600 PS 4 - 
АП-6 - 4 

Машини для 
внесення 
добрив 

RCW 10000 мод. TVTAN 18 1 - 
МВУ-6 - 2 

Protwin 8124 22 - 
МТО-6 - 32 

ЗЖВ-Ф-3,2 13 - 
РЖТ-4 - 13 

Машини для 
захисту 
рослин 

SPRA-COUPE 7660 1 - 
ОПШ-3524 - 2 

МОБИТОКС 1 - 
ПК-20 - 1 

Сівалки MF 555 3 - 
СУПН-8А-02 - 5 

Культиватори SFOGGIA Thema-12 4 - 
КРНВ-5,6-04 - 5 

Зернозбиральн
і комбайни 

JOHN DEERE 9880  4 - 
ACROS 530 - 6 

Зерноочисні 
агрегати 

ЗАВ-50 1 - 
ЗАВ-40 - 1 
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Нами визначено структурний і кількісний склад комплексів машин для 
вирощування та збирання сої на площі 1000 га. 

Як видно з даних таблиці 5, до складу комплексу машин, 
обгрунтованому за критерієм затрат робочого часу (праці), входить 
високопродуктивна, у тому числі іноземна, але дорога техніка, а приведених 
витрат – менш продуктивна вітчизняна, але дешевша. 

Економічні показники використання комплексів машин наведено в 
таблиці 6. 

 
Таблиця 6. Економічні показники використання комплексів машин для 

вирощування та збирання сої 

Критерій 
ефективності 

Значення  показників з розрахунку на гектар 
Капітальні 
вкладення, 

грн. 

Приведені 
витрати, 

грн. 

Прямі 
експлуатаційні 
витрати, грн. 

Затрати 
робочого 
часу, год. 

Витрата 
палива, 

кг 
Приведені 

витрати 3601,70 1660,58 1120,33 4,11 65,13 

Затрати 
робочого 

часу 
8159,86 2969,51 1745,53 2,65 59,88 

 
Як видно з наведених в табл. 6 даних, використання комплексу машин на 

базі вітчизняної техніки порівняно з технікою країн зарубіжжя дає можливість 
зменшити в 2,3 рази капітальні вкладення, в 1,8 рази – приведені витрати і в 1,6 
рази – прямі експлуатаційні витрати, проте потребують більше близько 36% 
затрат робочого часу(праці) і 8% - витрати палива. 

Висновки. 
1. Наявні у більшості господарств технологічний процес і комплекси 

машин для вирощування та збирання сої застарілі і не відповідають сучасним 
вимогам технічного прогресу. 

2. Нами обґрунтовано техніко-економічні показники перспективних 
машинних агрегатів і комплексів машин для виробництва сої за критеріями 
мінімуму затрат робочого часу (праці) і приведених затрат. 

3. Використання комплексу машин, розрахованого за критерієм мінімуму 
затрат робочого часу (праці) дає можливість отримати лише менші затрати 
праці, але має значно більші капітальні вкладення і приведені витрати коштів. 
Зважаючи на фінансову скруту, для більшості зерносіючих господарств 
доцільно використовувати більш дешеву техніку вітчизняну. Для виробництва 
зерна у великих спеціалізованих фінансово спроможних господарствах слід 
придбати більш надійну і продуктивну техніку країн дальнього зарубіжжя. 
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Збірник тез доповідей ХІІ Міжнародної науково-технічної конференції 
«Крамаровські читання» з нагоди 118-ї річниці від дня народження доктора 
технічних наук, професора, віцепрезидента УАСГН Крамарова Володимира 
Савовича (1906-1987) 20-21 лют. 2025 р., м. Київ / МОН України, Національний 
університет біоресурсів і природокористування України. К.: Видавничий центр 
НУБіП України, 2025. 662 с. 

 
Proceeding of the ХІІ International Scientific and Technical Conference 

dedicated to the 118th anniversary of the birth of Doctor of Technical Sciences, 
Professor, Vice President of the UAAS Kramarov Volodymyr Savovych (1906–
1987), February 20–21, 2025, Kyiv / MES of Ukraine, National University of Life 
And Environmental Sciences of Ukraine. Kyiv: Publishing center of NULES of 
Ukraine, 2025. 662 p. 

 
 
 
 
 
 
 
В збірнику представлені тези доповідей науково-педагогічних 

працівників, наукових співробітників, аспірантів та студентів НУБіП України, 
провідних вітчизняних і закордонних вищих навчальних закладів та наукових 
установ, в яких розглядаються завершені етапи розробок. 

 
The Proceedings presents abstracts of reports of scientific and pedagogical 

workers, research staff, graduate students and students of the NULES of Ukraine, 
leading domestic and foreign higher educational institutions and scientific 
institutions, in which completed stages of development are considered. 
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