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Основними системами аграрного виробництва є складні технічні системи. 

В останні десятиріччя особливої гостроти набула проблема удосконалення 
складової «людина - оператор» в структурі складних технічних систем (СТС) 
«Людина-Машина» («ЛМ»), «Людина - Машина - Тварина - Середовище» 
(«ЛМТС») та «Людина - Машина - Рослина - Середовище» («ЛМРС»). 

Від функціонування складової «людина-оператор» залежить подальше 
підвищення ефективності не лише машин та обладнання для тваринництва, але 
й виробничо-технологічних комплексів машин і обладнання. Керуючись 
положеннями ДСТУ 2863-94. [1] нами проведено формування Програми 
забезпечення надійності (ПЗН) засобів для приготування і роздавання кормів 
(ЗПРК) як складних технічних систем на всіх стадіях життєвого циклу [1, 2, 3]. 
Програма забезпечення надійності ЗПРК включає основні заходи на стадіях 
проєктування та виробництва, монтажу та експлуатації, технічного 
обслуговування і ремонту, списання та утилізації. З аналізу літературних 
джерел можна відмітити, що саме «людина-оператор» як складова таких СТС 
приймає найбільш відповідальні рішення, саме від правильності дій, вміння 
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своєчасно знайти і усунути відмову, залежить ефективність поставлених перед 
нею завдань, цілісність об‘єкта дослідження, безпека людей і тварин. 

Питанням дослідження складних біотехнічних і біотехнологічних систем 
у тваринництві присвячені наукові роботи, в яких вирішувались окремі задачі 
для підсистем різного рівня [4]. Підсистемами першого рівня у тваринництві, 
які найбільш досліджувались є наступні [4]: доїльний апарат - корова; 
стригальна машинка - шерстьотвірні тварини (вівця, верблюд і т.п.); гребінь 
машини для вичісування пуху - коза. Підсистемою другого рівня є підсистема 
типу машина - людина, яку можна віднести до ергономічної, тому що вона 
вирішує питання раціонального, в окремих випадках оптимального, опису 
конструктивних параметрів обладнання і робочих місць з антропометричними, 
а також функціональними можливостями виконавця: оператора машинного 
доїння, стригаля овець, слюсара заточувальника ріжучих пар, молодшого 
ветеринарного працівника, оператора з чесання пуху. Як показує аналіз 
літературних джерел до статті [4], в наукових роботах недостатньо уваги 
приділено особливостям роботи наступних категорій працівників на 
тваринницьких фермах: операторів машин з приготування кормів; операторів 
систем водопостачання; слюсарів з технічного обслуговування і ремонту 
обладнання [4]. Але як показує аналіз літературних джерел та керівних 
матеріалів на використання машин [5], з розвитком технічних засобів, їх 
ускладненням і перетворенням з простих пристроїв в СТС «ЛМ» та «ЛМТ», все 
більш проявляється недосконалість «людини-оператора» при їх використанні.  

Вирішенню питань функціонування біотехнічних систем присвячено 
наукову статтю [6], в якій автори акцентують увагу на тому, що перспективний 
розвиток тваринницьких ферм з виробництва молока потребує не тільки 
сучасних техніко-технологічних і будівельних рішень, але й науково-дослідних 
і дослідно-конструкторських робіт, які б гармонійно поєднували всі критерії 
біотехнічної системи «Людина-Машина-Тварина-Комфорт» («ЛМТК»). 

Автори статті [7] розглядають процес виробництва продукції 
тваринництва з позицій системного аналізу, а виробничий процес у 
тваринництві як складну систему, яка містить у собі ряд підсистем, що 
розташовані на різних рівнях. Зазначена система функціонує в умовах 
виробництва продуктів тваринництва і включає складові «Оператор-Машина-
Тварина» («О-М-Т») та являє собою складну біотехнічну систему. Крім 
представленої системи «О-М-Т» автори статті розглядають виробничий процес 
як складну багаторівневу систему «О-М-Т-Мт», що містить в своєму складі 
підсистеми: О – оператор; М – машина; Т – тварина; С – середовище; Мт – 
Матеріал. В статті також описано системи другого, третього та четвертого 
рівнів, але їх опис та характеристики носить інформативний характер. 

Ефективне функціонування біотехнічної системи тваринництва, як 
зазначено в [8], здійснюється на основі технологій раціонального використання 
земельних та кормових ресурсів, за рахунок підвищення родючості ґрунту 
шляхом внесення органічних добрив та підвищення врожайності кормових 
культур, застосування змішаних посівів та балансування по поживності, енергії 
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та структурі раціонів годівлі. Основним критерієм оптимізації параметрів 
біотехнічної системи згідно [8], є зростаюча ефективність забезпечення 
максимальної реалізації природних функцій та генетичного потенціалу 
біологічних об‘єктів. Також в статті представлена оцінка роботи персоналу, як 
складової біотехнічної системи. Але якість функціонування працівника, що 
забезпечує функціонування технологічного обладнання в біотехнічній системіі, 
автори статті [8] пропонують оцінювати такими показниками, як 
енергоозброєність; показник якості праці. 

Необхідно зазначити, що інформація про вплив людського фактору 
відіграє важливе значення для забезпечення надійності ЗПРК не лише при 
втраті працездатності та старінні складових «машина» та «людина-оператор», 
але потребують подальшого дослідження. Науковий і практичний інтерес 
представляє модель, коли складова «машина» перебуває в стані старіння, а 
складова «людина-оператор» удосконалюється та відновлює свій працездатний 
стан. В цьому аспекті актуальними є дослідження, що представлені в роботах 
[9, 10, 11]. Результати представлених досліджень можуть бути використані при 
забезпеченні працездатності машин та обладнання для тваринництва. 
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Стійкою світовою тенденцією у нинішніх умовах є збільшення вживання 

ліків рослинного походження. Так, за словами академіка НААН О. І. Фурдичко, 
частка препаратів рослинного походження як європейського, так і світового 
фармацевтичного ринку становить 30–50 %, а український фармацевтичний 
ринок останніми роками характеризувався стабільним щорічним зростанням 
обсягів реалізації фітопрепаратів на рівні 15-20 %. Загалом, за даними 
міжнародних експертів, потенціал фармацевтичного ринку України сягає 
близько двох мільярдів доларів США на рік. Водночас доступність і 
ефективність вітчизняних ліків забезпечує їх обсяг в реалізаційних потоках на 
рівні 65-70 %. Збільшення цієї складової в умовах розроблення українськими 
виробниками аналогів імпортних препаратів та повне задоволення ринку за 
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