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РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕНЬ ОПТИМАЛЬНИХ ПАРАМЕТРІВ РОБОЧИХ ОРГАНІВ МАШИН

У процесі досліджень проаналізовано вплив конструкційно-технологічних параметрів на
показники динамічної їх взаємодії з грунтовим середовищем. Із залежностей (рис. 1.а і 1.б) видно, що
при роботі диска в ґрунті опір можна охарактеризувати, як зростаючий за геометричною прогресією і
має вузько смуговий характер [1, 2]. З точки зору ресурсоощадних технологічних процесів найбільш
оптимальним питомим тяговим опором ґрунтообробних робочих органів є широкосмуговий розподіл.
Необхідно відмітити, що всі значення опору однаково адекватні.

а)                                                                          б)
Рис. 1. Залежність питомого тягового опору від співвідношення радіусу сфери до діаметру гладенького

диска Км а - (R/D), D = 600 мм R=800 мм  і кут атаки  = 220; б - (R/D), D = 700 мм R=630 мм  і кут
атаки  = 220.

Аналізуючи залежність питомого тягового опору від співвідношення радіусу сфери до діаметру
диска Км (R/D) випливає, що питомий опір робочого органу (рис. 1.а) зростає при значеннях відношення
R/D = 0,6…1,0. При R/D = 1,0-1,6 процес характеризується як стабільний, і витрати тягової потужності
трактора оптимальні. При збільшшенні R/D = 1,6-1,7 процес протікає в сторону збільшення опору, що
підтверджу гіпотезу. Змінивши параметри диска D = 700 мм R=630 мм  і кут атаки  = 220

спостерігається більш різке зростання питомого опору, хоч і зменшився радіус кривизни сфери (рис.
1.б). Стійкість процесузабезпечується при співвідношенні R/D = 0,6-1,0.

При дослідженні диска типу “ромашка” з вирізами з n > 6 (рис. 2а і 2б) тенденція не
повторюється. При D = 650 мм і R/D = 1,4 питомий опір дисків і умова стійкості буде така ж, як і при D
= 500 мм і R/D = 1,6. Із збільшенням співвідношення R/D до 1,00 залежність повторюється, хоча й
відбувається зміна в сторону зменшення. Зростання відношення R/D дає можливість оптимізувати
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значення D = 650 мм, R = 730 мм, R/D = 1,25, n = >8 отримано найкращі показники стійкості руху в 
ґрунтовому середовищі.  

 
а)                                                         б) 

Рис. 2. Залежність питомого тягового опору від співвідношення радіусу сфери до діаметру вирізного 
диска Км а - (R/D), D = 650 мм R=800 мм  і кут атаки  = 200; б - (R/D), D = 500 мм R=630 мм  і кут 

атаки  = 200. 
Аналізуючи отримані отримані результати з результатами на (рис. 2.), можна зробити висновок, 

що виконання n - кількості вирізів на диску, а значить – зменшення площі контакту, дозволило 
забезпечити зменшення тягового опору на 8 %, а також стійкість руху робочого органа,  технологічний 
процес протікає стійко.  

При R/D = 1,66 якість  процесу обробітку  погіршується (рис. 2. а,б). Отже, при n = >6, β = 200 
раціональні значення R/D знаходяться в діапазоні R/D = 1,0 … 1,5. 

Вхідними конструкційними параметрами для проектування робочих органів [1,3,4,]: а) 
конструкційна ширина захвату лапи а)(в = 0,2 м); б) глибина підйому горизонту ґрунту (h = 0,4 м); в) 
ширина робоча (вр = 0,58 м); г) кут розкриття ґрунту (2γ = 60°). 

 
а)                                              б) 

Рис. 3. Залежність значення сумарного тягового опору від рядності розташування розпушувальних лап 
та кута розкриття ґрунту ∑Rx = f (L, 2γ) 

Тяговий опір ґрунтообробної машини визначаємо як суму тягових опорів всіх робочих органів: 
розпушувальних лап Рл =1800Н, дискових робочих органів Рд =500 Н та котків подрібнюючого 
пристрою PК =4450 Н: P = 7Pл + 32Pд +  2 ⋅ PК = =37,5 кН. Тяговий опір заднього ряду при збільшенні 
відстані L мі рядами знижується при двох значеннях кута 2γ і досягає свого мінімального значення при 
L =600 мм. Якщо значення кута 2γ зростає, то більшим повинно бути значення L, яке необхідне для 
мінімізаці параметра Rх. Зниження тягового опору першого і послідуючих рядів лап ∑Rx досягається, 
як за правило, за рахунок зниження тягового опору останнього ряду, що да змогу встановлювати лапи 
більшої ширини захвату. Мінімальне значення ∑Rx отримуємо за умови 2γ = 60 … 90°,при тому, що 
зміна кута в даному діапазоні не суттєво впливає на тяговий опір. 

Висновки. Проаналізовано вплив конструкційно-технологічних параметрів на показники 
динамічної їх взаємодії з ґрунтовим середовищем. Питомий опір можна охарактеризувати, як 
зростаючий за геометричною прогресією і має вузько смуговий характер. 

Питомий опір робочого органу зростає при значеннях відношення R/D = 0,6…1,0. При R/D = 1,0-
1,6 процес характеризується як стабільний, і витрати тягової потужності трактора оптимальні. При 
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збільшенні R/D = 1,6-1,7 процес протікає в сторону збільшення опору, що підтверджує гіпотезу.
Змінивши параметри диска D = 700 мм R=630 мм  і кут атаки  = 220 спостерігається більш різке
зростання питомого опору, хоч і зменшився радіус кривизни сфери.

Із збільшенням співвідношення R/D до 1,00 залежність повторюється, хоча й відбувається зміна в
сторону зменшення. Подальше збільшення R/D призводить до стабілізації процесу, і при D = 550 мм, R
= 630мм, R/D = 1,15, n = >6 отримано найкращі показники стійкості руху в ґрунтовому середовищі.
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