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У загальному випадку ефективність роботи будь-якого бункера залежить 
від узгодження його форми (конічна, пірамідальна, циліндрична, комбінована), 
способу руху (гідравлічним, нормальним, змішаним) завантажених в нього 
продуктів, розмірно-масових параметрів і фізико-механічних властивостей 
продуктів з загальною конструкцією шнекового механізму.

Відомо, що в поперечному 
перерізі завантажувального бункера 
(рисунок) швидкість витікання продукту 
з  (м/с) підкоряється закону сухого 
тертя (закону Кулона) та визначається за 
відомою формулою

3  =
G

Ы  V (1)F  { х ; і )
де G -  об’ємний розхід коренеплодів, 
або результуючий об’ємний розхід 
зміни запасу матеріалу, м3/с; F { х ; і ) -  
площа поперечного перерізу вихідної 
горловини бункера, м2.

Тоді поштучний об’ємний розхід 
коренеплодів Оп (шт.м3/с), або
результуючий об’ємний розхід зміни 
запасу матеріалу в завантажувальному 
бункері шнекового транспортера- 
подрібнювача можна визначити з
формули (2.4), яка характеризує масову 

об’ємну кількість коренеплодів, які виходять з вихідної горловини, або 
споживання із запасу за час і = 1 с. При цьому:

3

параметрів завантажувального 
бункера: 1 -  завантажувальна 

горловина; 2 -  вихідна горловина; 
3 -  коренеплоди

3Gc m k  3

G n  =  G c /  Y k t  =
i=1

Y k t

ж

G n =
i = ; 2 4
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/ ч • (4)24 F  ( х ; і  )ї

де К 1̂ , К 2̂ , . . . , К І̂  -  відповідно, кількість коренеплодів 1-ї, 2 - ї,_ , і -ї розмір­
ної масової фракції, які надходять у завантажувальну горловину бункера, шт; 
тк1 ,тк2 ,...,ткі -  відповідно, маса коренеплоду 1-ї, 2 - ї,_ , і -ї розмірної фракції, 
які надходять у завантажувальну горловину бункера, кг; D k2,...,Dki -  діаметр 
коренеплодів 2 - ї,_ , і -ї розмірної масової фракції, м; -  кут конуса росту 
коренеплодів 2-ї, _ ,  і -ї розмірної масової фракції, град
Тоді прискорення аск (шт. м/с2) поштучного споживання коренеплодів із 
запасу буде визначається за формулою

аск =
dЗc к _  d  

dt dt
жІ К

Dk'l +К Dk32 +К
а к3 /F (x ;z) t . (5)

24і_1 [ 1Gctg(0,5а kl) ̂■Gc tg (0,5а k2) ЗGctg(0,5а kз)_ ^
Поклавши в залежності (5) ас к _ g , де g  -  прискорення вільного падіння (м/с ) 
та виконавши диференціювання виразу (5), визначимо відношення між текучим 
залишковим поштучним (кількісним) запасом коренеплодів і прискоренням 
поштучного споживання коренеплодів із запасу (диференціальне рівняння 
поштучного споживання коренеплодів у відносному часі t ) за умови, що 
поперечний переріз F (x ;z )  є випускним отвором вихідної горловини бункера, 
або
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_ F(x;z), X, (7)

X th

де th -  гіперболічний тангенс. 
Або

7 2 2
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X і -  th ''

Якщо в формулах (7), (8) спрямувати час і , або в формулі (6) прийняти,

що і
к І к СІг / 1 і =0, а отриману

і^ 0 5 а кі) 2Gc і^ 0 5 а иі) 3Gc і^ 0 ’5акз)_
формулу помножити на об’ємну масу коренеплодів ук, тоді отримаємо
граничне максимальне масове споживання коренеплодів із запасу бункера за 
час і = і с, або, відповідно, необхідне граничне максимальне масове секундне 
надходження коренеплодів Gcmax (кг/с) до шнекового конвеєра за умови, що 
площа поперечного перерізу Г  (x;z )  є випускним отвором вихідної горловини 
бункера, тобто

і

0  =  § Г к Г (x ; z ) - ^ + • 0  • (9)

або

Gcmax = УкГ(Х;У) -

ґ \
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Площа поперечного перерізу Г (x ; z ) випускного отвору вихідної горловини 
бункера буде визначається за формулою Г (x ; z )= Ь0 2г0, де Ь0, г0 -  довжина та 
гідравлічний радіус отвору, м. При цьому 2г0 = а0 < Ь0.
Тоді залежність (і0) матиме вигляд

G c.max =  ї к Ь о а с

І
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