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Мережа постачань може складатися з каналів з різними характеристиками, 

відповідно мережева модель структурної надійності, зазвичай, включатиме канали, 
що складаються з окремих постачальників і ланцюгів постачань або навіть цілі 
підмережі з відносно складною структурою. Відповідно для замовника проблема 
побудови мережі постачань перетворюється на проблему вибору найбільш 
економічно надійного каналу, який відповідає вимогам щодо функціональних 
параметрів (таких як безвідмовна продуктивність, визначена за допомогою 
формули для послідовно-паралельної структури ланцюга постачань): 
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де: n – кількість постачальників,  
 – кількість ланцюгів постачання (каналів),  
– бінарна змінна (змінна вибору), що приймає значення 1, якщо потужність j-
постачальника включеного в і-й канал постачання дозволяє задовольнити попит 
∑ 𝑞𝑗𝑥𝑖𝑗 ≥ 𝑄0
𝑛
о=1 , 0 якщо не дозволяє ∑ 𝑞𝑗𝑥𝑖𝑗 ≤ 𝑄0

𝑛
о=1 . Тут бінарна змінна 

служить для формування m ланцюгів з n каналів. 

 
 

Рис.1 Послідовно-паралельна модель структурної надійності  
мережі постачання 
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оптимальний план постачань визначається в результаті вирішення задачі 
математичного програмування з цільовою функцією: 
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за обмежень: 
𝑖=1𝑚(1−𝑗=1𝑛𝑝𝑗)𝑖≥𝑃0𝑖𝑓𝑥𝑖,𝑗𝑛𝑜𝑡⥂0;  
𝑖=1𝑚𝑗=1𝑛�𝑖,𝑗𝑥𝑖,𝑗=𝑄0;  
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𝑖=1𝑚�𝑖,𝑗𝑥𝑖,𝑗≤𝑞𝑗,⥂𝑗=1,...,𝑛;  
𝑖=1𝑚�𝑖,𝑗≥𝑑,𝑗=1,...,𝑛;  
𝑗=1𝑛𝑞𝑗𝑥𝑖,𝑗≥𝑄0𝑖𝑓𝑥𝑖,𝑗𝑛𝑜𝑡0⥂,𝑖=1,...,𝑚;  
�𝑖,𝑗≥0,𝑖=1,...,𝑚,𝑗=1,...,𝑛;  
�𝑖,𝑗∈𝑅,𝑖=1,...,𝑚,𝑗=1,...,𝑛;  
𝑥𝑖,𝑗∈0,1,𝑖=1,...,𝑚,𝑗=1,...,𝑛.  

Цільова функція (2) є сумою змінних і постійних витрат у даній системі 
управління постачаннями.  

У системі обмежень, перше обмеження – вимога до безвідмовності 
ланцюга постачань, що складається з послідовно-паралельних елементів. Умова 
𝑖𝑓𝑥𝑖,𝑗𝑛𝑜𝑡0 означає: якщо 𝑥𝑖,𝑗 не 0, то у добутку використовується значення 𝑝𝑗. 
Інакше 𝑝𝑗 не включається у добуток, тобто перемножуються лише ймовірності 
каналів, що входять у ланцюг.  

Друге обмеження – вимога до обсягу постачання: стандартне обмеження 
на загальний обсяг постачання 𝑄0за усіма каналами мережі.  

Третє обмеження – умова включення постачальника в один канал (один 
ланцюг) означає, що постачальник може входити лише в один канал або не 
входити в жоден з них (зайвий канал).  
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П’яте обмеження – обмеження мінімальне замовлення d, яке враховує 
витрати, пов'язані з укладанням договору постачання, тобто є економічною 
умовою договору.  

Шосте обмеження – умова формування каналу постачання: кожен канал 
має забезпечувати поставку обсягом щонайменше 𝑄0, причому підсумовуються 
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Запропонована модель забезпечує гнучкість ланцюга постачань із 
заданою безвідмовністю за рахунок можливості регулювання обсягів постачань 
каналами. Разом з тим при вирішенні такого завдання виникає низка проблем. 
По-перше це складності розрахунку ймовірності безвідмовної роботи мережі 
постачання P0, що вимагає застосування логіко-імовірнісного методу, тобто 
опис усіх працездатних та непрацездатних станів мережі постачання за 
допомогою функцій алгебри логіки (ФАЛ), а по-друге складність полягає у 
великій кількості можливих функціональних станів системи, особливо у 
багаторівневих мережах постачання. 
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Збірник тез доповідей ХІІ Міжнародної науково-технічної конференції 
«Крамаровські читання» з нагоди 118-ї річниці від дня народження доктора 
технічних наук, професора, віцепрезидента УАСГН Крамарова Володимира 
Савовича (1906-1987) 20-21 лют. 2025 р., м. Київ / МОН України, Національний 
університет біоресурсів і природокористування України. К.: Видавничий центр 
НУБіП України, 2025. 662 с. 

 
Proceeding of the ХІІ International Scientific and Technical Conference 

dedicated to the 118th anniversary of the birth of Doctor of Technical Sciences, 
Professor, Vice President of the UAAS Kramarov Volodymyr Savovych (1906–
1987), February 20–21, 2025, Kyiv / MES of Ukraine, National University of Life 
And Environmental Sciences of Ukraine. Kyiv: Publishing center of NULES of 
Ukraine, 2025. 662 p. 

 
 
 
 
 
 
 
В збірнику представлені тези доповідей науково-педагогічних 

працівників, наукових співробітників, аспірантів та студентів НУБіП України, 
провідних вітчизняних і закордонних вищих навчальних закладів та наукових 
установ, в яких розглядаються завершені етапи розробок. 

 
The Proceedings presents abstracts of reports of scientific and pedagogical 

workers, research staff, graduate students and students of the NULES of Ukraine, 
leading domestic and foreign higher educational institutions and scientific 
institutions, in which completed stages of development are considered. 
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