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BILJIMB IHOKYJIALII I HOBUX QOPN{YJIHI.[IFI MIHEPAJIbHUX
JAOBPUB HA PICT TA BPOXKAUHICTD KBACOJII

IToramosa JI.M., /limoB B./1.
epoicasnuii biomexnonociunull yHigepcumem

Y TexHomOrii BHUPOIIYBaHHS KBAcOJi 3BUYAHOI BaXJIMBE 3HAYCHHS MAae
CUCTEMA >KMBJICHHSI POCIIMH 3 BUKOPUCTAHHSM 1HOKYJISILII HACIHHS a30T(IKCYIOUUMU
npenaparamu. J[MCKyCiiHUM € MUTaHHS 10J0 BIUIMBY MIHEPAIHHOTO KUBJICHHS Ha
CUMOIOTHYHY aKTHBHICTb, PICT 1 BpOXalHICTh KBacodi. Ha choromHi po3mmpuBcs
ACOPTUMEHT YJOOpIOBalbHUX pedoBUH. [lopsAn 3 KiIacMUHUMHU MIHEpPAJIbHUMHU Ta
OpraHiYHUMHU J0OpHMBaMH Bce OlIbIlle BHUPOOJISIOTH KOMIUIEKCHI TpaHyJbOBaHI
opraHo-MiHepalbHI TIpernapatd B XejlaroBaHii (opwmi, mo 30aradeHi Makpo- 1
MIKpOEJIEMEHTaMU Ta OPTaHiYHUM a30ToM. Jlisl Takux mpemnapariB Ha BPOXKaWHICTbH
CLITbCBKOTOCIIOJIAPCHKUX KYJBTYP BHU3HAYAETHCSA CIOCOOAMU 1 HOPMaMH BHECEHHS,
I'PYHTOBO-KJIIMaTHYHUMH YMOBaMH TOIIIO.

Mera pocnipkeHb MOJsrana y BUBYEHHI €()EKTUBHOCTI BIUIMBY 1HOKYJIALIL
HACIHHS B MOEJHAHHI 3 BHECEHHSM HOBUX (POpPMYJIALiil MiHEpalbHUX IOOpUB HA
(dhopMyBaHHS BpokaitHOCTI kBacouti B ymoBax CximgHoro Jlicocreny Ykpainu.

B ocTtanHl poKkdM AOCHIIPKEHHS IMOJO0 KOMIUIEKCHOTO BIUIMBY IHOKYJISLIT Ta
yAOOpeHHs Ha CUMOIOTMYHY AaKTHMBHICTb, PICT 1 PO3BUTOK KBACOJ1 MPOBOAMIHCS
nepeBaxxHo B Jlicocremy IIpaBoOepexxHomy 1 3aximHomy. Y poOoTax aBTOpiB
Bi/IMiY€HE  30UIBIIICHHS  BPOKAMHOCTI  KBAacoJl  BHACTIJOK  3aCTOCYBaHHS
3aMpPONOHOBAHKUX arpOTEXHIYHHUX 3aX0aiB [1-5].

[TonboOB1 AOCTIIKEHHS TPOBOAMIIUCS Ha JOCIITHOMY IIOJ YHIBEPCUTETY Yy
2020-2021 pp. 3 BU3HAYCHHS BIUIMBY JOTOCIBHOI OOpOOKM HACIHHS 1 PSIKOBOTO
BHECEHHS N0OpUB Ha BpOXKaMHICTL KBacomi copry Maska. IpyHT — 4YOpHO3EM
TUTOBUH, BAXXKOCYTJIMHKOBUH, Ha kapOoHaTHOMY Jieci. [ToboB1 mociiau 3aKkiaaeHo
METOJIOM PO3MICTUIEHUX MIITHOK y TPUPAa30BOMY TOBTOPEHHI. 3arajbHa IUIOINIA
stk — 12 M2, obnikoBa — 10 M2 Hopma BuUCiBY HaciHHS kBacoJiii ctaHoBuiaa 500
TUC. T./Ta. CxeMoro A0ciiay nependavanucs Taki BapianT: GakTop A — J0MOCiBHA
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00po6ka Haciaus: 1. H,O (koHTpons), 2. Puzorymin; ®aktop b — psakoBe BHECEHHS
noopus: 1. be3 mo6puB (koHTpois), 2. Hirpoamodocka (HADK), 3. Hropa COII
AkTi6ion, 4. J{lropa COII doc, 5. Hropa COII Enit, 6. Penoseiina dyep3a.

Bci no6puBa BHOCHUIM y TIANOCIBHE JIOXKE B PEKOMEH/I0BaH1i Barosiit Hopmi 70
kr/ra. [loctauanpauk 100puB — nouipHe nianpuemctso TOB ®EPTUYEM, odimiitanii
AUCTPUO’IOTOpP 1 TpencTaBHUK icmaHchkoi rpynu kommaHii TERVALIS.
®deHoor14HI 1 610METPUYHI CIIOCTEPEKEHHS MPOBOIIIN 3T1IHO 3aralbHONPUIHATOT
METOIUKH [6].

V¥ 2020 p. rycroTa cXO/iB M0 BapiaHTax JOCHIAYy KojuBanacs B Mexax 41,4-43,1
IT./M?, a TOJNBbOBA CXOXKICTh — y Mexkax 82,8-86,2 %. MiHimManbHi IOKa3HUKH
BIIMIYEH1 3a JOMOCIBHOI OOpOOKM HACIHHS BOJOKO 1 PSAJIKOBOTO BHECEHHsS J00pHBa
EniT, MakcuMaibHi — 3a 1HOKYJIsI1T Pu3oryminom 6e3 3acToCyBaHHS I0OPUB.

VY 2021 p., 3aBASIKA CHPUATIMBUM TIAPOTEPMIYHUM yMOBaM, T'yCTOTa CXO/IIB
3MiHOBanacs Bix 43,1 go 45,0 mr./M?, noneoBa cxoxicTb — Bifg 86,2 1o 90,0 %.
Hatimenmni BemnuuHU CHOCTGplFaJ'H/ICH 3a 1HOKYJAIIi HaciHHS Pusoryminom i
BHECEHHS B psiiku Jo0puBa Doc, a HailbIbIl — Ha BapiaHTi Pusorymin 6e3 1o0OpuB.

['ycrota pocnuH mnepen 30MpaHHSIM ypoXkKalr0 B NEPIIMA PIK JOCTIIKECHb
xonmBanacs Bixm 29,5 mo 30,6 mr./M% y mpyrmii pik — Bim 40,2 mo 41,6 wr./m>.
HaliMeHI1a KiJIbKICTh IPOAYKTUBHUX pociivH y 2020 p. 30epiriacs 3a BUKOPUCTAHHS
noopuB Emit 1 dyep3a 3 10NMOCIBHOIO 00poOKOI HaciHHS Bojaow, y 2021 p. — Ha
BapiaHTi Bojia + ®oc. Haitbinbia rycrota pociaus nepen 30upanusam Bpoxaio y 2020
p. BiIMiU€Ha 3a 1HOKYJIALI HACIHHA PHU30ryMiHOM 1 pSKOBOTO BHECEHHS AKTiOI0HY,
y 2021 p. — Ha BapianTti Puzorymin 6e3 100pus.

VY 2020 p. BwkuBaHICTH pociiuH 3MiHIOBanacs Big 70,9% 3a aOcomoTHOTO
koHTposto 10 73,3% 3a 3actocyBaHHs Pusoryminy 3 Akrtibionom. Y 2021 p.
HaWMEHIIIUM IIe¥ MOKAa3HUK TaKOX BIIMIYEHUN HA KOHTPOJBbHOMY BapiaHTi — 92,2%,
a HalOUIbIIMI — Ha BapiaHTi Puzorymin + Emit — 94,3%.

[IpuurHOIO HMXKYOI BH>KMBAHOCTI pociivH y 2020 p. BiporigHo, OyB X0JIOJA0BHIA
CTpec Ha TOYaTKOBUX €Talax pOCTy KBAacoii, KOJU cepeaHhoJ000Ba TemrmepaTypa
cranosuia 6mu3pko 14 °C. YV minomy psakoBe BHECEHHS I0OPUB Y IiANOCIBHE JI0KE
B PEKOMEHJIOBAHHUX HOpPMax CIPUUYMHSE TEBHUWM JIE€CUKAI[IMHUN e(EeKT yHacCHiI0K
MOTJIMHAHHS BOJIOTH TPaHyJIaMH 1 IMiICYIITyBaHHS IPYHTY HABKOJIO KOPEHIB POCIIHH.

HaiiGinp11a BucoTa poCianH y BCIX BapiaHTax BIAMIYEHA 3a PSIAKOBOTO BHECEHHS
Hitpoamodocku. ¥ 2020 p. 3a gomociBHOI 00p0oOKM HACIHHS BOJOIO BUCOTA POCIIHUH
Ha BapiaHTi 3 HiTpoamodockow craHoBuia 64,4 cm, 3a 1HOKYJIT Puzoryminom —
65,0 cm, y 2021 p. — BignmoBigHO 61,6 1 63,2 cm. HaliHmKIMMEU 110 pOKax JTOCIIIKEHb
BUSIBUJIMICSI POCJIMIHY Ha BapiaHTax 0e3 JoOpHUB Ta BapiaHTax i3 3acTocyBaHHsIM Doc.

VY 2020 p. xiapKicTh 000IB Ha OJIHIM POCIHHI 33 JOMOCIBHOT 0OpOOKM HACIHHS
BOJIOIO KOJIMBasacs B Mexax 7,4-9,4 mrt., 3a iHOKysii Pusoryminom — y mexax 8,3-
10,6 mT. Y 2021 p. 1e#t moka3HUK 3MIHIOBAaBCA BIJMOBIAHO B Mexax 4,5-5,8 1 5,0-5,9
mT. [Ipyn npboMy HaiimMeHIa KijabKicTh 0001B BiMIueHa Ha BapiaHTax 0e3 J00puB, a
HaiobIma y 2020 p. — 3a pankoBoro BHeceHHs Emit, y 2021 p. — 3a BUKOpUCTaHHS
Odyep3a.

188



¥ 2020 p. KUIBKICTh HACIHUH HA OJIHIM POCIIMHI 3a JI0MOCIBHOT 0OpOOKH HACIHHS
BOJI0F0 KoymBaacs Bix 25,5 mo 40,0 mT., 3a iHOKys1ii Pusoryminom — Bix 29,3 mo
42,7 mr. Y 2021 p. chopmyBanmocsi MEHIIE HACIHWH Ha POCIUHI: 3a JOMOCIBHOI
00poOKu HaciHHA Bojoto — Bif 17,7 no 23,4 wir., 3a iHOKyms1ii Pusoryminom Bix 19,
6 no 24,1 mrt. I3 mMimiMmymoMm Ha Bapiantax 0Oe3 JOOpPHB 1 MaKCUMyMOM 3a
3actocyBaHHsa Dyep3a.

V¥ 2020 p. 3a momociBHOI 00poOKK HaciHHs Bomoro maca 1000 3epeH KoimBamacs
Bix 209 r Ha BapiaHTi 3 AkTi6ioHOM 10 259 r Ha Bapianti 3 doc; 3a 1HOKYJIAIT
HaciHHsa Puzoryminom 3mintoBanacs Bifg 203 r (Akri0ion) o 253 r (dyep3a). Y 2021
p. maca 1000 3epeH BUSBMIIACS 3HAYHO MEHIIOKO Yepe3 OUTbII CIIEKOTHI i MOCYIUIMBI
YMOBH TIiJT 4aC HAJIMBY 1 JOCTUTaHHS 0001B. 3a JA0MOCIBHOT OOPOOKH HACIHHS BOJIOIO
BOHa KoJjuBasiacs Bij 179 r Ha BapianTi 6e3 q100puB 10 194 r Ha BapianTi 3 EmiT. 3a
1HOKYJISILII1 HAaclHHS Pu3orymiHom 1ieii moka3HUK 3MmiHIOBaBcs Bij 170 r Ha BapiaHTi
6e3 1oopuB a0 192 r Ha BapianTi 3 EmiT.

V¥ 2020 p. maca 3epHa 3 OJJHIET POCIMHU 3a JOMOCIBHOI 00OpOOKM HACIHHS BOJIOIO
KoJiuBanacs Biag 6,25 T Ha BapiaHTi 6e3 noopuB no 8,40 r Ha BapianTi 3 EmiT.
binbmoro maca 1000 3epen cnioctepiranacs 3a IHOKYJIALII HaciHHS Pusoryminom: 6e3
noobpuB — 7,30 r, Enit — 9,72 1. V 2021 p. Maca 3epHa 3 OJIHI€T pOCIWHUA 3MIHIOBAJIACS
B Mexax 3,17-4,42 r 3a 1onociBHOi 00pOOKH HACIHHS BOJOIO 1 B Mexax 3,33-4,58 r.
3a 1HOKyJiALii HaciHHsA Puzoryminom. HaliMeHmna mMaca 3epHa Ha OJHIA POCIIMHI
chopmyBaiacs 6e3 BHECEHHS 100pUB, a HalOLIbIIa — 3a 3acTocyBaHHs Dyep3a.

Y 2020 p. BpoxaitHICTh KBacoJyli KoJuBaslaca B Mexax 1,76-2,12 t1/ra 3a
JOTIOCIBHOI OOpOOKM HAciHHA BOAOK 1 B Mexax 1,96-2,13 T/ra 3a 1HOKYJISINT
Puzoryminom. HaiimeHmia BpokailHICTh OTpMMaHa 3a aOCOJIFOTHOTO KOHTPOJIIO, a
HalOIbpIIa — Ha BapiaHTax 13 AkTiOloH 1 Emit. V 2021 p. ypokaifHICTh KBacoJi
BHSIBHJIACS MCHIIIOO. 3a JOTIOCIBHOI 0OPOOKH HACIHHS BOJOI0 BOHA 3MIHIOBAJIACS Bij
1,24 1/ra Ha BapianTi 6e3 1006puB a0 1,54 1/ra Ha BapianTi 3 Dyep3a; 3a IHOKYJIALIT
Puzoryminom — BignosiaHo Bia 1,30 go 1,59 1/ra (tabmuus).

VY cepenHboMy 3a JBa POKM JOCHIIKEHb HaWOUIbIlIa BPOXAWHICTh KBACOJII
OTpMMaHa Ha BapiaHTax 3 EmiT: 3a qomociBHOI 00poOKM HaciHHA Bojoro — 1,75 1/ra
(mpupict go abcomotHoro koutpomwo 0,25 T/ra a6o 16,7 %), 3a iHOKyJsLIl
Puzoryminom — 1,82 1/ra (mpupict — 0,32 1/ra a6o 21,3%). dpyrum 3a BEIHMUHUHOIO
BpOXKAMHOCTI KBACOJI1 BUSIBIJIOCS BUKOpPUCTaHHs noOpuBa dyepsa BianoBinHo 1,74
T/ra (mpupict — 0,24 1/ra abo 16,0 %) 1 1,80 1/ra (mpupict — 0,30 1/ra ado 20,0 %).
HoOpuBo AxTiOloH 3a0e3neunsio BpoxaitHicTs 1,71 1/ra (mpupict — 0,21 1/ra abo
14,0 %) 3a nomociBHOT 00p0oOKM HaciHHA Bojor0 Ta 1,75 1/ra (mpupict — 0,25 1/ra abo
16,7 %) 3a iHOKyJ LT HACIHHS PU30ryMiHOM.

Memntny edheKkTHBHICTD 11070 (OPMYBaHHS BpOXKalO KBACOJ BUSBUIO JOOPUBO
doc: 3a momociBHOI 0OpoOKHM HaciHHA BOMOI0 — 1,64 T/ra, 3a 1HOKYINAII HACIHHS
Puzoryminom — 1,68 1/ra; npupict A0 koHTpo:ito BianosiaHo 0,14 1 0,16 1/ra a6o 9,3
1 12,0%. PsaxoBe BHECEHHA HITPOAMO(OCKH 3a0e3Meynso HaWMEHIIUMH MpUpICT
YPOKaMHOCTI BIIHOCHO a0COJIOTHOTO KOHTPOJIIO: 3a JOMOCIBHOI OOpOOKH HACIHHS

189



Bosot0 — 0,09 1/ra a6o 6,0%, 3a iHOKYyJsIIT HaciHHa Puzoryminom — 0,15 1/ra a6o

10,0%.
YpoxkaifHICTh KBACOJI1 3aJI€KHO BiJI IHOKYJIALI{ Ta BHECEHHS 100pUB
JlomociBHa Psankose YpoxaifHicTb, T/Ta [Tpupicr
?{22?}?::: B;I(e)gle;};ﬂ 2020 p. | 2021 p. | Cepenne T/Ta %
(baktop A) | (daktop b)
H,O bes nobpun 1,76 1,24 1,50 - -
HA®K 1,93 1,25 1,59 0,09 6,0
AKkTi0ioH 2,12 1,30 1,71 0,21 14,0
doc 2,03 1,25 1,64 0,14 9,3
Emit 2,07 1,43 1,75 0,25 16,7
dyep3a 1,96 1,54 1,74 0,24 16,0
Puzorymin be3 nobpus 1,96 1,30 1,63 0,13 8,7
HA®K 1,98 1.32 1,65 0,15 10,0
AkTi0GioH 2,12 1,38 1,75 0,25 16,7
doc 2,03 1,40 1,68 0,18 12,0
Emit 2,13 1,51 1,82 0,32 21,3
dyep3a 2,01 1,59 1,80 0,30 20,0
HIPys A 0,10 0,05
HIPys b 0,12 0,08
HIPys Ab 0,19 0,12

TakuM 4YKMHOM, PSIKOBE BHECEHHS HOBUX (OPMYJISLINA JOOPUB y KOMIUIEKCI 3
JOTIOCIBHOIO OOpPOOKOI0 HACiHHS Pr3orymiHom 3a0e3neunsio OuIbIly BpOKAMHICTh Y
nopiBHAHHI 3 BHeceHHsIM Hitpoamodocku. Cepen nocmiKyBaHUX TOOpUB HaWBUILA
BpOXKAWHICTh Y CEPEIHHOMY 3a JIBa POKH JOCHIDKCHBb OJIepKaHa Ha BapiaHTax
Puzorymin + Enit — 1,82 1/ra 1 Puzorymin + ®yep3a — 1,80 1/ra; Ha konTpomi — 1,50
T/Ta.
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