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ПІДВИЩЕННЯ ЗНОСОСТІЙКОСТІ ДЕТАЛЕЙ І ВУЗЛІВ
ТРАКТОРІВ І АВТОМОБІЛІВ ЗА ДОПОМОГОЮ МЕТАЛОВМІСНИХ

МАСТИЛ

П. С. ПОПИК, к.т.н., доц.,
Р. В. ПІНЧУК, аспірант

Національний університет біоресурсів і природокористування України

У комплексі проблем підвищення технічного рівня, якості, надійності і
довговічності машинно-тракторного парку важливе місце займають питання
зносостійкості спряжень і вузлів машин, схильних до інтенсивного зносу в
процесі експлуатації. Серед основних методів підвищення надійності таких
вузлів тертя найбільш важливим є збереження мастильного середовища і
контакту поверхонь тільки через пластично деформований захисний шар з
м'якого металу, що знижує коефіцієнт тертя і підвищує зносостійкість пар, що
труться. На жаль, тонкі захисні шари, нанесені на поверхні, що труться різними
способами перед початком тертя, стираються в процесі роботи і не є постійним
захистом. Набагато ефективніше виглядають захисні шари, що створюються в
процесі тертя за допомогою активного мастильного середовища.

Одним із шляхів вирішення проблеми є створення різних композицій
мастил з порошками м'яких металів на основі ефекту вибіркового перенесення.
Новий м'який шар на поверхнях тертя виключає розвиток втомного руйнування
і разом з взаємним перенесенням металу з однієї поверхні на іншу підвищує
зносостійкість вузла тертя.

Вибіркове перенесення - це вид тертя, обумовлений самовільним
утворенням в зоні контакту в результаті окислювально-відновлювальних
реакцій тонкої металевої плівки, що не окислюється, яка має низький опір зсуву
і не здатна накопичуватися при деформації дислокації. На металевій плівці,
утворюючи з нею хімічний зв'язок, може відбуватися полімеризація продуктів
механічного руйнування мастильних вуглеводнів, створюючи додатковий
антифрикційний шар. Для досягнення такого явища необхідно, щоб порошки
м'яких металів, що вводяться в стандартне консистентне мастило, легко
відновлювалися з окислів і разом з тим міцно адсорбували мастило. Таким
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металом є мідь, яка характеризується високою пластичністю, легким
відновленням від окислів, активністю по відношенню до мастила.

При певній концентрації мідного порошку виникає ефект вибіркового
перенесення вже в період обкатки вузла тертя, що призводить до утворення
помітного шару мідно-червоного кольору на поверхнях тертя. Отриманий
мідний шар залишається постійним і працездатним до граничного
навантаження.

Результати, отримані в ході експлуатаційних випробувань розроблених
мастил для вузлів тертя машин показали, що металовмісні мастила
забезпечують надійну і довговічну роботу вузлів, мінімальні витрати матеріалів,
засобів, робочої сили на технічне обслуговування та поточний ремонт тракторів
та автомобілів.
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Збірник тез доповідей ХІІ Міжнародної науково-технічної конференції 
«Крамаровські читання» з нагоди 118-ї річниці від дня народження доктора 
технічних наук, професора, віцепрезидента УАСГН Крамарова Володимира 
Савовича (1906-1987) 20-21 лют. 2025 р., м. Київ / МОН України, Національний 
університет біоресурсів і природокористування України. К.: Видавничий центр 
НУБіП України, 2025. 662 с. 

 
Proceeding of the ХІІ International Scientific and Technical Conference 

dedicated to the 118th anniversary of the birth of Doctor of Technical Sciences, 
Professor, Vice President of the UAAS Kramarov Volodymyr Savovych (1906–
1987), February 20–21, 2025, Kyiv / MES of Ukraine, National University of Life 
And Environmental Sciences of Ukraine. Kyiv: Publishing center of NULES of 
Ukraine, 2025. 662 p. 

 
 
 
 
 
 
 
В збірнику представлені тези доповідей науково-педагогічних 

працівників, наукових співробітників, аспірантів та студентів НУБіП України, 
провідних вітчизняних і закордонних вищих навчальних закладів та наукових 
установ, в яких розглядаються завершені етапи розробок. 

 
The Proceedings presents abstracts of reports of scientific and pedagogical 

workers, research staff, graduate students and students of the NULES of Ukraine, 
leading domestic and foreign higher educational institutions and scientific 
institutions, in which completed stages of development are considered. 
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