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ГЕОІНФОРМАЦІЙНЕ МОДЕЛЮВАННЯ МІСЬКИХ ОСТРОВІВ
ТЕПЛА

Міський острів тепла – це метеорологічний феномен, що характеризується
різницею температур між центром міста та його околицями.

Відсутність зелених зон в містах є одним із факторів, що сприяють
підвищенню температури повітря в міському середовищі. Зелені насадження
відіграють важливу роль у регулюванні температури повітря, оскільки вони:
створюють затінок, що запобігає нагріванню асфальту та інших твердих
поверхонь, випаровують вологу, що сприяє охолодженню повітря та зменшують
викиди парникових газів, які сприяють глобальному потеплінню. Дані вказують
на наступні фактори, які можуть впливати на міські острови тепла: обсяг та
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висота крони дерева, наземна рослинність (зелені насадження), щільність 
забудови, висота споруд, покрівельний матеріал. 

За даними вчених інституту космічних досліджень ім. Годдарда (Goddard 
Institute of Space Studies NASA) літо 2023 року стало найспекотнішим за всю 
історію спостережень, починаючи з 1880 року. Наукові спостереження та 
аналізи, проведені протягом десятиліть NASA, Національним управлінням 
океанічних і атмосферних досліджень (NOAA) та іншими міжнародними 
установами, показали, що це потепління спричинено в основному викидами 
парникових газів, спричиненими діяльністю людини [1]. 

Для виконання дослідження побудовано просторово-часовий ряд 
дистанційних даних на територію Рівненської міської громади, отриманих з 
різних знімальних систем Landsat 4-5 TM (1991-1993 роки), Landsat 8-9 (2021-
2023 роки), дані ДЗЗ Multispectral Landsat з Living Atlas Esri. Основними 
методами дослідження стали методи моделювання, порівняння та аналізу. 

Побудова картографічної моделі нормалізованого диференційного 
вегетаційного індексу (NDVI) надала можливість визначити фотосинтетичну 
активність рослин, рис. 1. Результати показників індексу NDVI можуть бути 
використані для оцінки росту рослинності та загальної біомаси, оскільки 
більший рослинний покрив впливатиме на співвідношення різних довжин хвиль 
видимого світла, що поглинається, та світла, що відбивається в ближньому 
інфрачервоному діапазоні [2].  

 
Рисунок 1. Картографічна модель нормалізованого диференційного 

вегетаційного індексу NDVI 
За допомогою мультиспектральних знімків Multispectral Landsat шаблону 

обробки Surface 10 Temperature in Celsius створена картографічна модель 
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просторово-часового розрахунку температури в літній сезон 2021-2023 років, 
рис. 2.  

 
Рисунок 2 Картографічна модель просторово-часового розрахунку 

температури 
Аналіз придатності дозволяє встановити місця островів тепла, де 

температура поверхні відрізняється на 10-15 °C, рис. 3. 

 
Рис унок 3. Картографічна модель міських островів тепла 

 
Відсутність зелених зон в містах є одним із факторів, що сприяють 

підвищенню температури повітря в міському середовищі [3]. Геоінформаційне 
моделювання із застосуванням даних дистанційного зондування є ефективним 
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методом оцінки міських островів тепла. За результатами дослідження було
встановлено, що на території громади площа островів тепла  збільшилася на 10%
порівняно з 1991 роком.
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Geoinformation modeling of urban heat islands
Abstract. As a result of the research, a methodology for detecting urban heat islands in the

urban community using Earth remote sensing data is presented. Cartographic models of the NDVI
index and spatiotemporal temperature calculations have been constructed. It has been established
that geoinformation modeling using remote sensing data is an effective method for assessing urban
heat islands

             
                   

                                                                   
                

                                                
                               

                                                                        
                                                                               
                                                                              
                                                                        
                                                                
                                                                            
                                                 

                                                                    
                                                                            
                               

                                                                
                                                                  

                                                                       
                                                                              
                                                                                  
                                                                           
                                                                      


