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66. Попик П.С., к.т.н., доцент, Національний університет біоресурсів і природокористування
України, м. Київ, Україна.
ВСТАНОВЛЕННЯ ЗАКОНОМІРНОСТІ ЗМІНИ ПРИСМОКТУЮЧОЇ СИЛИ ВІД ВІДСТАНІ ДО

ЗЕРНИНИ ПРИ ДОЗУВАННІ НАСІННЯ ПНЕВМОМЕХАНІЧНИМ ВИСІВНИМ АПАРАТОМ
Основним недоліком розповсюджених пневмомеханічних висівних апаратів з плоским дисковим

дозуючим елементом є те, що напрямок дії присмоктуючої сили направлений перпендикулярно
напрямку вектору лінійної швидкості комірки висівного диска. Тобто комірка проходить як би мимо
насінини і за короткий термін їх взаємної експозиції повинен відбутися акт присмоктування і захвату
насінини. Для підвищення ефективності виконання захвату насінини виникає необхідність збільшення
ступеня розрідження в пневматичній системі. Однак з підвищенням розрідження, в наслідок
нещільності прилягання насінин до отвору комірки, неминуче збільшується ймовірність одночасного
захвату декількох насінин (двійники).

Удосконаленням конструкцій апаратів у напрямку підвищення ефективності дозування, можна
вважати розробку принципово нового апарата з направленим вектором присмоктування насінин.
Першими спробами конструктивних рішень слід вважати розробку апаратів з торцевим розташуванням
комірок. Уже в цих апаратах постає нове наукове завдання вивчення процесу захвату насінин в полі
вакуумного розрідження, тобто зміни зусилля в залежності від відстані між насіниною і
присмоктуючою коміркою. Причому, в даному випадку, визначення закону зміни зусилля має важливе
значення, оскільки вектори сили присмоктування і лінійної швидкості комірки знаходяться в одному
напрямку.

В процесі дослідження встановлено рівняння закономірності зміни сили присмоктування від
відстані між насіниною та присмоктуючою коміркою пневмомеханічного висівного апарата.

Для спрощення викладок насінина представлена у вигляді сфери радіуса ρ, що відповідає формі
насінин гороху, сої та гранульованого висівного матеріалу. Правомірно також прийняти, що
присмоктуюча сила, переважно, діє на крайню ближчу в шарі насінину. Схема взаємодії присмоктуючої
комірки з насіниною представлено на рис. 1.

Встановлено, що сила присмоктування зменшується зворотно квадрату відстані до насінини.
Крім того, вона росте пропорційно величині розрідження у вакуумній камері висівного апарата і
квадрату радіуса (площі) робочого отвору комірки. При зменшені відстані до мінімального свого
значення 0l   присмоктуюча сила прямує до максимального значення maxF F .
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Рис. 1. Схема взаємодії комірки з насіниною
При збільшені відстані до нескінченності l   сила присмоктування зменшується і прямує до

асимптотичного свого значення, відображаючи загальний рівень розрідження в вакуумній камері
висівного апарата.
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