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Основним показником надійності системи є коефіцієнт готовності, що 
відноситься до комплексних показників, він визначається як ймовірність того, 
що об’єкт виявиться працездатним у довільний момент часу, крім 
запланованих, протягом яких використання об’єкту за призначенням 
непередбачено:

,  MTBF
Ai t )  = -----------------------, (1)

MTBF + MTTR 
де MTBF -  середній наробіток на відмову об’єкта;

MTTR -  середня тривалість відновлення об’єкта.
Для визначення середнього наробітку на відмову об’єкта, що являє собою 

відношення сумарного наробітку відновлювального об’єкту до математичного 
сподівання числа його відмов протягом цього наробітку, можна скористатись 
формулою:
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НІ

І П • ІІ сер

MTBF = НІ

І
І=1

(2)

де т -  кількість інтервалів спостереження;
n  ̂ -  кількість відмов, що виникли протягом і -го інтервалу;

Враховуючи, що відцентрові насоси являють собою відновлювані 
системи, робимо припущення, що кожен інтервал часу спостережень являє 
собою окрему складову, яка є незалежною від кожної наступної і попередньої. 
При цьому середнє напрацювання до першої відмови в кожному елементарному 
інтервалі часу можна визначити за формулою:

м  ( І ) = тр = І  а (І) d t ,

та оскільки І > 0 і Р  (0 ) = 1, а Р  ( ^ )  = 0, то:

(3)

т =ср Р  ( І) d t , (4)

де Р ( І ) -  ймовірність безвідмовної роботи об’єкта на протязі часу.
В свою чергу, середня тривалість відновлення значною мірою залежить 

від виду несправності об’єкта, а також від методів та способів ремонту, що 
застосовуються на виробництві, але в загальному її можна визначити як
функцію від часу. 

Таким чином:

IIIІі=і

тср

т

піІ
І=1

т =
ср Р ( І ) dt

т

(4)MTBF = т тІ пі І пі
і=і і=і

Якщо врахувати, що при відновленні роботоздатного стану об’єкту, він 
знаходиться в нероботоздатному стані, таким чином кількість відмов можна 
виразити знаючи інтенсивність відмов:

Е  пі =  ̂) ' Е  ь ’ (5)г=1 1
Таким чином, основний показник надійності відцентрового насоса, 

коефіцієнт готовності можна визначити як:
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гп

Е
г=1

Ті
ср Р (t ) dt

щ ■
т

і=і

Е  щ.
t )-Е ь

і= і

Після простих математичних перетворень отримаємо:

III

Е
і=і т

НІ

Е
і=1

р  ( і )

щ
т

Н І  І  I I I

+ Е  щ -І я ( 1 ) ' Е  іі
і=і 1 у

(6)

(7)

Підставивши відповідні значення отримаємо зв'язок між показниками 
надійності насоса та параметрами його роботи:

Т  =ср р  ( і ) 4і = [ н  ( і )а і .
0 0

Таким чином, основним параметром який призводить до виходу з ладу 
відцентровим насосів є параметр питомої енергії, що витрачається насосом, а 
отже він і є функцією яка впливає на ймовірність безвідмовної роботи насосу.
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