
Матеріали Міжнародної науково-практичної конференції «Наукові і технологічні виклики 
тваринництва у ХХІ столітті» 

188 
 

УДК 636.92:591.1:612.1:577.125:612.5 
 
ВПЛИВ НАНОЧАСТИНОК ЦИНКУ, СЕЛЕНУ І ГЕРМАНІЮ ЦИТРАТІВ НА 

ЛІПІДНИЙ СКЛАД ПЛАЗМИ КРОВІ КРОЛІВ ЗА УМОВ ПОМІРНОГО 
ТЕПЛОВОГО СТРЕСУ 

 
М.О. Юзьвяк, аспірант (науковий керівник: доктор ветеринарних наук, 

професор Я.В. Лесик) 
Інститут біології тварин Національної академії аграрних наук України, 

Україна 
Я.В. Лесик, доктор ветеринарних наук, професор 

Дрогобицький державний педагогічний університет імені Івана Франка, 
Україна 

Ю.Т. Салига, доктор біологічних наук, професор, член-кореспондент 
Національної академії аграрних наук України, 

Інститут біології тварин Національної академії аграрних наук України, 
Україна 

 
За умов теплового стресу в організмі кролів відбувається порушення 

співвідношення між метаболічним утворенням тепла та його виведенням, у 
результаті чого збільшується частота дихання, підвищується ректальна 
температура та зростає частота серцевих скорочень [5]. Оптимальна 
температура довкілля для кролів – від 18 до 21 °C, а відносна вологість – від 55 
до 65 % [3]. Тепловий стрес негативно впливає на функціонування організму 
кролів, що збільшує кількість загиблих тварин і негативно впливає на якість 
м’яса. Для зменшення негативного впливу високої температури на організм 
тварин активно досліджуються використання мінеральних сполук, 
виготовлених за застосування нанотехнологічних методів. Наночастинки 
мікроелементів володіють широким спектром біологічної дії порівняно з 
неорганічними сполуками й характеризуються високою поверхневою та 
каталітичною активністю, низькою токсичністю і адсорбційними 
властивостями [1].  

Метою нашого дослідження було з’ясувати вплив наночастинок цинку, 
селену і германію цитратів на ліпідний склад плазми крові кролів за умов 
помірного теплового стресу. 

Дослідження проводили на молодняку кролів-аналогів породи термонська 
біла у період з 35 до 78 добового віку у віварії Інституту біології тварин НААН 
України. Підготовчий період дослідження тривав 14 днів, що необхідно для 
адаптації тварин до нових умов. Дослідний період відбувався у два етапи по 14 
і 15 днів за умов помірного теплового стресу та випоювання наночастинок 
цинку, селену та германію цитратів. Впродовж експерименту 4 години на добу 
підвищували температуру в приміщенні за допомогою регульованих 
електричних нагрівачів повітря, що створювало умови теплового стресу. Для 
оцінки температурно-вологісного індексу (ТВІ) використовували 
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вимірювально–обчислювальний комплекс (ВОК) АПСЕ-М та методику 
безперервної автоматичної реєстрації, що проводила одне вимірювання через 
кожні три секунди, з наступним усередненням 40 вимірювань параметра та його 
записом в карту пам’яті (Патент № 127047) [4]. Під час проведення 
дослідження використовували термогігрометр Trotec BL30, що відображав 
поточні показники температури, вологості та часу. Використання двох 
приладів, дозволяло забезпечити більш точну оцінку ТВІ в умовах дослідження. 
Кролі були розподілені на 4 групи по 6 тварин: контрольна та 3 дослідні, 
середньою масою тіла 980±50 г. Тварини груп споживали збалансований 
гранульований комбікорм, проте протягом доби з водою отримували цитрати 
мікроелементів: І група – цинку цитрат (60 мг/л); ІI – селену цитрат – (300 
мкг/л); ІII – германію цитрат (62,5 мкг/л). Використання окремих поїлок для 
кожної тварини та розміщення тварин індивідуально дало змогу контролювати 
кількість спожитої води та сполуки мікроелементів. Розчини наночастинок 
цитрату цинку, селену і германію для дослідження виготовлені ТОВ 
«Наноматеріали та нанотехнології», м. Київ (Патент № UA 38391) [2]. 

У результаті проведеного дослідження встановлено, що випоювання 
кролям наночастинок цинку цитрату призвело до значних змін у ліпідному 
профілі плазми крові. Встановлено зниження рівня естерифікованого 
холестеролу (P<0,001) на 14-ту і 29-ту добу і вільного холестеролу (P<0,001) на 
14-ту добу дослідження. Водночас спостерігали підвищення концентрації моно- 
і диацилгліцеролів (P<0,001) на 14-ту добу та фосфоліпідів (P<0,001) впродовж 
усього дослідження. Додавання селену цитрату знижує рівень естерифікованого 
холестеролу (P<0,001), вільного холестеролу (P<0,001) і триацилгліцеролів на 
14-ту добу (P<0,01). Проте, відзначаємо підвищення рівня фосфоліпідів 
(P<0,001–0,01) протягом дослідного періоду та моно- і диацилгліцеролів 
(P<0,001) на 29-ту добу. Випоювання кролям германію цитрату сприяло 
підвищенню рівня загальних ліпідів (P<0,05) на 29-ту добу. Водночас 
спостерігається зниження естерифікованого холестеролу (P<0,05–0,001) на 14-
ту і 29-ту добу, триацилгліцеролів (P<0,01) та вільного холестеролу (P<0,001) 
на 14-ту добу. Підвищення рівня фосфоліпідів (P<0,01) відзначалося протягом 
усього експериментального періоду у всіх дослідних групах. 

Отже, випоювання кролям наночастинок цинку цитрату (12 мг Zn/кг маси 
тіла), селену цитрату (60 мкг Se/кг маси тіла) та германію цитрату (12,5 мкг 
Ge/кг) за умов помірного теплового стресу відзначалося позитивними 
вираженими змінами ліпідного складу плазми крові кролів впродовж 29 діб 
дослідження.  
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