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РЕФЕРАТ 

Бакалаврська кваліфікаційна робота: 73 с., 4 рис., 258 джерела.  

СТРЕС, КУРИ, ПОВЕДІНКОВІ РЕАКЦІЇ, ПРОДУКТИВНІСТЬ, 

ТЕПЛОВІ СТРЕСОРИ, СВІТЛОВІ СТРЕСОРИ, ШУМОВІ СТРЕСОРИ, 

ВІДБАЦІЙНІ СТРЕСОРИ 

Об’єкт дослідження: фізіологічні реакції організму курей на вплив 

абіотичних стресорів 

Метою роботи був аналіз абіотичних стресорів у птахівництві та 

дослідження їх впливу на фізіологічний стан організму та продуктивність птиці. 

Методи дослідження: аналітичні, описові.  

У роботі висвітлено питання розгляду та аналізу абіотичних стресорів у 

птахівництві, які можуть призвести до змін метаболізму, поведінки та імунітету 

у сільськогосподарської птиці. Хронічний стрес може призвести до 

нейробіологічних змін, які впливають на структуру мозку. Хоча з 

хвороботворними мікроорганізмами можна боротися за допомогою звичайних 

профілактичних заходів, абіотичні фактори, такі як температура та шум, можуть 

бути складнішими для контролю. Зміна клімату посилить ці проблеми, і в 

майбутньому очікується більше епізодів екстремальних температур і шуму. 

Крім того, збої в режимах освітлення або недостатня інтенсивність освітлення 

можуть негативно вплинути на продуктивність птиці. У той час як досліджень 

пов’язаних з температурними подразниками збільшилося, детальне розуміння 

всіх абіотичних стресорів залишається мало вивченим і є необхідним для 

розробки оптимізованих технологій виробництва продукції птахівництва. 

Наукове співтовариство також має вивчити складну взаємодію між 

сільськогосподарською птицею та її середовищем промислового існування для 

розробки ефективних технологічних рішення. 
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ABSTRACT 

Bachelor's qualification work: 73 p., 4 fig., 258 sources. 

STRESS, CHICKENS, BEHAVIORAL REACTIONS, PRODUCTIVITY, 

HEAT STRESSORS, LIGHT STRESSORS, NOISE STRESSORS, REJECTION 

STRESSORS 

Object of the study: physiological reactions of the chicken organism to the 

influence of abiotic stressors 

The aim of the work was to analyze abiotic stressors in poultry farming and 

study their impact on the physiological state of the organism and poultry productivity. 

Research methods: analytical, descriptive. 

The work highlights the issue of consideration and analysis of abiotic stressors 

in poultry farming, which can lead to changes in metabolism, behavior and immunity 

in farm poultry. Chronic stress can lead to neurobiological changes that affect the 

structure of the brain. While pathogens can be controlled with conventional 

preventive measures, abiotic factors such as temperature and noise can be more 

difficult to control. Climate change will exacerbate these problems, and more extreme 

temperature and noise episodes are expected in the future. In addition, disruptions in 

lighting regimes or insufficient light intensity can negatively affect poultry 

performance. While research related to temperature stimuli has increased, a detailed 

understanding of all abiotic stressors remains poorly understood and is necessary to 

develop optimized poultry production technologies. The scientific community also 

needs to study the complex interactions between farmed poultry and their industrial 

environment to develop effective technological solutions. 
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ВСТУП 

Актуальність теми. Стрес у птиці можна визначити як фізіологічну та 

психологічну реакцію на зовнішні та внутрішні фактори, які порушують 

гомеостаз або нормальний фізіологічний баланс організму [62, 165]. Ці фактори 

можуть включати параметри середовища існування, зміни температури, шуму, 

вібрації, наявність їжі та соціальні взаємодії [122]. У відповідь на стрес птиця 

зазвичай відчуває ряд фізіологічних відгуків організму, включаючи вивільнення 

гормонів стресу, таких як кортикостерон. Ці гормони можуть мати 

далекосяжний вплив на організм птиці та спрямовані на те, щоб допомогти їй 

впоратися з негайними викликами як навколишнього, так і внутрішнього 

середовища. Однак хронічний або надмірний стрес може мати шкідливий вплив 

на здоров’я та самопочуття птиці [82]. Загальні ознаки стресу у птиці 

включають зміну поведінки, зміни апетиту, втрату маси тіла, зниження 

репродуктивної функції, порушення імунної функції та підвищену 

сприйнятливість до захворювань [57, 157, 211]. 

У контексті птахівництва безліч факторів сприяє створенню складної 

мережі стресових факторів. Наприклад, екологічні стресори, такі як коливання 

температури, рівень вологості, якість повітря та умови освітлення, можуть 

суттєво вплинути на здоров’я, ріст і продуктивність свійської птиці [163]. 

Наприклад, Iraqi E. та ін. [113] стверджує, що термічний стрес негативно 

впливає на добробут і продуктивність птиці. Далі автори описали, що термічні 

маніпуляції під час інкубації яєць і піддавання яєць вищим температурам (39,5 

°C з відносною вологістю 60 %) з 12 по 18 день покращують ембріональний 

розвиток, виводимість яєць та якість курчат. Після вилуплення ці курчата 

характеризуються кращою переносимістю підвищених температур 

навколишнього середовища та вищою масою тіла. Дослідження рекомендує 

термічну маніпуляцію протягом 12–18 днів інкубації, оскільки вона позитивно 

впливає на продуктивність як до, так і після виведення курчат, підвищення 

продуктивності та добробуту птиці. У подібному дослідженні Soliman A.S. з 

колегами [216] показали, що використання світлодіодного освітлення замість 
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ламп розжарювання для племінних курей-бройлерів значно підвищило 

продуктивність, включаючи масу тіла, конверсію корму та несучість. Ці 

переваги зберігалися упродовж періоду використання птиці, роблячи 

світлодіодне освітлення дуже ефективним варіантом для підвищення 

продуктивності та добробуту курей. Екстремальні коливання температури 

можуть призвести до теплового або холодового стресу, що негативно впливає на 

комфорт і продуктивність птиці. Погана якість повітря може спричинити 

проблеми з диханням у птиці, а недостатнє освітлення може порушити їх 

природні біологічні ритми [132]. Подібним чином технологічні стресори тісно 

пов’язані з практикою управління, яка використовується на птахофабриках, і 

охоплюють різні аспекти, такі як дизайн приміщення, процедури обробки та 

стратегії годівлі. Переущільнені або погано провітрювані пташники можуть 

створити стресове середовище та сприяти спалаху захворювань. Неналежне 

поводження під час транспортування або звичайних процедур також може мати 

негативний вплив на добробут птиці [19]. Годівля є життєво важливим 

фактором, оскільки незбалансоване харчування може призвести до поганого 

росту, зниження продуктивності та, навіть, загибелі. Ефективне управління 

цими стресовими технологічними факторами має вирішальне значення для 

забезпечення загального добробуту птиці та оптимізації результатів 

виробництва продукції птахівництва [133]. Для прийняття обґрунтованих 

рішень та розробки ефективних стратегій керування й пом’якшення 

потенційних технологічних стресових факторів, важливо розуміти їх 

складність. Таким чином, мета роботи полягала в комплексному дослідженні 

абіотичних стресових факторів, які впливають на птицю в умовах її 

промислового утримання.  

Мета і завдання досліджень. Мета роботи – аналіз  абіотичних 

стресорів у птахівництві та дослідження їх впливу на фізіологічний стан 

організму та продуктивність птиці. 

Для виконання мети були поставлені наступні завдання: 

‒ проаналізувати координації стресової реакції у птиці; 
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‒ вивчити поведінкові та фізіологічні реакції сільськогосподарської птиці 

на високу та низьку температуру навколишнього середовища; 

‒ вивчити поведінкові та фізіологічні реакції сільськогосподарської птиці 

на вплив шуму навколишнього середовища; 

‒ вивчити поведінкові та фізіологічні реакції сільськогосподарської птиці 

на вплив вібрації навколишнього середовища; 

‒ вивчити поведінкові та фізіологічні реакції сільськогосподарської птиці 

на вплив світлових стресорів. 

Об’єкт дослідження: фізіологічні реакції організму курей на вплив 

абіотичних стресорів. 

Предмет дослідження – фізіологічний стан організму, поведінка та 

продуктивність курей. 

Методи досліджень: аналітичні, описові. 

Наукова новизна одержаних результатів. Показано, що абіотичні 

стресори можуть призвести до змін метаболізму, поведінки та імунітету у 

сільськогосподарської птиці. Хронічний стрес може призвести навіть до 

нейробіологічних змін, які впливають на структуру мозку. Інтеграція стресу в 

організмі птиці є складним і добре скоординованим процесом, який залучає 

різні фізіологічні та нейронні системи, що працюють разом для реагування на 

передбачувані загрози або виклики. Ця реакція на стрес охоплює реакцію 

організму як на внутрішні, так і на зовнішні стресори, що призводить до серії 

взаємопов’язаних подій в організмі птиці. 

Реакція птиці на стресори включає в себе розпізнавання та передачу 

сприйнятих подразників, що активує нейрофізіологічні процеси, які ініціюють 

фізіологічну реакцію. Ця організована реакція включає в себе залучення 

центральної нервової системи, ендокринної системи та імунної системи та 

впливає на поведінку птиці у боротьбі з стресовим викликом. 

Практичне значення одержаних результатів. Чітке розуміння наслідків 

впливу на організм курей абіотичних стресорів відкриває шлях до розробки 

науково обґрунтованих методів профілактики адаптаційного синдрому, зокрема 
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– вибору фізіологічно оптимальної сили технологічних подразників за 

промислових умов утримання курей для забезпечення їх здоров’я, добробуту, 

підвищення продуктивності за раціональних параметрів економічної 

ефективності виробництва. 

Особистий внесок здобувача. Здобувач самостійно здійснив аналіз 

літературних даних за темою роботи, опрацював методики та описав отримані 

результати аналізу літературних джерел, за допомоги наукового керівника 

сформував висновки та пропозиції. 

Структура і обсяг роботи. Бакалаврська робота складається зі вступної 

частини, огляду літератури, експериментальної частини, висновків, пропозицій 

виробництву та списку літератури. Робота викладена на 81 сторінки. Список 

літератури має 258 найменувань. 
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РОЗДІЛ І 

КООРДИНАЦІЯ СТРЕСОВОЇ РЕАКЦІЇ У ПТИЦІ 

Інтеграція стресу в організмі тварин є складним і добре скоординованим 

процесом, який залучає різні фізіологічні та нейронні системи, що працюють 

разом для реагування на передбачувані загрози або виклики. Ця реакція на 

стрес охоплює реакцію організму як на внутрішні, так і на зовнішні стресори, 

що призводить до серії взаємопов’язаних подій в організмі птиці [122]. Реакція 

на стресори починається з виявлення й сигналізації про передбачувану загрозу в 

біологічних механізмах тварини. Згодом це запускає активацію 

нейрофізіологічних процесів, спрямованих на ініціювання біологічної відповіді 

для протидії та пом’якшення потенційної шкоди [52]. Примітно, що різні 

сенсорні детектори не лише отримують інформацію про стресор, але й 

перетворюють ці дані в нейронні сигнали. Потім ці сигнали передаються як до 

когнітивних, так і до некогнітивних центрів нервової системи, сприяючи 

генерації синхронізованої реакції на виклик, що виникає. Ця скоординована 

реакція передбачає взаємодію між центральною нервовою системою, 

ендокринною системою та імунною системою, які разом реагують на стресові 

подразники та впливають на поведінку птиці, як показано рисунку 1. Наявність 

загальних гормонів, нейротрансмітерів і рецепторів у цих трьох системах 

підкреслює існування зв’язку та взаємодії між ними [239]. Реакція птиці на 

стресори включає в себе розпізнавання та передачу сприйнятих подразників, що 

активує нейрофізіологічні процеси, які ініціюють фізіологічну реакцію. Ця 

організована реакція включає в себе залучення центральної нервової системи, 

ендокринної системи та імунної системи та впливає на поведінку птиці у 

боротьбі з стресовим викликом. 
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Рис. 1. Механізм стресової відповіді у птиці.  

 

Початкове сприйняття стресора викликає складну реакцію у птиці, 

покладаючись на її сенсорні системи для виявлення змін навколишнього 

середовища або потенційних загроз. Потім ця сенсорна інформація передається 

в певні області мозку, такі як мигдалеподібне тіло та префронтальна кора 

головного мозку, які оцінюють значимість і потенційну небезпеку стресора. Ці 

області мозку відіграють ключову роль у визначенні того, чи є реакція на стрес 

виправданою [145]. Як тільки мозок визначає стресор як значний, він запускає 

активацію осі гіпоталамус-гіпофіз-наднирники (HPA), фундаментальної 

регуляторної системи в організмі. Гіпоталамус, невелика, але важлива 
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структура мозку, вивільняє кортикотропін-рилізинг-гормон (CRH), який 

переноситься через портальну кровоносну систему гіпофіза до передньої 

частки гіпофіза. У передній долі гіпофіза він сприяє синтезу та вивільненню 

гормонів, включаючи адренокортикотропний гормон (АКТГ), β-ендорфін, β-

ліпотропін і α-меланоцитстимулюючий гормон/α-меланотропін [73, 122]. 

Підвищення рівня глюкокортикоїдів у кровотоці може потенційно стримувати 

секрецію АКТГ гіпофізом, представляючи механізм контролю зворотного 

зв’язку. Тим не менш, вивільнення АКТГ залишається залежним від 

інтенсивності стресора та на нього впливає точно налаштована система 

зворотного зв’язку на основі чутливості. Помірні стресори можуть, отже, 

відчувати поступове гальмування через глюкокортикоїдний зворотний зв’язок, 

тоді як більш серйозні стресори менш імовірно будуть придушені [32, 64]. 

Вивільнення гормонів стресу, таких як кортикостерон, має глибокий і 

широко розповсюджений вплив на весь організм. Ці фізіологічні зміни 

спрямовані на підготовку птиці до негайної реакції на передбачувану загрозу. 

Наприклад, підвищення рівня глюкози в крові забезпечує швидке джерело 

енергії для реакції «боротьба або втеча» [57]. Крім того, частота серцевих 

скорочень і артеріальний тиск зростають, забезпечуючи достатню доставку 

кисню до критичних тканин. Дихальна система реагує розширенням бронхіол, 

сприяючи посиленому надходженню кисню. Однак травна система зазнає 

тимчасових змін, оскільки травлення та засвоєння поживних речовин 

зупиняються, перенаправляючи ресурси в інше, більш критично необхідне 

місце [122, 239]. Стрес також може тимчасово пригнічувати реакцію імунної 

системи, роблячи птицю сприйнятливішою до інфекцій. Доведено, що як 

фізичні, так і психологічні стресори пригнічують активність Т- і В-лімфоцитів, 

а також природних клітин-кілерів. Крім того, вони можуть зменшувати 

вироблення певних цитокінів, включаючи інтерлейкін-2 (IL-2) та інтерферон-γ 

(IFN-γ). Цитокіни, такі як IL-1, IL-6, фактор некрозу пухлини-α (TNF-α) та IFN-

γ, відіграють вирішальну роль як медіатори в імунних і патологічних реакціях, 

викликаних як стресом, так і інфекцією [218]. 
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Стрес також може призвести до посилення емоційних реакцій і 

формування емоційних спогадів, пов’язаних зі стресовою подією. Однак 

гіпокамп, життєво важлива область мозку, відіграє балансуючу роль, 

забезпечуючи негативний зворотний зв’язок з віссю HPA, допомагаючи 

припинити реакцію на стрес, коли сприйнята загроза зникне [201, 214]. 

Хронічний або повторюваний вплив стресових факторів може мати 

довготривалий вплив на нейробіологію тварини, спричиняючи структурні зміни 

в мозку, особливо в таких областях, як мигдалеподібне тіло та гіпокамп [232, 

247]. 

Таким чином, стрес запускає серію реакцій в організмі птиці. Однак, 

залежно від походження та сили подразника, тобто джерела та інтенсивності 

стресу, деякі реакції можуть бути більш вираженими, ніж інші, з пригніченням 

або стимуляцією певних шляхів. Відповідно до сучасної літератури, такі 

фактори, як температура, шум, вібрація та інтенсивність світла, є одними з 

найбільш часто зареєстрованих абіотичних стресорів у птахівництві. Тому 

важливо дослідити, як ці технологічні подразники модулюють реакції птиці, 

оскільки це може мати значні наслідки для ефективності виробництва продукції 

птахівництва. 
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РОЗДІЛ 2 

ТЕМПЕРАТУРНІ СТРЕСОРИ 

У контексті промислового птахівництва температура відіграє ключову 

роль упродовж всього онтогенезу птиці, включаючи як ембріональний розвиток, 

так і постембріогенез [236]. Сільськогосподарська птиця має обмежену 

здатність регулювати температуру свого тіла, особливо коли температура 

навколишнього середовища не знаходиться у вузькому діапазоні 16–26 °C. Ця 

характеристика робить свійську птицю, особливо сучасних кросів, отримана в 

результаті багаторічної селекційної роботи, вразливою до високих і низьких 

температур навколишнього середовища [169]. Наприклад, під час 

ембріонального розвитку багатьом видам, які використовуються у 

промисловому птахівництві, потрібна температура вище 36 °C [238]. Крім того, 

відхилення від оптимальної температури, такі як вплив низьких температур у 

перший тиждень після вилуплення, можуть призвести до серйозних проблем зі 

здоров’ям і, зрештою, до смертності курчат [167, 253]. Навпаки, бройлери, 

наприклад, демонструють оптимальний ріст за температури повітря у пташнику 

від 20 °C до 24 °C після 27-денного віку. Таким чином, розуміння фізіологічного 

впливу екстремальних коливань температури на птиці має вирішальне значення. 

Як тепловий, так і холодовий стрес мають шкідливий вплив на організм (рис. 

2), що підкреслює важливість розуміння складного зв’язку між температурними 

коливаннями та фізіологією птиці [33]. Сільськогосподарська птиця може 

проявляти поведінкові, фізіологічні та імунологічні реакції у відповідь як на 

холод, так і на тепловий стрес, що може мати негативний вплив на її здоров’я, 

продуктивність та самопочуття. Коливання температури навколишнього 

середовища можуть суттєво вплинути на метаболізм птиці, збільшуючи чи 

зменшуючи витрати енергії або порушуючи нормальні фізіологічні процеси в її 

організмі. 
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Рис. 2. Вибрані встановлені або запропоновані ефекти теплових стресорів 

на свійську птицю.  

 

2.1. Тепловий стрес у птиці 

Тепловий стрес виникає, коли природні механізми охолодження організму 

намагаються ефективно розсіювати тепло, що призводить до помітного 

підвищення температури тіла [90, 171]. На відміну від ссавців, птиця не має 

здатності потіти, що суттєво обмежує її здатність охолоджуватися в умовах 

високої температури [168, 170]. Під час епізодів теплового стресу відбувається 
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складна взаємодія поведінкових, імунологічних та фізіологічних змін, що 

глибоко впливає на здоров’я та продуктивність всіх видів птиці [90]. Ці зміни у 

відповідь на підвищені температури є багатогранними та включають низку 

зрушень, пов’язаних із метаболізмом [207]. 

 

2.1.1. Поведінкові реакції сільськогосподарської птиці на високу 

температуру навколишнього середовища 

Однією з суттєвих змін у поведінці птиці, яка перенесла тепловий стрес, є 

зміни її рухової діяльності [241]. Для мінімізації виділення тепла, птиця прагне 

обмежити свої рухи, вважаючи за краще залишатися в нерухомому положенні. 

Заслуговують на увагу результати дослідження з використанням комплексного 

24-годинного моніторингу камерою, яке показало, що бройлери, які перебували 

під тривалим впливом високих температур навколишнього середовища, 

переважно займали сидячу позу, встаючи лише за необхідності, насамперед для 

доступу до джерел води [45]. Крім того, споживання корму помітно 

зменшується, головним чином через тепло, що виділяється під час його 

споживання. Це зменшення споживання корму не тільки перешкоджає росту, 

але й серйозно обмежує засвоєння основних поживних речовин, впливаючи на 

загальний розвиток і продуктивність [2]. І навпаки, специфічна поведінка 

посилюється під час епізодів теплового стресу. Наприклад, спостерігається 

збільшення споживання води птицею, яка страждає від теплового стресу [6]. 

Нещодавні дослідження показали, що бройлери, які піддаються циклічним 

тепловим стресам, підвищують співвідношення води до корму більш ніж на 30 

%, підкреслюючи вирішальну роль гідратації в пом’якшенні наслідків 

теплового стресу [48]. Більше споживання води життєво важливе для підтримки 

оптимального вмісту води в організмі, забезпечуючи полегшення життєво 

важливих фізіологічних функцій, незважаючи на складні температурні умови 

[28, 41]. Крім того, спостереження показують, що птиця, як правило, приймає 

певні пози для посилення охолодження [258]. Розправлені крила та надмірне 

дихання стають звичайною поведінкою для курей, особливо коли температура 
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перевищує оптимальний для них діапазон [45, 138]. У підлогових системах 

утримання кури інстинктивно накриваються підстилкою, створюючи шар, який 

сприяє охолодженню через випаровування вологи. Ці тонкі адаптації поведінки 

відіграють ключову роль у здатності птиці справлятися з тепловим стресом, 

підкреслюючи специфічні засоби, за допомогою яких різні види птиці реагують 

на виклики навколишнього середовища. 

 

2.1.2. Фізіологічні реакції птиці на високу температуру 

навколишнього середовища 

Друга категорія змін, пов'язаних з тепловим стресом, – це фізіологічні. 

Фізіологічні зміни в організмі птиці можуть істотно порушити різні функції і 

процеси організму. Одним з критичних аспектів цих фізіологічних змін є 

індукція окислювального стресу через тепло. Окислювальний стрес виникає 

внаслідок дисбалансу між вільними радикалами та антиоксидантною системою 

організму [7, 167]. Зазвичай клітини виробляють активні форми кисню (АФК) 

під час своєї регулярної діяльності, але ці АФК зазвичай усуваються за 

допомогою механізмів детоксикації в організмі. Однак тепловий стрес порушує 

цей баланс двома способами: він або збільшує виробництво АФК, або знижує 

ефективність першої лінії захисту організму, а саме каталази, 

глутатіонпероксидази і супероксиддисмутази. Саме супероксиддисмутаза 

відіграє ключову роль, каталізуючи перетворення супероксидних радикалів у 

перекис водню та кисень [165]. Згодом каталаза перетворює перекис водню в 

нешкідливу воду та кисень [142], тоді як глутатіонпероксидаза відновлює 

органічні гідропероксиди у відповідні спирти за допомогою глутатіону. Коли в 

організмі є надлишок АФК через тривалий вплив тепла, ці молекули 

пошкоджують важливі компоненти клітини, такі як білки, ліпіди та особливо 

ДНК [23]. Тяжкість окисного стресу, викликаного теплом, залежить від таких 

факторів, як інтенсивність і тривалість впливу подразника [99, 167]. У той час 

як рівень антиоксидантних ензимів може спочатку підвищуватися під час 

настання теплового стресу, тривалий вплив неминуче призводить до хронічного 
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зниження рівня ензимів, посилюючи шкідливий вплив окислювального стресу 

на клітини організму [89, 90, 98]. 

Іншою фізіологічною зміною, пов’язаною з тепловим стресом, є 

порушення кислотно-лужного балансу [42]. У результаті дихання птиця 

збільшує частоту дихання та охолодження легенів шляхом випаровування води 

[235]. Це часто призводить до більшого виділення вуглекислого газу 

дихальними шляхами, що перевищує вироблення вуглекислого газу клітинами 

[65]. Відповідно, стандартна бікарбонатна буферна система в крові зазнає змін 

[43]. Зокрема, рівні вугільної кислоти та іонів водню знижуються, тоді як рівні 

іонів бікарбонату залишаються високими [177]. Це явище, відоме як 

респіраторний алкалоз, серйозно впливає на функцію нирок [230]. Дисбаланс у 

кислотно-лужному стані крові був пов’язаний із зниженням продуктивності як у 

бройлерів, так і у несучок [74]. Хоча зниження продуктивності є результатом 

багатьох факторів, на нього також сильно впливає споживання корму [67]. 

Фізіологічне пояснення зниження споживання під час теплового стресу 

пояснюється гормональними змінами [147]. Нейронально-гіпоталамічна вісь 

відіграє вирішальну роль у регулюванні споживання корму та енергетичного 

гомеостазу [90]. Різні гормони беруть участь у підтримці споживання корму та 

енергетичного балансу через нейронно-гіпоталамічну вісь [202]. Попередні 

дослідження показали, що у домашньої птиці грелін і холецистокінін є 

початковими гормонами, які беруть участь у регуляції апетиту [109, 215]. Рівні 

мРНК і концентрації греліну та холецистокініну були значно змінені в крові та 

основних частинах шлунково-кишкового тракту бройлерів і несучок після 

впливу теплового стресу [105, 134, 147]. Ці гормональні зміни також були тісно 

пов’язані з рівнями кортикотропін-рилізинг гормону [140]. Тривалий вплив 

стресу викликає активацію осі HPA, що призводить до секреції кортикотропін-

рилізинг гормону з гіпоталамуса [163]. Це ініціює каскад гормональних реакцій, 

під час яких гіпофіз активується для вивільнення АКТГ [167]. АКТГ, у свою 

чергу, стимулює виробництво та вивільнення кортикостероїдів наднирковими 

залозами [50]. Отже, це пояснює, чому кортикостероїди, особливо 
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кортикостерон, використовувалися як біомаркери теплового стресу у 

сільськогосподарської птиці птиці [112, 125]. 

 

2.1.3. Вплив теплового стресу на імунітет і здоров’я кишківника птиці 

Вплив теплового стресу на ендокринну систему призводить до 

імуносупресії, прямого наслідку цієї фізіологічної модифікації [33, 114]. Імунна 

відповідь жорстко регулюється центральною нервовою системою через складну 

мережу, що включає нервову, ендокринну та імунну системи [69]. В останні 

роки широкі дослідження засвідчили згубний вплив теплового стресу на 

сільськогосподарську птицю, постійно виявляючи зниження імунних функцій. 

Зокрема, тривалий вплив підвищеної температури навколишнього середовища 

пов’язаний із зниженням індексів лімфоїдних органів, що вказує на 

скомпрометовану імунну систему [205]. Більше того, нижча відносна вага 

печінки у курей-несучок, які перенесли тепловий стрес, і різке зниження 

циркулюючих антитіл, зокрема IgM та IgA, спостерігалися у бройлерів, які 

піддавались температурі навколишнього середовища вище рекомендованого 

діапазону [18, 20]. Що стосується клітинно-опосередкованої імунної відповіді, 

дослідники задокументували зниження фагоцитарної активності макрофагів, 

зниження кількості Т-лімфоцитів і зниження експресії інтерлейкінів у 

бройлерів, які стикаються з проблемами теплового стресу [108, 183]. 

Припускають, що більш високі рівні кортикостероїдів і катехоламінів, які 

спостерігаються під час теплової травми, можуть погіршувати проліферацію 

імунних клітин і вироблення антитіл, що може пояснити зменшення розміру 

лімфоїдних органів [90]. 

Було встановлено, що тепловий стрес у сільськогосподарської птиці може 

мати значний вплив на системну імунну відповідь, роблячи її більш 

сприйнятливою до патогенів, особливо через шлунково-кишковий тракт [47]. 

Шлунково-кишковий тракт птиці складається зі слизової оболонки та одного 

шару клітин, які називаються ентероцитами і утримуються разом завдяки 

щільним з’єднанням [203]. Гуморальний і клітинно-опосередкований 
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компоненти імунної системи діють як перша лінія захисту від патогенів у 

кишечнику. Під час теплового стресу зниження доступності кисню, запалення 

та обмежене споживання корму можуть порушити цілісність кишкового бар’єру, 

що призводить до обмеженого виробництва травних ферментів, а це, у свою 

чергу,  може спричинити окислювальний стрес і пошкодження слизової [90]. 

Описані дослідження показали, що тепловий стрес може спричинити хронічні 

пошкодження стінок кишківника, відшарування головки ворсинок і 

відшарування епітеліальних клітин [104, 139, 162]. Крім того, було виявлено, 

що тепловий стрес знижує експресію таких генів, як occludin і zonula occludens, 

які є бар’єрними молекулами, відповідальними за з’єднання між ентероцитами 

в кишківнику птиці [58]. В результаті проникність кишківника збільшується, 

дозволяючи таким збудникам, як Clostridium spp. і Campylobacter проникати 

безпосередньо в кров [204]. Недавні дослідження з використанням передових 

методів секвенування також підтвердили, що мікробне різноманіття та склад 

мікробіому кишківника птиці значно змінюються під час теплового стресу, 

оскільки різко зростає відносна кількість шкідливих бактерій. Окрім 

розповсюдження патогенних бактерій, тепловий стрес також пов’язаний зі 

змінами в кількості мікробних таксонів, починаючи від рівня видів. Примітно, 

що тривалий вплив теплового стресу зменшує чисельність Bacteroidetes у 

мікробіомі сліпої кишки бройлерів [91]. Вважається, що це зменшення 

опосередковується нижчою популяцією Bacteroidetes, що спостерігається в 

тонкому кишківнику, оскільки є докази їх здатності кодувати вуглеводно-

активні ензими [80]. Крім того, інші науковці повідомляли про збільшення 

чисельності Verrucomicrobia після теплового стресу, що пов’язано з деградацією 

експресії гена муцину у бройлерів [91].  

Випробування з оцінки кишкової мікробіоти інших видів 

сільськогосподарської птиці, окрім курей, також підтвердили мікробні зміни, 

пов’язані з тепловим стресом. Було показано, що на нижчих таксономічних 

рівнях тепловий стрес збільшує чисельність і без того переважно домінуючих 

родів Lactobacillus у тонкому кишківнику качок, підкреслюючи нижчу 
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рівномірність мікробних видів, пов’язаних із тепловим стресом, про які раніше 

згадувалося у курей [233]. У перепелів було повідомлено про подібні 

результати, при цьому тепловий стрес не тільки зменшував багатство видів і 

рівномірність, але також ідентифікував Verrucomicrobia як мікробні біомаркери 

[186]. Таким чином, сучасні знання свідчать про те, що тепловий стрес має 

значний вплив на фізіологічний стан  кишківника птиці, подальші дослідження 

все ще тривають. 

 

2.2. Холодовий стрес у птиці 

Холодовий стрес може виникнути у свійської птиці в результаті впливу 

температур, нижчих за рекомендований діапазон для вирощування. На відміну 

від теплового стресу, який є добре задокументованим явищем, холодовий стрес 

менш поширений у сучасній літературі. Дійсно, через глобальне підвищення 

температури на нашій планеті, поточні тенденції досліджень спрямовані на 

підвищення стійкості птиці до цього підвищення температури. Однак дуже 

важливо визнати, що холодовий стрес може мати шкідливий вплив на добробут, 

ріст і поведінку сільськогосподарської птиці. Зокрема, це значний екологічний 

стресор у деяких країнах. Наприклад, у Китаї взимку 2008 року було 

зареєстровано більше 120 мільйонів втрат сільськогосподарської птиці за її 

промислового утримання [173]. 

 

2.2.1. Фізіологічні та імунологічні реакції на холодовий стрес 

Пташенята, що нещодавно вилупилися з яєць, особливо чутливі до 

холодового стресу, особливо в перші дні після вилуплення, оскільки вони мають 

обмежену здатність регулювати температуру свого тіла. Хоча цей дефіцит 

значно покращується через 1 тиждень після вилуплення, завдяки кращій 

ізоляції та підвищеному метаболічному виробленню тепла адаптація до холоду 

може відбуватися лише в обмеженій мірі [246]. Попередні дослідження 

показали, що вплив низької температури навколишнього середовища в 

молодому віці може серйозно вплинути на фізіологію курчат. Наприклад, 
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виявлено, що піддавання бройлерів температурі 4 °C упродовж 24 годин 

викликає зміни в певних генах, пов’язаних з метаболізмом ліпідів у гіпофізі, 

показуючи, що холодовий стрес може потенційно впливати на метаболізм 

ліпідів [56]. Крім того, було показано, що піддавання курчат холодовому стресу 

змінює теплопродукцію тіла та збільшує експресію таких генів, як avUCP, 

AMPKα та PPARα, які пов’язані з теплопродукцією та метаболізмом жирних 

кислот відповідно [255]. Повідомлялося також про інші фізіологічні зміни, 

включаючи зниження споживання кисню, температури тіла, дихання та втрати 

води під час дихання. Зменшене споживання кисню в холодні періоди 

потенційно може знизити парціальний тиск кисню в крові птиці [33]. Крім того, 

низькі температури повітря зумовлюють підвищення потреби в кисні, 

посилення кровотоку та збільшення серцевого ритму, що призводить до 

підвищення легеневого артеріального тиску та створює навантаження на правий 

шлуночок серця [35]. Холодовий стрес ще більше посилює метаболічну потребу 

в кисні [1]. 

Загальновідомо, що різні абіотичні стресори можуть загострити тяжкість 

інфекційних захворювань [224]. Отже, холодовий стрес, ймовірно, призводить 

до подібних результатів, навіть якщо основні механізми, можливо, не були 

повністю з’ясовані. Вважається, що холодовий стрес може змінювати імунну 

відповідь птиці шляхом одночасного впливу на біоенергетичні та ендокринні 

шляхи [102]. Насправді вважається, що у сільськогосподарської птиці 

імунологічні функції та функції терморегуляції живляться одними і тими ж 

джерелами енергії. Таким чином, під час впливу холоду підвищена потреба в 

енергії для терморегуляції може потенційно обмежити енергію, доступну для 

належного функціонування імунної системи [71]. Це може призвести до 

зниження синтезу імунних клітин і уповільнення імунологічних реакцій. Однак 

вплив холодового стресу на специфічні імунні реакції виявляється 

суперечливим. Наприклад, Hesters P.Y. з колегами [106] повідомили про 

зниження відповіді антитіл у курей, які перебували в одній клітці після 

холодового стресу. Однак такого зниження не спостерігалося у курей, яких 
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утримували в клітках. З іншого боку, Regnier J.A. і ін. [197] виявили 

мінімальний вплив гострого холодового стресу на титри антитіл до еритроцитів 

овець як у бройлерів, так і у курей-несучок. Dabbert C.B. та ін. [68] не виявили 

жодних ознак порушення гуморальної імунокомпетентності після 

експериментально викликаного холодового стресу у північної луги. Навпаки, 

вплив холоду мав негативний вплив на гуморальну імунну компетентність у 

синиць [226]  і курей-несучок [96]. Холодовий стрес також призвів до 

пригнічення клітинного імунітету у півників [196], у той час як у курчат-

несучок було виявлено посилюючий вплив холодового стресу на клітинний 

імунітет [237]. 

 

2.2.2. Вплив холодового стресу на продуктивність птиці 

Вплив низьких температур навколишнього середовища на продуктивність 

птиці є значним і широко розповсюдженим, незалежно від того, вирощують їх 

для виробництва м’яса чи яєць [110, 111]. Наприклад, тривалий вплив 

холодового стресу упродовж 72 год може призвести до різкого зниження 

інтенсивності росту та збільшення коефіцієнта конверсії корму [257]. Подібним 

чином негативні наслідки впливу холоду посилюються, коли бройлери 

піддаються холодовому стресу упродовж кількох днів, що вказує на те, що 

тривалість впливу є критичним фактором, який слід враховувати під час 

холодового стресу [22, 245]. Вважається, що зниження інтенсивності росту під 

час холодового стресу пов’язані зі збільшенням витрат енергії, необхідних для 

підтримки гомеотермії [181]. Подібним чином несучки вимагають значного 

споживання енергії та високих потреб у мінеральних речовинах для 

виробництва яєць, і було виявлено, що низькі температури збільшують щоденне 

споживання ними корму, водночас знижуючи продуктивність яєць у 

промислових курей-несучок, що призводить до низької ефективності 

використання корму [10, 137]. Інші дослідники також повідомляли про супутню 

втрату маси тіла та зниження несучості у курей після холодового стресу [219]. 

У той час як було показано, що екстремальні температури впливають на 
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продуктивність, вплив холодового стресу, здається, характеризується зворотним 

співвідношенням між споживанням корму та продуктивністю. Тому необхідні 

подальші дослідження для оцінки харчової поведінки птиці під час низьких 

температур, щоб збагатити наразі обмежену літературу на цю тему. 

РОЗДІЛ 3 

ШУМОВИЙ СТРЕС У ПТАХІВНИЦТВІ 

Шум визначається як небажаний або руйнівний звук, який може бути як 

безперервним, так і спорадичним. З естетичної точки зору шум відрізняється 

від музики, оскільки перший є ненавмисним і небажаним, тоді як другий 

приємно чути [175]. Шум є потенційним джерелом стресу для тварин, про що 

свідчить ряд описаних у літературі досліджень [4, 81, 222, 228]. Зокрема, було 

показано, що шум викликає реакцію страху у тварин і задокументовано як 

стресовий фактор у свиней [38, 229], великої рогатої худоби [13, 94, 244] та 

птиці [53]. Декілька факторів відіграють роль у визначенні впливу шуму на 

продуктивність і поведінку тварин. Проте внутрішні фактори, пов’язані з 

тваринами, такі як слухові здібності різних видів і порід, не кажучи вже про вік 

і фізіологічний стан тварини під час впливу, також відіграють важливу роль у 

визначенні викликаних реакцій. Такі характеристики шуму, як інтенсивність 

(дБ), частота (Гц), тривалість і здатність виробляти вібрацію, важливо 

враховувати під час вивчення шкідливого впливу шуму на тварин. Шум має 

здатність генерувати вібрацію, що спонукало авторів провести комплексне 

дослідження його шкідливого впливу на сільськогосподарську птицю. Цікаво, 

що коли більшість сільськогосподарських тварин здатні чути частоти, вищі за 

людей, птиця найбільше реагує на звуки 2,6 дБ – 2 кГц [180]. Дослідження 

показують, що кури виробляють звук у діапазоні від 50 до 10  кГц [231]. У 

ранньому дослідженні було виявлено, що на частоті від 1 до 10  кГц птиця була 

більш чутлива до слуху порівняно з людьми [128]. Крім того, кури показали 

добре розвинені здібності до обробки звукових сигналів і були чутливі до 

низькочастотних звукових стимулів. Фактично, курячий ембріон починає 

сприймати ендогенні кохлеарні сигнали вже на 12-й день інкубації. Цей період 
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називають періодом передслухання птиці [61]. Починаючи з 16-го дня інкубації, 

вушна раковина стає здатною виявляти та кодувати звук [120]. Поступово, у 

міру того, як курчата ростуть, їх чутливість до високочастотного звуку зростає 

[151, 194]. 

У будь-якій птахофабриці може бути два основних джерела звуку. Одним 

із таких джерел шуму може бути різноманітна техніка та обладнання, що 

використовуються на фермі, тоді як інше походить від самої птиці. Різноманітні 

пристрої, задіяні в рутинному управлінні фермою, такі як дозатори корму, 

вентилятори, а також обладнання, що використовується людьми, включаючи 

тягачі візків, мийки та розмови між персоналом ферми, є прикладами джерел 

звуку, що створюється у пташниках. Більше того, такі дії, як клювання, зміна 

пози та вокалізація  також сприяють акустичному середовищу [151]. Між 2008 і 

2010 роками дослідження на птахофабриках, на яких вирощували курей-

несучок, бройлерів і молодняк, показали що постачальники та розповсюджувачі 

кормів були основними джерелами шуму на фермі [178]. Інше дослідження 

показало, що курчата-бройлери піддаються впливу звуків високої інтенсивності 

під час обробки на бійні [60]. Хоча вплив шуму на сільськогосподарську птицю 

не було повністю досліджено, описані джерела засвідчують, що він може 

негативно впливати на поведінку та продуктивність птиці [40, 146, 148, 149]. 

 

3.1. Вплив шуму на продуктивність курей та їх поведінку 

Відомо, що на бійні створюються погані умови утримання птиці саме 

через надмірний шум [87, 94]. За даними Campo J.L. з колегами [53], шум може 

негативно вплинути на продуктивність і поведінку сільськогосподарської птиці. 

За даними Stadelman W.J. [221] інтенсивність звуку 115 дБ здатна повністю 

зупинити несучість у курей. Однак у цьому ж дослідженні інтенсивність звуку 

96 дБ не вплинула на виводимість або якість виведених курчат. В іншому 

експерименті [220] дослідники помітили, що курчата, які піддавалися шуму 80–

118  дБ, не характеризувались змінами росту, але ті, які піддавався шуму 100–

118  дБ, проявляли зміни поведінки, а саме скупченість. McFarlane J.M. та ін. 
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[149] повідомили, що шум не чинить негативного впливу на приріст живої маси, 

споживання корму або особливості поведінки у бройлерів. Однак Chloupek P. та 

ін. [60] виявили, що вплив шуму на рівні 100 дБ зменшує кількість спроб 

викликати тонічну нерухомість у бройлерів.  

Одне з перших досліджень впливу шуму на несучок було проведено 

Hamm D. [101], який виявив, що короткочасний вплив авіаційного шуму не 

впливає негативно на несучість. Однак тривалі періоди стресу, викликаного 

шумом, призвели до зниження несучості. Campo J.L. з колегами [53] також 

виявили, що тривалість тонічної нерухомості була значно довшою у курей, які 

піддавалися шуму інтенсивністю 90 дБ упродовж 60 хв. З іншого боку, Oh T.‐K. 

[178] виявили, що шум не впливає на продуктивність курей-несучок, тоді як 

вібрації понад 1,0 см с−1 впливають на несучість птиці. Однак звикання індиків 

до стимульованого та справжнього шуму польоту не показало відмінного 

впливу на інтенсивність їх росту [44]. В іншому дослідженні, проведеному на 

японських перепелах, Woolf N.K. і ін. [249] виявили, що вплив слухової 

стимуляції 80 дБ упродовж 2 год протягом останніх 3 днів інкубації прискорює 

вилуплення курчат. 

Як правило, сільськогосподарська птиця реагує поворотом голови та 

короткочасним рефлексом злякання на раптові гучні звуки. Однак птиця виявляє 

дивовижну здатність до швидкого звикання, швидко повертаючись до своїх 

природних дій протягом декількох хвилин після припинення дії акустичного 

стимулу [88]. Реакція страху, викликана у курей, була посилена у птиці, яку 

піддавалися впливу звуку 90 дБ, спричиненого вантажівками, потягами та 

літаками протягом 1 год, порівняно з курьми, яких утримували в середовищах із 

звуком 65 дБ, головним чином від вокалізації [53]. У курей вплив звукових 

подразників 95  дБ на частоті 500 Гц викликав приголомшливу реакцію, яка 

характеризувалася латентним періодом, бігом, повною нерухомістю, 

невеликими різкими рухами голови та сонливістю. Вкрай важливо вирощувати 

сільськогосподарську птицю в середовищі з мінімальною появою гучних і 

раптових звуків, оскільки відомо, що такі умови викликають істерію у різних 
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видів курей. У 10 із 21 дослідження стада зрілих курей віком близько 35 тижнів 

демонстрували поведінку клювання пір’я під час дії записаних звуків 

механізмів і вокалізації [46]. Lynch T.E. та Speake D.W. [143] повідомили про 

відсутність ненормальної поведінки інших видів домашньої птиці, таких як 

індики, під впливом звукових ударів, тоді як Book C. та Bradley F. [39] 

спостерігали паніку та агресію в індиків, які піддавалися впливу шуму. 

 

3.2. Вплив шуму на фізіологічний стан організму птиці 

Вплив шуму на гематологію свійської птиці є значним і шкідливим, хоча 

дослідження в цій галузі досить обмежені. Тривалий вплив інтенсивного шуму 

пов’язаний з підвищеною активністю вегетативної нервової системи. Ця стійка 

активація пов’язана з підвищеною активністю в гіпоталамо-гіпофізарно-

наднирковій системі, підвищенням швидкості метаболізму, підвищенням 

артеріального тиску та тахікардією [12, 158]. Добре відомо, що вісь HPA є 

ключовим компонентом ендокринної системи, який відіграє важливу роль у 

підтримці гомеостазу. Він складається з трьох основних компонентів: 

гіпоталамуса, який синтезує такі гормони, як дофамін і кортикотропін-рилізинг 

гормон; гіпофіз, а саме його передня частка, яка секретує АКТГ; і надниркової 

залози. Каскадне вивільнення гормонів очолюється активацією гіпоталамуса, 

який виділяє кортикотропін-рилізинг гормон, з подальшою стимуляцією 

гіпофіза для вивільнення АКТГ. Надниркова залоза також поділяється на 

мозкову речовину надниркових залоз, відповідальну за вивільнення 

катехоламінів, таких як адреналін і норадреналін, і кору надниркових залоз, яка 

виробляє стероїдні гормони, включаючи кортизол, кортикостерон і альдостерон 

[100]. Кора надниркових залоз стимулюється АКТГ для секреції 

глюкокортикоїдів. Кортикостерон є основним гормоном стресу у птиці [63]. 

Синтез таких гормонів в організмі відбувається під час реакції на стрес [123] та 

викликає метаболічні зміни в клітинах, ініціюючи такі процеси, як ліполіз і 

протеоліз, які потенційно можуть підвищити рівень глюкози в крові [115]. Під 

час тривалих періодів стресу підвищений рівень глюкокортикоїдів у крові 
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сприяє розладам, які зменшують масу імунних органів (наприклад, лімфатичних 

вузлів, селезінки), тим самим порушуючи імунну функцію птиці та підвищуючи 

сприйнятливість до патогенів [83]. Патофізіологія шумового стресу коротко 

зображена на рисунку 3. 

 

 
Рис. 3. Резюме потенційних наслідків шумового стресу для птиці. 

 

Сучасна література вказує на те, що птиця, яка піддаються впливу 

шумових стресорів, переважно демонструє модифікації поведінки. Крім того, 

фізіологічні реакції, включаючи зниження продуктивності, також були пов’язані 

з впливом шумових подразників. 

У дослідженні Borg E. [40] було виявлено, що вплив шуму призводить до 

поступового підвищення базового рівня стероїдів у курей породи Леггорн. 

Однак McFarlane J.M. та ін. [149] виявили, що безперервний вплив шуму на 80 

або 90 дБ у бройлерів не впливає суттєво на співвідношення гетерофільних 

лімфоцитів або рівень кортикостерону в плазмі крові. Тим не менш, ті ж автори 

також повідомили, що відсоток моноцитів і тяжкість уражень дванадцятипалої 

кишки, викликаних кокцидіозом, збільшилися у курей, які піддавалися 

безперервному шуму на 80 або 95 дБ. Крім того, спостерігалося значне 
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підвищення базофільних гранулоцитів у  бройлерів за впливу звуку 

інтенсивністю 70 і 80 дБ [26]. Gross W.B. [97] зазначив, що вплив звуку 104  дБ 

упродовж 30 с збільшує співвідношення гетерофілів до лімфоцитів у курей. 

Campo J.L. та ін. [53] також повідомили, що кури-несучки, які піддавалися 

впливу шуму, мали значно вищий коефіцієнт гетерофільних лімфоцитів. 

Chloupek P. та ін. [60] виявили, що у бройлерів, які піддавалися впливу 

інтенсивності шуму 80 дБ і 100 дБ, було значно підвищено рівень 

кортикостерону в плазмі крові, хоча вплив цих шумових подразників не 

позначився на рівні глюкози та концентрації тригліцеридів. Проте вплив 

шумових подразників інтенсивністю 100 дБ призводив до значного підвищення 

рівня холестеролу та тригліцеридів в плазмі крові. Крім того, у 

сільськогосподарської птиці спостерігалося збільшення частоти серцевих 

скорочень і дихання в поєднанні з підвищеною секрецією гормонів стресу у 

відповідь на шум під час транспортування [178]. 
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РОЗДІЛ 4 

ВІБРАЦІЙНИЙ СТРЕС У ПТАХІВНИЦТВІ 

Будь-який повторюваний рух, що відбувається через рівні проміжки часу, 

називається вібрацією або коливанням [192]. Механічні вібрації є невід’ємним 

аспектом промислового птахівництва, вони виникають у інкубаторії та 

зберігаються на всіх етапах виробництва птахівничої продукції. Основна роль 

вібраційного стресу в поведінці та фізіології птиці починається під час 

транспортування [86, 242]. Заколисування та дискомфорт є загальновизнаними 

несприятливими наслідками, спричиненими рухом транспортних засобів [49]. 

Під час транспортування, особливо по пересіченій місцевості, тварини 

відчувають значну передачу вібрації підлоги автомобіля. Це зміщення їх центру 

ваги порушує рівновагу тіла, що призводить до дискомфорту, погіршення 

добробуту та, зрештою, погіршення якості м’яса [188]. Різноманітні внутрішні 

фактори, такі як маса тіла, розмір, вік, стать, рівень фізичної підготовки та 

положення тіла, визначають реакцію на вібраційний стрес [95]. Відомо, що 

окремі організми демонструють різні реакції на вхідні коливання [176]. Пікові 

рівні вібрації виникають на резонансній частоті, де тіло поглинає максимальну 

механічну енергію порівняно з будь-якою іншою частотою. Під впливом 

вібрації органи тіла функціонують як неоднорідний ансамбль механічних 

систем, що призводить до зміщення внутрішніх органів [182]. Дослідження 

показали, що основні частоти підлоги в контейнерах для транспортування 

сільськогосподарської птиці  зазвичай коливаються між 1 і 4 Гц, з додатковим 

піком, що спостерігається при 10–12 Гц [27, 191]. Ці частоти тісно збігаються з 

частотами, які, як відомо, впливають на бройлерів вагою 2 кг, потенційно 

викликаючи реакції на вібраційний стрес [189]. Крім того, розміщення 

тваринницьких ферм поблизу майстерень, залізниць, будівельних майданчиків 

та інших подібних територій може піддати їх навантаженню, спричиненому 

вібрацією, що передається землею [172]. Низка джерел сприяє вібрації, 

наприклад, вентиляційні витяжки, холодильники, ліфти, витяжні вентилятори та 

різноманітне інше обладнання з моторним приводом. Ці вібрації значно 
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порушують ланцюг виробництва продукції птахівництва. Хоча про фізіологію 

вібраційного стресу відомо небагато, він тісно пов’язаний із шумовим стресом, 

оскільки вони обидва є енергетичними хвилями [198]. Це впливає на якість 

м’яса бройлерів під час транспортування на забій [3, 54, 190, 191]. 

 

4.1. Вплив вібрації на яєчну продуктивність птиці 

Втрата харчових або інкубаційних яєць через тріщини, розломи та зміни 

їх внутрішньої якості є негативними наслідками вібрації для яєць 

сільськогосподарської птиці [29, 30, 164, 234]. Вплив яєць на механічні 

коливання може спричинити зміни цілісності яєчної шкаралупи, жовтка та 

білка, що призведе до тріщин у яєчній шкаралупі, розрідження білка, зниження 

значень одиниць Хау та зниження опору жовткової оболонки. Ці зміни 

демонструють шкідливий вплив вібрації на внутрішню якість яєць [29, 30]. 

Раннє епохальне дослідження було зосереджено на запліднених яйцях, де їх 

піддавання щоденній вібрації зі швидкістю 3600 рухів на хвилину протягом 

15 хв до періоду інкубації не показало впливу на виводимість [185]. Однак 

Taggart L.C. та ін. [227] повідомили про зниження до 68 % виводимості  яєць, 

які зазнали впливу вібрації. Крім того, автори відзначили, що яйця, які 

піддаються вібрації, можуть страждати від зламаних халазок жовтків або 

змінених первинних структур заплідненого диска, що перешкоджає успішному 

розвитку ембріона.  

У своєму фундаментальному дослідженні Shannon S.G. та ін. [213] 

досліджували вплив механічних коливань, що охоплюють частоти від 5 до 50 Гц 

і прискорення від 0,09 до 4,93 м/с², на запліднені яйця. Вони повідомили про 

смертність у 31,9 % ембріонів, підкресливши, що як амплітуда, так і частота 

впливу вібрації корелюють із зниженням успішності вилуплення пташенят. 

Torma T. та Kovácsné K.G. [234] задокументували нижчу виводимість і 

підвищену частоту ембріональних аномалій в яйцях, які піддавалися вібрації, 

підкреслюючи згубний вплив таких факторів зовнішнього середовища на 

ембріональний розвиток птиці. Важливо відзначити, що яйця у технологічному 
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ланцюжку постійно піддаються механічному впливу під час різних операцій, 

таких як збір, пакування та транспортування [9]. Nazareno A.C. та ін. [164] 

дійшли висновку, що механічні вібрації безпосередньо впливають на втрати 

яєць під час виробництва. Високий рівень вібрації як на асфальтових, так і на 

наземних дорогах може призвести до тріщин і розбитих яєць. Механічні 

вібрації погіршували виводимість і, отже, зменшували кількість високоякісних 

одноденних курчат [72]. 

 

4.2. Вплив вібрації на м’ясну продуктивність птиці 

Транспортування бройлерів на великі відстані може спричинити значний 

стрес, який посилюється через відстань між фермами та бійнями [243]. Під час 

транспортування птиця зазнає низки фізичних і психологічних стресів, що 

призводить до погіршення добробуту та продуктивності [153, 208, 243]. Randall 

J.M. та ін. [191] і Carlisle A.J. [54] повідомили, що вібрація викликає страх і 

дискомфорт у птиці, що призводить до негативного впливу на якість м'яса. У 

практичних умовах Randall J.M. та ін. [191] виявили, що коливання з частотою 

до 10 Гц по вертикальній осі та 18 Гц по бічній осі виникають під час 

транспортування курей вантажівками на забій. Оскільки внутрішні органи не 

міцно закріплені в порожнині тіла, вони можуть зазнавати відносного руху під 

час вібрації. Цей рух відбувається відносно маси внутрішніх органів [210]. Коли 

органи резонують, вони можуть постраждати від незначного розриву клітин до 

серйозного порушення функції та внутрішньої кровотечі. Таким чином, 

резонанс внутрішніх органів може стати помітним аверсивним подразником для 

птиці під час впливу вібрації. Дослідженнями було продемонстровано, що 

автомобільне транспортування викликає стресову реакцію у бройлерів, про що 

свідчить збільшення співвідношення гетерофілів до лімфоцитів і підвищення 

рівня кінази в плазмі крові [154]. Було також повідомлено, що вібрації від 2 до 

10 Гц викликали значне зниження глікогену в м’язах курей [243]. Крім того, 

Carlisle A.J. [54] виявив, що різні рівні вібрації (2, 5, 10 Гц) призводять до 

вищих рівнів кортизолу у крові птиці. Дослідження також показують, що 
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вібраційний стрес викликає біохімічні зміни, що призводить до підвищених 

концентрацій нейромедіаторів мозку [16, 127]. Однак Garcia D.B. і ін. [85] 

повідомили про відсутність змін у ректальній температурі та втраті маси тіла у 

бройлерів, які піддавалися симуляції вібрації під час транспортування. 

Abeyesinghe S.M. та ін. [3] припустили, що кури, як правило, уникають 

вібрацій, оскільки вони викликають у них страх. Оскільки вібрація 

сприймається птицею як подразник, вона, як правило, викликає стресові реакції 

в організмі. Це може бути можливим поясненням вищих рівнів кортизолу у 

птиці під впливом різних рівнів 2, 5 і 10 Гц [54]. 

Дослідження також показали, що добові курчата природно віддають 

перевагу приголосним звукам над дисонансними [59]. З біологічної точки зору, 

функція страху полягає в тому, щоб уберегти організм птиці від потенційної 

шкоди, таким чином слугуючи вигідним механізмом виживання. Проте, за 

певних обставин страх може стати згубним, якщо птиця не може втекти від 

тривожного подразника [119, 152]. На цей страх впливають різноманітні 

генетичні та епігенетичні фактори. Вплив навколишнього середовища, особливо 

на ранніх стадіях розвитку, має першочергове значення [37]. Ступінь страху 

значною мірою залежить від зовнішніх подразників, які виникають на ранніх 

етапах життя. Отже, вирощування сільськогосподарської птиці в складних 

умовах промислового виробництва продукції може знизити ступінь страху 

[118]. 

Непрактично вважати, що шум навколишнього середовища можна 

повністю усунути в умовах промислового вирощування птиці. Крім того, 

контролювати якість доріг і вантажівок під час транспортування не завжди 

можливо. Отже, необхідно розробити та впровадити стратегії, засновані на 

нових наукових дослідженнях, для пом’якшення вібрацій у всіх операціях 

птахофабрики, від попереднього виведення до ферми та ферми до столу, 

шляхом використання інженерних концепцій для розробки нових транспортних 

коробок, лотків і матеріалів. Щоб звести до мінімуму стрес, спричинений 

шумом і вібрацією, важливо стратегічно правильно розташувати та керувати 
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вентиляторами та обладнанням для годівлі птиці. Крім того, кондиціонування 

птиці може допомогти частково зменшити їх лякливість. Систематична 

десенсибілізація, яка успішно використовується для лікування фобій у людей 

[131], також повинна бути застосована для сільськогосподарської птиці як для 

природних, так і для патологічних фобій. Деякі породи та кроси курей особливо 

чутливі до шуму і можуть реагувати панічно навіть на незначні звуки, що 

призводить до значних втрат [126]. Отже, чутливість і прояв страху можна 

контролювати різними генетичними та епігенетичними факторами. Важливо 

вивчити такі зв’язки перед тим, як визначити спосіб пом’якшення вібраційного 

навантаження. Таким чином, комплексний підхід, який враховує рівень 

толерантності птиці, а також різні етапи виробництва та транспортування, може 

забезпечити ефективні рішення для пом’якшення несприятливого впливу шуму 

та вібрації у птахівництві. 
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РОЗДІЛ 5 

СВІТЛОВІ СТРЕСОРИ У ПТАХІВНИЦТВІ 

5.1. Порушення природного освітлення 

Упродовж багатьох років вважалося, що коливання коефіцієнта 

освітленості має більший вплив на несучість птиці, ніж кількісні фактори, 

отримані від фактичної кількості присутнього світла. Оскільки світло відіграє 

вирішальну роль у запуску моделей секреції різних гормонів, воно суттєво 

впливає на ріст, дозрівання та відтворення птиці. Неадекватне керування 

світлом може призвести до аномалій зору, деформацій скелета та проблем з 

кровообігом, і це серед інших недоліків [144, 179]. Щоб покращити 

ефективність виробництва продукції птахівництва, важливо звернути увагу на 

такі аспекти управління навколишнім середовищем, як інтенсивність світла, 

тривалість, довжина хвилі та фотоперіодичний режим, оскільки ці фактори 

значно впливають на фізичну активність курей [136, 179]. 

Останні результати показують, що довжина хвилі світла [77] впливає на 

здатність сільськогосподарської птиці реагувати на стрес, страх і депресію під 

час фази комфорту (рис. 4). Цей вплив світла може вплинути на швидкість 

вилуплення, коли ембріони піддаються впливу сонячного світла під час 

інкубації [76, 212, 254]. Зокрема, вплив зеленого, червоного та білого спектрів 

світла може зменшити страх і чутливість у бройлерів [14]. Нерегулярний час 

освітлення може спричинити циркадні порушення, впливаючи на 

супрахіазматичні ядра гіпоталамуса; згодом впливаючи на координацію 

фізіологічних функцій і поведінки [174]. Крім того, щоденна групова динаміка, 

пов’язана з ритмом, така як зграя птиці і синхронна годівля птиці, може 

покращити коливальну активність мозку в альфа- та мю-діапазонах, 

підвищуючи синхронізацію між мозками на діадичному рівні [66, 93]. Soliman 

F.N.K. та El‐Sabrout K. [217] надали свої висновки, посилаючись на 

дослідження, які підкреслили значні анатомічні області, що впливають на 

зорову функцію домашньої птиці: 
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 1) сітківка допомагає досягти належного росту та поведінки, реагуючи на 

світло навколишнього середовища [135, 248];  

2) шишкоподібна залоза, відповідальна за секрецію гормонів мелатоніну 

та серотоніну, які регулюють рухливість, температуру тіла та шлюбні сезони 

[24, 135];  

3) гіпоталамус, який безпосередньо контролює гонадотропін-рилізинг-

гормон, гомеостаз і фізіологічні структури на основі інтенсивності світла, з 

короткими довжинами хвиль, необхідними при високій щільності [24].  

Таким чином, колір світла різних довжин хвиль, включаючи невидимий 

спектр, впливає на самопочуття сільськогосподарської птиці, впливаючи на 

поведінкові реакції, зокрема на поведінку страху, та продуктивність [34, 200].  

 

 
 

Рис. 4. Відносна реакція сільськогосподарської птиці на фотопічні умови 

з точки зору спектру. Адаптовано з El-Sabrout та ін., 2022 [77].  
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5.2. Вплив інтенсивності світла або освітленості на продуктивність, 

фізіологічний стан та поведінку птиці 

Інтенсивність світла в пташниках та інших штучних середовищах 

вимірюється в люксах і має значний вплив на поведінку курей. Відповідно до 

стандартного режиму освітлення для бройлерів, безперервна інтенсивність 

освітлення 20 люкс підтримується упродовж перших 7 днів (ранній період після 

виведення), після чого її регулюють до слабкої інтенсивності 3–5 люкс 

упродовж днів вирощування, що залишилися [159]. 

Штучні джерела світла зазвичай генерують світло зі змінним струмом 

50 Гц/с, що призводить до коливань інтенсивності світла, коли лампи 

вмикаються та вимикаються 100 разів на секунду [130]. Використання більш 

яскравого світла (>5 люкс) може призвести до збільшення активності курей і 

зниження маси тіла [51]. Підвищена активність може потенційно зменшити 

виникнення скелетних і метаболічних розладів [55]. Курчата-бройлери, піддані 

інтенсивному природному освітленню (85,2 люкс), показали підвищену 

активність, про що свідчить підвищена частота стояння, пересування, їжі та 

клювання на землі протягом 2–6 тижнів спостереження. Це спостереження 

означає, що зір птиці розвинувся в умовах природного освітлення, дозволяючи 

їм сприймати мерехтливе світло вищих частот [206]. Ця здатність пояснюється 

їх потенційним тетрахроматичним зором, що теоретично дозволяє їм розрізняти 

вдвічі більше кольорів, ніж люди [92]. Таким чином, чутливість 

сільськогосподарської птиці до мерехтіння може легко перешкодити їм 

наближатися до конкретних об’єктів, які можуть викликати дискомфорт і стрес, 

особливо в діапазоні частот 39–71 Гц і при рівнях яскравості між 10–1000 кд м−2 

[116]. Швидкість росту бройлерів, вирощуваних за інтенсивності освітлення 20 

люкс, що сприяло вищій поведінковій активності, була нижчою, ніж у 

бройлерів, вирощених при 5 люксах, що призвело до зменшення маси очей і 

збільшення ваги [193]. Однак поступове зниження інтенсивності освітлення з 

25 люкс протягом перших 7 днів до 2–5 люкс може служити профілактичним 
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заходом для підвищення продуктивності бройлерів щодо канібалізму та 

клювання пір’я, а також зменшити поведінку при ходьбі та стоянні [51]. Інші 

дослідники також припустили, що коливання інтенсивності та якості 

природного освітлення упродовж дня можуть синхронізувати поведінку в зграї, 

впливаючи на циркадні та ультрадіанні ритми, потенційно впливаючи на 

здоров’я ніг. Наприклад, бройлери, яких утримували при освітленні 200 люкс, 

витрачали більше часу на чистіння та формування здорового пір’я протягом 

усього фотоперіоду, ніж ті, яких утримували при освітленні 5 люкс. Однак ця 

різниця в інтенсивності світла не вплинула на фізіологічних стан їх кінцівок 

[11, 129]. 

У курей-несучок було виявлено, що вплив світлодіодного світла 5 і 

100 люкс не чинить негативного впливу на продуктивність або якість яєць кросу 

Hy-Line W-80. Проте було помічено, що вплив освітлення, починаючи з 7-го до 

28-го днів, позначився на температурі клоаки та прямої кишки, споживанні 

корму, масі тіла та відсотку білка в яйцях. У результаті було зроблено висновок, 

що 5 люксів і 28 днів акліматизації є ідеальними для курей-несучок [21]. В 

іншому дослідженні було виявлено, що інтенсивність світла від 99 до 323 люкс 

із відстанню 83,8 см між лампочками та годівницею у курей Ломанн-Браун 

стимулює більш ранню статеву зрілість, що призводить до вищої несучості, але 

зменшує масу яєць (59,6 г/гол) [79]. Крім того, питома вага яєць у курей-

несучок Hy-Line W-36 безпосередньо залежить від якості яєць. Цю якість 

можна підвищити за допомогою світлодіодного світла 28 люкс вночі, що, як 

було показано, покращує продуктивність [199].  

Останні дослідження пролили світло на зв’язок між інтенсивністю світла 

та довжиною хвилі. Так, за даними Sultana S. з колегами [225], качки 

приділяють більше часу  природнім проявам поведінки, а саме прогулянкам, 

клюванню землі, питтю та соціальним взаємодіям, за використання жовтого 

(600 нм) і білого (400–700 нм) спектру. Крім того, автори зазначають, що за 

впливу на організм качок синього (460 нм) і зеленого (520 нм) спектрів, птиця 

проводила більше часу сидячи та стоячи, при цьому реакція на страх у них 
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зменшилася. Тоді як Su C.‐H. і ін. [223]  виявили, що застосування під час 

використання качок червоного (625 нм) світла сприяє підвищенню несучості  

завдяки вищій концентрації естрадіолу в організмі. Ці дані були підтверджені і 

на перепелах. Зокрема Elkomy H.E. з колегами [75] показали, що використання 

під час продуктивного періоду утримання перепелів червоного (618–635 нм) 

спектру світла сприяє японські заплідненості яєць  до 90,07 %, а також 

виводимості яєць до 83,47 %.  

Підвищення несучості за впливу червоного (660 нм) спектру світла було 

підтверджено і на бройлерах кросу Кобб. Так, England A. заром з Ruhnke I.  [78], 

а також Mobarkey N. з колегами [155] виявили, що світло червоного спектру 

стимулює вироблення гонадотропін-рилізинг-гормону-I (GnRH-I), а це 

призводить до підвищення несучості у курей. За даними Hassan M.R. [103], 

поєднання червоного та (618–635 нм), зеленого (515–535 нм) спектрів світла 

сприяє підвищенню рівня репродуктивних гормонів в крові курей-несучок Хай-

Лайн Браун, а також зумовлює збільшення маси яєчників та кількості фолікулів. 

У свою чергу Xie D. з колегами [251] продемонстрували, що зелений (560 нм) та 

синій (480 нм) спектри світла сприяють поліпшенню клітинної та гуморальної 

імунної відповіді та пом’якшенню відповіді на стрес у самців бройлерів Arbor 

Acres завдяки зниженню рівня бета-інтерлейкіну-1 (IL-1β) у сироватці їх крові. 

Тоді як за даними Liu W. і ін. [141], використання для бройлерів зазначеного 

кросу зеленого (560 нм) спектру світла сприяло отриманню більшої маси м’язів 

завдяки вищим рівням циркулюючого інсуліноподібного фактора росту I (IGF-I) 

в їх крові. 

Що ж стосується інтенсивності освітлення, то описані у літературі дані 

ще суперечливіші. Зокрема, Ahmad F. з колегами [5] виявили, застосування 

упродовж 2–6 тижня вирощування інтенсивності освітлення 5 люкс сприяє 

підвищення живої маси та зниженню коефіцієнту конверсії корму. Досліджуючи 

вплив зазначеної інтенсивності освітлення упродовж перших 5 тижнів 

вирощування бройлерів, Kim H.‐J. і ін. [124] спостерігали підвищення рівня 

тригліцеридів та інтерлейкіну-6 у крові, зниження концентрації креатиніну та 
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підвищення фізіологічного стресу. Тоді як Aldridge D.J. з колегами [22] 

зазначають, що за використання упродовж перших 6 тижнів вирощування 

бройлерів інтенсивності освітлення 5 люкс спричиняє зниження ефективності 

використання  корму, а за переходу на 10 люкс – у курчат спостерігається 

покращення кормової поведінки. За даними Blatchford R.A. і ін. [36], 

використання упродовж перших 6 тижнів вирощування бройлерів інтенсивності 

освітлення 1 люкс спричиняє зниження у них фізичної активності і підвищення 

живої маси, а за 50 чи 200 люкс – збільшується фізична активність під час 

фотофази.  

У своє чергу, Kang S.W. і ін. [121] повідомляють про поліпшення 

поведінка купання в пилі, а також збільшення часу ходьби під час застосування 

упродовж перших 8 тижнів вирощування курчат інтенсивності освітлення 40 

люкс. Deep A. з колегами [70] також зазначають, що використання упродовж 

перших 4 тижнів вирощування бройлерів інтенсивності освітлення 1 люкс 

спричиняє збільшення маси і розміру очей, а також збільшення виразкових 

уражень і натоптишів. 

За даними Arowolo M.A. і ін. [17], використання упродовж перших 2 

тижнів вирощування курей інтенсивності освітлення 5 і більше люкс сприяє 

підвищенню метаболізму, збільшення живої маси та покращенню благополуччя 

загалом. Крім того, Yang Y. з колегами [252] зазначають, що використання 

упродовж перших 6 тижнів вирощування курей інтенсивності освітлення менше 

1 люкс спричиняє збільшення діаметру рогівки ока та зниження живої маси, за 

збільшення інтенсивності до 10 люкс спостерігається підвищення смертності 

курчат,  однорідності та відповіді на гормон Т3, а збільшення інтенсивності 

освітлення до 200–300 люкс супроводжується підвищенням споживання корму.  

Результати описані Bayraktar H. та ін. [25] засвідчують, що використання 

упродовж перших 6 тижнів вирощування курчат інтенсивності освітлення 10 

люкс сприяє зниженню рівня глюкози в сироватці їх крові, а також збільшенню 

маси бурси Фабриціуса. Тоді як Raccoursier M. з колегами [187] виявили, що 

використання упродовж 5–6 тижнів вирощування курчат інтенсивності 
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освітлення 20 люкс спричиняє підвищення споживання корму та води, а 

зниження освітленості до 5 люкс зумовлює зміни поведінки птиці, які 

проявляються скупченістю поголів’я далеко від корму. 

 

5.3. Вплив режиму фотоперіоду або програми освітлення на 

продуктивність, фізіологічний стан та поведінку птиці 

Окрім традиційних факторів, таких як температура, вологість, швидкість 

повітря та радіація, фотоперіод навколишнього середовища, зокрема 24-

годинний цикл світло-темрява, надає важливу інформацію про щоденні зміни 

сонячного світла, необхідні для підтримки та синхронізації фізіологічного та 

поведінкового гомеостазу [117]. Примітно, що тривалий фотоперіод (20С:4Т) у 

курчат-бройлерів Ross 308 погіршує якість м’яса, тоді як майже постійний 

фотоперіод (23С:1Т) підвищує рівень стресу та страху [240]. Крім того, майже 

постійні фотоперіоди порушують експресію генів циркадного годинника та 

різноманітність мікробіомів сліпої кишки у курей-несучок кросу Хай-Лайн 

Браун, причому циркадні ритми, керовані фотоперіодом раннього віку, пов’язані 

зі фізіологічним станом їх кишківника [107]. Враховуючи ці висновки, 

створення добре спланованого графіка освітлення є обов’язковим для 

максимізації інтенсивності росту та добробуту птиці, що в кінцевому підсумку 

призведе до економічних вигод [117, 250].  

Тривалість часу, який кури проводять на світлі – також називається 

режимом освітлення – має великий вплив на тип м’яса або яєць, які вони несуть 

[179]. Крім того, це може збільшити вивід молодняку, що є перевагою як для 

промислових, так і для племінних несучок [195]. Різні програми освітлення 

істотно впливають на продуктивність, імунітет і секрецію гормонів, які 

контролюють ріст і розмноження [256]. Отже, регулювання фотоперіоду 

маніпулюється для покращення росту та економічної ефективності виробництва 

продукції птахівництва, одночасно забезпечуючи здоров’я птиці [156]. Це 

явище було підтверджено експериментами з оцінкою рухової активності 

бройлерів в умовах квазібезперервного освітлення 23С:1Т і 16 С:8Т. Середній 
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рівень активності під час світлової фази зростав із зменшенням тривалості 

світла. Бройлери, які піддавалися впливу 23С:1Т, не змогли встановити 

циркадний паттерн активності, на відміну від тих, які перебували під дією 

8Т:16С, що підкреслює важливість циркадних ритмів як індикатора добробуту 

сільськогосподарської птиці [31]. 

Дослідження показали, що вплив яскравого світла (40 люкс; 17Т) 

пом’якшує проблеми, пов’язані зі здоров’ям ніг і очей, позитивно впливаючи на 

охолоджені туші, цільне грудне м’ясо та вихід крил [70]. І навпаки, програми 

освітлення, що включають тривалу темряву (приблизно 7 год на день), 

покращують добробут бройлерів, зменшуючи кількість особин, які відчувають 

біль [209]. У бройлерів освітлення має важливе значення для стимулювання 

розвитку скелета через споживання корму, що суттєво впливає на загальну 

продуктивність. Це передбачає вплив на здатність курячих ембріонів реагувати 

на хижаків, а саме на тонічну нерухомість [14]. При оцінці лякливості птиці, 

особливо сільськогосподарської, тонічна нерухомість є корисним показником 

[84]. Дослідження показало, що курчата, які піддавалися 23-годинному 

освітленню (23 люкс), демонстрували більшу тривалість тонічної нерухомості 

на 10-й день, хоча тенденція змінилася на 36-й день. Птиця, яку утримували за 

підвищеної  інтенсивності освітлення (24 люкс упродовж перших 3 днів), 

характеризувалася більшою тривалістю тонічної нерухомості на той момент. Це 

свідчить про те, що птиця, які піддаються впливу переривчастого освітлення, 

можуть зіткнутися з проблемами в адаптації до змін тривалості дня в 

подальшому житті, що призведе до посиленої реакції страху на людей [240]. 

Постійний вплив світла (24С) негативно впливає на розвиток кінцівок у 

ембріонів курей, зменшуючи міцність кісток ніг у подальшому житті [184]. І 

навпаки, застосування щоденного циклу 12С:12Т під час ембріогенезу 

призводить до стійкого зниження страху та позитивно впливає на довгострокове 

здоров’я ніг [14].  
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ВИСНОВКИ 

1. Абіотичні стресори можуть призвести до змін метаболізму, поведінки 

та імунітету у сільськогосподарської птиці. Хронічний стрес може призвести до 

нейробіологічних змін, які впливають на структуру мозку.  

2. З патогенними мікроорганізмами можна боротися за допомогою 

звичайних профілактичних заходів, тоді як абіотичні фактори, такі як 

температура та шум, можуть бути складнішими для технологічного контролю. 

Глобальна зміна клімату посилить ці проблеми, і в майбутньому очікується 

більше епізодів екстремальних температур і шуму.  

3. Світлові подразники, як наприклад збої в режимах освітлення або 

недостатня інтенсивність освітлення можуть негативно вплинути на 

фізіологічний стан організму, поведінку та продуктивність птиці. Особливо 

ретельно слід контролювати параметри освітлення ще і через їх вплив на 

циркадні ритми в організмі птиці. 

4. У той час як досліджень пов’язаних з температурними подразниками 

упродовж останніх років збільшилося, детальне розуміння всіх абіотичних 

стресорів залишається мало вивченим і є необхідним для розробки 

оптимізованих технологій виробництва продукції птахівництва. Наукове 

співтовариство також має вивчити складну взаємодію між 

сільськогосподарською птицею та середовищем її промислового утримання для 

розробки ефективних технологічних рішень. 
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