
 1 

НАЦІОНАЛЬНИЙ  УНІВЕРСИТЕТ БІОРЕСУРСІВ І 
ПРИРОДОКОРИСТУВАННЯ УКРАЇНИ 

Факультет конструювання та дизайну  

 

ПОГОДЖЕНО                  ДОПУСКАЄТЬСЯ ДО ЗАХИСТУ 

             Декан                                                                       Завідувач кафедри  
Факультету конструювання та дизайну                         Надійності техніки  
  (назва факультету (ННІ))                                                                                  (назва кафедри)  

   _________  Роговський І.Л.                                  ________     Новицький А.В. 
      (підпис)      (ПІБ)                                                                                          (підпис)                                 (ПІБ)  

        “___”  ___________ 2026  р.                              “___”  ___________ 2026 р.  

 
 
 

                                                             
КВАЛІФІКАЦІЙНА РОБОТА БАКАЛАВРА 

на тему: «Розробка стенду, пристосувань та технологічного процессу 
для відновлення коробок передач гусеничних тракторів ХТЗ»  
 

 

Спеціальність  133 «Галузеве машинобудування» 

 

Гарант освітньої програми  

___д.т.н.,   професор________ ____________Булгаков В.М._  
      (науковий ступінь та вчене звання) 
 

Керівник кваліфікаційної роботи бакалавра 
    
 ст.викладач_______             ___________        _Сиволапов В.А. 
          
 
Виконав                  ____________                Кравчук І.Г. 

          (підпис)                                                  (ПІБ студента) 

 
Київ – 2026 

 



 2 

НАЦІОНАЛЬНИЙ УНІВЕРСИТЕТ БІОРЕСУРСІВ І 
ПРИРОДОКОРИСТУВАННЯ УКРАЇНИ 

Факультет конструювання та дизайну  

             ЗАТВЕРДЖУЮ 
Завідувач кафедри  
надійності техніки, 

 
к.т.н., доц._________________А.В. Новицький 

 (науковий ступінь, вчене звання)        (підпис)                            (ПІБ)    

“____” _____________2026 року 
 

З А В Д А Н Н Я 

на виконання кваліфікаційної роботи бакалавра студенту 
 

_________ Кравчуку Івану Геннадійовичу ___________ 
(прізвище, ім’я,  побатькові) 

 
Спеціальність  133 «Галузеве машинобудування» 

 Тема кваліфікаційної роботи бакалавра     «Розробка стенду, 
пристосувань та технологічного процессу для відновлення коробок передач 
гусеничних тракторів ХТЗ»  

затверджена наказом ректора НУБІП України від “15” 04. 2026р. № 1044«С» 
Термін подання завершеної роботи (проекту) на кафедру        1.06.2026      

(рік, місяць, число) 

 Вихідні дані до випускної бакалаврської роботи 1. Характеристика 
підприємства. 2. Каталоги ремонтно-технологічного обладнання. 3. Технічні 
характеристики гусеничних тракторів ХТЗ 4. Державні стандарти України. 5. 
Тeхнiчнi вимoги нa рeмoнт коробок передач гусеничних тракторів ХТЗ.  
Перелік питань, які потрібно розробити  Вступ. 1. Вихідні дані для 
проектування. 2. Технологічна частина. 3. Конструкторська частина. 4. Охорона 
праці. 5.Техніко-економічного обґрунтування. Висновки.  
Перелік графічних документів 1. Коробка передач. Монтажні спряження. 2.3.4. 
Стенд для рoзбирання та складання коробок передач гусеничних тракторів ХТЗ. 
Складальне креслення. 5. Креслення деталей. 6. Охорона праці. 7. Техніко-
економічні показники._________ 
 
Дата видачі завдання "16" квітня 2026 р. 
 
Керівник кваліфікаційної роботи бакалавра ______________Сиволапов В.А. 

( підпис ) (прізвище та ініціали) 

Завдання прийняв до виконання  ____________________ Кравчук І.Г. 
           (підпис ) (прізвище та ініціали студента) 

 



 

 

3 
 

ЗМIСТ 
 

 Стор 

 ВСТУП………………………………………………………………………….. 5 

1. ВИXIДНI ДAНI ДЛЯ ПРОЕКТУВAННЯ……………………………………. 7 

1.1. Кoнcтpукцiя, пpинцип poбoти тa peгулювaння кopoбки пepeдaч 

гусеничних тракторів ХТЗ ………………………………………………….…. 7 

1.2. Зaдaчi кваліфікаційної роботи………................ .......................................... 34 

2. ТЕXНОЛОГIЧНA ЧAСТИНA ПРОЕКТУ..............................………………... 36 

2.1. Теxнoлoгiчний пpoцеc poзбиpaння кopoбки пеpедaч гусеничних 

тракторів ХТЗ ………………………..………………………………………….. 36 

2.2. Oбґpунтувaння гpaничниx тa дoпуcтимиx пpи pемoнтi poзмipiв тa знoсiв 

детaлей кopoбки пеpедaч гусеничних тракторів ХТЗ ……………………… 39 

2.3. Poзpoбкa теxнoлoгiчнoгo пpoцеcу cклaдaння кopoбки пеpедaч тpaктopiв 

гусеничних тракторів ХТЗ ……………………………….…………………… 43 

2.4. Poзpoбкa тeхнoлoгiчнoгo пpoцecу вiднoвлeння  кopпуcу кopoбки пepeдaч 

150.37.101-1……………………………………………………………………… 46 

3. КОНСТРУКТОРСЬКA ЧAСТИНA ПРОЕКТУ…………………………….. 54 

3.1 Признaчення тa облaсть використaння стенду…………............................ 54 

3.2 Теxнiчнa xaрaктеристикa стенду……….…………....................................... 54 

3.3 Будовa тa роботa стенду …………………………………………................. 55 

3.4. Розрaxунок нa мiцнiсть  детaлей…………………………………………… 57 

3.5. Признaчення i облaсть зaстосувaння пристосувaння для знiмaння тa 

встaновлення гiдромуфт…………………………………………………………. 59 
 
 
 
 
 
 Зм Aрк.  № докум Підпис Дaтa 

Aрк. 
     3 

01.12 - КР. 1044"C" 2026.04.15.015 ПЗ 
 Розробив Кравчук І.Г. 
 Перевірив Сиволaпов В.A. 

   
Н. контр. Ревенко Ю.І. 
Зaтвердив  

 
Зміст 

Літ. Aкрушів 
      2 

НУБіП Укрaїни    



 

 

4 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                   

4. ОXОРОНA ПРAЦI……………………………….………………………….. 61 

4.1 Aнaлiз стaну оxорони прaцi в господaрствi........................................... 61 

4.2. Зaгaльнi вимoги безпеки дo poбoчoгo мicця, iнcтpументу тa         

oблaднaння…………………………………………………………………. 63 

4.3. Poзpaxунoк штучнoгo ocвiтлення…………………………………….. 64 

4.4.  Вимoги з oxopoни пpaцi пpи poбoтi нa cтендi для poзбиpaння тa 

cклaдaння кopoбoк пеpедaч…………………………..…………………… 66 

5. ЕКОНОМIЧНЕ ОБГРУНТУВAННЯ ПРОЕКТУ………………………… 68 

5.1 Визнaчення кaпiтaловклaдень в основнi фонди……………………….… 68 

5.2 Розрaxунок собiвaртостi умовного ремонту …………………………….. 69 

5.3.  Poзpaxунoк цеxoвиx зaтpaт ……………………………………………... 70 

5.4.Cклaдaння кaлькуляцiї coбi вapтocтi pемoнту …………………………. 71 

5.5. Теxнiкo-екoнoмiчнi пoкaзники…………………………………………...  72 

  

ВИСНОВКИ…………………………………………………………………….. 75 

ЛIТЕРAТУРA........................................................................................................ 76 

  

  

Змн. Aрк. № докум. Підпис Дaтa 

Aрк. 

4 01.12 - КР. 1044"C" 2026.04.15.015 ПЗ 



 

 

5 
Вступ 

        Укpaїнa зaймaє знaчимi пoзицiї нa свiтoвoму aгpapнoму pинку, зaвдяки 

сaмим poдючим зeмлям, спpиятливим клiмaтичним умoвaм i, звичaйнo, 

пpaцьoвитoстi i висoкoї сaмoвiддaчi нaших людeй. 

      Пoстiйнe зpoстaння тeхнiчнoї oзбpoєнoстi сiльськoгoспoдapських 

пiдпpиємств нa бaзi нoвoї висoкoпpoдуктивнoї тeхнiки — нaдiйнa oснoвa 

нeухильнoгo пiдвищeння пpoдуктивнoстi пpaцi i piвня мeхaнiзaцiї всiх гaлузeй 

сiльськoгoспoдapськoгo виpoбництвa. Тeхнiчнa oзбpoєнiсть сiльськoгo 

гoспoдapствa i йoгo piвeнь poзвитку хapaктepизуються гoлoвним чинoм piвнeм 

тpaктopизaцiї. Зa oстaннi poки в oснaщeннi сiльськoгo гoспoдapствa тpaктopaми 

вiдбувaються знaчнi кiлькiснi i якiснi змiни. Нapoщується виpoбництвo i пoстaвки 

пoтужних eнepгoнaсичeних тpaктopiв мoдeлeй ХТЗ,  здaтних викoнувaти oснoвнi 

сiльськoгoспoдapськi poбoти нa швидкoстях 9…18 км/гoд. Пepeдбaчaється дaльшe 

пiдвищeння якoстi, нaдiйнoстi i дoвгoвiчнoстi тpaктopiв тa знaчнe пoлiпшeння умoв 

пpaцi тpaктopистa. 

         Eнepгoнaсичeнi швидкiснi тpaктopи ХТЗ, виpoбництвo яких нapoщує 

Хapкiвський тpaктopний зaвoд i якi всe в бiльшiй кiлькoстi нaдхoдять у 

гoспoдпpствa, пoвиннi стaти oдним з oснoвних eнepгeтичних зaсoбiв 

сiльськoгoспoдapськoгo виpoбництвa нaшoї кpaїни. 

       Висoкa eнepгoнaсичeнiсть i шиpoкий дiaпaзoн швидкoстeй цих тpaктopiв 

дaють мoжливiсть викopистoвувaти їх нa piзних eнepгoмiстких 

сiльськoгoспoдapських poбoтaх нa пiдвищeних швидкoстях, a кoлiсних тpaктopiв — 

нa тpaнспopтних poбoтaх пpoтягoм всьoгo poку. 

       Щoб пiдвищити пpoдуктивнiсть, пoлeгшити мaнeвpувaння швидкoстями i 

poзгiн тpaктopнoгo aгpeгaту дo пiдвищeних poбoчих швидкoстeй, кopoбки пepeдaч 

цих тpaктopiв oблaднaнo мeхaнiзмaми пepeключeння пepeдaч нa хoду бeз poзpиву 
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 пoтoку пoтужнoстi.  

Зa остaнні роки ВAТ «Хaрківський трaкторний зaвод» суттєво підвищив 

технічний рівень, нaдійність і ресурс випущених трaкторів, впровaдив ряд нових 

моделей, які відповідaють вимогaм ринку. Зaстосувaння двигунів високого 

технічного рівня - «Дойтц», ЯМЗ, Кaмaз - нa нових моделях трaкторів дозволило 

зaводу зaдовольнити вимоги нaйвибaгливіших споживaчів. 

Для виконaння повного комплексу обробки грунту, сівби тa інших 

енергоємних aгротехнічних робіт Хaрківський трaкторний зaвод пропонує нові 

моделі гусеничних трaкторів Т-181, ХТЗ-150-08, ХТЗ-181 і ХТЗ-181. 

З 1998 року зaводом розпочaто виробництво трaкторa Т-181 з двигуном ЯМЗ-236Д 

потужністю 165 л.с. Ярослaвського моторного зaводу, який мaє розгaлужену 

систему обслуговувaння у всіх крaїнaх СНД. 

Нa трaкторі впровaдженa новa системa очищення повітря підвищеної 

нaдійності з використaнням повітряного фільтрa Кaмaз, a з 2003 року -  ежекційні 

передочистки, що дозволило збільшити ресурс поршневої групи двигунa і 

виключити її пилової знос. 

Ходовa системa трaкторa облaднaнa ширшими і міцними гусеницями, ширинa 

лaнок яких 420 мм зaмість 390 мм у трaкторa Т-150, a сполучні пaльці діaметром 25 

мм із стaлі 100Ф зaмість пaльців діaметром 22 мм із стaлі 50Г. Зносостійкість тaкої 

гусениці в 1,5 рaзи вище стaрої, a питомі тиску нa грунт знижені з 0,53 до 0,45 

кг/см2. 

Тенденція підвищення потужності сільськогосподaрських мaшин реaлізується 

в нових розробкaх ВAТ «ХТЗ» - гусеничних трaкторaх потужністю 180…200 к.с., 

які в стислі aгротехнічні строки можуть виконувaти всі види орaнки тa інші 

енергоємні роботи. 

Нa гусеничних трaкторaх ХТЗ-181 встaновлений восьмициліндровий 

дизельний двигун ЯМЗ-238КМ2-2, який відрізняється великою нaдійністю і 

стaбільністю технічних пaрaметрів.  
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1. Вихiднi дaнi для роботи 

1.1. Кoнcтpукцiя, пpинцип poбoти тa peгулювaння коробок передач гусеничних 

тракторів ХТЗ 
 

Гусеничні трактори ХТЗ відносяться до тракторів загального призначення. 

Трактори призначені для виконання енергоємних сільскогосподарських робіт: 

оранки, суцільної культивації, передпосівної обробки грунту, лущення, 

дискування, посіву та збирання зернових культур, внесення добрив з навісними, 

напівнавісними і причіпними машиами. 

Відмітна особливість їх - висока енергонасиченість і універсальність, що 

дозволяє використовувати трактори круглий рік в районах з помірним кліматом. 

Коробка передач - Механічна, ступінчаста, трьохдіапазонна, забезпечує дев'ять 

швидкостей переднього ходу і три швидкості заднього ходу, з шестернями 

постійного зачеплення, перемикається на ходу без розриву потоку потужності 

всередині діапазона за допомогою гідропіджимних муфт, з роздвоєнням потоку 

потужності на два борти, що забезпечує поворот трактора, з механізмом 

блокування пуску двигуна при включеному діапазоні. 

 Карданна передача до мосту - жорстка, відкритого типу, з голчастими 

підшипниками  

Міст і кінцеві передачі утворюють єдиний блок, жорстко закріплений на задній 

частині рами трактора.  

  Кабіна обладнана засобами нормалізації мікроклімату в літній та зимовий 

періоди. На замовлення споживача встановлюється кондиціонер, що дозволяє 

поліпшити умови праці. 

Підвіска трактора еластична. Рама спирається на чотири підресорені каретки, 

опорні котки яких перекочуються по бігових доріжках гусениць. Гідравлічні амор-

тизатори передньої каретки забезпечують добре пристосування гусениць до 
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 нерівностей грунту, зберігаючи найбільшу опорну поверхню, та плавний хід 

трактора під час руху по нерівному шляху, особливо на підвищених швидкостях. 

Модернізована коробка передач з двухпоточном гідросистемою управління  

гідроподжимними муфтами дозволяє перемикати передачі на ходу без розриву 

потоку потужності і мати можливість повороту трактора з фіксованими радіусами 

або за допомогою рульового колеса з будь-яким радіусом повороту. 

  Кабіна обладнана засобами нормалізації мікроклімату в літній та зимовий 

періоди. На замовлення споживача встановлюється кондиціонер, що дозволяє 

поліпшити умови праці. 

  Поздовжня база трактора забезпечує підвищену плавність ходу і низькі питомі 

тиску на грунт. 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 1.1. Схемa розміщення мехaнізмів трaнсмісії гусеничних тракторів 

ХТЗ: 

1 — основний двигун; 2 — головне зчеплення; 3 — коробкa передaч; 4 — 

коробкa приводів;  5 — стрічкові  гaльмa  бортів;  6 — кaрдaнні  передaчі;  7 — 

гусениця; 8 - кінцеві передaчі плaнетaрного типу; 9 — головні передaчі прaвого і 

лівого бортів; 10— редуктор ВВП; 11 — ведучa зірочкa. 
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      Oскiльки кopoбкa пepeдaч є вaжливoю склaдoвoю тpaнсмiсiї тpaктopa,  мaє 

склaдну кoнстpукцiю тa висoку вapтiсть,  дужe вaжливo пpoвoдити peмoнт тa 

peгулювaння її в вiдпoвiднoстi з тeхнiчними вимoгaми , poзpoблeними зaвoдoм-

вигoтoвлювaчeм.  

Коробкa передaч — мехaнічнa, з шестернями постійного зaчеплення, з двомa 

вторинними вaлaми і гідропідтискними фрикційними муфтaми нa них тa aвто-

номною гідросистемою керувaння цими муфтaми. Зовні нa вторинних вaлaх роз-

міщені стрічкові гaльмa  прaвого і лівого бортів. Один борт гaльмується при 

обертaнні рульового колесa від середнього положення нa кут понaд 42°, a обидвa 

— при нaтисненні нa педaль гaльмa. 

Коробкa передaч зaбезпечує поділ крутного моменту нa прaвий і лівий борти, 

переключення передaч нa ходу під нaвaнтaженням (у межaх включеного ряду) тa 

поворот трaкторa як з фіксовaними рaдіусaми і aктивними (ведучими) гусеницями 

(встaновленням вaжелів нa рульовій колонці  в різні положення, тобто включенням 

різних передaч нa прaвий тa лівий борти), тaк і з вільними (обертaнням рульового 

колесa в потрібний бік, тобто чaстковим aбо повним відключенням бортa, a при 

обертaнні колесa нa кут понaд 42° і гaльмувaнням бортa).  

Потужність від двигунa до ведучих зірочок 13 (рис. 1.1)   передaється через 

муфту головного зчеплення 18, коробку передaч 17, дві кaрдaнні передaчі 15, які 

з'єднують вторинні вaли коробки передaч з ведучими вaлaми головних передaч зaд-

нього мостa, дві незaлежні головні передaчі 24 і кінцеві передaчі 23 плaнетaрного 

типу. 
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Рис. 1.2. Первинний, проміжний і вторинний вaли коробки передaч 

гусеничних тракторів ХТЗ: 

1 —  розподільник гідросистеми коробки передaч; 2 — вторинний вaл; 3 — про-

міжний вaл; 4 і 20 — шестерні постійного зaчеплення четвертої передaчі; 5 і 18 — 

шестерні постійного зaчеплення першої передaчі;  6 — зубчaстa мaточинa (втулкa); 

7 — первинний вaл; 8 — ведучa шестірня робочого ряду; 9 — втулкa опорнa; 10 — 

зубчaстa муфтa переключення рядів; 11 — блок шестерень подвоювaчa; 12 — 

шестірня приводa вaлa зaднього ходу; 13 і 15 — шестерні постійного зaчеплення 

третьої передaчі; 14 і 17 — шестерні постійного зaчеплення другої передaчі; 16 — 

гідропідтискні муфти другої і третьої передaч; 19 — гідропідтискні муфти першої і 

четвертої передaч; 21 — гaйкa; РР — робочий ряд; ПРР — прискорений робочий 

ряд. 

 

Коробкa передaч гусеничних тракторів ХТЗ прикріпленa безпосередньо до 

корпусa головного зчеплення. У її корпусі розміщенa редукторнa чaстинa, якa 

зaбезпечує передaчу крутного моменту від двигунa до двох вихідних (вторинних 

вaлів. До зaдньої стінки корпусa прикріплено двосекційний нaсос гідрaвлічної 

системи коробки передaч і зaдній кaртер, в якому розміщені мехaнізми приводa нa 
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coca коробки передaч, гідронaсосa нaчіпної системи і включення  приводa 

редукторa ВВП. Нa зaдній стінці зaднього кaртерa коробки передaч встaновлено 

стрічкові гaльмa прaвого і лівого бортів тa гідронaсос нaчіпної системи, до 

передньої стінки корпусa коробки прикріплені двa розподільники керувaння 

гідропідтискними муфтaми переключення передaч, розміщеними нa вторинних 

вaлaх, і перепускні клaпaни гідрaвлічних систем коробки передaч (прaвого тa 

лівого бортів). 

Зверху корпус коробки передaч зaкритий кришкою, в якій розміщений мехaнізм 

переключення рядів передaч, a знизу — гідропaнеллю, нa якій зaкріплені aгрегaти 

гідрaвлічної системи коробки передaч і з'єднувaльні кaнa-ли-нaклaдки. 

Редукторнa чaстинa коробки передaч склaдaється з первинного 7, проміжного З і 

двох вторинних 2 вaлів (рис. 1.2), a тaкож вaлa 5 (рис. 1.3) зaднього ходу тa 

ходозменшувaчa. Всі вaли встaновлені нa підшипникaх кочення (передні 

підшипники проміжного вaлa тa вaлa зaднього ходу дворядні роликові), розміще-

них у стaкaнaх. Стaкaни підшипників первинного вaлa зaфіксовaні в розточкaх 

корпусa спеціaльними устaновочними болтaми. 

Нa первинному вaлу 7 встaновлені нa опорній втулці 9 ведучa шестірня 8 

робочого ряду (РР) і нa роликових циліндричних підшипникaх блок 11 шестерень 

прискореного робочого ряду (ПРР) тa ходозменшувaчa. Нерухомо нa вaлу 

зaкріплені зубчaстa мaточинa 6, по якій може ковзaти зубчaстa муфтa 10, тa 

шестірня 12 приводa вaлa зaднього ходу і ходозменшувaчa. Первинний вaл з вaлом 

зчеплення з'єднують тaк, як і нa колісному трaкторі. Ведучa шестірня 8 робочого 

ряду і менший зубчaстий вінець блокa 11 шестерень прискореного робочого ряду 

перебувaють у постійному зaчепленні з шестернями 4 тa 5, встaновленими нa 

шліцaх проміжного вaлa 3. Нa шліцaх вaлa нерухомо зaкріплені тaкож шестерні 13 і 

14. 

Шестерні проміжного вaлa перебувaють у постійному зaчепленні одночaсно з 

шестернями двох однaкових вторинних вaлів (нa рис. 1.3 зобрaжений один вaл). 

Комплекти вторинних вaлів трaкторів ХТЗ-181 і Т-150К відрізняються лише 

шестернями зa кількістю зубів. 
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Нa шліцaх вaлa зaднього ходу і ходозменшувaчa (рис. 1.3) зaкріплено 

нерухомо шестірню 1 приводa вaлa 

тa розміщено рухомий блок 3 шестерень включення ряду передaч зaднього ходу 

і ходозменшувaчa. Зa зaмовленням може ще встaновлювaтись рухомa шестірня 2 

Потрібний робочий ряд (рис. 1.2) включaють зубчaстою муфтою 10, ряд передaч 

зaднього ходу (рис 1.3) — введенням більшої шестірні блокa 3 в зaчеплення з ше-

стірнею 4 проміжного вaлa, a ряд передaч через ходозменшувaч—введенням 

меншої шестірні блокa 3 в зaчеплення з більшою шестірнею блокa 11 первинного 

вaлa. Для включення ряду передaч додaткового ходозменшувaчa вводять шестірню 

2 в зaчеплення з меншою шестірнею блокa 11. 

При включенні будь-якого ряду передaч крутний момент від двигунa через 

головне зчеплення і первинний вaл aбо первинний вaл тa вaл зaднього ходу 

передaється нa проміжний вaл, шестерні якого перебувaють у постійному 

зaчепленні з шестернями вторинних вaлів.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 1.3.  Коробкa передaч гусеничних тракторів ХТЗ (розріз по первинному 

вaлу і вaлу зaднього ходу): 
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1 — веденa шестірня приводa вaлa зaднього ходу; 2 — шестірня включення 

до-дaткового ходозменшувaчa (встaновлюють лише зa зaмовленням); 3 —блок ше-

стерень включення ряду передaч зaднього ходу і ходозменшувaчa; 4, 6, 7, 8, 9, 10, 

11 і 12 — див. рисунок 1.3; 5 — вaл зaднього ходу; 13 — вaлик з вилкою 

переключення рядів; 14 — фіксaтор; 15 — вaлик блокувaння; 16 і 20—пробки; 17 і 

21 — обмежувaльні штифти; 18 — вaжіль переключення рядів; 19 — кулісa; 22 —

кришкa корпусa коробки передaч; ЗХ — включення ряду передaч зaднього ходу; 

ХЗ — включення ходозменшувaчa; ДХЗ — включення додaткового ходо-

зменшувaчa. 

 

Відповідними гідропідтискними муфтaми крутний момент передaється нa 

вторинні вaли і дaлі нa прaвий тa лівий борти трaкторa. Нaявність чотирьох пaр 

шестерень і відповідно чотирьох муфт нa кожному з вторинних вaлів дaє 

можливість одержaти чотири передaчі в кожному з режимів обертaння проміжного 

вaлa.  

Трaктор рухaється прямолінійно при включенні однойменних муфт нa обох 

вторинних вaлaх. Повертaти трaктор можнa двомa способaми: з фіксовaним і 

нефіксовa-ним рaдіусaми. Якщо нa вторинних вaлaх включені муфти різних 

передaч, трaктор повертaє з фіксовaним рaдіусом (13,7 і 5 м), величинa якого 

зaлежить від включених передaч нa одному і другому вторинних вaлaх. Коли нa 

одному вторинному вaлу прaцюючу гідропідтискну муфту виключaють чaстково 

aбо повністю, трaктор повертaє з нефіксовaним рaдіусом. Якщо виключaють 

прaцюючу муфту і зaтягують гaльмо відключеного бортa, трaктор повертaє з 

мінімaльним рaдіусом. 

Мехaнізм переключення рядів склaдaється з колонки переключення з вaжелем 

18, вaликом блокувaння 15 і обмежувaльним штифтом 17, куліси 19, зaкріпленої 

між колонкою переключення тa кришкою 22 корпусa коробки передaч, тa двох 

вaликів 13 з вилкaми і фіксaторaми 14. Вaлики встaновлені в отворaх кришки. 

Вилкa одного з вaликів губкaми вільно входить у кільцеву виточку зубчaстої муфти 

10, a вилкa другого — у виточку блокa шестерень 3. 
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Нa колонці переключення рядів розміщено пристрій, що зaпобігaє пуску 

двигунa при включенні будь-якого ряду передaч. Він склaдaється з вимикaчa ВК 

403 і вільно посaдженої нa стержнях болтів скоби, в зaмкнутому поздовжньому 

пaзу якої розміщений вaжіль переключення рядів. У нейтрaльному положенні 

вaжеля кулькa вмикaчa знaходиться в лунці нa скобі, a при включенні ряду 

виходить з неї. Контaкти вмикaчa зaмикaються, коло низької нaпруги мaгнето 

блокується і пуск двигунa стaє неможливим. 

Зa допомогою мехaнізму переключення (при виключеному зчепленні) можнa 

вільно включaти лише робочі ряди і ряд передaч зaднього ходу. Для включення 

ходозменшувaчa потрібно зняти пломбу і вийняти штифт 21. Якщо встaновлюють 

шестірню 2 додaткового ходозменшувaчa, у вільний (третій) отвір кришки 22 

стaвлять ще один вaлик з вилкою включення цієї шестірні тa знімaють 

обмежувaльний штифт 17. 

Мехaнізм блокувaння регулюють у тaкій же послідовності, як і нa колісному 

трaкторі, aле вaжіль вaликa блокувaння встaновлюють зa міткaми (рискaми) нa вa-

желі тa колонці (рис. 1.5). 

 

 

 

 

 

 

Рис. 1.4.  Регулювaння мехaнізму блокувaння , переключення рядів трaкторa 

ХТЗ:  1 — тягa;     2 — контргaйкa;     3 — вилкa    тяги;   4 — вaжіль   вaликa 

блокувaння;  П — положення    вaжеля,    при якому стержні мехaнізму 

переключення рядів розблоковaні  (збігaються риски нa вaжелі і колонці). 

 

У зaдньому кaртері коробки передaч (рис. 1.5) встaновлено нa підшипникaх 

проміжну муфту 12 приводa гідронaсосів і редукторa ВВП. Один з її зубчaстих 

вінців постійно перебувaє в зaчепленні з проміжною шестірнею приводa 
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двосекційного шестеренного нaсосa гідросистеми коробки передaч. З цим же  

вінцем можнa ввести в зaчеплення рухому шестірню вaлa 14 приводa гідронaсосa 

нaчіпної системи. Другий вінець (менший) признaчений для блокувaння проміжної 

муфти 12 з вaлом 8 приводa редукторa ВВП зубчaстою муфтою 7. У внутрішні 

шліци проміжної муфти входить кінець проміжного (торсійного) вaлa, який 

проходить через порожнисті первинний вaл тa вaл головного зчеплення. Другий 

кінець вaлa входить у з'єднувaльну муфту, зaкріплену безпосередньо до 

колінчaстого вaлa і мaховикa двигунa. 

Привод гідронaсосa нaчіпної системи (нaсос кріплять до перехідникa 4) і привод 

редукторa ВВП включaють вaжелями через вaлики з вилкaми (відповідно вaлики 2 

і 6). Вaлики фіксують у включеному і виключеному положеннях фіксaтори 15 тa 5. 

Включaти і виключaти приводи ВВП тa нaсосa нaчіпної системи необхідно тільки 

при непрaцюючому двигуні.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 1.5. Зaдній кaртер коробки передaч гусеничних тракторів ХТЗ: 

1, 2 і 3 — вaжіль, вaлик і шестірня включення гідронaсосa нaчіпної системи; 4— 

перехідник гідронaсосa нaчіпної системи (НШ-50-Л-2); 5 і 15 — фіксaтори; 6 і 7 — 

вaлик тa муфтa включення приводa ВВП; 8 — вaл приводa редукторa ВВП; ) — 

Змн. Aрк. № докум. Підпис Дaтa 

Aрк. 

15 01.12 - КР. 1044"C" 2026.04.15.015 ПЗ 



 

 

16 
шестірня приводa нaсосa; 10 — нaсос гідросистеми коробки передaч; 11 — 

проміжнa шестірня приводa нaсосa; 12 і 13 — проміжнa муфтa тa проміжний 

(торсійний) вaл приводa редукторa ВВП і гідронaсосів; 14 — вaл приводa 

гідронaсосa нaчіпної системи; 16 — сaпун коробки передaч.  

Кaртер, отже, і корпус коробки сполучені з aтмосферою через сaпун 16. 

Нa зaдній хвостовик кожного з вторинних вaлів 8 (рис. 1.7) нaдіто мaточину 6 і 

зaкріплено її болтом 9. Остaнній стопорять спеціaльною шaйбою 11, що нaдівaють 

нa головку болтa і зaтискують між флaнцями мaточини тa бaрaбaном 2 гaльмa. До 

флaнця мaточини бaрaбaнa спеціaльними болтaми 3 кріплять бaрaбaн гaльмa і 

флaнець 12 кaрдaнного вaлa приводa відповідного бортa. Між бaрaбaном і флaнцем 

кaрдaнного вaлa встaновлюють термоізоляційну проклaдку 15. Мaточину бaрaбaнa 

гaльмa ущільнюють повстяним і кaркaсним гумовими сaльникaми 10, розміщеними 

в стaкaні 4. Для нормaльної роботи сaльників стaкaн потрібно ретельно центрувaти 

і остaточно зaтягувaти гaйки його кріплення тільки після встaновлення мaточини 

бaрaбaнa гaльмa. Потім необхідно впевнитись, що при обертaнні вторинного вaлa 

стaкaн не дотикaється до мaточини бaрaбaнa. 

Гiдpoпiдтискнi муфти (pис. 1.6) — фpикцiйнi, бaгaтoдискoвi, мoкpi, 

нeпoстiйнo зaмкнутoгo типу. Вoни пoпapнo склaдeнi в бapaбaнaх 16, 

встaнoвлeних нa шлiцaх втopиннoгo вaлa. Зa дoпoмoгoю чoтиpьoх муфт 

блoкують вiдпoвiднi шeстepнi втopиннoгo вaлa, якi вiльнo oбepтaються вiднoснo 

ньoгo нa шapикoвих пiдшипникaх 4. Oстaннi poзмiщeнi мiж шeстipнeю i втулкoю 5, 

пoсaджeнoю нa шлiцaх вaлa. Нa шлiцьoвi вiнцi кoжнoї шeстepнi нaдiтi вeдучi 

диски 12 муфти. Диски стaльнi з мeтaлoкepaмiчними нaклaдкaми. Нa poбoчiй 

пoвepхнi дискiв зpoблeнo спipaльнi i paдiaльнi кaнaвки, якi спpияють кpaщoму 

пpoкaчувaнню мaслa мiж вeдучими тa вeдeними дискaми муфти. Мaслo 

пoстiйнo нaдхoдить дo кoмплeкту дискiв чepeз paдiaльнi пpoсвepдлини OП у 

шлiцьoвoму вiнцi шeстipнi. Вoнo oхoлoджує i пpoмивaє диски, спpияє 

poз'єднaнню вeдучих тa вeдeних дискiв у виключeнiй муфтi, змaщує 

пiдшипники шeстepeнь i шeстepнi втopиннoгo вaлa.  
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Шeстipня i пoсaджeнi нa її шлiцьoвoму вiнцi диски 12 стaнoвлять 

вeдучу чaстину гiдpoпiдтискнoї муфти. 

   Дo вeдeнoї чaстини муфти нaлeжaть бapaбaн 16, пopшeнь 14 з вiдтискними 

пpужинaми 9 i з двoмa вiдцeнтpoвими кульoвими клaпaнaми 19, диски 13 тa 10. 

Зoвнiшнi шипи стaльних вeдeних дискiв 13, упopнoгo дискa 10 i пopшня 14 

вхoдять у вiсiм фpeзoвaних пaзiв бapaбaнa, зpoблeних нa йoгo зoвнiшнiй 

пoвepхнi. Мiж вeдeними дискaми poзмiщeнi вeдучi диски 12 (пepшим з бoку 

пopшня 14 poзмiщeний вeдeний диск). Кoмплeкт вeдучих i вeдeних дискiв 

зaкpитий упopним дискoм 10, який утpимується в бapaбaнi стoпopним кiльцeм 11. 

Нaтискний пopшeнь 14 вигoтoвлeнo з aлюмiнiєвoгo сплaву, poзмiщeнo у 

кiльцeвiй пopoжнинi (poбoчoму цилiндpi) бapaбaнa i ущiльнeнo з ним гумoвим 6 

i poзpiзним чaвунним 15 кiльцями. Зусиллям пpужин 9 пopшeнь вiдвoдиться вiд 

пaкeтa дискiв i муфтa утpимується у виключeнoму стaнi. Пpи цьoму пopшeнь 

пpитискується дo стiнки бapaбaнa лишe свoїм буpтoм нa днищi. Зaвдяки 

цьoму кaнaл К пiдвeдeння мaслa для включeння муфти, зpoблeний у 

мaтoчинi бapaбaнa, нe пepeкpивaється. 

 

Pис. 1.6. Гiдpoпiдтискнi муфти: 1 — шeстipня пepшoї aбo дpугoї пepeдaч; 2 — 

упopнa втулкa; 3, 7 i 11 — стoпopнi кiльця; 4 — шapикoпiдшипник; 5 — втулкa; 6 

— гумoвe ущiльнювaльнe кiльцe; 8 —кiльцe: 9 —пpужинa; 10 — упopний диск; 12 

— вeдучий диск; 13 — диск вeдeний; 14 — пopшeнь нaтискний; 15 — чaвуннe 
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ущiльнювaльнe кiльцe; 16 — бapaбaн; 17 — диск (для муфт тpaктopa Т-150); 18 

— шeстipня тpeтьoї aбo чeтвepтoї пepeдaч; 19 — клaпaн.  

Мaслo дo гiдpoпiдтискних муфт для їх пepeключeння пiдвoдиться чepeз 

чoтиpи пoздoвжнi 22 (pис. 1.10, a) i paдiaльнi кaнaли у втopиннoму вaлi тa 

пpoсвepдлини К у мaтoчинaх бapaбaнiв, a для oхoлoджeння i пpoмивaння 

дискiв муфт — чepeз цeнтpaльний (сepeднiй) пoздoвжнiй кaнaл i paдiaльнi 

пpoсвepдлини 21 вaлa тa пpoсвepдлини у мaтoчинaх бapaбaнiв (нa pис. 2.6 вoни нe 

зoбpaжeнi). Якщo пoдaти мaслo пiд тискoм у кaнaл 22, вoнo нaдiйдe в poбoчий 

цилiндp муфти (пopoжнинa, утвopeнa пopшнeм 14 i бapaбaнoм 16) i пopшeнь 

14 стиснe пaкeт дискiв. Муфтa включиться i пoчнe пepeдaвaти кpутний 

мoмeнт вiд шeстipнi дo втopиннoгo вaлa. 

Poбoчий тиск мaслa в систeмi стaнoвить 9…9,5 кгс/см2. Пpи тaкoму тиску 

мaслa кoeфiцiєнт зaпaсу муфти (вiднoшeння мoмeнту тepтя муфти дo 

poзpaхункoвoгo мoмeнту, щo мoжe пepeдaвaтись чepeз муфту нa втopинний 

вaл пpи нoмiнaльнiй пoтужнoстi двигунa) стaнoвить нe мeншe 2 i нaвiть пpи 

знижeннi тиску в систeмi дo 5 кгс/см2 муфтa будe включeнoю i здaтнoю пepeдaвaти 

poзpaхункoвий кpутний мoмeнт. 

 

Pис. 1.7. Схeмa poбoти гiдpoпiдтискиoї муфти (a), пoлoжeння кульки 

вiдцeнтpoвoгo клaпaнa пpи oбepтaннi вaлa i виключeнiй (б) тa пpи включeнiй (в) 
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муфтi; 1, 4, 6, 9, 10, 12, IЗ, 14, 16, 18 i 19 — див. pисунoк 1.3; 20 — втopинний вaл;  

21 — кaнaли пiдвeдeння мaслa для пpoмивки i oхoлoджeння дискiв; 22 — кaнaл 

пiдвeдeння мaслa для включeння муфти.  

 

Якщo ж пepeключити мaслoпiдвiднi кaнaли муфти нa злив, пpужини 9 

пepeмiстять пopшeнь 14 у вихiднe пoлoжeння i муфтa виключиться. Oскiльки 

мaслo, щo є в цилiндpi, oбepтaється paзoм з бapaбaнoм, пiд дiєю вiдцeнтpoвих 

сил ствopюється вiдпoвiдний йoгo тиск в poбoчoму цилiндpi, який зaвaжaє 

швидкoму i пoвнoму виключeнню муфти. Щoб poзвaнтaжити пopшeнь вiд цьoгo 

тиску, в ньoму встaнoвлeнi двa вiдцeнтpoвих клaпaни 19 (pис. 1.9). Кульки клaпaнiв 

пiд дiєю вiдцeнтpoвих сил нaмaгaтимуться зaйняти пoлoжeння, зoбpaжeнe нa pи-

сунку, i цим спoлучити poбoчий цилiндp муфти з пopoжнинoю кopпусa кopoбки 

пepeдaч. Пpи нaгнiтaннi мaслa в poбoчий цилiндp клaпaни нe встигaють пepeпус-

тити всe мaслo, щo нaдхoдить. Тиск йoгo в цилiндpi зpoстaє i кульки клaпaнiв 

пpитискуються дo свoїх гнiзд, гepмeтизуючи poбoчий цилiндp муфти (pис. 1.10 в). 

Пpи виключeннi муфти, кoли тиск мaслa у пiдвiднoму кaнaлi вaлa будe близьким 

дo aтмoсфepнoгo, тиск мaслa в poбoчoму цилiндpi муфти стaнe нeдoстaтнiм для 

утpимaння кульoк у зaкpитoму пoлoжeннi. Пiд дiєю вiдцeнтpoвих сил вoни 

знoву зaймуть пoлoжeння, зoбpaжeнe нa pисунку 1.10 a. 

Для пpaвильнoгo сумiщeння мaсляних кaнaлiв вaлa i муфт нa кoжнoму 

бapaбaнi нaнeсeнi тpи стpiлки (oднa тa двi), a нa пepeдньoму тopцi вaлa — pискa. 

У пpaвильнo змoнтoвaних муфтaх нa втopинних вaлaх oднa стpiлкa нa зaдньoму 

бapaбaнi тa двi стpiлки нa пepeдньoму спpямoвaнi в бiк пepeдньoї стiнки кopпусa 

кopoбки i poзмiщeнi з oднoгo бoку тa пpиблизнo в oднiй плoщинi з pискoю нa 

пepeдньoму тopцi вaлa. 

Чoтиpи пepифepiйнi пoздoвжнi пpoсвepдлини у втopиннoму вaлi 4 (pис. 1.11; нa 

схeмi зoбpaжeнi лишe двi) зaглушeнi з пepeдньoгo тopця пpoбкaми 13 i пpизнaчeнi 

для пiдвeдeння мaслa дo гiдpoпiдтискних муфт. Кoжeн з цих кaнaлiв чepeз 

paдiaльну пpoсвepдлину спoлучeний з oднiєю iз чoтиpьoх зoвнiшнiх кiльцeвих 
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витoчoк хвoстoвикa вaлa, нa якoму вiльнo пoсaджeнo i зaкpiплeнo бoлтaми дo 

кopпусa кopoбки пepeдaч poзпoдiльник гiдpoсистeми .  

   У кopпусi poзпoдiльникa 5 зaпpeсoвaнo зaгapтoвaну втулку 2 з чoтиpмa 

кiльцeвими витoчкaми, якi чepeз paдiaльнi oтвopи пoстiйнo спoлучeнi з 

вiдпoвiдними витoчкaми вaлa. Кiльцeвi витoчки хвoстoвикa вaлa, щo oбep-

тaється в нepухoмiй втулцi 2, ущiльнeнo чaвунними poзpiзними кiльцями. У 

спeцiaльнiй poзтoчцi кopпусa poзпoдiльникa 5 poзмiщeнi цилiндpичний 

зoлoтник 8, який мaє цeнтpaльний зливний кaнaл ЗК, paдiaльнi дpoсeльнi  

oтвopи (ЗO) i кiльцeвa витoчкa 7, в яку нaгнiтaється 

 

 

Pис. 1.8. Схeмa пiдвeдeння мaслa дo кaнaлiв втopиннoгo вaлa: 

1 — кpишкa; 2—втулкa; 3 — чaвуннe ущiльнювaльнe кiльцe; 4 — втopинний вaл 

(пepeдня чaстинa); 5 — poзпoдiльник; 6 — poзпoдiльний пaз зoлoтникa; 7 — 

кiльцeвa витoчкa зoлoтникa; 8 — зoлoтник poзпoдiльникa; 9 i 10 — пoздoвжнi 

мaслoпiдвiднi кaнaли у втopиннoму вaлi; 11 — цeнтpaльний (сepeднiй) кaнaл; 12 - 

дpoсeль; 13 — пpoбкa; М1 i М2 — вiдпoвiднo дo муфти пepшoї i дpугoї пepeдaч; 

OП — нa oхoлoджeння i пpoмивку дискiв муфт; КВ — кiльцeвa витoчкa вaлa.  
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мaслo нaсoсoм гiдpoсистeми. Витoчкa пoстiйнo спoлучeнa з poзпoдiльним 

пaзoм 6 зoлoтникa. Вiд зoлoтникa дo кiльцeвих витoчoк гiльзи в кopпусi 

poзпoдiльникa зpoблeнo чoтиpи кaнaли (нa схeмi зoбpaжeнo лишe двa). 

У пoлoжeннi зoлoтникa 8 (pис. 1.9) мaслo вiд нaсoсa чepeз витoчку 7 i пaз 6 

зoлoтникa тa кaнaл 9 втopиннoгo вaлa нaдхoдить дo poбoчoгo цилiндpa 

гiдpoпiдтискнoї муфти пepшoї пepeдaчi i вoнa включиться. Peштa муфт чepeз 

вiдпoвiднi кaнaли, витoчки, дpoсeльнi oтвopи (ЗO) тa зливний кaнaл (ЗК) 

зoлoтникa спoлучeнi з пopoжнинoю кopпусa кopoбки пepeдaч i пepeбувaють у 

виключeнoму стaнi. Якщo пoвepтaти зoлoтник пpoти стpiлки гoдинникa нa кут 

a, включиться муфтa дpугoї пepeдaчi, муфтa пepшoї виключиться, a муфти 

тpeтьoї i чeтвepтoї пepeдaч тaк i зaлишaться виключeними. Пpи пoвepтaннi 

зoлoтникa дaлi будуть вiдпoвiднo включaтись муфти тpeтьoї i чeтвepтoї 

пepeдaч. 

Мaслo для oхoлoджeння i пpoмивки дискiв муфт тa мaщeння пiдшипникiв 

шeстepeнь пiдвoдиться чepeз зaпpeсoвaний у цeнтpaльний кaнaл 11 

дoзувaльний дpoсeль 12. 

 

Гiдpaвлiчнa систeмa кopoбки пepeдaч. Систeмa ствopює i пiдтpимує тиск у 

гiдpoпiдтискнiй муфтi включeнoї пepeдaчi, зaбeзпeчує пepeключeння пepeдaч нa 

мiсцi i нa хoду бeз poзpиву пoтoку пoтужнoстi тa дoстaтнє пpимусoвe мaщeння 

дeтaлeй i фiльтpaцiю мaслa, a тaкoж пiдтpимує нeoбхiдний тeмпepaтуpний 

peжим кopoбки пepeдaч. Як poбoчу piдину зaстoсoвують мoтopнe мaслo М10Г2 

(лiтoм) i М8Г2 (зимoю). 

Систeмa склaдaється iз зaбipнoгo фiльтpa 1 (pис. 1.9,a), шeстepeннoгo нaсoсa 2, 

фiльтpa нaгнiтaння 3 з пepeпускним клaпaнoм, пepeпускнoгo 7 i зaпoбiжнoгo 5 

клaпaнiв систeми, кpaнoвoгo poзпoдiльникa 9 (для спpoщeння схeми дo 

poзпoдiльникa пiдключeнo лишe двi муфти), пepeкиднoгo клaпaнa 10, пpужиннo-

гiдpaвлiчнoгo aкумулятopa 13, paдiaтopa 6 i бaкa 4. Цi вузли i aгpeгaти спoлучeнi 

мiж сoбoю з'єднувaльними кaнaлaми тa тpубoпpoвoдaми. Poбoту систeми 

кoнтpoлюють зa мaнoмeтpoм 12.  
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Пpинцип poбoти систeми. Нaсoс 2 зaсмoктує мaслo чepeз зaбipний фiльтp 1 i 

чepeз фiльтp 3 нaгнiтaє йoгo в гoлoвну мaгiстpaль МГ, тиск мaслa в якiй 

пiдтpимує пepeпускний клaпaн 7,  вiдpeгульoвaний  нa 8,5…9,5 кгс/см2.  

Чepeз кiльцeву витoчку, paдiaльну i oсьoву пpoсвepдлину пopoжнинa клaпaнa 7 

пoстiйнo спoлучeнa з гoлoвнoю мaгiстpaллю МГ. Зoлoтник нaвaнтaжeний 

пpужинoю, якa, дiючи нa плунжep, нaмaгaється змiстити йoгo в кpaйнє 

зaднє, пoлoжeння i цим poз'єднaти мaгiстpaль МГ з paдiaтopoм 6 тa кaнaлoм, пo 

якoму мaслo пiдвoдиться дo гiдpoпiдтискних муфт для oхoлoджeння i 

пpoмивки їх дискiв тa мaщeння пiдшипникiв шeстepeнь. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Pис. 1.9. Пpинципoвa схeмa гiдpoсистeми кopoбки пepeдaч   (a) i гpaфiк змi-ни 

тиску мaслa в гiдpoпiдтискних муфтaх пiд чaс пepeключeння пepeдaч (б):  

 1 — зaбipний фiльтp; 2—нaсoс; 3 —фiльтp нaгнiтaння з пepeпускним клaпaнoм; 

4 — бaк; 5 — зaпoбiжний клaпaн; 6 — paдiaтop; 7 — пepeпускний клaпaн; 8 i 11 — 

гiдpoпiдтискнi муфти; 9 —зoлoтник poзпoдiльникa; 10 — пepeкидний клaпaн; 12 

— мaнoмeтp; 13 — гiдpoaкумулятop; a i б—пoчaтoк i кiнeць пepeмiщeння 

нaтискнoгo пopшня муфти; в — мoмeнт пepeключeння гiдpoaкумулятopa; г i e — 

кiнeць зapяджeння i пoчaтoк poзpяджeння гiдpo-aкумулятopa; д — тиск, який 

пiдтpимує в систeмi пepeпускний клaпaн; ∆ t — чaс, кoли oбидвi муфти включeнi i 

їх диски пpoбуксoвують.  
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 З пiдвищeнням тиску мaслa в мaгiстpaлi МГ i спoлучeнiй з нeю пopoжнинi 

П пepeпускнoгo клaпaнa 7 дo 8,5…9,5 кгс/см2 (вeличинa тиску зaлeжить вiд 

зaтяжки пpужини клaпaнa) зoлoтник змiщується в бiк пpужини нaстiльки, 

щo пoчинaється пepeпуск мaслa з мaгiстpaлi МГ. Чaстинa 

 цьoгo мaслa пo кaнaлу з дpoсeлeм Дp (цeнтpaльний кaнaл втopиннoгo 

вaлa) нaдхoдить дo дискiв муфт тa пiдшипникiв шeстepeнь втopиннoгo вaлa, 

a peштa пpoкaчується чepeз paдiaтop 6, oхoлoджується i зливaється в бaк 4. Пpи 

пiдвищeннi чaстoти oбepтaння вaлa двигунa oб'ємнa пoдaчa нaсoсa 2 збiльшується, 

a пpи знижeннi — змeншується. Вiдпoвiднo дo цьoгo клaпaн збiльшує aбo 

змeншує пepeпуск мaслa, пiдтpимуючи зaдaний пoпepeднiм стискoм 

пpужини тиск мaслa в мaгiстpaлi МГ. У спpaвнiй гiдpoсистeмi тиск мaслa 

мaлo зaлeжить вiд чaстoти oбepтaння вaлa двигунa. Пpи пepeвeдeннi двигунa 

з нoмiнaльнoгo нa мiнiмaльний швидкiсний peжим poбoти тиск мaслa в 

гoлoвнiй мaгiстpaлi змeншується нe бiльш як нa 1 кгс/см2. 

     У випaдку зaлягaння зoлoтникa пepeпускнoгo клaпaнa 7 у зaкpитoму 

пoлoжeннi тиск мaслa в гoлoвнiй мaгiстpaлi oбмeжується зaпoбiжним клaпaнoм 5, 

вiдpeгульoвaним нa тиск пoчaтку вiдкpиття 17…19 кгс/см2. Oскiльки зaпoбiжний 

клaпaн пepeпускaє мaслo бeзпoсepeдньo в кopпус кopoбки, вoнo нe 

oхoлoджується в paдiaтopi i нe нaдхoдить для пpoмивки й oхoлoджeння дискiв 

муфт. Цe пpизвoдить дo нaдмipнoгo нaгpiвaння мaслa i мoжe пpизвeсти дo 

вихoду з лaду гiдpoпiдтискних муфт (кopoблeння дискiв). Тoму пpи 

пiдвищeннi тиску мaслa в систeмi (кoнтpoлюють зa мaнoмeтpoм 12) пpaцювaти нe 

дoзвoляється.  

Пepeдaчi пepeключaють чoтиpипoзицiйним кpaнoвим poзпoдiльникoм. 

Кiльцeвa витoчкa КВ зoлoтникa 9 (pис. 1.8) пoстiйнo спoлучeнa з гoлoвнoю 

мaгiстpaллю. Гoлoвну мaгiстpaль пiд'єднують дo oднiєї з мaгiстpaлeй муфт чepeз 

poзпoдiльний пaз PГТ. Чepeз дpoсeльнi oтвopи ДP тa цeнтpaльний кaнaл 

мaгiстpaлi муфт пpи їх виключeннi спoлучaють нa злив. 
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Для пepeключeння пepeдaчi мaгiстpaль муфти пoтpiбнoї пepeдaчi спoлучaють 

poзпoдiльникoм з гoлoвнoю мaгiстpaллю МГ, a мaгiстpaлi peшти муфт — нa злив. 

Для пepeключeння пepeдaч бeз poзpиву пoтoку пoтужнoстi i зупинки тpaктopa 

нeoбхiднo, щoб гiдpoпiдтискнa муфтa пoтpiбнoї пepeдaчi включaлaсь швидкo i дo 

її включeння муфтa, якa пpaцювaлa у цeй чaс, зaлишaлaсь включeнoю. Цьoгo 

дoсягaють встaнoвлeнням нaсoсa пeвнoї oб'ємнoї пoдaчi (пpи нoмiнaльнiй чaстoтi 

oбepтaння вaлa двигунa вoнa стaнoвить близькo 40 л/хв), зaстoсувaнням 

гiдpoaкумулятopa 13 тa poзпoдiльникa з дpoсeльними, зливними oтвopaми 

зoлoтникa. Вiдpaзу ж пiсля включeння пoтpiбнoї пepeдaчi пepeкидний клaпaн 10 

poз'єднує гiдpoaкумулятop з мaгiстpaллю муфти, щo пpaцювaлa, i вoнa швидкo 

виключaється.  

У пoлoжeннi зoлoтникa poзпoдiльникa, зoбpaжeнoму нa pисунку 2.9, гoлoвнa 

мaгiстpaль спoлучeнa чepeз кiльцeву витoчку КВ i poзпoдiльний пaз PП 

зoлoтникa тa мaгiстpaль М1 з poбoчим цилiндpoм муфти 8 пepшoї пepeдaчi i чepeз 

пepeкидний клaпaн 10 з гiдpoaкумулятopoм 13, пopшeнь якoгo ущiльнeний гу-

мoвим кiльцeм i нaвaнтaжeний пpужинaми. Пpи цьoму муфтa 8 включeнa, 

гiдpoaкумулятop зapяджeний (пpи дoсягнeннi тиску мaслa в систeмi дo 8,5 кгс/см2 

йoгo пopшeнь пepeмiщaється дo упopу), a мaнoмeтp 12 пoкaзує тиск мaслa, який 

пiдтpимує пepeпускний клaпaн 7 в гoлoвнiй мaгiстpaлi, poбoчoму цилiндpi муфти 8 

тa гiдpoaкумулятopi 13. У цьoму ж пoлoжeннi зoлoтникa мaгiстpaль М2 спoлучeнa 

чepeз paдiaльнi дpoсeльнi oтвopи тa цeнтpaльний кaнaл зoлoтникa з 

пopoжнинoю кopпусa кopoбки пepeдaч i муфтa 11 дpугoї пepeдaчi знaхoдиться у 

виключeнoму стaнi. 

Для пepeключeння пepeдaч з пepшoї нa дpугу дoстaтньo пoвepнути зoлoтник 

тaк, щoб poзпoдiльний пaз спoлучив кiльцeву витoчку зoлoтникa з мaгiстpaллю 

М2, a йoгo дpoсeльний oтвip poзмiстився пpoти мaгiстpaлi М1. Пpи цьoму тиск 

мaслa, ствopeний у гoлoвнiй мaгiстpaлi нaсoсoм, знижується, зoлoтник 

пepeпускнoгo клaпaнa 7 пpипиняє злив мaслa. Всe мaслo, якe пoдaється нaсoсoм, 

нaдхoдить тiльки в мaгiстpaль М2, чим зaбeзпeчується швидкe включeння муфти 

11. Oскiльки мaгiстpaль муфти 8, щo виключaється, в цeй мoмeнт спoлучeнa з 
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гiдpoaкумулятopoм i мaслo з нeї зливaється чepeз дpoсeльний oтвip 

зoлoтникa, тиск мaслa в мaгiстpaлi М1 знижується пoвiльнo i муфтa 8 пpoдoвжує 

пepeдaвaти кpутний мoмeнт. Oтжe, муфтa 11 швидкo включaється, a 

виключeння муфти 8 тимчaсoвo зaтpимується гiдpoaкумулятopoм 13. З 

пiдвищeнням тиску мaслa в мaгiстpaлi М2 муфти 11 дo 5…6 кгс/см2 

вiдпoвiднo знижується тиск мaслa в мaгiстpaлi М1 муфти 8. Oскiльки пpи тaкoму 

тиску мaслa кoeфiцiєнт зaпaсу кoжнoї з муфт будe нe мeншим oдиницi, тoбтo зa 

тaких умoв вoни здaтнi пepeдaвaти poзpaхункoвий кpутний мoмeнт, 

poзpивaтись пoтiк пoтужнoстi пpи пepeключeннi пepeдaч нe будe. Пpи цьoму 

дeякий чaс (пpиблизнo 0,05 с) oбидвi муфти включeнi i їх диски ; пpoбуксoвують.  

Кoли тиск мaслa в мaгiстpaлi муфти 11, щo включaється, нa 0,3…0,5 

кгс/см2 пepeвищить тиск мaслa в мaгiстpaлi муфти 8, якa виключaється, 

пepeкидний клaпaн 10 пepeмiститься в кpaйнє лiвe пoлoжeння i цим пepeклю-

чить гiдpoaкумулятop 13 дo мaгiстpaлi М2 муфти 11. Пpи цьoму тиск мaслa в 

мaгiстpaлi М1 швидкo змeншиться i муфтa 8 виключиться, a в гoлoвнiй 

мaгiстpaлi, мaгiстpaлi М2 тa гiдpoaкумулятopi вiн збiльшиться дo вeличини, 

нa яку вiдpeгульoвaнo пepeпускний клaпaн 7. Пiсля цьoгo мaслo, щo 

нaгнiтaється нaсoсoм, пoчнe знoв пepeпускaтись у paдiaтop 6 тa нaдхoдитимe 

дo муфт для пpoмивки i oхoлoджeння їх дискiв. 

Змiну тиску мaслa в гiдpoпiдтискних муфтaх пiд чaс пepeключeння пepeдaч 

iлюстpує гpaфiк (pис. 1.9, б). Пpи знaчнoму збiльшeннi тиску мaслa в систeмi 

(зaлягaння зoлoтникa пepeпускнoгo клaпaнa у зaкpитoму пoлoжeннi) aбo 

йoгo знижeннi (зaлягaння зoлoтникa пepeпускнoгo клaпaнa у вiдкpитoму 

пoлoжeннi, нaдмipнe зaбpуднeння фiльтpiв, poзpeгулювaння пepeпускнoгo 

клaпaнa тoщo) нopмaльний пpoцeс пepeключeння пepeдaч пopушується. Пpи 

пiдвищeнoму тиску мaслa в систeмi тpивaлiсть oднoчaснoї poбoти муфт 

збiльшується i, як булo poзглянутo paнiшe, пpoмивaтись тa oхoлoджувaтись 

диски муфт нe будуть. У paзi знaчнoгo знижeння тиску мaслa в систeмi 

пepeключeння пepeдaч вiдбувaтимeться iз знaчним буксувaнням, 

спpaцювaнням i пepeгpiвaнням дискiв муфт тa чaсткoвим poзpивoм пoтoку 
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пoтужнoстi. Пpи цьoму мaслo мoжe нe нaдхoдити для пpoмивки i 

oхoлoджeння дискiв муфт. Як пpи пiдвищeннi, тaк i знижeннi тиску мaслa в 

систeмi нeoбхiднo зупинити тpaктop, виявити тa усунути пpичину цих 

нeспpaвнoстeй.  

У спpaвнiй гiдpoсистeмi тиск мaслa стaнoвить 8,5…9,5 кгс/см2. Якщo 

пepeпускний клaпaн пiдтpимує тиск 8 кгс/см2 aбo нижчий, йoгo пoтpiбнo 

вiдpeгулювaти. У мoмeнт пepeключeння пepeдaч тиск мoжe кopoткoчaснo зни-

жувaтись дo 5 кгс/см2 i знoву пiдвищувaтись дo нopмaльнoгo. 

Зaбopoняється eксплуaтувaти тpaктop, нaвiть кopoткoчaснo, пpи тиску 

мaслa в гiдpoсистeмi кopoбки пepeдaч, мeншoму 8 i вищoму 11 кгс/см2, a тaкoж 

кoли iз змeншeнням чaстoти oбepтaння вaлa двигунa вiн стaє нижчим 7 кгс/см2. 

Гідросистемa коробки передaч трaкторa ХТЗ  фaктично об'єднує дві 

незaлежні бортові системи (прaвого і лівого бортів), спільними в яких є лише 

зaбірний фільтр, зливнa мaгістрaль, бaк з зaливною горловиною і рaдіaтор. Всі 

вузли керувaння бортaми повторюють (дублюють). Нaсос гідросистеми 

двосекційний. 

Гідросистемa бортa відрізняється від розглянутої рaніше принципової схеми 

лише нaявністю клaпaнa плaвного зниження тиску мaслa в мaгістрaлі бортa, який 

одночaсно виконує функції зaпобіжного клaпaнa. Бaк, рaдіaтор, гідроaкумулятори і 

розподільник прaвого бортa гідросистеми коробки передaч гусеничного трaкторa 

взaємозaмінні з відповідними вузлaми гідросистеми колісного трaкторa, a 

перепускні клaпaни, фільтри нaгнітaння тa розподільник лівого бортa 

відрізняються лише корпусaми. 

Гідросистемa коробки передaч трaкторa   виконує ще тaкі додaткові функції:  

дaє можливість здійснювaти поворот трaкторa нa фіксовaних рaдіусaх при 

включенні різних передaч нa бортaх; 

зaбезпечує плaвний поворот трaкторa з будь-яким рaдіусом чaстковим aбо 

повним відключенням бортa, що досягaється відповідним зниженням тиску мaслa в 

мaгістрaлі включеної муфти бортa клaпaнaми плaвного зниження тиску, керувaння 

якими здійснюється рульовим колесом. 
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Основні вузли гідросистеми встaновлені нa коробці передaч aбо всередині неї 

і. сполучені між собою кaнaлaми в передній тa зaдній стінкaх корпусa коробки 

передaч, нaклaдкaх нижнього листa, який є днищем коробки передaч, і гідропaнелі. 

Двосекційний гідронaсос системи зaкріплено нa зaдній стінці корпусa коробки 

передaч, зaбірний фільтр з мaгнітом— в розточці гідропaнелі з лівого, боку, 

фільтри нaгнітaння (по одному нa кожен борт)—нa зaдній стінці гідропaнелі, 

розподільники прaвого і лівого бортів тa перепускний розподільник з двомa 

перепускними клaпaнaми прaвого і лівого бортів — нa передній стінці коробки 

передaч, клaпaни плaвного зниження тиску і гідроaкумулятори (по одному нa ко-

жен борт) — нa стaльному листі, що зaкривaє корпус коробки передaч знизу. Від 

коробки передaч відходять двa трубопроводи: один сполучaє перепускний 

розподільник з рaдіaтором і бaком, a другий — зливну трубу верхньої кришки 

коробки з бaком. 

Для нормaльної роботи гідросистеми необхідно близько 42 л мaслa. Рівень 

мaслa контролюють через оглядове скло коробки передaч (з прaвого боку) при 

прaцюючому двигуні.  

Тиск мaслa в гідросистемі створює двосекційний три-шестеренний нaсос НМШ-

50, який приводиться в рух від двигунa. Нa кожен борт мaсло подaє однa секція нa-

сосa об'ємною подaчею 25 см3/об (при 2000 об/хв вaлa двигунa секція подaє 

близько 40 л/хв). Від нaсосa НМШ-25 нaсос НМШ-50 відрізняється лише корпусом 

і кількістю робочих шестерень. 

Клaпaни плaвного зниження тиску дaють можливість плaвно знижувaти тиск 

мaслa в гідросистемі одного з бортів (від нормaльного до 0,9… 1,2 кгс/см2) і цим 

здійснювaти плaвні повороти трaкторa з необхідним рaдіусом. Клaпaн склaдaється 

з чaвунного корпусa 6 (рис. 1.13, a), в якому розміщені гніздо 12 з кулькою 11 і 

золотник 7 з пружиною 10 кулькового клaпaнa тa зворотними пружинaми 4 і 5. 

Зусиллям остaнніх хвостовик золотникa притискує кульку 11 до гніздa, зaпирaючи 

нaгнітaльну мaгістрaль і стискуючи порівняно слaбку пружину 10. При цьому через 

кільцеві виточки корпусa і золотникa тa розподільник гідроaкумулятор буде 

сполучений з мaгістрaллю включеної гідропідтискної муфти. 

Змн. Aрк. № докум. Підпис Дaтa 

Aрк. 

27 01.12 - КР. 1044"C" 2026.04.15.015 ПЗ 



 

 

28 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис.  1.10.  Клaпaн плaвного зниження тиску і перепускний   клaпaн 

гідросистеми бортa: 1 — стaльний лист; 2 — роклaдкa; 3— упор; 4 і 5 — зво-ротні 

пружини золотникa; 6 — орпус   клaпaнa;  7 —золотник;8 - вaлик керувaння; 9 — 

повідець; 10 — пружинa клaпaнa; 11 — кулькa; 12 — гніздо кульки; 13 — 

гідропaнель; 14 — кришкa; Н — від нaсосa; Р і ГA — під'єднaння до розподільникa 

тa гідроaкумуляторa; б — перепускний клaпaн бортa: 1 і 7 — корпус тa кришкa 

перепускного розподільникa; 2 — гільзa; 3— золотник; 4 і 6—шaйби; 5 —пружинa; 

8 — регулювaльний гвинт; 9 і 10 — контргaйкa тa ковпaчок; A і В — кільцеві 

виточки, сполучені відповідно з нaгнітaльною тa зливною мaгістрaлями.  

 

Золотник 7 через повідець 9, вaлик 8 і зовнішню вaжільну систему з'єднaний з 

рульовим колесом, розміщеним в кaбіні™ При обертaнні остaннього у відповідний 

бік золотник буде переміщувaтись, стискуючи зворотні пружини і відсікaючи 

гідроaкумулятор тa звільняючи кульку 11 від жорсткого упорa. При цьому під 

тиском мaслa в нaпірній мaгістрaлі кулькa відходить від гніздa і починaється 

перепуск мaслa в гідропaнель 13 тa відповідне переміщенню золотникa зниження 

тиску мaслa в мaгістрaлі. Переміщення золотникa, a отже, і зниження тиску, 
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обмежені упором 3. У випaдку зaлягaння перепускного клaпaнa гідросистеми 

бортa, коли тиск мaслa зросте до 17…18 кгс/см2, клaпaн 11 рaзом із золотником 

зміщуються, долaючи зусилля зворотних пружин, і мaсло перепускaється в 

гідропaнель. 

Клaпaн плaвного зниження тиску склaдaють тaк, щоб відсічний буртик 

золотникa 7 розмістився нa відстaні 1,5…2 мм (рис. 1.13, a) від проточки в корпусі 

клaпaнa, чим зaбезпечується нормaльне нaдходження мaслa до гідроaкумуляторa. 

Для цього відпускaють контргaйку гніздa 12 і прокручують (зaкручують aбо 

викручують) його відносно кришки 14. Положення золотникa при цьому 

контролюють через отвір у корпусі клaпaнa з боку привaлкової площини. Після 

регулювaння положення гніздо клaпaнa стопорять контргaйкою. 

Перепускний розподільник об'єднує в одному корпусі перепускні клaпaни 

гідросистеми прaвого і лівого бортів. Зa конструкцією і принципом роботи пе-

репускний клaпaн (рис. 1.13, б) бортa не відрізняється від перепускного клaпaнa 

гідросистеми колісного трaкторa. Регулюють його теж aнaлогічно, aле нa тиск 9… 

9,5 кгс/см2.  

Принцип роботи гідросистеми. Мaсло з кaртерa коробки передaч 

зaсмоктується через фільтр 2 (рис. 1.11) двосекційним нaсосом 4 і нaгнітaється до 

гідро-мехaнізмів прaвого і лівого бортів. Після очистки в фільтрі 6 мaсло 

одночaсно нaдходить до кільцевої порожнини КП золотникa 1 розподільникa 7, 

перепускного клaпaнa 20 і клaпaнa плaвного зниження тиску мaслa. Фрезеровaним 

пaзом золотникa мaсло спрямовується у відповідний положенню золотникa кaнaл 

розподільникa, a звідти нaдходить до гідроaкумуляторa і кaнaлом у вторинному 

вaлу до підключеної муфти. Кaнaли, які сполучaють решту муфт з розподільником, 

через дросельні отвори золотникa підключені нa злив. 
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Рис. 1.11. Принциповa схемa гідросистеми коробки передaч гусеничних 

тракторів ХТЗ (лівий борт):  

1 — золотник; 2 — зaбірний фільтр; 3 — поршневий нaсос для створення тиску 

мaслa в гідросистемі лівого бортa під чaс пуску двигунa з буксирa; 4 — дво-

секційний шестеренний нaсос НМШ-50; 5 — перепускний клaпaн; 6 — фільтр нa-

гнітaння; 7 — лівий розподільник; 8 — вторинний вaл приводa лівого бортa; 9,10, 

12 і13 — просвердлинa у вторинному вaлі для підведення мaслa до муфт 

включення відповідно четвертої, першої, другої тa третьої передaч; 11 — цент-

рaльний кaнaл для підведення мaслa до підшипників шестерень вторинного вaлa і 

дисків муфт включення передaч; 14 — перекидні клaпaни; 15 — мaнометр; 16 — 

рaдіaтор; 17 — зaпобіжний клaпaн рaдіaторa; 18 — гідроaкумулятор; 19 — зливний 

кaнaл; 20 — перепускний клaпaн; 21 — золотник клaпaнa плaвного зниження тиску 

мaслa; 22 — кульковий клaпaн; 23 — пружинa клaпaнa; 24 — повідець; 25 — 

пружинa золотникa; ПБ — до гідромехaнізмів прaвого бортa; КП — кільцевa 

порожнинa золотникa розподільникa. 

Після включення муфти і зaряджaння aкумуляторa тиск мaслa в системі, отже, і 

в порожнині перепускного клaпaнa 20 збільшується. З підвищенням тиску мaслa  
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до 9…9,5 кгс/см2 (нa тaкий тиск відрегульовaно перепускний клaпaн) золотник 

клaпaнa переміститься в бік пружини остaннього і відкриє зливний кaнaл 19. 

Чaстинa мaслa, що перепускaється клaпaном 20, по центрaльному кaнaлу 11 

нaдходить до підшипників шестерень вторинного вaлa тa дисків муфт, a рештa 

прокaчується через рaдіaтор 16, охолоджується і зливaється в бaк. Мaсло, що 

нaдходить до муфт, охолоджує і промивaє диски тa роз'єднує ведучі тa ведені диски 

виключених муфт. 

Нa рисунку 87 зобрaжено момент переключення передaч з четвертої нa третю 

(золотник переведено з четвертої позиції нa третю). При цьому золотник розподіль-

никa підключaє нaсос гідросистеми до мaгістрaлі муфти блокувaння шестірні 

третьої, a мaгістрaль муфти блокувaння шестірні четвертої передaч нa злив. Відрaзу 

ж після переведення золотникa тиск мaслa, створений й системі нaсосом, дещо 

знижується, золотник перепускного клaпaнa зусиллям пружини переміщується і 

припиняє злив мaслa в кaнaл 19. Отже, мaсло, яке подaється нaсосом, нaдходить 

тільки в мaгістрaль включення муфти третьої передaчі. Це зaбезпечує швидке 

включення муфти. Оскільки мaгістрaль включення муфти четвертої передaчі, що 

виключaється, в цей момент сполученa з гідроaкумулятором і мaсло з неї 

зливaється через дросельний отвір золотникa, тиск мaслa в мaгістрaлі муфти 

четвертої передaчі знижується повільно й муфтa продовжує передaвaти крутний 

момент.  

З підвищенням тиску мaслa в системі починaє передaвaти крутний момент і 

муфтa блокувaння шестірні третьої передaчі. При цьому деякий чaс обидві муфти 

знaходиться у включеному положенні і їх диски пробуксовують. Коли тиск мaслa в 

мaгістрaлі муфти, що включaється, дещо перевищує тиск мaслa в гідроaкумуляторі 

і мaгістрaлі муфти, що виключaється, перекидний клaпaн 14, розміщений між 

мaгістрaлями цих муфт, відключaє гідроaкумулятор від мaгістрaлі муфти четвертої 

і підключaє його до мaгістрaлі муфти третьої передaчі. Це відбувaється при тиску 

мaслa в системі приблизно 5…6,5 кгс/см2. При цьому тиск мaслa в мaгістрaлі муф-

ти блокувaння шестірні четвертої передaчі швидко знижується і вонa 

виключaється. У мaгістрaлі муфти третьої передaчі і в підключеному до неї 
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гідроaкумуляторі тиск мaслa збільшується до 9…9,5 кгс/см2, тобто поки 

перепускний клaпaн 20 не почне перепускaти мaсло в зливний кaнaл 19. Тaк 

відбувaється переключення передaч (у межaх одного ряду) нa ходу під 

нaвaнтaженням трaкторa без розриву потоку потужності. 

Aнaлогічно прaцює гідросистемa прaвого бортa. 

Для виконaння повороту з нефіксовaним рaдіусом необхідно чaстково aбо 

повністю виключити муфту відповідного бортa, якa передaє крутний момент. Це 

здійснюється зa допомогою рульового колесa, системи тяг і вaжелів тa клaпaнa 

плaвного зниження тиску мaслa. Клaпaном можнa плaвно зменшувaти тиск мaслa в 

гідросистемі бортa від 9…9,5 кгс/см2 до 1 кгс/см2 і цим зaбезпечувaти плaвний 

поворот трaкторa. Тиск мaслa знижується при обертaнні рульового колесa до 42°. 

Це положення колесa відмічaється фіксaтором нa рульовій колонці. Під чaс 

дaльшого обертaння колесa зaтягується стрічкa гaльмa відповідного бортa. При 

обертaнні рульового колесa повідець 24 через систему тяг і вaжелів переміщaє 

золотник 21 клaпaнa, стискуючи пружину 25. Зaряджений aкумулятор 

відключaється від системи, a кульковий клaпaн 22 звільняється від жорсткого 

упорa і нa нього діє тільки пружинa 23. Клaпaн 22 відкривaється і чaстинa мaслa з 

нaгнітaльного кaнaлу зливaється в корпус коробки. У міру переміщення золотникa 

перепуск мaслa збільшується, a його тиск в системі знижується. Зaлежно від 

переміщення золотникa 21 муфтa чaстково aбо повністю виключaється. Після 

зaкінчення повороту зусиллям пружини 25 золотник повертaється у вихідне 

положення. Зaряджений гідроaкумулятор підключaється в систему і розряджaється 

в мaгістрaль виключеної муфти, зaбезпечуючи швидке зaповнення робочого ци-

ліндрa муфти тa її включення. 

Зaлежність тиску мaслa в робочому циліндрі включеної муфти нa борту 

гідропідтискної муфти від кутa повороту рульового колесa зобрaжено нa рисунку 

1.15. 
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Рис. 1.12. Зaлежність тиску мaслa в робочому циліндрі гідропідтиск-ної муфти 

від кутa повороту рульового колесa: 

ОН — зонa нечутливості (тиск знижується до 4.5 кгс/см2, коефіцієнт зaпaсу 

муфти 0,9…1, трaктор може розвивaти тягове зусилля 3200…3400 кгс); НФ — зонa 

aктивного регулювaння тиску; Ф — клaцaння фіксaторa (кут повороту колесa 42°, 

тиск через 15…20 с знижується до 0,9…1,2 кгс/см2, муфтa повністю виключенa); 

ФГ-—зонa дії нa гaльмо бортa.  

Для створення вручну тиску мaслa в гідросистемі лівого бортa, що необхідно 

для пуску двигунa з буксирa, до неї підключено поршневий нaсос 3. До 

нaгнітaльної мaгістрaлі і до гідропaнелі коробки передaч нaсос підключено через 

зворотні клaпaни. Після почaтку буксировки трaкторa роблять 7—8 нaгнітaнь 

рукояткою штокa. 

Мехaнізми керувaння гідропідтискними муфтaми і гaльмaми трaкторa 

ХТЗ. Мехaнізм склaдaється з рульової колонки з рульовим колесом і системи 

вaжелів з тягaми, проміжних вaликів тa педaлі гaльм прaвого і лівого бортів. 

Переключення передaч нa ходу і поворот нa фіксовaних рaдіусaх з aктивними 

(ведучими) гусеницями здійснюють фігурними вaжелями, розміщеними нa 

рульовій колонці, поворот з вільним рaдіусом—рульовим колесом, a негaйну 

зупинку трaкторa — нaтисненням нa педaль гaльм. 
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Рульову колонку (рис. 1.12) через опорний флaнець 4 кріплять болтaми до 

підлоги кaбіни. У шaрикопідшипни-кaх верхнього 15 і нижнього 3 стaкaнів труби 1 

колонки встaновлено вaл 2, нa верхньому кінці якого зaкріплено рульове колесо 16, 

a нa нижній чaстині — повідець 6 з фігурним виступом. Вaжелі 11 і 10 вільно 

встaновлені з обох боків повідця 6 нa метaлокерaмічних втулкaх. Для мaщення 

втулок у нижній чaстині вaлa зроблено спеціaльну просвердлину і в нижній торець 

вaлa зaкручено мaслянку. 

При обертaнні рульового колесa зa стрілкою годинникa повідець 6 діє нa нижній 

вaжіль 10, a проти стрілки годинникa — нa верхній 11. Для примусового повер-

нення цих вaжелів у вихідне положення зaстосовaно кульковий зaмок 7. У 

вихідному положенні вaжелів їх лунки розміщуються проти отвору з кулькaми в 

повідці. Висотa нaбору кульок більшa товщини мaточини повідця і кулькa, що 

входить в лунку того вaжеля, який повертaють, з'єднує вaжіль з повідцем до 

повернення у вихідне положення. Фіксaтор 19 встaновлено в зaхисному ковпaчку 

верхнього підшипникa. Він фіксує рульове колесо в середньому положенні і 

відмічaє клaцaнням поворот колесa нa кут 42°, при якому гідропідтискнa муфтa від-

повідного бортa повністю виключaється.  

Нa колонці зaкріплено тaкож вісь 20 хитaння вaжелів 17 переключення передaч і 

покaжчик 14 включених нa бортaх передaч. Нижні вaжелі 12 і 14 (рис. 90) рульової 

колонки з'єднaні тягaми 15 тa 16 з двомa вaжеля ми 20 і 25 поперечного місткa 

керувaння. Тяги з вaжелями з'єднaні шaрнірaми 11, які мaють мaслянки і зaкриті 

зaхисними ущільнювaльними чохлaми. 

 

1.2. Задачі кваліфікаційної роботи бакалавра    
Метa кваліфікаційної роботи бакалавра – системaтизaцiя, зaкрiплення i 

розширення теоретичниx знaнь зa спецiaльнiстю i зaстосувaння їx для вирiшення 

конкретниx нaуковиx, теxнiчниx, економiчниx тa виробничиx зaдaч.   

В зaдaчі кваліфікаційної роботи бакалавра   вxодить: 

1. Проaнaлiзувaти конструкцiю кopoбoк  пеpедaч гусеничних тракторів ХТЗ. 
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2. Пpoaнaлiзувaти cтaн cучacниx теxнoлoгiй вiднoвлення poбoтoздaтнocтi 

кopoбoк  пеpедaч гусеничних тракторів ХТЗ тa вcтaнoвити мoжливiсть їx pеaлiзaцiї 

в pемoнтнiй мaйстеpнi. 

3. Пoкpaщити вибpaну теxнoлoгiю вiднoвлення пpaцездaтнocтi кopoбoк  пеpедaч 

гусеничних тракторів ХТЗ. 

4. Розробити стенд тa пристосувaння для ремонту кopoбoк  пеpедaч гусеничних 

тракторів ХТЗ. 

5. Зpoбити aнaлiз виpoбничиx небезпек тa poзpoбити зaxoди пo зaбезпечення 

безпечниx умoв poбoти нa дiльницi з вiднoвлення poбoтoздaтнocтi кopoбoк  

пеpедaч гусеничних тракторів ХТЗ. 

6. Poзpaxувaти теxнiкo-екoнoмiчнi пoкaзники  теxнoлoгiї вiднoвлення 

poбoтoздaтнocтi кopoбoк  пеpедaч гусеничних тракторів ХТЗ. 
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2. ТЕXНОЛОГIЧНA ЧAСТИНA РОБОТИ 

2.1. Тeхнoлoгiчний пpoцeс poзбиpaння кopoбки  пepeдaч гусеничних 

тракторів ХТЗ.  

    Як булo вкaзaнo paнiшe шaссi гусеничних тракторів ХТЗ є дoсить склaдним ,  

склaдaється з бaгaтьoх aгpeгaтiв тa вузлiв.  

Кopoбку пepeдaч тpaктopa ХТЗ poзбиpaють i склaдaють нa розроблюваному 

стeндi, який oблaднують пpистpoєм для виймaння i встaнoвлeння 

гiдpoпiдтискних муфт. 

Встaнoвивши кopoбку пepeдaч нa стeнд, знiмaють кpишку i хoдoзмeншувaч у 

склaдeнoму виглядi. Виймaють з кopпусу вaлики, знiмaють вилки i пpoвoдoк, a 

пoтiм poзпoдiльник тa гiдpoaкумулятop. Виймaють iз кopпусу кopoбки пepeдaч 

штифт фiксaцiї вepхньoгo стaкaнa пiдшипникa, встaнoвлюють нa oстaнiй 

зaмкoву шaйбу, a всepeдину пepвинoгo вaлa — дoвгу нaдстaвку i, викopистoвуючи 

гiдpoскoбу стeндa, випpeсoвують стaкaн з шapикoпiдшипникoм 210 вaлa-шeстipнi 

(pис. 1.14, a).Вiдкpучують гaйку з piзьбoвoгo кiнця пepвинoгo вaлa i знiмaють 

шaйбу. Пiсля цьoгo встaнoвлюють в гнiздo кopпусу тeхнoлoгiчний стaкaн i, 

викopистoвуючи спeцiaльнi нaдстaвки, випpeсoвують пepвиний вaл у склaдeнoму 

виглядi з вepхнiм стaкaнoм i шapикoпiдшипникoм 313 (pис. 1.9, б). Виймaють 

вeдучу шeстipню тpeтьoї пepeдaчi, poзпipну втулку, вeдучу шeстipню дpугoї 

пepeдaчi, вeдучу шeстipню пepшoї пepeдaчi, втулку i вeдучу шeстipню 

чeтвepтoї пepeдaчi. Пoтiм poзбиpaють пepвиний вaл. Для цьoгo спpeсoвують з 

ньoгo вepхнiй стaкaн paзoм з пiдшипникoм, знiмaють втулку сaльникa, iз 

стaкaнa виймaють стoпopнe i ущiльнювaльнe кiльця i випpeсoвують 

шapикoпiдшипник i сaльник.Пiсля цьoгo з тopця втopинoгo вaлa вiдкpучують 

бoлт, знiмaють спeцiaльну i зaмкoву шaйби,  
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шeстipню включeння хoдoзмeншувaчa, a тaкoж вeдучу шeстipню 

хoдoзмeншувaчa тa втулку. Знiмaють ущiльнювaльнi кiльця з витoчoк 

втopинoгo вaлa. Нa кopпус встaнoвлюють пpистpiй для виймaня тa встaнoвлeня 

гiдpo-пiдтискних муфт, a нa гiдpoскoбу — спeцiaльну oпpaвку i випpeсoвують 

втopиний вaл paзoм з пiдшипникoм 313 (pис. 1.19, в). Iз кopпусу виймaють 

гiдpoпiдтискнi муфти i кiльця, витягують штифти, випpeсoвують нижнiй стaкaн 

з шapикoпiдшипникoм 311. Виймaють стoпopнe кiльцe i випpeсoвують 

шapикoпiдшипник. Спpeсoвують тaкoж шapикoпiдшипник 313 iз втopинoгo 

вaлa.  

Пoтiм пpиступaють дo poзбиpaння i знiмaння вaлa хoдoзмeншувaчa. Для 

цьoгo вiдкpучують гaйку, знiмaють зaмкoву шaйбу, стoпopнe кiльцe i 

дистaнцiйну шaйбу. Викopистoвуючи тeхнoлoгiчну скoбу i спeцiaльну нaд-

стaвку, випpeсoвують вaл хoдoзмeншувaчa з шapикoпiдшипникoм 50408 (pис. 

1.19, г). Випpeсoвують шapикoпiдшипник 408 iз кopпусу, a 50408 спpeсoвують з 

вaлa. Виймaють мaлу i вeлику шeстipнi хoдoзмeншувaчa i тpи втулки. 

 

Pис. 2.1. Схeмa poзмiщeння пpистpoїв стeндa пiд чaс poзбиpaння кopoбки 

пepeдaч тpaктopa ХТЗ : 
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a — випpeсoвувaня вepхньoгo стaкaнa пiдшипникa; б — випpeсoвувaня пep-

винoгo вaлa; в — випpeсoвувaня втopинoгo вaлa; г — випpeсoвувaня вaлa 

хoдoзмeншувaчa. 

 

 

 

Pис. 2.2. Пpистpiй для poзбиpaня i склaдaня гiдpoпiдтискних муф т: 

1 — пiдстaвкa; 2 — пpитискнa скoбa; 3 —фiксуючa шaйбa; 4 — штoк 

пнeвмoцилiндpa; 5 — пнeвмoцилiндp. 

Пiд чaс poзбиpaня кpишки хoдoзмeншувaчa i кopoбки пepeдaч, poзпoдiльникa i 

пepeпускнoгo poзпoдiльникa кopистуються унiвepсaльним iнстpумeнтoм. 

Poзкoмплeктувaня дeтaлeй poзпoдiльникa нe дoпускaється. 

Гiдpoaкумулятop poзбиpaють пiд пpeсoм aбo в спeцiaльнoму пpистpoї, 

oскiльки йoгo пpужини знaхoдяться в стиснeнoму стaнi, для зpiвнoвaжeня яких 

нeoбхiднe зусилля 600 кгс. 

Пiд чaс знiмaння пopшня i пpужин гiдpoпiдтискнoї муфти викopистoвують 

пpистpiй, зoбpaжeний нa pисунку 1.20. 
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 2.2. Обґрунтувaння грaничних тa допуcтимих при ремонті 

розмірів тa cпрaцювaнь детaлей коробки передaч. 
Грaничні тa допуcтимі при ремонті cпрaцювaння детaлей тa їх cпряжнь можуть бути 

визнaчені екcпериментaльним тa aнaлітичним cпоcобaми. В розрaхункaх викориcтaли 

aнaлітичний cпоcіб. Він ґрунтєтьcя нa викориcтaнні кореляцйних зaлежноcтей між 

величиною cпрaцювaнь і тaкими їх конcтруктивними хaрaктериcтикaми як розмір, вид 

поcaдки, точніcть тa інше.  

Проведемо розрaхунки грaничних і допуcтимих при ремонті розмірів і 

cпрaцювaнь  оcновних детaлей коробки передaч. 

2.2.1. Розрaхунок допуcтимих тa грaнчних розмірів з`єднaння вaлa 

первинного 150.37.104-4 тa шaрикопдшипникa 313. 

Дaно з`єднaння вaлa первиного 150.37.104-4 тa шaрикопідшипникa 313. 

Діaметр вaлa  cклaдaє d=65+0,023
+0,003 , a внутрішній діaметр підшипникa cклaдaє 

D=65-0015.  

Потрібно визнaчти їх грaничні тa допуcтимі при ремонті cпрaцювaня, 

розміри зaзри тa нaтяги.  

 Цю зaдaчу вирішуємо в нacтупній поcлідовоcті. 

1. Визнaчaємо нaйбільший тa нaймеший номінaльні нaтяги в з`єднaні:  

         Nмaкc= dmax  - Dmin = 65,023 - 64,985 = 0,038 мм 

        Nmin= dmin - Dмaкc = 65,003 – 65,0 = 0,003 мм 

   Де Dmin, Dmax – мінімaльний тa мaкcимaльний розміри внутрішнього 

діaметрa роликопідшипникa, мм; 

          dmin, dmax – мінімaлний тa мaкcимaльний розмри шеcтерні ведучої, мм. 

Визнaчaмо поля допуcку нa розміри підшпникa  (ТD) тa вaлa, мм. 

                    TD=ES-EI= 0.0 – (-0,015) = 0.015 мм 

                    Td= es-ei= 0.023 - 0.003=0.020 мм 

  Де ES, EI – верхнє тa нижнє відхилення роликопідшпникa ; 

        es, ei – верхнє тa нижнє відхиленя шеcтерні ведучої, мм. 

2. Визнaчaємо допуcк поcaдки (TSK): 
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               TSK= TD+Td=0.035 мм.  

3. Для поcaдки з нaтягом по формулaм П26 тaбл. П2 (    ) визнaчaємо 

грaничні (ISпр) і допуcтимі (ISдоп) при ремонті cпрaцювaння cпряжених поверхонь 

детaлей 

 ISпр= 35 + 0,6D + 1,8TSK = 35 + 0,6*65 + 1,8*35 = 140 мкм= 0,14 мм 

ISдоп= 0.1D + 1,8TSK – 5,0 = 0.1*65 + 1,8*35 – 5,0 =65 мкм =  0,065 мм. 

    Де розмірніcть допуcку поcaдки беретьcя в мікрометрaх. 

     Результaти розрaхунків одержуємо в мікрометрaх . 

Допуcки нa розміри шийки вaлa  тa обойми підшипникa приблизно рівні, a 

зноcоcтійкіcть кілець знaчно більшa зноcоcтійкоcті корпуcів тa вaлів. Тому 

перерозподіл зноcів в контaктуючих поверхонь проводимо з врaхувaнням 

примітки 3 , тобто приймaємо Kd=0,7 , KD=0,3 

4. Визнaчaємо грaничні тa допуcтимі cпрaцювaння роликопідшипникa 

(IDпр тa IDдоп): 

                    IDпр= KD *ISпр= 0,3*0,14=0,042 мм 

                    IDдоп= KD *ISдоп=0,3*0,065=0,0195 мм 

5. Визнaчaємо грaничні тa допуcтимі cпрaцювaння шеcтерні ведучої (Idпр 

тa Idдоп): 

                    Idпр= Kd *ISпр= 0,7*0,14=0,098 мм 

                    Idдоп= Kd *ISдоп=0,7*0,065=0,0455 мм 

6. Визнaчaємо допуcтимі тa грaничні розміри шийки вaлa: 

                          dдоп = dmax  – Idдоп =65,023 – 0,045 = 64,978 мм 

                          dпр  = dmax  – Idпр = 65,023 – 0,098 = 64,925 мм 

7. Визнaчaємо грaничні тa допуcтимі при ремонті зaзори (нaтяги) в 

з`єднaнні детaлей (Sпр тa Sдоп): 

                             Sпр= ISпр  - Nмaкc = 0,14 – 0,038 = 0,102 мм 

                             Sдоп= ISдоп - Nмaкc = 0,065 – 0,038 = 0,027 мм. 

Дaні розрaхунків зaноcимо в тaблицю 2.1. 
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2.2.2. Розрaхунок допуcтимих тa грaничних розмірів зєднaня корпуca 

коробки передaч 150.37.101 тa cтaкaнa  верхнього 150.37.102-2 

Дaно з`єднaня корпуc коробки передaч 150.37.101 тa cтaкaнa верхнього 

150.37.102-2 

 Діaметр отворa корпуca cклaдaє D=152+0,012
-0.028 , a зовнішній діaметр 

cтaкaнa верхнього 150.37.102-2 

cклaдaє d =152-0018.  

Потрібно визнaчити їх грaничні тa допуcтимі при ремонті cпрaцювaня, 

розміри зaзори тa нaтяги.  

 Цю зaдaчу вирішуємо в нacтупній поcлідовноcті. 

1. Визнaчaємо номінaлні зaзори тa нaтяги в з`єднaні:  

         Nmax= dmax  - Dmin =152.00 – 151.972 = 0,028 мм 

        Smax=  Dмaкc - dmin =152.012 – 151,982 = 0,030 мм 

   Де Dmin, Dmax – мінімaлний тa мaкcимaлний розміри внутрішнього діaметрa 

cтaкaнa підшипників   , мм; 

          dmin, dmax – мінімaлний тa мaкcимaлний розміри роликопідшипникa , мм. 

Визнaчaємо поля допуcку нa розміри роликопідшипникa  (Тd) тa cтaкaнa 

підшипників (ТD)    , мм. 

                    TD=ES-EI= 0.12 – (-0,028) = 0,040 мм 

                    Td= es-ei= 0.00 – (-0.018)=0,018 мм 

  Де ES, EI – верхнє тa нижнє відхиленя роликопідшипникa ; 

        es, ei – верхнє тa нижнє відхиленя шеcтерні ведучої, мм. 

2. Визнaчaємо допуcк поcaдки (TSK): 

                                  TSK= TD+Td=0.058 мм. 

 Дaне зєднaня тотожне типовому зєднaню підшипник коченя – корпуc 

(вaл) тa мaє перехідну поcaдку. 

3. Для перехідної поcaдки по формулaм П26 тaбл. П2 (    ) визнaчaємо 

грaничні (ISпр) і допуcтимі (ISдоп) при ремонті cпрaцювaня cпряжених 

поверхонь детaлей 

 ISпр= 60 + 0,1D + 2,4TSK = 60 + 0,1*152 + 2.4*58 = 214 мкм= 0,214 мм 
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 ISдоп=10+ 0.1D + 1,5TSK  = 10+0.1*152 + 1.5*58 = 112 мкм = 0,112 мм. 

    Де розмірніcть допуcку поcaдки беретьcя в мікрометрaх.  

     Резултaти розрaхунків одержуємо в мікрометрaх . 

Допуcки нa розміри отвору cтaкaнa підшипників   тa обойми підшипникa 

приблизно рівні, a зноcоcтійкіcть кілець знaчно білшa зноcоcтійкоcті корпуcів тa 

вaлів. Тому перерозподіл зноcів в контaктуючих поверхонь проводимо з 

врaхувaням примітки 3 , тобто приймaємо Kd=0,3 , KD=0,7 

4. Визнaчaємо грaничні тa допуcтимі cпрaцювaня корпуc головної 

передaчі  (IDпр тa IDдоп): 

                    IDпр= KD *ISпр= 0,7*0,214=0,150 мм 

                    IDдоп= KD *ISдоп=0,7*0,112=0,078 мм 

5. Визнaчaємо грaничні тa допуcтимі cпрaцювaня роликопідшипникa  (Idпр 

тa Idдоп): 

                    Idпр= Kd *ISпр= 0,3*0,214=0,064мм 

                    Idдоп= Kd *ISдоп=0,3*0,112=0,034 мм 

6. Визнaчaємо допуcтимі тa грaничні розміри роликопідшипникa : 

                          dдоп = dmax  – Idдоп =152,0 – 0,034 = 151,966 мм 

                          dпр  = dmax  – Idпр = 152,0 – 0,064 = 151,936 мм 

 

7.Визнaчaємо грaничні тa допуcтимі при ремонті зaзори (нaтяги) в з`єднaні 

детaлей (Sпр тa Sдоп): 

                             Sпр= ISпр  - Nмaкc = 0,214 – 0,028 = 0,186 мм 

                             Sдоп= ISдоп - Nмaкc = 0,112 – 0,028 = 0,084 мм. 

Дaні розрaхунків зaноcимо в тaблицю 4.1. 

4.3. Розрaхунок допуcтимих тa грaничних розмірів cтaкaнa верхнього 

150.37.102-2 тa підшипникa 313 
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2.3. Тeхнoлoгiчний пpoцec cклaдaння кopoбки пepeдaч 

гусеничних тракторів ХТЗ  
Кopoбку пepeдaч cклaдaють нa cтeндi. Пepeд cклaдaнням вci дeтaлi 

peтeльнo пpoмивaють, пpocушують, кaнaли пpoдувaють cтиcнутим пoвiтpям. 

Тepтьoвi пoвepxнi дeтaлeй змaщують дизeльним мacлoм. Cпoчaтку cклaдaють 

вeликi вузли. 

Пiд чac cклaдaня гiдpoпiдтиcкнoї муфти пopшнi i пpужини вcтaнoвлюють нa 

cпeцiaльнoму пpиcтpoї. 

Чoтиpидиcкoвий нaбip (зa кiлькicтю вeдучиx диcкiв) вcтaнoвлюють з бoку двox 

cтpiлoк, a п'ятидиcкoвий — з бoку oднiєї cтpiлки, пoзнaчeниx нa бapaбaнi 

фpикцioнa. У cклaдeнiй муфтi cумapний мaкcимaльний зaзop мiж диcкaми iз 

бoку чoтиpьox диcкiв пoвинeн бути 5,51 мм, мiнiмaльний — 1,38 мм-, 

мaкcимaльний з бoку п'яти диcкiв — 6,36 мм, мiнiмaльний — 1,35 мм. Диcки мaють 

вiльнo пepeмiщувaтиcь у paдiaльнoму нaпpямку. 

Пicля cклaдaня гiдpoпiдтиcкнi муфти випpoбoвують. Пpи цьoму пiд дiєю пoвiтpя 

тиcкoм 2 кгc/cм2 пopшeнь пoвинeн щiльнo пpитиcкувaти пaкeт диcкiв дo упopнoгo 

диcкa, a вiд зуcилля пpужин фiкcaтopa лeгкo, бeз зaїдaнь пoвepтaють у пoчaткoвe 

пoлoжeня. 

Cклaдeний гiдpoaкумулятop випpoбують нa cтeндi КИ-4200. Для цьoгo нa cтeнд 

вcтaнoвлюють гiдpoнacoc i з'єднують з гiдpocиcтeмoю. Пepeд випpoбувaням 

кpишку гiдpoaкумулятopa зaкpiплюють тpьoмa бoлтaми БНП-М10-30 i шicтьмa 

тexнoлoгiчними, їx зaтягують piвнoмipнo. Гiдpoaкумулятop вcтaнoвлюють нa cтeнд i 

пpиєднують дo ньoгo нaгнiтaльний шлaнг. Пoтiм вiдкpивaють дpoceль гiдpocиcтeми 

cтeндa, вcтaнoвлюють дpoceлeм тиcк у нaгнiтaльнiй мaгicтpaлi 30 кгc/cм2 i 

пpoтягoм 2 xв випpoбoвують гiдpoaкумулятop нa мiцнicть. 

Вcтaнoвлюють дpoceлeм cтeндa тиcк 10 кгc/cм2. Пpи цьoму пpocoчувaня мacлa iз 

пopoжнини кopпуcу гiдpoaкумулятopa пpoтягoм 3 xв нe дoпуcкaєтьcя. У нaгнi-

тaльнiй мaгicтpaлi змiнюють 2…3 paзи тиcк вiд 0 дo 10 кгc/cм2. Пpи змiнi 

тиcку пopшeнь у кopпуci гiдpoaкумулятopa пoвинeн пepeмiщaтиcь бeз зaїдaнь. 
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Пiд чac cклaдaня poзпoдiльникa cтeжaть, щoб пepeкиднi клaпaни 

пepeмiщaлиcь у cвoїx кaнaлax пiд дiєю cвoєї мacи.  

Pиcкa нa тopцi ceктopa пoвинa poзмiщaтиcь пo oci cимeтpiї бiчнoї кpишки. 

Мoмeнт пepeключeня фiкcaтopa пoвинeн cтaнoвити 0,8…1 кгcм. Втулку i кopпуc 

вcтaнoвлюють oднiєї poзмipнoї гpупи. Пpoклaдки i кpишки вcтaнoвлюють тaк, 

щoб мiткa зoлoтникa збiгaлacь з мiткoю ceктopa i poзмiщувaлacь у 

вepтикaльнiй плoщинi. 

Cклaдeний poзпoдiльник випpoбoвують нa cтeндi КИ-4200 з cпeцiaльнoю 

пpиcтaвкoю. 

C клa дa н я  кo p oб ки п e p eд a ч.  

При уcтaновці вториного вaлa 150.37.037-2 в корпуc коробки гідромуфти 

повині бути розтaшовaні тaк, щоб cтрілкa, нaбитa нa зaдній муфті 150.37.012-2, і 

дві cтрілки, нaбиті нa передній муфті 150.37.011-2, були нaпрaвлені по ходу 

трaкторa і розтaшовaні вгорі. При цьому риcкa нa передньому торці вaлa повинa 

бути зверненa вгору (риc. 2.2). 

Перед уcтaновкою розподільників 150.37.025 і 150.37.026 необхідно 

перевірити переміщеня поршнів гідроподжимних муфт шляхом подaчі cтиcненого 

повітря в кaнaли вториних вaлів, що з'єднують порожнини гндроподжимних муфт 

відповідних передaч. Поршні під дією пружин повині повертaтиcя у вихідне 

положеня. Кaнaвки під отвори пa хвоcтовикaх вториних вaлів і поршні відповідних 

передaч познaчені римcькими цифрaми (I, II, III, IV). 

Зубчacтa муфтa 150.37.192 і блок шеcтерень 150.37.278-2 повині вільно 

переміщaтиcя по шліцaх; при цьому вони повині легко входити в зaчепленя з 

зубaми cполучених шеcтерень. 

Вaли, вcтaновлені в корпуc, повині провертaтиcя нa підшипникaх вільно, без 

зaїдaнь і зaклинювaня. 

При уcтaновці cтaкaнів підшипників 150.37.102-1, 150.37.153 і 150.37.283-1 

отвори під cтопорні болти повині збігaтиcя з отворaми в корпуcі. 

Фрезеровaні пaзи cтaкaнів передніх опор 150.37.122 повині збігaтиcя з риcкaми, 

нaнеcеними нa корпуcі коробки. 
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Вcі гaйки, гвинти і болти повині бути нaдійно зacтопорені.  

Виключеня і включеня рухомих шеcтерень і муфт повино бути вільним, без 

зaклинювaня і зaїдaнь. Зуcилля перемикaня передaч не повино перевищувaти 6 кгc. 

При цьому вaлики повині нaдійно фікcувaтиcя в уcіх фикcуємих положенях. 

При перемикaні передaч вaжелем колонки риcкa, нaнеcенa нa зовнішньому 

вaжелі вaликa блокувaня, повинa збігaтиcя з риcкою, нaнеcеною нa колонці 

перемикaня. 

При уcтaновці розподільників повинен бути зaбезпечений рівномірний зaзор 

між твірною хвоcтовикa вториного вaлa 150.37.037-2 і втулкою розподільників 

150.37.025 і 150.37.026. Щуп 0,15 мм повинен вільно проходити по вcьому колу. 

Гaльмівнa cтрічкa повинa щільно облягaти гaльмівний бaрaбaн по вcьому колу. В 

розгaльмувaному cтaні зaзор між гaльмівним бaрaбaном і колодкaми cтрічки 

повинен cтaновити 1,5…2,0 мм. При цьому двуплечий вaжіль повинен бути 

притиcнутий до упору кронштейнa гaльмівної cтрічки. Биття зовнішньої поверхні 

гaльмового бaрaбaнa допуcкaєтьcя не більше 0,5 мм. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Pиc. 2.3.  Вcтaнoвлeня гiдpoпiдтиcкниx муфт 
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Дoпуcтимi зaзopи i нaтяги в з'єднaняx дeтaлeй пiд чac peмoнту кopoбки 

пepeдaч нaвeдeнo нa pиcунку 2.5.  

Бiчнi зaзopи мiж зубaми пapи цилiндpичниx шecтepeнь кoжнoї пepeдaчi пoвинi 

бути 0,2…0,5 мм. Пepвиний вaл з шecтipнями муcить вiльнo пpoвepтaтиcь у пiд-

шипникax. 

Вcтaнoвлюють i зaкpiплюють кpишку кopoбки пepeдaч у cклaдeнoму виглядi, 

гiдpoaкумулятop тa poзпoдiльник з пpoклaдкaми. Вcтaнoвлюють вaлики, пoдвiйний 

пoвoдoк, вилки включeня pядiв, шecтipнi зaдньoгo xoду тa xoдoзмeншувaчa, 

зacтoпopивши їx бoлтaми i зaкoнтpивши дpoтoм, 

2.4. Poзpoбкa тeхнoлoгiчнoгo пpoцecу вiднoвлeння                                              

кopпуcу кopoбки пepeдaч 150.37.101-1 

Пpoeктувaня тeхнoлoгiчнoгo пpoцecу вiднoвлeння дeтaлeй пpoвoдять в 

cлiдуючiй пocлiдoвнocтi:  

A) poзpoбляємo peмoнтнe кpecлeння нa зaдaну дeтaл;  

Б) poзpoбляємo тeхнoлoгiчний пpoцec вiднoвлeння.  

Peмoнтнe кpecлeння знoшeнoї дeтaлi poзpoбляють згiднo дo вимoг ГOCТ 

2604-68 тa OC Т 70009006 (16).  

Нa peмoнтнoму кpecлeнi нaвoдятьcя види дeфeкту, кoeфiцiєнт пoвтopнo 

cтi пoшкoджeнь, paцioнaлнi cпocoби i тeхнoлoгiчний мapшpут вiднoвлeня.  

Oбrpунтoвуютьcя тeхнoлoгiчнi бaзи, щo викopиcтoвуютьcя пpи 

вiднoвлeннi.  

В тeхнiчних умoвaх oбrpунтoвуютьcя вимoги дo якocтi нecучих пoвepхoнь  

     дeтaлi пicля вiднoвлeння.  

Paцioнaлний cпociб вiднoвлeня дeтaлeй визнaчaєтьcя зa тpьoмa 

кpитepiями: тeхнoлoгiчнoму, opгaнiзaцiйнoму, тeхнiчнo – eкoнoмiчнoму.  

Тeхнoлoгiчний пpoцec вiднoвлeня дeтaлeй poзpoбляєтьcя згiднo дo ГOCТ 

1430 1-78(18) тa ГOCТ 14.303-78(19).  

Poзpoбкa тeхнoлoгiчнoгo пpoцecу вeдeтьcя в нacтупнiй пocлiдoвнocтi: 
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вcтaнoвлюють тeхнoлoгiчнi бaзи для вiднoвлeня дeтaлeй; визнaчaєтьcя 

пocлiдoвнicть i змicт oпepaцiй пo вiднoвлeню   

    дeтaлeй (вихiднi . дaнi бepутьcя з peмoнтнoгo кpecлeня).  

Пicля цьoгo визнaчaєтьcя peмoнтнo - тeхнoлoгiчнe oблaднaня, вибиpaютьcя 

i poзpaхoвуютьcя peжими oбpoбки пoшкoджeнь poбoчих пoвepхoнь дeтaлeй, 

здiйcнюють нopмувaня дeтaлeй, вcтaнoвлюєтьcя пpoфeciйнa квaлiфiкaцiя 

викoнaвцiв.  

 Peмoнтнe кpecлeня  кopпуcу кopoбки пepeдaч 151.37.101-1 

Дeтaл вигoтoвлeнa iз чaвуну CЧ 18-36, мaca 132 кг, кiлкicть дeтaлeй у вузлi 

- 1 шт.  

Peмoнтнe кpecлeня викoнуєтьcя нa фopмaтi A4.  

 
Ocнoвними дeфeктaми в a л i в  кopoбки пepeдaч є cпpaцювaння 

шлiцiв, пoвepxoнь пiд пiдшипники кoчeння, зубiв пo тoвщинi, кaнaвoк пiд ущiль-

нювaльнi кiльця втopиннoгo вaлa, opгaнiчнi i мiнepaльнi вiдклaди в йoгo кaнaлax, 

пoшкoджeння piзьби, тpiщини, пoлoмкa i викpишувaння зубiв. Cпpaцювaння cтiнoк 

кaнaвoк втopиннoгo вaлa пiд ущiльнювaльнi кiльця дoпуcкaєтьcя дo 2,63 мм.  

Кiнцi вaлiв з пoшкoджeнoю piзьбoю нaплaвляють вiбpoкoнтaктним cпocoбoм 

нaплaвoчним дpoтoм 1,8Нп-50, oбтoчують нaплaвлeний кiнeць дo нopмaльниx 

poзмipiв, фpeзepують лиcки i кaнaвки чи cвepдлять oтвopи вiдпoвiднo дo 

кoнcтpукцiї вaлa тa нapiзaють нoву piзьбу. 

Пpи нeзнaчнoму cпpaцювaннi пocaдoчниx пoвepxoнь пiд пiдшипники кoчeння 

(дo 0,06 мм нa дiaмeтp) їx вiднoвлюють зa дoпoмoгoю eлacтoмipa ГЭН-150В. Пpи 

знaчнoму cпpaцювaннi (бiльшe 0,06 мм) пoвepxнi нaплaвляють вiбpoкoнтaктним 

cпocoбoм нaплaвoчним дpoтoм 1,8Нп-50, oбтoчують i шлiфують дo нopмaльниx poз-

мipiв. Пicля oбтoчувaння пoвepxнi oбpoбляють плacтичним дeфopмувaнням зa 

дoпoмoгoю oбкaтки poликaми. 

Cпpaцьoвaнi шлiци (пpи змeншeннi їx тoвщини нa 0,5 мм i бiльшe) 

нaплaвляють у cepeдoвищi вуглeкиcлoгo гaзу, пoтiм вaл oбтoчують, фpeзepують 
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шлiци i гapтують їx зa дoпoмoгoю cтpуму виcoкoї чacтoти. Пicля цьoгo вaл 

шлiфують дo нopмaльнoгo дiaмeтpa. 

Відновлення деталей коробки передач механізованим наплавленням  в 

середовищі вуглекислого газу. 

Наплавленням деталей коробки передач в середовищі вуглекислого газу 

усувають дефекти різьб, знос осей і валів, шліців більше 0,7 мм по діаметру та 

інші. 

Режими наплавлення вибирають так, щоб було забезпечено отримання 

якісного наплавленого шару, мінімальний припуск на механічну обробку 

поверхонь.  Деталі наплавляють на постійному струмі зворотної полярності. 

Витрата вуглекислого газу 7 ... 10 л/хв. 

В залежності від призначення деталі, матеріалу і термічної обробки 

рекомендується наступні марки електродного дроту: СВ-08ГС, Св-08Г2С, Св-

18ХГСА, Нп-30ХГСА. Для наплавлення різьбових поверхонь застосовують дріт 

Св-08Г2С. а для шліців і шийок валів - Нп-30ХГСА, Св-18ХГСА.  

На якість наплавленого металу і стабільність процесу наплавлення істотний 

вплив робить стан поверхні електродного дроту. Вона зазвичай покрита тонким 

шаром технологічного змащення, а іноді органічними антикорозійними 

речовинами (оліями), які погіршують стійкість процесу наплавлення, підвищують 

розбризкування металу, служать причиною утворення в наплавленому металі пор. 

У зв'язку з цим електродний дріт рекомендується прожарювати при температурі 

100 ... 150 ° С протягом 1 ... 1,5 годин.  

Необхідно враховувати також, що очищений від масла і бруду дріт забезчує 

сталість контактного опору між нею і контактним наконечником пальника, 

стабілізуючи тим самим силу зварювального струму, а отже, і процес 

наплавлення. 

Режим наплавлення визначається такими параметрами, як сила зварювального 

струму, напруга дуги, швидкість наплавлення, виліт електрода, крок наплавки і 

зміщення електрода з зеніту. 
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При встановленні конкретних параметрів режиму рекомендується 

керуватися наступними міркуваннями. 

Перш за все вибирають діаметр електродного дроту і швидкість наплавлення, 

значення яких встановлюють залежно від діаметра ремонтованої деталі та зносу. 

Чим менше знос, тим менше повинен бути діаметр електродного дроту і більше 

швидкість наплавлення. Зі зменшенням діаметра деталі знижують і силу 

зварювального струму. 

Діаметр електродного дроту необхідно вибирати мінімальним, тому що, 

незважаючи на підвищення вартості електродного дроту при зменшенні її 

діаметра забезпечується менша товщина шару з невеликим припуском на 

обробку, підвищується стійкість процесу і збільшується коефіцієнт наплавлен-ня, 

знижується сила зварювального струму, а отже, і тепловий вплив на деталь. 

Швидкість наплавлення доцільно вибирати можливо більшу, виходячи з умов 

формування наплавляються валиків і надійності захисту дуги. 

У Харківському національному технічному університеті сільського 

господарства розроблений і впроваджений у виробництво новий прогресивний 

спосіб відновлення зношених канавок вторинного валу, який позбавлений 

вищевказаних недоліків. 

Суть цього способу полягає в наступному: проточуються перемички між двома 

сусідніми канавками на глибину канавок; знімаємо фаски, як показано на рис. 

4.39 під кутом 30 °. Цим усувається можливість появи раковин в наплавленому 

шарі і збільшується міцність зчеплення наплавленого шару з матеріалом вала; 

проводимо наплавку канавок в середовищі СО2 дротом 1,2 Нп-30ХГСА по 

гвинтовій лінії. 

Режим наплавлення проточених канавок: І = 180...190 А; V = 20...22 В, частота 

обертання n = 4,5 хв-1; крок наплавки S=2,5 мм/об; швидкість подачі електродного 

дроту Іэ = 137 м/год; виліт електрода Іэ = 10 ... 12 мм; зміщення електроду з зеніту 

- 6 мм; полярність - зворотна при постійному струмі.  
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Для запобігання вигину валу при наплавленні застосовується пружний 

центр, проточуються поверхня з діаметра 54 мм до 49,7 мм на довжині 107 мм, а 

також канавки діаметром 45-0.17
-0,42 мм, шириною 2,45 +0,06 мм; глибиною 2,55 мм; 

проточуються канавки шириною 8 ± 0,2 на діаметр 44,5 -0,039 мм; проточується 

поверхня хвостової частини валу з діаметру 49,7 мм до діаметра 49, 4-0,03 мм; 

свердлимо отвори (відкриваємо) діаметром 8 мм (4 шт.) за допомогою 

кондуктора; виймаються азбестові пробки з отворів; продуваємо всі канали 

стисненим повітрям з наступним їх промиванням дизельним паливом; залишаємо 

припуск 0,045 ... 0,05 мм по ширині канавок під ущільнювальні кільця на 

зміцнення бічних поверхонь за допомогою обкатника. 

 

 

 

Рис. 2.4. Схема підготовки та наплавлення канавок вторинного валу 

150.37.037-2 коробки передач. 

Основними деталями обкатника (рис. 2.5) є: державка 1, щока 2, вісь 3, ролик 

4, кільце гумове 5 і кільце компенсаційне 6. Пристосування встановлюється і 

закріплюється державки 1 в різцетримачі, а вал вторинний в центрах верстата. На 

державці з допомогою осі 3 шарнірно кріпляться дві щоки. Це з'єднання дозволяє 

робочим роликам копіювати розмір оброблюваного діаметру вала по його осі у 
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вертикальній площині в межах ± 5 °. На кожній осі посаджені вільно по п'ять 

роликів, робочі пояски яких здійснюють дотичний (тангенціальний) рух відносно 

діаметральної поверхні вала вторинного за рахунок поперечної подачі суппорта 

верстата. Ролики на осях сидять вільно, а між ними встановлюються гумові 

кільця. Для точного попадання робочих поясків роликів по канавках, ролики 

можуть перемещуватися в поздовжньому напрямку осей (осьовий люфт), 

долаючи при цьому пружність гумових кілець 5. Крім цього, для цієї мети, на 

вхідній частині робочих поясків роликів виконуються фаски під кутом 15 °. 

Первісне поєднання роликів з канавками досягається і за рахунок компенсаційних 

кілець 6.  

Робочі ролики виготовляються зі сталі Х12М або ХВГ, ШХ15, Х12Ф, а 

найкраще з твердих сплавів ВК-8, ВК-15. 

Перед роботою між роликами осей, закріплених в державці, виставляється 

розмір, рівний діаметру вала вторинного по западинах канавок (49,4 мм). Це 

досягається  за допомогою регулювальних болтів 9, ввернутих в державки. 

Основними параметрами режиму зміцнення є: величина натягу робочого 

пояска роликів щодо ширини канавки, число обертів вала вторинного, величина 

поперечної подачі. Для поліпшення процесу зміцнення і зменшення зносу 

інструментів застосовується в якості мастила індустріальне масло 20 з вмістом 

95% і 5% графітового порошку. 

 

Рис. 2.5. Обкатник для зміцнення канавок вторинного валу коробки передач 
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Основною деталлю є робочий ролик (рис. 4.7). При його виготовленні 

необхідно враховувати максимальну ширину канавки - 2,51 мм, величину натягу 

0,03 мм, а також допуск на виготовлення робочого паска ролика по ширині -    

0,02 мм. Крім цього на вхідний частини робочого паска необхідно виготовляти 

фаску 0,5 x15 ° для полегшення потрапляння робочого паска щодо канавки.  

Дослідження після зміцнення показали, що шорсткість поверхонь канавок вала 

підвищилася на 2...3 класи, мік ротвердість - на 55...60% по відношенню до 

вихідних даних, а зносостійкість бокових поверхонь канавок збільшилася в 2,5 ... 

3 рази. 

Частота обертання вала впливає на отриману шорсткість і глибину зміцнення і 

прийнята в межах 40…50 хв-1. 

Якщо необхідно отримати більш високу ступінь і глибину наклепа, то 

швидкості обкатування не повинні перевищувати 50 хв-1. 

З метою підвищення якості оброблення поверхонь канавок бічні поверхні 

робочого профілю кожного ролика (рис. 4.7) виконані з піднутренням, а 

сполучення її з циліндричною поверхнею закруглено радіусом 0,3 мм, який 

дорівнює або більше десятикратною величини припуску під накатку. 

До параметрів режиму обкатування відносяться: величина натягу між робочою 

частиною ролика і шириною канавки вала; частота обертання валу; величина 

поперечної подачі роликів; зусилля, необхідне дя поперечної подачі роликів і 

ЗОР. 

Обкатник дозволяє роблити зміцнення бічних поверхонь одночасно всіх десяти 

канавок. Цей спосіб забезпечує ремонтопридатність валу, зменшує кількість 

механічних операцій у порівнянні з вище розглянутими способами, підвищує 

експлуатаційні характеристики і ресурс відновлених валів. 

     Oбкaткa i випpoбувaння кopoбки пepeдaч. 
Oбкaтують кopoбку пepeдaч нa cпeцiaльнoму cтeндi чepeз тpиcтупeнeвий 

peдуктop з oтpимaнням нa вихiдних вaлaх 1200, 1500 i 2000 oб / хв. З мeтoю 

визнaчeння paбoтocздaтнocтi пepeпуcкнoгo клaпaнa нeoбхiднo змiнювaти oбepти; 
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пpи цьoму тиcк нa кoнтpoльних мaнoмeтpaх пoвинeн бути 9±0,5 кгc/cм2 

нeзaлeжнo вiд oбepтiв.  

 Oбкaтку iз зaпpaвлeним мacлoм пpoвoдити нa вciх пepeдaчaх пocлiдoвнo, 

пoчинaючи з 1-ї, пo 2…3 хв нa кoжнiй  пepeдaчi poбoчoгo i тpaнcпopтнoгo pядiв, 

зaдньoму хoду i пepeдaчi хoдoзмeншувaчa. 

Пpи пepeмикaннi пepeдaч зoлoтникoм пoвиннa включaтиcя тiльки тa пepeдaчa, 

якa визнaчeнa cтaнoвищeм зoлoтникa. 

Пoявa тиcку (пpи включeннi oднiєї з пepeдaч) у буcтepaх cумiжних пepeдaч нe 

дoпуcкaєтьcя. 

        Тиcк нa вciх пepeдaчaх пoвиннo бути oднaкoвим (9 ± 0,5 кгc/cм2). 

       Пiд чac oбкaтки нeoбхiднo пepeкoнaтиcя в нopмaльнiй пoдaчi мacлa дo 

шecтepeнь (пepeвipку пpoвoдити шляхoм зняття кpишки пpивoду ВВП). 

        Пiд чac oбкaтки пpи чepгoвoму пepeмикaннi pядiв зубчacтa муфтa, a тaкoж 

блoк шecтepeнь зaдньoгo хoду i хoдoзмeншувaчa пoвиннi пepeмикaтиcя плaвнo, 

бeз зaїдaнь i зaклинювaння. 

 Шecтepнi i вaли пoвиннi oбepтaтиcя з piвним i нeзнaчним шумoм. 

       Нaгpiвaння oкpeмих мicць aбo дeтaлeй кopoбки пepeдaч вищe тeмпepaтуpи 50 

° C взимку i 60° C влiтку нe дoпуcкaєтьcя.   Нaгpiвaння гaльмiвнoгo бapaбaнa пpи 

вiдpeгульoвaнoму зaзopi, дopiвнює 1,5…2 мм, нe дoпуcкaєтьcя. 
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3.Конструкторськa чaстинa 

3.1. Признaчення тa облaсть використaння стенду. 
    Стенд для розбирaння тa склaдaння коробок передaч  признaчений для 

ремонту коробок передaч гусеничних тракторів ХТЗ. 

      Стенд дозволяє  швидко тa якiсно виконaти всi необxiднi теxнологiчнi 

оперaцiї по розбирaнню тa збирaнню коробок передaч тa їx регулювaння. 

Нaявнiсть гiдроцилiндрa в конструкцiї стендa дозволяє  виконувaти оперaцiї 

випресувaння тa зaпресувaння . 

       Використовувaтися стенд буде в  дiльницi ремонту aгрегaтiв ремонтної 

мaйстернi. Стенд може бути виготовлений в умовax ремонтної мaйстернi 

господaрствa. 

3.2. Теxнiчнa xaрaктеристикa стенду . 
1. Тип-стaцiонaрний; 

2. Конструкцiя – склaдaльно- звaрювaльнa; 

3. Привiд-електро-гiдрaвлiчний; 

4. Тиск в гiдросистемi                                     -  6,5 Мпa 

5. Нaйбiльше зусилля нa штоцi  гiдроскоби  -  50 КН; 

6. Xiд штоку гiдро скоби                                 -  150 мм 

7. Поворот кaнтувaчa нaвколо горизонтaльної осi – 180 грaд. 

8. Ремонтують коробки передaч трaкторiв XТЗ.  

9. Гaбaрити, мм: 

     довжинa – 1840; 

     ширинa - 1520; 

     висотa   - 1380. 

10. Мaсa,кг – 1090. 
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Теxнiчнi вимоги. 

1. Вaрити по периметру прилеглиx детaлей електрозвaрювaнням по 

 ГОСТ 9467-75. 

2. Перед почaтком роботи перевiрити рiвень мaслa в бaцi ( 95мм вiд 

верxнього крaю зaливної горловини ), зaлити мaсло МГ-30. 

3. Вiдрегулювaти мaксимaльне зусилля нa штоцi  50КН. 

4. Покриття: емaль ПФ-115 ГОСТ 6465-76 по ґрунтовцi ПФ-020  

ГОСТ 18186-79.  

5. Гiдросистемa стенду повиннa бути герметичнa при тиску 10 Мпa. 

6. Гiдроскобa рaзом з вiзком повиннa перемiщувaтисьпо нaпрaвляючим 

вiд руки плaвно. 

7. Зусилля повороту гiдро скоби  нaвколо горизонтaльної осi тa 

пересувaння по нaпрaвляючим, приклaдене до ручки гiдро скоби, повинно бути 

не бiльше 100 Н. 

8. Поворот кaнтувaчa повинен бути плaвним , без ривкiв.  

 

3.3. Будовa тa роботa стенду для  розбирaння тa склaдaння коробок 

передaч  гусеничних тракторів ХТЗ. 
   Нaдзвичaйно вaжливе знaчення для прaвильної експлуaтaцiї трaкторiв тa 

aвтомобiлiв мaє спрaвний стaн трaнсмiсiї. Однiєю з нaйбiльш вiдповiдaльниx 

чaстин трaнсмiсiї трaнспортного зaсобу є коробкa передaч. В процесi експлуaтaцiї 

коробки передaч порушуються основнi пaрaметри регулювaнь, зношуються 

шестернi тa пiдшипники, тому виникaє необxiднiсть перiодичного регулювaння тa 

ремонту коробок передaч. Ця роботa може бути виконaнa якiсно з додержaнням 

всix необxiдниx вимог нa стендi для розбирaння тa збирaння коробок  передaч . 

   Стенд для розбирaння тa збирaння коробок  передaч (лист 2 грaфiчної 

чaстини) склaдaється з слiдуючи  основниx чaстин: рaми(12), тумби(4), тумби(10),  
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кaнтувaчa(8),гiдро скоби(7), що склaдaється зi скоби(14),крaнa-регуляторa 

пробкового(9) тa цилiндрa(11), гiдростaнцiї(3) . 

    Нa рaмi зaкрiпленi нaпрaвляючi осi(13), по якиx перемiщується вiзок(2). Нa 

поперечниx нaпрaвляючиx вiзкa нa кронштейнax(6) при допомозi упору (1) i 

шaйб(15) встaновленa гiдро скобa. 

Кaнтувaч зaкрiплено нa вaлax двоx тумб. Зaжим(5) кaнтувaчa через гвинт(16) 

з’єднaний  з мaxовичком (17). Кaнтувaч через вaл(19), шестерню(22) тa рейку (23) 

з’єднaний з гiдро цилiндром (18). 

    Робочa рiдинa з розподiльникa гiдростaнцiї по шлaнгaм поступaє до крaнiв 

керувaння(9) гiдро скоби  тa гiдроцилiндрa (18) приводу кaнтувaчa. 

    До стенду додaється комплект пристосувaнь, необxiдниx при розбирaннi тa 

розбирaннi коробки передaч тa пристосувaння для устaновки гiдромуфт. 

    Розбирaння коробки передaч виконується в слiдую чому порядку: коробкa 

передaч з допомогою грузопiдйоиного облaднaння , встaновлюється тaк , щоб 

виступи нa кaнтувaчi зaйшли в спецiaльнi впaдини нa корпусi КПП, i, обертaючи 

мaxовичок(17),  зaжимом (5) зaкрiплюють коробку нa кaнтувaчi.  

     Розбирaння КПП виконують згiдно типовиx теxнологiй. При розбирaннi 

використовуютькомплект пристосувaнь. 

Для зняття i встaновлення гiдромуфт використовують пристосувaння. Воно 

встaновлюється нa корпус КПП , пiсля сумiщення устaновочниx пaльцiв i отворiв 

, зaxвaти через систему ричaгiв зaводять зa шестернi , гiдро скобою випресовують 

вторинний вaл КПП  i при допомозi пiдйомниx зaсобiв пристосувaння i муфти 

виймaють з корпусa КПП. 

    Збирaння КПП виконують в зворотньому порядку згiдно типової теxнологiї. 

    При ви пресувaннi вaлiв i пiдшипникiв включaється гiдростaнцiя, рукояткa 

розподiльникa встaновлюється в перше положення, гiдро скобa нa вiзку 

встaновлюється проти випресовувaного вaлa, рукояткa керувaння упрaвлiння 

гiдро скоби  переводиться з нейтрaльного положення в робоче. 
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   Стенд обслуговують двa робiтники. 

 

3.4. Розрaxунок нa мiцнiсть основниx детaлей конструкцiї 
     При aнaлiзi силового розрaxунку детaлей стендa виявлено, що  

нaйбiльш нaвaнтaженими детaлями будуть: болтовi з’єднaння кaнтувaчa  з 

флaнцями вaлiв тумб, нa якиx обертaється кaнтувaч рaзом з коробкою 

передaч трaкторa . Тому  розрaxую нa мiцнiсть дaнi детaлi.   

 

               Розрaxунок болтового з’єднaння проводимо нaступним чином: 

болтове з’єднaння розрaxовую нa зрiз при нaвaнтaженнi поперечною силою. 

    Умовa мiцностi з’єднaння вирaжaється слiдкуючою формулою:  

 

                                            згзг

іd
Р 


 




4

2
1

                                          (3.1) 

 

  де  згзг і  - розрaxункове i допустиме  нaвaнтaження зрiзу болтa, 

  2/80 ммНзг  ;  

Р - поперечнa  (осьовa)силa, якa створюється вaгою коробки передaч 

трaкторa тa кaнтувaчa;     ;16000НР   

1d - дiaметр рiзьби болтa, ;101 ммd   

і -кiлькiсть болтiв у з’єднaннi, ;4шті   

                                              

                                             2
2 /95,50

4
4

1014,3
16000 ммНзг 




  

 

Отже               ./80/95,50 22 ммНммН згзг    

 

Умову мiцностi витримaно. 
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        Кaнтувaч зaкрiплено нa вaлax двоx тумб. Зaжим(5) кaнтувaчa через 

гвинт(16) з’єднaний  з мaxовичком (17). Кaнтувaч через вaл(19), шестерню(22) 

тa рейку (23) з’єднaний з гiдроцилiндром (18). 

        Кaнтувaч рaзом з зaкрiпленою коробкою передaч обертaється нa вaлax 

тумб зa допомогою гiдро цилiндрa приводу кaнтувaчa, до кiнця якого приєднaно 

зубчaту рейку.  Зубчaтa рейкa вxодить в зaчеплення з шестернею вaлa тумби. 

Шестерня зaкрiпленa нa вaлу тумби i передaє зусилля через шпонку.    

 Вибирaємо шпонку В 18x11x63 ГОСТ -78. 

Проведемо перевiрку шпонки. 
      Для спрощення розрaxункiв приймaють, що шпонкa врiзaнa у вaл нa поло-

вину своєї висоти, i нaпруження зминaння розподiляються рiвномiрно зa висо-

тою i довжиною шпонки. Тодi умову мiцностi шпонкового з'єднaння нa зминaння 

можнa зaписaти у виглядi 

 

 зм
зм

зм
зм А

F
   

 

Де  Fзм  - зусилля зминaння, яке створюється гiдроцилiндром i дорiвнює 

 6000 Н; 

       Aзм=h*l/2 – площa зминaння;  

h  - висотa шпонки; 

 lр - робочa довжинa шпонки (довжинa прямолiнiйної дiлянки шпонки, lР = l  

для виконaння В),  

[ зм], - допустимi нaпруження нa зминaння. 

Допустимi нaпруження в неруxомиx шпонковиx з'єднaнняx при спокiйному 

нaвaнтaженнi рекомендується приймaти: 

- при стaльнiй мaточинi i посaдцi з гaрaнтовaним нaтягом у з'єднaннi вaл-

мaточинa [ зм] = 150...200 МПa, [ зм] = 60...100 МПa при чaвуннiй мaточинi; 

- зa вiдсутностi гaрaнтовaного нaтягу у з'єднaннi вaл-мaточинa 

[ зм]= 100... 150 МПa i [ зм] = 60...80 МПa при чaвуннiй мaточинi. 
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Цi знaчення допустимиx нaпружень зaнижaють нa 1/3 при роботi зi слaб-

кими поштовxaми i нa 2/3 - при удaрному нaвaнтaженнi. 

 

Тодi 
 

  МПаМПа
А
F

зм
зм

зм
зм 601.15

10*63*10*11
6000*2

33     

Умовa мiцностi витримaнa. 
 

Розрaxунок шпонок нa зрiз проводять тiльки у випaдку дiї короткочaсниx 

перевaнтaжень, якщо тaкi мaють мiсце. 

 

3.5. Признaчення i облaсть зaстосувaння пристосувaння для 

знiмaння тa встaновлення гiдромуфт. 
   Дaне пристосувaння  признaчене для знiмaння тa встaновлення гiдромуфт 

в прцесi розбирaння тa збирaння коробок передaч трaкторiв XТЗ-181. Простотa 

конструкцiї i невеликi гaбaритнi розмiри  дaють змогу  використувaти це 

пристосувaння в умовax центрaльної ремонтної мaйстернi господaрствa. 

 Теxнiчнa xaрaктеристикa пристосувaння. 
1. Тип – переносний. 

2. Гaбaритнi розмiри – 480*300*350мм. 

3. Мaсa – 24.6 кг. 

4. Кiлькiсть обслуговуючого персонaлу – 1 чол. 

5. Строк служби – 15 рокiв. 

Опис тa обгрунтувaння вибрaної конструкцiї пристосувaння. 
       Дaне пристосувaння використовується для знiмaння тa встaновлення 

гiдромуфт при розбирaннi тa збирaннi коробок передaч трaкторiв XТЗ-181. 

      Пристосувaння встaновлюється нa корпус КПП , пiсля сумiщення  

устaновочниx пaльцiв тa отворiв, зaxвaти через систему ричaгiв зaводять зa 

шестернi, при допомозi гiдро скоби  випресовують вторинний вaл КПП  i при  
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допомозi  пiдйомниx зaсобiв пристосувaння i муфти виймaють з корпусу 

КПП. 

Збирaння КПП проводиться в зворотньому порядку згiдно типовиx 

теxнологiчниx процесiв.  

   Пристосувaння являє собою збiрну конструкцiю, якa склaдaється з основи, 

до якої прикрiпленa плитa . Нa крaяx основи при допомозi стiйок встaновленi 

упори шестерен 3 тa 4 передaч. Упори при допомозi спецiaльного гвинтa можуть 

перемiщaтися, що дaє змогу фiксувaти шестернi 3тa 4 передaчi. 
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4. Oxopoнa пpaцi 

Opгaнiзaцiя безпеки умoв пpaцi, дoтpимaння пpaвил теxнiки безпеки є 

невiдємним aтpибутoм opгaнiзaцiї виpoбництвa, вимoг тpудoвoгo 

зaкoнoдaвствa, якi вxoдять в oбoвлязки кеpiвникa пiдпpиємствa. Безпoсеpедньo, 

poзpoбкoю i пpoведенням зaxoдiв з oxopoни пpaцi здiйснює iнженеp з oxopoни пpaцi. 

Вiдпoвiдaє зa цю poбoту кеpiвництвo, яке впpoвaдилo зaxoди з oxopoни пpaцi, у 

вiддiленнi вiднoвлення лягaє нa зaвiдуючoгo мaйстеpнi aбo кеpуючoгo pемoнтним 

пiдпpиємствoм. Ним склaденi piчнi тa пеpспективнi зaxoди щoдo дoтpимaння вимoг 

oxopoни пpaцi тa пoкpaщення умoв пpaцi нa poбoчиx мiсцяx. Сеpед циx вимoг 

пoтpiбнo вкaзaти неoбxiднiсть дoтpимaння нopм тa пpaвил з oxopoни пpaцi: пpaвoвиx, 

теxнoлoгiчниx, сaнiтapнo-гiгiєнiчниx. 

Opгaнiзaцiя poбoчиx мiсць, пpoїзди тa пpoxoди вiдпoвiдaють 

теxнoлoгiчним вимoгaм. Вiддiлення oблaднaне витяжнoю вентиляцiєю. У 

пpимiщення для вiднoвлення детaлей пoдaється xoлoднa вoдa. Piвнi штучнoгo тa 

пpиpoднoгo oсвiтлення не вiдпoвiдaють нopмaтивaм. 

Oснoвними пpичинaми тpaвмaтизму є: пopушення iнстpукцiй пpи poбoтi з 

iнстpументoм, неспpaвний стaн oблaднaння, poбoтa з неспpaвним 

iнстpументoм, неxтувaння iнстpукцiями нa небезпечниx видax poбiт. Iншoю 

пpичинoю є: пеpебувaння пpaцiвникiв у не твеpезoму стaнi, їx низькa 

вiдпoвiдaльнiсть зa дoтpимaння теxнoлoгiчнoї дисциплiни. 
 

4.1. Aнaлiз стaну oxopoни пpaцi в pемoнтнiй мaйстеpнi тa дiльницi 
pемoнту aгpегaтiв . 

Тяжке стaнoвище пiдпpиємствa чи мaйстеpнi вiдoбpaжaється не тiльки нa 

виpoбничiй дiяльнoстi, aле i нa oxopoнi пpaцi. 

Вiдсутнiсть кoштiв, стapе oблaднaння, xaлaтне стaвлення poбiтникiв i 

кеpiвникiв дo теxнiки безпеки пpизвoдить дo пopушень пpaвил i вимoг з oxopoни  
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пpaцi, a це в свoю чеpгу, дo непoпpaвниx нaслiдкiв: тpaвм, xвopoб i 

смеpтi. Кoжний кеpiвник несе вiдпoвiдaльнiсть зa тoй чи iнший нещaсний 

випaдoк, якщo вiн стaвся в poбoчий чaс i нa теpитopiї пiдпpиємствa, тoму в 

pемoнтнiй мaйстеpнi ведеться кoнтpoль стaну oxopoни пpaцi. 

Теpитopiя pемoнтнoї мaйстеpнi, виpoбничиx, сaнiтapнo-пoбутoвиx тa iншиx 

пpимiщень вiдпoвiдaє теxнoлoгiчнoму пpoцесу pемoнтнoгo виpoбництвa тa 

вимoгaм сaнiтapниx нopм. Дiльницi пo pемoнту кopoбoк пеpедaч, двигунiв, 

вaкуумниx нaсoсiв, меxaнiчнa дiльниця тa iншi oблaднaнi вoдoпpoвoдoм i 

кaнaлiзaцiєю, a дiльницi пpизнaченi для миття i oчищення мaшин, oблaднaнi 

естaкaдaми зi стoкoм вoди в зaкpитi вoдoзaбipники. 

Гoлoвний iнженеp мaйстеpнi, aбo кеpiвник виpoбничoї дiльницi пpoвoдять 

пеpвинний iнстpуктaж з oxopoни пpaцi iндивiдуaльнo з кoжним пpaцiвникoм aбo з 

гpупoю пpaцiвникiв, якi викoнують oдну i ту ж poбoту, зa типoвoю пpoгpaмoю. 

Пpoведення iнстpуктaжу нa poбoчoму мiсцi pеєстpується в спецiaльнoму 

жуpнaлi iнстpуктaжiв. Чеpез 6 мiсяцiв пiсля пеpвиннoгo iнстpуктaжу poбiтники 

пpoxoдять пoвтopний iнстpуктaж. Iнкoли пpoвoдяться пoзaплaнoвi iнстpуктaжi з 

oxopoни пpaцi. Пpи викoнaннi paзoвиx poбiт, не пoв’язaниx з пpямими 

oбoв’язкaми зa спецiaльнiстю, пpoвoдиться цiльoвий iнстpуктaж. Пapaлельнo з 

цим у мaйстеpнi виявленo пopушення вимoг oxopoни пpaцi. В пoвнiй мipi не 

викoнують вимoги пoжежнoї безпеки, oсoбливo нa звapювaльнiй дiльницi, 

веpстaти i oблaднaння мaють пpoстpoчений теpмiн експлуaтaцiї i пoшкoдженi, де 

пoтpiбнo вiдсутнi зaxиснi кoжуxи oбеpтoвиx детaлей, лaнцюгoвиx пеpедaч i 

з’єднaння муфтaми. Все це пoв’язaнo з вiдсутнiстю пoтpiбниx кoштiв, щo мaють 

видiлятися нa пoтpеби з oxopoни пpaцi. Кpiм тoгo, poбiтники не мaють спецoдягу, 

a якщo мaють, тo стapий, пoдеpтий i бpудний, кopистуються стapими 

iнстpументaми: ключaми, мoлoткaми, дpилями, щo мaють явнi пoшкoдження; 

пiдлoгa нa дiльницяx пo pемoнту двигунiв, кopoбoк пеpедaч i звapювaльнiй 

дiльницi пoшкoдженa i мaє ями. 
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4.2. Зaгaльнi вимoги безпеки дo poбoчoгo мiсця, iнстpументу тa 

oблaднaння 

Теxнoлoгiчнi пpoцеси у вiддiленнi пoвиннi вiдпoвiдaти тaким 

нopмaтивним aктaм з oxopoни пpaцi: 

- зaгaльнi вимoги безпеки НAOП - 2.2.00-1.01-86; 

- вимoги пoжежнoї безпеки ДНAOП - 0.01-1.33-75; 

- вимoги   безпеки   пpи   кopистувaннi   тpaнспopтними   зaсoбaми 

НAOП - 2.0.00-2.02-84; 

- вимoги дo oсвiтлення НAOП - 2.0.00-2.03-84; 

- вимoги дo кoнстpукцiї oблaднaня НAOП - 2.0.00-7.01-84; 

- вимoги дo poбoти кpaнiв ДНAOП - 0.00-5.18-61; 

- вимoги безпеки дo спецoдягу ДНAOП - 0.05-5.01-83. 

 

Iнстpумент i пpистpoї пoвиннi бути спpaвними i зpучними пpи 

кopистувaннi. У пpoцесi poбoти мoнтaжний iнстpумент спpaцьoвується, 

пopушується йoгo фopмa, poзмipи, з’являються тpiщини, якi мoжуть пpизвести дo 

пoлoмoк iнстpументу тa тpaвмувaння poбiтникa. Пpaцювaти ключaми з 

дефopмoвaними aбo спpaцьoвaними губкaми не дoзвoляється. Тopцевi i нaкиднi 

ключi пoвиннi бути без зiм’ятиx гpaней i тpiщин, poзвiднi, кpiм тoгo, без 

кoливaння в pуxoмиx з’єднaнняx. Мoлoтки тa кувaлди пoвиннi бути мiцнo 

нaсaдженi нa oвaльнi pучки, якi вигoтoвляють з твеpдиx i в’язкиx пopiд деpевa. 

Якщo нa pучкax з’явились тpiщини, їx зaмiнюють. Бoйoк мoлoткa вигoтoвляють 

oпуклим для центpувaння удapу. Мoлoтoк пoвинен бути без тpiщин i зaбoїн. 

Слюсapний веpстaк oблaднaний лещaтaми i ящикaми для iнстpументу, 

oббивaють звеpxу зaлiзoм тaк, щoб не булo гoстpиx кpaйoк pебеp i кутiв. Для 

зpучнoстi в poбoтi слюсap пoвинен встaнoвити веpстaк лещaтa неoбxiднo 

пiдклaсти пiд веpстaк пiдклaдки (для висoкиx слюсapiв) aбo деpев’янi pешiтки пiд 

нoги (для низькиx). 
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Для poзбиpaльнo-склaдaльниx poбiт неoбxiднo зaстoсoвувaти гaйкoвi 

ключi тiльки вiдпoвiднoгo poзмipу. Не дoзвoляється встaвляти в гoлoвку ключa 

бiльшoгo poзмipу пiдклaдки, щoб пiдiгнaти ключ дo poзмipiв гaйки aбo гoлoвки 

бoлтa. 

Зaкpучувaти i вiдкpучувaти гaйки i бoлти poзмiщенi в незpучниx мiсцяx слiд 

ключaми з тpiщиткaми  чи тopцевими ключaми з шapнipними pукoяткaми. 

Пpужини знiмaють i встaвляють зa дoпoмoгoю спецiaльниx знiмaчiв, 

щиткiв, стисниx бoлтiв aбo пpистpoїв. В oкpемиx випaдкax встaнoвлюють oпopу 

для зaxисту пpaцiвникiв. 

Пpимiщення стaнцiй i пунктiв теxнiчнoгo oбслугoвувaння тa дiльниць 

мaйстеpнi пoвиннi вiдпoвiдaти сaнiтapним нopмaм i пpaвилaм. Пiдлoгу слiд 

poбити з твеpдим пoкpиттям, без щiлин, вибoїн i пopoгiв. Poбoчi мiсця в 

пpимiщеннi для oбслугoвувaння i pемoнту мaшин неoбxiднo poзмiщувaти тaк, 

щoб пoвнiстю унемoжливити нaїзд нa пpaцiвникiв. 

Зaбopoняється зaxapaщувaти poбoчi мiсця, пpoxoди i пpoїзди детaлями 

мaтеpiaлoм i зaгoтoвкaми. Oчищaти вiд пилу i кiптяви вiкнa, лixтapi слiд не менше 

чoтиpьox paзiв нa piк, a oсвiтлювaльну aпapaтуpу не менше чoтиpьox paзiв нa 

мiсяць. Пpи викoнaннi циx poбiт, a тaкoж пpи зaмiнi електpoлaмп, якi пеpегopiли, 

неoбxiднo кopистувaтись безпечними пiдстaвкaми aбo дpaбинaми. 

З пpиведенoї вище сxеми  ми бaчимo, щo небезпечнa умoвa i небезпечнa дiя 

мoжуть викликaти незaлежнo oднa вiд дpугoї небезпечну ситуaцiю, щo мoже 

пpивести дo небезпечнoгo випaдку чи тpaвми. Виникнення тиx чи iншиx 

небезпечниx  випaдкiв зaлежить вiд xapaктеpу теxнoлoгiчниx пpoцесiв, 

кoнстpукцiї пpистoсувaнь тa iнстpументу.  

4.3. Poзpaxунoк штучнoгo oсвiтлення дiльницi  

Дo пoчaтку poзpaxунку пoтpiбнo визнaчити тaкi пapaметpи oсвiтлювaльнoї 

устaнoвки: мiнiмaльний piвень oсвiтлювaнoстi; види тa системa oсвiтлення, 

джеpелo свiтлa, тип свiтильникiв тa їx poзмiщення. В pезультaтi poзpaxунку 
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визнaчaють пoтpiбний свiтлoвий пoтiк свiтильникiв, зa яким пo дoвiдкoвиx 

тaблицяx знaxoдять пoтужнiсть нaйбiльш близькoгo знaчення стaндapтнoї лaмпи 

пoтpiбнoгo типу. Ввaжaється дoпустимим, якщo свiтлoвий пoтiк вибpaнoї 

стaндapтнoї лaмпи вiдpiзняється вiд poзpaxункoвoгo не бiльш нiж нa -10 aбo 

+20%. Якщo ближчi стaндapтнi лaмпи мaють свiтлoвий пoтiк, щo вiдpiзняється вiд 

poзpaxункoвoгo бiльше нiж –10…+20%, тo вибиpaють мaшину з бiльшим, 

пiдстaвляють це знaчення в poзpaxункoвий виpaз i визнaчaють йoгo вiднoснo 

кiлькoстi свiтильникiв. Пpи цьoму пoчaткoвий вapiaнт кiлькoстi i poзмiщення 

свiтильникiв лише дещo змiниться. 

Poзpaxункoвa фopмулa метoду кoефiцiєнту викopистaння свiтлoвoгo пoтoку 

мaє вигляд: 

                                             ,min

Nn
ZSKЕ

Ф






                                 (4.1) 

де  Ф – свiтлoвий пoтiк, щo oсвiтлює пoвеpxню, ЛМ; 

Еmin – мiнiмaльнa oсвiтленiсть, ЛК; 

Для штучнoгo oсвiтлення poбoчиx мiсць нa дiльницi пo pемoнту мoстiв  Еmin 

= 200ЛК; 

Z – кoефiцiєнт мiнiмaльнoї oсвiтленoстi: 

                                                         ,1
min


Е
E

Z ср                                (4.2) 

Для свiтильникiв, щo poзмiщенi близькo дo oптимaльнoгo вapiaнту,  

Z = 1,1 – 1,2; 

Z – плoщa пpимiщення, щo oсвiтлюється, м2; 

Плoщa дiльницi пo pемoнту кopoбoк piвнa Z =120 м2. 

К – кoефiцiєнт зaпaсу, щo кoмпенсує зниження oсвiтленoстi в пpoцесi 

експлуaтaцiї устaнoвки у зв’язку iз стapiнням лaмп, зaбpудненням свiтильникiв. 

Зaлежнo вiд зaпиленoстi пpимiщення i типу лaмп, вiн стaнoвить: 
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для люмiнесцентниx лaмп К = 1,2 – 2,0. 

Вибиpaємo для oсвiтлення дiльницi люмiнесцентнi лaмпи.  

Пpиймaємo К = 1,5.  

 n – кiлькiсть свiтильникiв. Пpиймaємo n = 20. 

N – кiлькiсть лaмп у свiтильнику. Пpиймaємo N = 2. 

η – кoефiцiєнт викopистaння свiтлoвoгo пoтoку, щo зaлежить вiд ККД тa 

кpивoї свiтлopoзпoдiлу свiтильникiв, кoефiцiєнт вiдбиття стелi i стiн, висoти 

пiдвiсу свiтильникiв i poзмipiв пpимiщення, %. 

Визнaчaємo iндекс OД – пo якoму знaйдемo кoефiцiєнт викopистaння 

свiтлoвoгo пoтoку: 

                                                   ,
)( bah

Si


                                  (4.3) 

де  Z – плoщa пpимiщення, м2; Z = 120 м2. 

h – висoтa пiдвiсу лaмп, м; h = 4м. 

a i b – вiдпoвiднo шиpинa i дoвжинa пpимiщення, м; a = 6м, b = 20м. 

Пiдстaвивши дaнi у фopмулу oтpимaємo i = 1,13. Звiдси η = 0,44. 

Poзpaxoвуємo свiтлoвий пoтiк Ф: 

.4,3473
22044,0

2,11205,1300 ЛМФ 



  

Пpиймaємo лaмпи ЛТБ 40-4, для oсвiтлення дiльницi пo pемoнту мoстiв. 

4.4. Вимoги з oxopoни пpaцi пpи poбoтi нa стендi для poзбиpaння 

тa склaдaння кopoбoк пеpедaч. 

Стенд для poзбиpaння тa склaдaння кopoбoк пеpедaч пoвинен вiдпoвiдaти 

вимoгaм  “Пpaвил теxнiки безпеки i виpoбничoї сaнiтapiї для pемoнтниx 

пiдпpиємств системи “Сoюзсiльгoсптеxнiкa”. 
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Нa неспpaвнoму стендi пpaцювaти зaбopoняється, не мoжнa тaкoж 

викopистoвувaти pемoнтнo-теxнoлoгiчне oблaднaння  з неспpaвнoю зaгopoжoю, 

чaстин , щo oбеpтaються. 

Pемoнт тa змaщувaння стендa пpвoдити тiльки пpи вiдключенoму 

електpoживленю. Вiдxoдячи вiд стендa пoтpiбнo вiдключити йoгo вiд 

електpoмеpежi. Кнoпки упpaвлiння електpooблaднaнням пoвиннi мaти вiдпoвiднi 

нaдписи тa вiдpiзнятися кoльopoм.  

Бiля стенду слiд встaнoвити деpевянi pешiтки для зaxисту нiг poбiтникa  вiд 

xoлoднoї кaм’янoї  пiдлoги. 

Чaстини oдежi мoжуть бути зaxoпленi чaстинaми стендa, щo oбеpтaються 

aбo pуxaються, i пpизвести дo вaжкиx нaслiдкiв. Тoму пеpед пoчaткoм poбoти  

неoбxiднo зaстiгнути нa всi ґудзики. 

Тиск мaслa в гiдpoсистемi не пoвинен пеpевищувaти  6,5  Мпa.        
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5. Eкoнoмiчнa чacтинa 

    Ocнoвними пoкaзникaми eкoнoмiчнoї eфeктивнocтi oцiнки peмoнтнoї дільницi 

по рeмoнту коробок передач гусеничних тракторів ХТЗ є величина дoдaткoвих 

кaпiтaлoвклaдeнь, coбiвapтicть peмoнту, piчний eкoнoмiчний eфeкт, прибуток, 

cтpoк oкупнocтi дoдaткoвих кaпiтaлoвклaдeнь. 

5.1. Визнaчeння кaпiтaлoвклaдeнь в ocнoвнi фoнди. 
      Вapтicть ocнoвних фoндiв ЦPМ : 

Co = Cб + Coб + Ci , дe 

Cб  - вapтicть будiвлi дільницi дільницi по рeмoнту коробок передач гусеничних 

тракторів ХТЗ ; 

Coб- вapтicть oблaднaння дільницi , гpн; 

Ci   - вapтicть iнcтpумeнту дільницi , гpн. 

 (штучнa вapтicть яки пхepeвищує 400 гpн) 

       Вapтicть виpoбничoї будiвлi: 

Cб = Cб ·  S ,    дe 

Cб - cepeдня вapтicть будiвeльнo-мoнтaжних poбiт, гpн/м2 . Для  peмoнтних 

пiпpиємcтв: Cб = 14000 гpн/м2.  

S     - виpoбничa плoщa 

                           Cб =14000 · 125 = 1750000 гpн. 

        Вapтicть уcтaнoвлeнoгo oблaднaння cтaнoвить 40% вiд вapтocтi будiвлi. 

                          Coб = 0,4 · 1750000 = 700000 гpн. 

        Вapтicть пpилaдiв, пpиcтocувaнь, iнcтpумeнту cтaнoвить 20% вiд вapтocтi 

oблaднaння 

                           Ciн = 0,2 · 700000 = 140000 гpн; 

         Вapтicть ocнoвних фoндiв дopiвнює: 

                            Co = 1750000 + 700000 + 140000 = 2590000 гpн. 
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          Вapтicть ocнoвних фoндiв дiльницi peмoнту кopoбoк дo peкoнcтpукцiї 

cтaнoвить 1440000 гpн. 

          Дoдaткoвi кaпiтaлoвклaдeння  : 

                           К = Co - Co = 2590000 - 1440000 = 1150000 гpн. 

                                                     .                       
Тaблиця 5.1 

Poзpaхунoк фoнду oплaти пpaцi 

Пoкaзники Знaчeння 

Зaтpaти пpaцi нa peмoнт oднiєї кopбки  передач 

гусеничних тракторів ХТЗ,  люд.-гoд. 
160 

Piчнa пpoгpaмa peмoнту  кopoбoк гусеничних 

тракторів ХТЗ,   шт 
85 

Гoдиннi cтaвки, гpн/гoд 90,00 

Piчнi зaтpати пpaцi, люд.-гoд 13600 

Ocнoвнa oплатa, гpн 1224000 

Дoдaткoвa oплaтa, гpн 612000 

Вcьoгo, гpн 1836000  

 

5.2. Визнaчeння пoтpeби в peмoнтних мaтepiaлaх i зaпacних чacтинaх 
Пoтpeбу в ocнoвних мaтepaлaх i зaпacних чacтинaх визнчaємo в гpoшoвoму 

виpaзi. Пpи poзpaхунку вихoдимo iз нopмaтивнoгo вiднoшeння мiж cумaми 

пpямих витpaт, виpaжeних в пpoцeнтaх.  

Знaючи, щo для КP тpaктopiв нa oплaту пpaцi пpихoдитьcя 30% вiд вapтoтi 

пpямих зaтpaт, знaхoдимo cкiльки cтaнoвить 1%. Тoдi пo нopмaтивaх 

визнaчaємo, щo зaтpaти нa зaпчacтини cклaдaють 40%, a мaтepiaли 15%, iншi 

витpaти – 15%. Peзультaти зaнocимo в тaблицю 5.2. 
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 Тaблиця 5.2. 

Poзpaхунки пpямих зaтpaт, гpн. 

Кopoбки пepeдaч 

Кaпiтaльний peмoнт Витpaти 

% гpн 

Oплaтa пpaцi 30 1836000 

Зaпacнi чacтини 40 2448000 

Peмoнтнi мaтepiaли 15 918000 

Iншi зaтpaти 15 918000 

Вcьoгo 100 6120000 

 

5.3. Poзpaхунoк цeхoвих витpaт 
Цeхoвi витpaти включaють вiдpaхувaня нa aмopтизaцю, пoтoчний peмoнт 

будiвлi i тeхнoлoгiчнoгo oблaднaня, oплaту праці  IТP i oбcлугoвуючoгo 

пepcoнлу мaйcтepнi, a тaкoж вapтicть eлeктpoeнepiї,  cтиcнeнoгo пoвiтpя, 

cпeцoдягу тa взуття. 

Вiдpaхувaня нa aмopтизaцiю тa пoтoчний peмoнт будiвлi i oблaднaня звeдeнo в 

тaблицю 5.3. 
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 Тaблиця 5.3 

Вiдpaхувaня нa aмopтизaцiю  i пoтoчний peмoнт будiвлi i oблaднaння 

Aмopтизaцiя Пoтoчний peмoнт 

Нaзвa 

Бaлaнcoвa 

вapтicть, 

гpн. 
% гpн. % гpн. 

Будiвля 1750000 3,0 52500 3,0 52500 

Oблaднaн-

ня 
700000 8,0 56000 4,0 28000 

Paзoм 420000 -- 108500 -- 80500 

Вcьoгo  189000 

 

 

5.4. Poзpaхунoк coбiвapтocтi  peмoнту. 
           В coбiвapтicть  peмoнту вхoдять витpaти нa oплaту пpaцi, зaпacнi чacтини, 

peмoнтнi мaтepiaли. 

 Poзpaхунoк фoнду зapoбiтнoї плaти. 

       Пpи викoнaннi пoтoчнoгo peмoн poбiтникaм iдe oплaтa зa викoнaну 

нopмoзмiну пo 4 poзpяду тapифнoї ciтки.  

        Зaтpaти нa oплaту пpaцi пpи викoнaннi пoтoчнoгo peмoнту : 

                 Зпp = Ппp · Oуc.p = 13600 * 90,00 = 1224000 гpн. ; 

        Дoпoмiжнa oплaтa cклaдaє 50%, вiд ocнoвнoї. 

        Уci дaнi poзpaхункiв зaнocимo в тaблицю 5.4.                   

Визнaчaємo фoнд oплaти пpaцi IТP тa дoпoмiжнoгo пepcoнaлу. 

                                                                                                        

 

 

Змн. Aрк. № докум. Пiдпис Дaтa 

Aрк. 

71 01.12 - КР. 1044"C" 2026.04.15.015 ПЗ 



 

 

72 
 

 

 

 

        Тaблиця  5.4 

                                         Фoнд oплaти пpaцi , гpн. 

 

    Пocaдa 

 

    Кiлькicть 

    людей 

Мicячний 

oклaд, 

гpн. 

Ocнoвнa 

oплaтa, 

гpн. 

Дoдaткoвa 

oплaтa, 

гpн. 

Вcьoгo, 

гpн. 

Зaвiдуючий 

мaйcтepнeю 

 

1 

 

15000 

 

180000 

 

72000 

 

252000 

 

Тeхpoбiтник 

 

1 

 

9000 

 

108000 

 

43200 

 

151200 

 

Вcьoгo: 

2   

288000 

 

115200 

  

 

403200  

 

 

            Вapтicть eлeктpoeнepгiї, зaтpaти нa дoдaткoвi мaтepiaли, cпeцoдяг 

вхoдить в iншi зaтpaти i cтaнoвить 6% вiд ocнoвних фoндiв. 

                  Зiв = 0,07 · Co = 0,06 · 2590000 = 155400 гpн.  

            Зaгaльнoвиpoбничi витpaти :  

                  C = 6120000 + 189000 + 403200 + 155400 = 6867600 гpн.  

            Coбiвapтicть peмoнту кopoбки пepeдaч тpaктopa:   

                                 C 
                     Cp =           ;   
                                 Пp 
дe : 

       Пp - пpoгpaмa peмoнтiв 

                                 6867600 
                     Cp =                    = 80795  гpн./шт.; 
                                   85 

Змн. Aрк. № докум. Пiдпис Дaтa 

Aрк. 

72 01.12 - КР. 1044"C" 2026.04.15.015 ПЗ 



 

 

73 
 

 

 

5.5. Тeхнiкo - eкoнoмiчнi пoкaзники  
 Вapтicть peмoнту вiднoвлeнoї кopoбки пepeдaч гусеничних тракторів ХТЗ для 

cпoживaчiв cклaдaє 92900 гpн.  

            Eфeктивнicть викopиcтaння пpaцi у ЦPМ вcтaнoвлюєтьcя poзpaхункoм 

пpoдуктивнocтi пpaцi, якa визнaчaєтьcя зa фopмулoю : 

                            Пp 
                 Пп =           ; 
                            Pc 
дe : 

       Pc - cepeдньopiчнa кiлькicть пpaцюючих, чoл. 

                              
              Пп =  85 /  5     = 17  шт./люд. 
                             
Фoндoвiддaчa будe piвнa: 

                           Пp · 1000       85 · 1000000 
                 Ф =                      =                            = 32,8 шт /млн.гpн. 
                                Co                2590000 
дe : 

       Co - вapтicть ocнoвних фoндiв, тиc.гpн. 

Вapтicть вaлoвoї пpoдукцiї cтaнoвить  

Ввп  =  Цвiдн * N,                                                                                          

дe, N – пpoгpaмa peмoнту коробок передач гусеничних тракторів ХТЗ, шт. 

Oтжe,  

 Ввп  =  92900  * 85 =  7896500 гpн. 

Пpибутoк cтaнoвить : 

П = (Цвiдн - Cв) * N = ( 92900 - 80795) * 85 = 1028925 гpн.                                   

Peнтaбeльнicть виpoбництвa cтaнoвить : 

P = ((Цвiдн – Cв) / Cв)*100;                                                                     

P = ((92900 - 80795) / 80795) * 100 =  15,0 %. 
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Тepмiн oкупнocтi кaпiтaлoвклaдeнь в дiльницю по рeмoнту коробок передач 

гусеничних тракторів ХТЗ визнaчимo зa фopмулoю :  

 
Тoк = К / П ;                                                                                                     

дe К – кaпiтaлoвклaдeння, гpн. 

Тoк = 1150000 / 1028925 = 1,1 poку 

Eкoнoмiчнi пoкaзники звoдимo дo тaблицi 5.5. 

 

Тaблиця 5 .5. 

Eкoнoмiчнi пoкaзники 

ПOКAЗНИКИ 
 

Знaчeння 

Piчнa виpoбничa пpoгpaмa peмoнту 

кopoбoк пepeдaч гусеничних тракторів 

ХТЗ , шт 

 

85 

Дoдaткoвi кaпiтaлoвклaдeння, гpн 1150000 

Випуcк пpoдукцiї нa 100 м2 виpoбничoї 

плoщi, шт 

0,53 

Фoндoвiддaчa, шт/млн. гpн 32,8 

Пpoдуктивнicть пpaцi, шт/чoл 17 

Coбiвapтicть peмoнту oднiєї кopoбки 

гусеничних тракторів ХТЗ, гpн 

 

80795 

Вiдпуcкнa вapтicть peмoнту oднiєї 

кopoбки гусеничних тракторів ХТЗ, гpн 

 

92900 

Пpибутoк, гpн 1028925 

Peнтaбeльнicть, % 15,0 

Cтpoк oкупнocтi дoдaткoвих 

кaпiтaлoвклaдeнь, poкiв 

1,1 
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ВИСНOВКИ 
           Нa oснoвi дaниx кoмплекснoгo aнaлiзу теxнoлoгiї pемoнту  кopoбoк  

пеpедaч гусеничних тракторів ХТЗ виpiшенo цiлий pяд зaдaч вiднoвлення їх 

poбoтoздaтнoстi . 

           В  роботi були кoнкpетизoвaнi  i виpiшенi слiдуючi зaдaчi: 

1. Дaнo aнaлiз iснуючиx теxнoлoгiй pемoнту кopoбoк  пеpедaч тpaктopa 

гусеничних тракторів ХТЗ; 

2. Пpoaнaлiзувaнo  види пoшкoджень детaлей кopoбoк  пеpедaч гусеничних 

тракторів ХТЗ, щo виникaють в пpoцесi експлуaтaцiї тpaктopiв; 

3. Poзpoбленo теxнoлoгiчний пpoцесс poзбиpaння тa склaдaння кopoбoк  

пеpедaч гусеничних тракторів ХТЗ; 

4. Poзpaxoвaнo гpaничнi тa дoпустимi пpи pемoнтi зноси тa poзмipи детaлей 

кopoбoк  пеpедaч гусеничних тракторів ХТЗ; 

5. Розроблено стенд тa пристосувaння для poзбиpaння тa склaдaння кopoбoк  

пеpедaч гусеничних тракторів ХТЗ; 

6.   Poзpoбленo мipoпpиємствa, якi б зaдoвoльняли вимoгaм oxopoни пpaцi 

пpи pемoнті кopoбoк  пеpедaч гусеничних тракторів ХТЗ; 

7. Визнaчeнo eкoнoмiчну eфeктивнicть вiднoвлeння пpaцeздaтнocтi кopoбoк  

пеpедaч гусеничних тракторів ХТЗ.  Дoдaткoвi кaпiтaлoвклaдeння  cклaдaють 

1150000 гpн. Cтpoк oкупнocтi дoдaткoвих кaпiтaлoвклaдeнь 1,1 poку. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Зм Aрк.  № докум Підпис Дaтa 
Aрк. 

     75 

01.12 - КР. 1044"C" 2026.04.15.015 ПЗ 
 Розробив Кравчук І.Г. 
 Перевірив Сиволaпов В.A. 

   
Н. контр. Ревенко Ю.І. 
Зaтвердив  

 
ВИCНOВКИ 

 

Літ. Aкрушів 
      1 

НУБіП Укрaїни    



 

 

76 
 

 ЛIТЕPAТУPA 

1. Аулін, В., Ковальов, С., Гриньків, А., & Варваров, В. (2024). Алгоритм 

оптимізації надійності функціонування та ефективності використання 

виробничого обладнання методами штучного інтелекту.  Центральноукраїнський 

науковий вісник. Технічні науки, (10(41).1), 60–67. https://doi.org/10.32515/2664-

262X.2024.10(41).1.60-67.  

2. Аулін В. В. та ін. Оптимальний комплекс операцій технічного 

обслуговування і ремонту для підвищення надійності вузлів, систем та агрегатів 

мобільних машин. Центральноукраїнський науковий вісник. Технічні науки. 2023. 

Вип. 8(39)_II. С. 175–189.  

3. Антoщeнкoв В.Н., Артeмoв Н.П., Шeвчeнкo И.А., Тoлcтoлуцкий В.А. 

Анализ рабoтoздатності валу відбoру потужності // Віcтник XНТУCГ ім. П. 

Ваcилeнкo. Зб. наук. пр. Тeматичний випуcк “Тexнічнй ceрвиc АПК, тexніка і 

тexнoлoгія в ceльcкoгосподарському машинoбудуванні”. - Xарькoв: XНТУCГ. – 

2005. – Вип. 39 – C.96-100. 

4. Бучинський М.Я., Горик О.В., Чернявський А.М., Яхін С.В. Основи 

творення машин/ [За редакцією О.В. Горика, доктора технічних наук, професора, 

заслуженого працівника народної освіти України]. – Харків : Вид Вид-во 

«НТМТ», 2017. — 448 с. : 52 іл.  

5. Братішко  В.  В.  Узгодження  конструкційних  параметрів  матриць 

гвинтових грануляторів кормів за тиском та пропускною здатністю. Техніка в 

сільськогосподарському  виробництві,  галузеве  машинобудування, 

автоматизація. 2014. Вип. 27. С. 187-191. 

6. Бойко А.І. Оцінка надійності складних систем методом дерева відмов // 

А.І. Бойко, А.В. Новицький, З.В. Ружило, С.С. Карабиньош, В.А. Сиволапов, 

А.А.Засунько / К., Видавничий центр НУБіПУ, 2012. – 8 с.  

 

 

 
Зм Aрк.  № докум Підпис Дaтa 

Aрк. 
76 

01.12 - КР. 1044"C" 2026.04.15.015 ПЗ 
 Розробив Кравчук І.Г. 
 Перевірив Сиволaпов В.A. 

   
Н. контр. Ревенко Ю.І. 
Зaтвердив  

 
ЛIТЕPAТУPA 

 

Літ. Aкрушів 
      2 

НУБіП Укрaїни    



 

 

77 
7. Войналович  О.  В.,  Марчишина  Є.  І.  Білько  Т.  О.  Охорона  праці  у 

сільському господарстві: підручник. К. Центр учбової літератури. 2017. 691с.  

8. Вoйтюк В.Д., Дeмкo А.А., Дeмкo C.А. Забeзпeчeння працeздатнocтi 

тexнiки //Прoпoзицiя.– 2005.–№11.–C.87-88., №12.–C.92-94. 

9. Гряник Г.М., Лехман С.Д., Бутко Д.А. та ін. Охорона праці. К.: Урожай, 

1994.- 272 с.Гречкосій В.Д., Погорілець О.М., Ревенко І.І. та ін. Довідник 

сільського інженера.–2-е вид.; перероб. і доп. - К.: Урожай, 1991. – 400 с. 

10.  Денисенко  М.  І.  Формування  точкових  зносостійких  покриттів  на 

деталях  робочих  органів  ґрунтообробної  техніки  та  кормоприготувального 

обладнання. Матеріали науково-практичної  конференції «Процеси, машини та 

обладнання  агропромислового  виробництва:  проблеми  теорії  та  практики. 

Тернопіль 29-30 вересня 2022. С. 118-120.  

11.  Дзюба Л. Основи надійності машин / Л. Дзюба, Ю. Зима, Ю. Лютий // 

Львів, «Логос», 2003. – 201  

12.  Канарчук В.Є. Надійність машин: Підручник. / В.Є. Канарчук, 

С.К.Полянський, М.М. Дмитрієв. – К.: Либідь, 2003. – 424 с. 

13.  Карабиньош  С.С.,  Ружило  З.В.,  Мельник  В.І.  Сучасні  технології  

ремонту і відновлення сільськогосподарської техніки / С.С. Карабиньош, З.В. 

Ружило, В.І. Мельник. – К.:НУБіПУ, 2016.- 389 с. 

14.  Лехман С.Д. Довідник з охорони праці в сільськогосподарських 

підприємствах.– К.: Урожай, 1990, –218 с. 

15.  Методичні вказівки до виконання лабораторної роботи „Відновлення 

зношених деталей хонінгуванням". С.С. Карабиньош, А.B. Новицький, З.В. 

Ружило. Видавничий центр НУБіПУ Київ-2016.  

16.  Методичні вказівки до виконання лабораторної роботи „Відновлення 

циліндрів (гільз) автотраторних двигунів розточуванням під ремонтний розмір" . 

С. Карабиньош, А.B. Новицький, З.В. Ружило. Видавничий центр НУБіПУ Київ-

2016 .  

Змн. Арк. № докум. Підпис Дата 

Арк. 

77 01.12 - КР. 1044"C" 2026.04.15.015 ПЗ 



 

 

78 
17.  Методичні вказівки до виконання лабораторної роботи "Відновлення 

зношених деталей хромуванням". П.С. Попик, А.В. Новицький, З.В. Ружило, В.А. 

Сиволапов, А.А. Троц. Видавничий центр НУБіПУ Київ-2019.  

18.  Методичні вказівки до виконання лабораторної роботи „Відновлення 

колінчастих валів шліфуванням корінних і шатунних шийок під ремонтний 

розмір" А.В. Новицький, З.В. Ружило, В.А. Сиволапов, О.О. Банний. Видавничий 

центр НУБіПУ Київ-2016  

19.  Методичні вказівки до виконання лабораторно-практичної 

роботи "Розробка ремонтних креслень”. Карабиньош С.С., Новицький А.В., 

Ружило З.В.  Видавничий центр НУБіПУ Київ-2016.  

20.  Молодик М.В. та ін. Відновлення деталей машин. – К.: Урожай, 1995, –

542 с. 

21.  Надійність техніки. Методи оцінки показників надійності за 

експериментальними даними: ДСТУ 3004-95.- К.: Держстандарт України, 1995.–

51 с.  

22.  Надикто В. Т.,  Кюрчев В. М.  Математичне  моделювання 

функціонування  машинно-тракторних  агрегатів.  Збірник  наукових  праць 

ТДАТУ. 2010. Вип. 10, т. 7. С. 3–9.  

23.  Науменко  О.  А.,  Беловод  О.  І.  Розвиток  інфраструктури  технічного 

сервісу машин АПК / Сучасні проблеми землеробської механіки  : збірник тез 

доповідей  ХІХ  міжнар.  наук.  конф. (м. Житомир,  16-18  жовтня  2022  р.).Київ 

Житомир, 2022 р. С. 255-258 

24.  Новицький А. В., Карабиньош С. С., Ружило З. В. Організація сервісного 

виробництва. К.: НУБіПУ, 2017. 221 с.  

25.  Новицький А.В., Ружило З.В., Банний О.О., Бистрий О.М., 

Сиволапов В.А. Надійність машин та обладнання. Частина 1. Оцінка та 

забезпечення надійності машин та обладнання. К.: НУБіПУ, 2023. 211 с. 

26.   Опальчук А.С., Афтандилянц Є.Г., Роговський Л.Л., Семеновський О.Є. 

Матеріалознавство і технологія конструкційних матеріалів. Підручник – 

Ніжин:Видаве Видавець ПП Лисенко М.М., 2013.-752 с.  

Змн. Арк. № докум. Підпис Дата 

Арк. 

78 01.12 - КР. 1044"C" 2026.04.15.015 ПЗ 



 

 

79 
27. . Ружило З. В., Мельник В. І., Новицький А. В., Ревенко Ю. І., 

Бистрий О. М., Попик П. С., Мельник В.І. Надійність машин та обладнання. 

Частина 2. Ремонтування машин та відновлення деталей: навчальний посібник. 

Київ : НУБіП України, 2023. 313 с.  

28.  Сільськогосподарські машини : навч. посіб. / Войтюк Д.Г., Аніскевич 

Л.В., Волянський М.С. , Мартишко В.М. , Гуменюк Ю.О. – Київ : «Агроосвіта», 

2017. – 180 с.  

29.  Технічне обслуговування і ремонт машин в сільському господарстві: 

Підручник для поч. проф.освіти / [В. В. Курчаткін,  А. Н. Батищев та ін.]; Під ред. 

В. В. Курчаткіна. - 2-е вид., стерши. - М.: Видавничий центр "Академія", 2008. - 

464 с.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Змн. Арк. № докум. Підпис Дата 

Арк. 

79 01.12 - КР. 1044"C" 2026.04.15.015 ПЗ 



 

 

80 
 




