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ГВИНТОВИХ ЗАВАНТАЖУВАЧІВ

М. Б. КЛЕНДІЙ, к.т.н., доцент
Відокремлений підрозділ Національного університету біоресурсів і

природокористування України «Бережанський агротехнічний інститут»

Одним з найважливіших критеріїв роботи гвинтових конвеєрів є
величина продуктивності транспортно-технологічної машини, яку потрібно
забезпечувати при мінімальних витратах енергії. Тому для проведення
ефективного перевантаження сипких матеріалів за допомогою гвинтових
конвеєрів необхідно забезпечувати їх оптимальне завантаження. При цьому
слід враховувати, що завантаження гвинтових конвеєрів може відбуватися за
допомогою бункерів, насадок та завантажувальних пристроїв.

Функціональне призначення бункерів гвинтових конвеєрів полягає у
накопиченні, короткочасному зберіганні та відвантаженні сипкого матеріалу до
вивантажувальної магістралі гвинтових конвеєрів за виконання умови
запобіганні явища перевантаження шнекового робочого органа. За формою
бункери гвинтових конвеєрів можуть бути квадратними, прямокутними,
круглими, тощо. Призначення насадок для гвинтових конвеєрів полягає у
бездеформаційному вводі спіралі шнека в сипкий матеріал та виконання
продуктивного завантаження кожуха гвинтових конвеєрів при умові
попередження явища перевантаження технологічного характеру та поломок
робочих органів. Насадки для гвинтових конвеєрів можуть бути з
регульованими отворами, або з постійними отворами. Функціональне
призначення завантажувальних пристроїв – забезпечення завантаження
гвинтових конвеєрів сипкими матеріалами з площадок і ємностей шляхом їх
доставляння до робочого органу. Завантажувальні пристрої поділяються для
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завантаження конвеєра самовисипаючих з ємностей матеріалів і для підбирання 
сипких матеріалів з площадок і доправлення в магістраль. 

Для забезпечення надійної та продуктивної роботи гвинтових конвеєрів 
та унеможливлення їх пошкоджень, які можуть бути як випадковими, так і в 
результаті виконання технологічного процесу, тому необхідно використовувати 
регулювальні та захисні механізми. Так у гвинтових конвеєрах, завантаження 
яких здійснюється через бункер чи насадку, необхідно окрім захисних решіток 
використовувати регулюючі механізми, які можуть забезпечувати потрапляння 
визначеного об’єму матеріалу до магістралі за одиницю часу. Це буде 
забезпечувати оптимальне завантаження магістралей та максимальну 
продуктивність при транспортуванні різноманітних матеріалів. 

Розроблено цілий ряд насадок, конструкції яких зображено на рис. 1. 
Конструкція самозавантажувальної насадки, яка показана на рис 1, а, здійснює 
захист робочого органу від деформацій, а наявність отворів дає змогу 
проникати до неї транспортованому матеріалу. 

При введенні самозавантажувальної насадки (рис. 1, б) в сипкий матеріал, 
деформуються тільки витки циліндричної пружини 2, а не шнековий робочий 
орган. Після закінчення процесу введення в матеріал, витки пружини 2 під дією 
пружних сил стають у початкове положення і забезпечують рух сипкого 
матеріалу в середину насадки. 

У самозавантажувальної насадки гвинтових конвеєрів (рис. 1, в) після 
введення в сипкий матеріал, наконечник якої находить на кожух, а його 
пелюстки розкриваються і дають можливість сипкому матеріалу проникати в 
середину кожуха. 

На рис. 1, г показано насадку, в якої можна регулювати величину отворів 
проходження матеріалу, що може забезпечити раціональне завантаження та 
дотримання встановлених норм виконання технологічного процесу 
транспортування.  

   

а) б) в) 

  

 

г) д) е) 

Рис. 1. Конструкції завантажувально-захисних насадок гвинтових конвеєрів 

 
Якщо до насадки, зображеної на рис. 1, д потрапляють сторонні предмети, 

які можуть викликати пошкодження робочого органа, виникає зупинка 3-х 
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західного гвинта 5 насадки та від’єднання його від шнека втягуючої магістралі 
шляхом виходу кульок 2 з лунок, які виконані на валу магістралі 1, через їх 
осьове зміщення й деформування пружин 3. 

При потраплянні до насадки, зображеної на рис. 1, е через технологічні 
отвори сторонніх предметів, які можуть викликати пошкодження шнекового 
робочого органу, виникає зупинка 3-х західного гвинта запобіжної насадки та 
від’єднання його від робочого органу транспортної магістралі за рахунок 
осьового зміщення вала насадки і стискання пружини. 

Встановлено, що для забезпечення проходження технологічного процесу 
транспортування гвинтовими конвеєрами з втягуючими магістралями, потрібно 
визначати раціональні величини розмірів отворів проходження сипкого 
матеріалу насадок. Продуктивність гвинтового конвеєра можна визначити за 
формулою: 

 20,25 ,nQ V D d            (1) 

де D  – діаметр кожуха; d  – діаметр вала робочого органа; 
nV  – осьова 

швидкість переміщення вантажу в кожусі; φ – коефіцієнт заповнення 
міжвиткового простору. 

Величина продуктивності перевантаження має бути рівна продуктивності 
завантаження сипкого матеріалу. Якщо завантаження сипких матеріалів 
проходить через насадку, то продуктивність гвинтового конвеєра можна 
визначити залежністю: 

zQ k F n V    ,     (2) 
де F  – площа одного отвору; n  – кількість отворів; 

zV  – швидкість засипання 
матеріалу; k  – коефіцієнт завантаження гвинтового конвеєра, k = 0.7…0.5. 

Швидкість просипання вантажу через отвір визначається по формулі [6]: 
3,2V g R    ,     (3) 

де   – коефіцієнт проходження сипкого матеріалу; R  – приведений радіус 
вихідного отвору конвеєра (відношення площі отвору до периметру); g  – 
прискорення вільного падіння. 

Якщо провести відповідні перетворення, то одержимо залежність з якої 
визначаємо величину радіуса отвору завантаження: 

 2 2 2 2

5
2 2 225,6

nV D d
R

k n g





  


   
.     (4) 

Також через рівність площ можна визначити ширину прямокутного отвору 
із залежності: 

 
2

52 2 2 2

2 2 225,6
nV D d

l
a k n g





   
 
    
 

.      (5) 

Використовуючи ці залежності, можна визначити необхідні конструктивні 
розміри отворів завантаження насадок гвинтових конвеєрів та отримати 
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максимальну продуктивність гвинтових конвеєрів при транспортуванні сипких
матеріалів.
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