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Сучасні тренди розвитку залізничних перевезень, що обумовлені 

введенням воєнного стану у країні,  зміни обсягів та напрямків транспортування 
зернових вантажів свідчать про необхідність модернізації технології перевезень 
останніх. Це можливо шляхом врахування інтересів та залучення до процесу 
прийняття рішень перевізників, трейдерів та операторів залізничної 
інфраструктури та інших учасників зернового логістичного ланцюга. 

Розробка моделі формування відправлень зернових вантажів на принципах 
ощадливого використання ресурсів (lean production, LP) дасть змогу досягти 
наступних цілей: 

- зменшення порожнього пробігу та прискорення доставки вантажів до 
сухопутних міждержавних переходів або до порту; 

- формування єдиного інформаційного середовища для всіх учасників 
зернового логістичного ланцюга; 

- створення рівних умов доступу до рухомого складу, обладнання та місць 
навантаження зернових вантажів; 

- підтримка аграрного сектору у зростанні обсягів експорту вантажів 
сільськогосподарського походження через сухопутні переходи; 

- покращення екологічності перевезень зернових вантажів за рахунок 
впровадження елементів «зеленої» логістики [1, 2]. 

Зважаючи на тенденцію щодо глобальної приватизації інфраструктури, 
недостатню кількість та якість залізничного рухомого складу, фактор сезонного 
попиту на транспортні засоби передача зерновозів в руки приватних перевізників 
може спровокувати ситуацію в якій деякі учасники перевізного процесу 
матимуть змогу суттєво впливати на кінцеву вартість товарів аграрного 
виробництва за рахунок транспортної складової [3]. 

Основний потік зернових вантажів в Україні до 2022 року було спрямовано 
різними видами транспорту до морських портів на експорт. Розподіл обсягів 
перевезень за напрямками та видами транспорту суттєво змінився після введення 
воєнного стану у країні.  

Структуру вантажних перевезень АТ Укрзалізниця за 2024 рік наведено на 
рис. 1.  
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Результатом досліджень статистичних даних та прогнозної оцінки ситуації 

у найближчому майбутньому є створення ефективної моделі обґрунтованого 
розподілення перевізного ресурсу по всій АТ Укрзалізниця. 

 

 
Рисунок 1. Структура вантажних перевезень АТ Укрзалізниця у 2024 р., 

млн. т. 
 
Проведено дослідження статистичних даних щодо випадкової величини 

тривалості затримки tзаг вагонів на сухопутних переходах за період 2022-2025 рр. 
Математичне очікування затримки загальної кількості вагонів на західних 
сухопутних переходах склало 5,58 діб з коефіцієнтом варіації 1,15. За критерієм 
згоди Пірсона χ2 встановлено, що tзаг підкоряється експоненційному закону 
розподілу із функцією щільності ймовірності 

tзаг(х) = 0,1792е−0,1792 х 
Дослідження даних щодо випадкової величини тривалості затримки tзерн 

вагонів із зерновими вантажами на сухопутних переходах за період 2022-2025 
рр. показало, що математичне очікування склала 6,81 діб з коефіцієнтом варіації 
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0,63. За критерієм згоди Пірсона χ2 встановлено, що tзерн підкоряється 
двопараметричному експоненційному закону розподілу із функцією щільності 
ймовірності. 

tзерн(х) = 0,2625е(0,7875−0,2625 х) 
Гістограми емпіричних даних та графіки функцій щільності ймовірності 

розподілу тривалості затримки вагонів на сухопутних міждержавних переходах 
наведено на рис. 2. 

 
Рисунок 2. Графіки функцій щільності ймовірності розподілу тривалості 

затримки вагонів на сухопутних переходах перевезень – загальні tзаг та із 
зерновими вантажами tзерн (відкриті дані АТ Укрзалізниця за 2022-2025 рр.) 

 
Удосконалення технології перевезень в межах зернових логістичних 

ланцюгів за участю залізниць запропоновано зробити на базі моделі з 
використанням апарату розширених мереж Петрі. Гібридні дискретні мережі 
Петрі реалізуються подіями та умовами, представленими абстрактними 
символами з двох взаємовиключних алфавітів, що іменуються відповідно 
множиною переходів та множиною позицій.  

Умови-позиції та події-переходи пов’язані наявністю безпосередніх 
причинно-наслідкових взаємозв’язків, що визначає їх придатність для 
коректного моделювання транспортних систем. Формальна структура моделі на 
мережі Петрі у канонічному вигляді визначається сукупністю множин. 

Ω = {P, T, I, O, G, M0},     (1) 
де P - кінцева множина позицій; 
 T - кінцева множина переходів, причому PT =; 
 I - множина вхідних дуг (вхідні функція); 
 O - множина вихідних дуг (вихідна функція); 
 G - множина часу затримки спрацьовування переходу; 
 M0 - початкове маркування мережі. 

З урахуванням цього пропонується вирішити задачу формалізації та 
пошуку раціональної технології перевезень зернових вантажів залізничним 
транспортом в напрямку сухопутних переходів за рахунок створення моделі 
зернового логістичного ланцюга. 
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Під час дослідження авторами виявлено, що недостатня кількість
елеваторів (втрачено близько 15 % від загальної їх кількості), енергетичні
дефіцити, блокада морських портів та недостатня пропускна спроможність
сухопутних міждержавних переходів спричинили нові тенденції в секторі
формування зернових логістичних ланцюгів за участю залізниць [4]. Оскільки в
даний час єдиним залізничним перевізником є АТ Укрзалізниця, то її
розглядатиме як потужного логістичного оператора при наявності
альтернативних варіантів доставки зернових вантажів контейнерним способом
за участю залізниці або автомобільним транспортом.
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