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Зростаючі вимоги до ефективності агропромислового комплексу
стимулюють впровадження передових інженерних рішень у проєктуванні
транспортно-технологічних засобів. Блочно-модульний підхід дозволяє значно
підвищити адаптивність та універсальність експлуатації, що сприяє інтеграції
транспортно-технологічних систем у змінні виробничі умови. Крім того, ця
концепція сприяє оптимізації життєвого циклу технічних засобів, зменшуючи
собівартість виробництва та підвищуючи ремонтопридатність. Дослідження
показують, що застосування блочно-модульних конструкцій дозволяє знизити
експлуатаційні витрати на 20–30% та підвищити продуктивність техніки в
середньому на 15% [1].

Блочно-модульний підхід сприяє стандартизації та уніфікації ключових
компонентів транспортно-технологічних систем, що забезпечує їх
взаємозамінність та спрощує технічне обслуговування. Це сприяє зменшенню
простоїв техніки та підвищенню її продуктивності, а також дозволяє суттєво
скоротити витрати на ремонт та модернізацію. Дослідження показали, що
використання модульних агрегатів дозволяє зменшити час на заміну
несправних вузлів на 40%, а при інтеграції адаптивних алгоритмів управління
на основі штучного інтелекту можна додатково скоротити цей показник до
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50%. Такі алгоритми здатні не лише автоматично виявляти потенційні відмови, 
але й прогнозувати необхідність технічного обслуговування, що підвищує 
загальну експлуатаційну ефективність системи на 20%. У поєднанні з 
технологіями цифрового моделювання та моніторингу у реальному часі це 
забезпечує швидку реакцію на технічні збої та дозволяє проводити 
профілактичне обслуговування на основі аналізу великих масивів даних про 
стан обладнання. 

Застосування передових матеріалів, зокрема високоміцних 
композиційних сплавів та полегшених металевих структур, дозволяє знизити 
загальну масу агрегатів на 15%, що сприяє покращенню мобільності техніки та 
зниженню витрат пального. Дослідження підтверджують, що використання 
легких, але міцних матеріалів забезпечує підвищення довговічності 
конструкцій на 12% та зменшення зносу основних компонентів до 17%. 

Блочно-модульні конструкції інтегруються з енергоефективними 
рішеннями, такими як електрифіковані та гібридні системи приводу, що 
дозволяє значно підвищити екологічну стійкість аграрних процесів. 
Впровадження інтелектуальних алгоритмів розподілу енергоресурсів дозволяє 
зменшити споживання пального на 18–22% у порівнянні з традиційними 
механізмами. Дослідження підтверджують, що застосування інтелектуальних 
енергетичних систем у блочно-модульних агрегатах дозволяє не лише 
оптимізувати витрати пального, а й адаптувати рівень енергоспоживання 
відповідно до навантаження та зовнішніх умов експлуатації. Впровадження 
цифрових систем моніторингу у поєднанні з автоматизованими моделями 
управління дозволяє додатково знизити експлуатаційні витрати на 10–15%. 
Дані польових досліджень підтверджують, що перехід на модульні енергетичні 
системи дозволяє скоротити викиди CO₂ на 15%, а при впровадженні 
оптимізованих адаптивних алгоритмів цей показник може зрости до 20%. Такі 
технології забезпечують підвищення загальної продуктивності транспортно-
технологічних засобів і водночас сприяють зменшенню негативного впливу на 
довкілля. 

Моделювання у реальному часі із застосуванням штучного інтелекту 
забезпечує оперативне прогнозування технічного стану транспортних засобів та 
оптимізацію їх експлуатаційних параметрів. Завдяки інтеграції нейронних 
мереж та алгоритмів машинного навчання, можна значно підвищити точність 
діагностики систем і мінімізувати ризик виходу з ладу критично важливих 
компонентів. Впровадження глибокого навчання дозволяє аналізувати великі 
масиви даних у режимі реального часу, що забезпечує автоматичне 
налаштування технічних параметрів відповідно до змінних умов експлуатації 
[2]. 

Крім того, застосування цифрових двійників дає можливість проводити 
тестування конструктивних змін без реальних витрат ресурсів, що дозволяє 
зменшити час на проектування та розробку нових модулів. Дослідження 
доводять, що використання таких підходів дозволяє скоротити час простоїв 
техніки на 25–30%, підвищити продуктивність агротехнологічних операцій на 
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12–18% і знизити експлуатаційні витрати на 15%. Інтеграція з розширеними 
хмарними платформами дає змогу здійснювати дистанційне управління та 
моніторинг системи в режимі реального часу, що значно покращує 
оперативність ухвалення рішень. 

Завдяки поєднанню штучного інтелекту, цифрових двійників та 
машинного навчання досягається новий рівень гнучкості та надійності блочно-
модульних транспортно-технологічних засобів, що сприяє підвищенню їх 
довговічності та ефективності використання у сільському господарстві. 
Моделювання у реальному часі із застосуванням штучного інтелекту 
забезпечує оперативне прогнозування технічного стану транспортних засобів та 
оптимізацію їх експлуатаційних параметрів. Завдяки інтеграції нейронних 
мереж та алгоритмів машинного навчання, можна значно підвищити точність 
діагностики систем і мінімізувати ризик виходу з ладу критично важливих 
компонентів. Дослідження доводять, що використання таких підходів дозволяє 
скоротити час простоїв техніки на 25–30% і підвищити продуктивність 
агротехнологічних операцій на 12–18% [3]. 

Блочно-модульні транспортно-технологічні засоби демонструють значні 
переваги на всіх етапах життєвого циклу, починаючи від виробництва та 
закінчуючи експлуатацією та технічним обслуговуванням. Результати 
досліджень підтверджують, що застосування цієї концепції дозволяє значно 
підвищити ефективність аграрних підприємств, мінімізувати технічні ризики та 
покращити екологічну стійкість виробничих процесів. Впровадження 
моделювання у реальному часі та штучного інтелекту в управління блочно-
модульними транспортно-технологічними засобами сприяє подальшому 
вдосконаленню процесів діагностики, прогнозування та оптимізації робочих 
параметрів. Подальші дослідження у цій сфері мають бути зосереджені на 
розширенні можливостей автоматизації, інтеграції великих даних у процеси 
управління та удосконаленні алгоритмів прийняття рішень для підвищення 
експлуатаційної ефективності. 
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В збірнику представлені тези доповідей науково-педагогічних 

працівників, наукових співробітників, аспірантів та студентів НУБіП України, 
провідних вітчизняних і закордонних вищих навчальних закладів та наукових 
установ, в яких розглядаються завершені етапи розробок. 

 
The Proceedings presents abstracts of reports of scientific and pedagogical 

workers, research staff, graduate students and students of the NULES of Ukraine, 
leading domestic and foreign higher educational institutions and scientific 
institutions, in which completed stages of development are considered. 

 
 

  


