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Міські острови тепла являють собою зони в межах міста, де температура 
повітря істотно перевищує температуру на околицях. Це зумовлено 
особливостями міського ландшафту: щільною забудовою, нестачею зелених 
насаджень, викидами тепла від транспорту і промисловості. В умовах 
глобального потепління міські острови тепла посилюють негативний вплив 
високих температур на здоров’я і комфорт мешканців міст. Тому актуальною 
задачею є картографування для обґрунтування планувальних рішень, 
спрямованих на їх зменшення. 

За даними вчених інституту космічних досліджень ім. Годдарда (GISS) 
середня температура в літній період 2023 року була на 0,23 ℃ вищою, ніж за 
всі попередні періоди, починаючи з 1880 року. Наукові спостереження та 
аналізи, проведені протягом десятиліть NASA, Національним управлінням 
океанічних і атмосферних досліджень (NOAA) та іншими міжнародними 
установами, показали, що це потепління спричинено в основному викидами 
парникових газів, спричиненими діяльністю людини [1]. 

Для виконання дослідження побудовано просторово-часовий ряд 
дистанційних даних на територію Рівненської міської громади, отриманих зі 
знімальних систем Landsat 8-9 (2020-2023 роки), дані ДЗЗ Multispectral Landsat з 
Living Atlas Esri. Основними методами дослідження стали методи 
моделювання, порівняння та аналізу. 

Формула розрахунку температури поверхні (LST) [2,с.3] базується на 
теплових каналах TIRS-1 (Band 10) та TIRS-2 (Band 11) та враховує емісивність 
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поверхні, а також коригує яскравісну температуру (TOA) до реальної 
температури земної поверхні. 

    
  

    
    

  
        

    (1) 

lе    – яскравісна температура, отримана з теплового інфрачервоного 
каналу,   – довжина хвилі випромінювання,    – стала Планка (       
       ),   – емісивність поверхні, що залежить від типу покриття. 

За допомогою обробки мультиспектральних знімків Multispectral Landsat 
шаблону Surface 10 Temperature in Celsius алгоритму розрахунку температури 
поверхні з теплового інфрачервоного каналу даних створена картографічна 
модель просторово-часового розрахунку температури в літній сезон 2020-2023 
років.  

Побудова картографічної моделі нормалізованого диференційного 
вегетаційного індексу (NDVI) [3,с.85] надала можливість визначити 
фотосинтетичну активність рослин та визначити місця зелених насаджень за 
допомогою класифікації растрового зображення картографічної моделі індексу 
NDVI, який обчислюється за формулою: 

     
       

       
 

де     – значення  відбиття в ближньому інфрачервоному діапазоні,     
– значення  відбиття в червоному діапазоні. 

Результати показників індексу NDVI можуть бути використані для оцінки 
росту рослинності та загальної біомаси, оскільки більший рослинний покрив 
впливатиме на співвідношення різних довжин хвиль видимого світла, що 
поглинається, та світла, що відбивається в ближньому інфрачервоному 
діапазоні [4, с. 206]. 

Аналіз придатності дозволяє встановити місця островів тепла, а 
температурне районування показало аномально високі температури в 
центральних районах міста, де різниця досягала 7-10°С порівняно з 
передмістям. Встановлено просторову кореляцію між зонами з дефіцитом 
рослинності та підвищеними температурами повітря. 
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Рис. 1. Картографічна модель міських островів тепла 

Причинами виникнення міського острова тепла являються велика 
кількість бетонних та асфальтових поверхонь, що акумулюють тепло вдень та 
віддають його вночі, недостатня кількість зелених насаджень [5,c.30], які 
затінюють та охолоджують повітря, викиди тепла від промисловості, 
автотранспорту, систем опалення, викиди парникових газів, що утримують 
тепло в атмосфері, особливості циркуляції повітря серед щільної міської 
забудови. 

Отримані картографічні моделі добре узгоджуються з даними наземних 
метеорологічних спостережень. Вони можуть бути використані для 
обґрунтування містобудівних заходів для зменшення міських островів тепла в 
найбільш проблемних районах, таких як створення нових парків, водойм, 
збільшення площ зелених насаджень. Застосування геоінформаційного 
моделювання на основі даних ДЗЗ є ефективним підходом для виявлення та 
картографування міських островів тепла. 
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