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ОБҐРУНТУВАННЯ РОЗРОБКИ БЕЗПЕЧНОГО АКУМУЛЯТОРУ

Актуальність теми наукового дослідження обумовлюється тим, що
більшість акумуляторів, які зараз використовуються в різних сферах
діяльності людини, встановлюють загрозу як для довкілля, так і для самої
людини. До небезпечних типів акумуляторів відносяться літій-іонні (Li-ion),
але сірчанокислі ще небезпечніші. На жаль, сьогодні майже відсутні
розробки нових акумуляторів, які б були на порядок безпечніше тих, які
широко застосовуються зараз. Саме тому необхідним є розробка екологіч-
ного та безпечного акумулятора, який не лише зробить життя та діяльність
людини безпечнішими, а й ще буде зручним для вторинного перероблення.

Ідея розроблення безпечного акумулятору виникла виходячи з
достатньо значної кількості недоліків сірчанокислих акумуляторів, які
існують сьогодні, серед яких варто виділити наступні; вони екологічно
небезпечні, що обумовлено хімічною агресивністю кислотного електроліту –
розчину сірчаної кислоти [2]; небезпечні для людини (водень, що
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виділяється, може викликати вибух самого акумулятора, а сам електроліт 
призводить до тяжких опіків) [4]; є труднощі щодо їх зберігання (немож-
ливість зберігання у розрядженому стані) [5, с. 50] та утилізації (необхідні 
спеціальні полігони) [1, с. 123]; мають невеликий строк експлуатації, 
зменшення ємності та ресурсу [4, с. 76]; деградаційні процеси, сульфітація 
електродів та їх саморозрядження [3, с. 64]; невисокі питома енергія і 
наробіток, погане зберігання заряду та виділення водню, а також труднощі 
виготовлення акумуляторів малих розмірів [5, с. 50-51]. 

Для створення безпечного акумулятору ми використали мідні 
електроди (pH>3 розчину, розчини з pH<3 небезпечні і тому нами не 
розглядалися), а як електроліт – ацетилсаліцилову кислоту. Для вирішення 
завдань дослідження нами також було залучено надкислоти (або перкислоти), 
з метою чого було застосовано перекис водню (H2O2). Всі вимірювання були 
проведені на базі науково-дослідної лабораторії кафедри інноваційної 
інженерії ДВНЗ УДХТУ. 

В процесі дослідження нами були зняти показники електропровідності 
при різних концентраціях перекису водню за допомогою приладу EZODO 
8200  (ОВП-метр), які представлено в табл.1. 

Таблиця 1 
Електропровідність кислого електроліту 

речовини водний розчин 
вода / в г. 100 100 100 100 100 
перекис водню (H2O2) / у % 2,5 5 10 20 30 
ацетилсаліцилова кислота (C9H8O4) / в г. 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 
æ (електропровідність) розчину (mS) 13,55 13,14 13,07 13,15 13,19 

 

Нижче в табл. 2 наведено результати виміру розрядження розроблених 
моделей акумулятору залежно від концентрації перекису водню в розчині. 

 

Таблиця 2 

Показники електропровідності при різних концентраціях перекису водню 

при концентрації H2O2 = 2,5% 
V, B 1,66 1,6 1,53 1,2 0,86 0,6 0,4 0,26 0,13 0,06 0,04 0,02 0 0 0 0 0 0 
t, сек 0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 5,5 6 6,5 7 7,5 8 8,5 
при концентрації H2O2 = 5% 
V, B 2 1,93 1,8 1,4 1,06 0,66 0,46 0,33 0,13 0,06 0,04 0,01 0,006 0 0 0 0 0 
t, сек 0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 5,5 6 6,5 7 7,5 8 8,5 
при концентрації H2O2 = 10% 
V, B 2 1,98 1,86 1,53 1,13 0,8 0,53 0,33 0,2 0,13 0,06 0,05 0,006 0 0 0 0 0 
t, сек 0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 5,5 6 6,5 7 7,5 8 8,5 
при концентрації H2O2 = 20% 
V, B 2,06 2,05 1,98 1,66 1,15 0,8 0,6 0,4 0,2 0,15 0,11 0,06 0,05 0,026 0 0 0 0 
t, сек 0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 5,5 6 6,5 7 7,5 8 8,5 
при концентрації H2O2 = 30% 
V, B 2 1,93 1,73 1,4 0,93 0,66 0,46 0,26 0,13 0,07 0,02 0,006 0 0 0 0 0 0 
t, сек 0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 5,5 6 6,5 7 7,5 8 8,5 

25



 
 

Аналізуючи представлені показники можна зазначити, що розчин з 
20% перекису водню показує себе набагато краще, ніж всі інші. Крім того, 
нам вдалось досягти більшої безпечності створеної моделі акумулятору в 
порівнянні із сірчанокислими. Питання вторинного перероблення було також 
вирішено: як корпус можна використовувати пластик (електроліт не такий 
активний, як у сірчанокислих акумуляторах), мідні електроди дуже легко 
перероблюються, а сам електроліт складається з простих речовин, які не 
складно відділити один від одного та переробити. Всі компоненти створеної 
моделі безпечного акумулятора легкодоступні та дешеві в порівнянні із 
компонентами сірчанокислих акумуляторів. Щодо мінусів, то суттєвих 
недоліків створеної моделі не було виявлено, тому що технологія ще молода і 
дуже перспективна. Таким чином, ми створили модель нового типу 
акумулятору та робочий прототип для виготовлення безпечних акумуляторів, 
які можуть бути застосовані для живлення електричних приладів у побуті, 
транспорті та промисловості. 
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