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Тому, для підтримки необхідного вакуумного режиму виникає потреба 
надалі вдосконалювати вакуумні насоси і поліпшувати показники їхньої 
роботи. 

Вдосконалювання ротаційних вакуумних насосів дозволяє збільшити 
надійність, знизити витрати електроенергії і, відповідно, підвищити 
ефективність процесів сушки та зберігання сільськогосподарської продукції . 

 
 
 

УДК 631.001.04 
 

ГЕНЕРАЦІЯ БІОГАЗУ ПРИ ПОСТУПОВОМУ ЗАВАНТАЖЕННІ 
СУБСТРАТУ В БІОГАЗОВІ УСТАНОВКИ 

 
Т. О. ВАЛІЄВ, аспірант 

В. М. ПОЛІЩУК, доктор технічних наук, професор 
Національний університет біоресурсів і природокористування України 

Е-mail: timurvaliev@gmail.com , polishchuk@nubip.edu.ua 
 
Нами проведено дослідження процесу поступової подачі субстрату в 

метантенк лабораторної біогазової установки (рис. 1). 
 

 
Рис. 1. Експериментальна біогазова установка 
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У метантенк об'ємом 29 м3 завантажувалося 4,2 кг субстрату [1], що 
складається з 1,7 кг гною ВРХ [2], 2,5 кг води і 0,05 л неочищеного гліцерину 
(3 % від маси субстрату [3]). Коефіцієнт заповнення метантенка склав 0,5 [4], 
коефіцієнт спорожнення – 0,28 [5]. На 2-3 добу бродіння спостерігався 
максимальний вихід біогазу [6]. У цей час в метантенк щодоби додавалася нова 
порція субстрату в розмірі 1/30, 1/20, 1/10 і 1/5 частини завантаженої порції 
субстрату [7]. Вага субстрату і окремих його компонентів при щоденній 
завантаженні приведені у табл. 1. 

Таблиця 1 – Вага субстрату і окремих його компонентів при щоденному 
завантаженні метантенка. 

Показник 
Процент оновлюваного субстрату 

1/30 
(3,3%) 

1/20 
(5%) 

1/10 
(10%) 

1/5 
(20%) 

Початкове завантаження субстрату, кг 4,2 4,2 4,2 4,2 
Щоденне завантаження субстрату, кг, 
в т.ч.: 0,1422 0,2132 0,4264 0,8527 

гній ВРХ, кг 0,057 0,085 0,17 0,34 
вода, кг 0,083 0,125 0,25 0,5 

сирий гліцерин, л 0,0017 0,0025 0,005 0,01 
Щоденне вивантаження біошламу, кг 0,1422 0,2132 0,4264 0,8527 

 
Результати дослідження виходу біогазу при поступовому завантаженні 

субстрату наведені на рис. 2, з якого видно, що бродіння супроводжується 
двома піками максимального виходу біогазу. 
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Рис. 2. Генерація біогазу при поступовому завантаженні субстрату. 

 
Початок відліку співпадає з першим піком, після чого настає згасання 

генерації біогазу, і на шосту добу бродіння спостерігається другий пік 
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генерації. На 8 добу бродіння вихід біогазу стабілізується і в наступні дні 
спостерігається відносно рівномірна генерація біогазу з незначним збільшенням 
його виходу в часі. Середній вихід біогазу при щоденному оновленні 3,3% 
субстрату від завантаженого на початку бродіння становить 141 см3/год, при 
оновленні 5% субстрату – 226 см3/год, 10% – 317 см3/год, 20% – 577 см3/год. 
Відхилення виходу біогазу від середнього значення, як правило, складають 6–
8%. При збільшенні числа завантажень субстрату протягом доби відхилення 
виходу біогазу від середнього значення будуть зменшуватися. 
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