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Glued laminated timber is widely used in construction. It has excellent 

operational properties, which became possible thanks to a qualitatively new approach 
to manufacturing technology.  

Glued laminated timber beams are able to perceive an order of magnitude 
greater force loads than similar beams made of solid timber, which do not undergo 
shrinkage, are much more resistant to biological organisms and fire.  

Therefore, this paper is a worked example how to select the cross-section of the 
beam and check the bending and shear strength.  

Input data for calculation: 
Length – 4.8m 
Cross-section type – rectangular  
Distance between floor beams – 1.8m 
Strength class – GL24 

Design bending strength was calculated as: 

,   (1) 
where:  

;  
 

  
Design shear strength was calculated as: 

,   (2) 
where:  

   characteristic value of shear strength.  
The internal forces of the simply supported floor beam are determined with 

formula: 
   (3) 

  (4) 
 kN     (5) 

   (6) 
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The following expression shall be satisfied: 

,     (7) 
where:  

, 

  
The elastic section modulus had been taken as: 

     (8) 
The beam width had been calculated from: 

 (9) 

Accepted height of the beam cross-section is equal to: 
h = 3b = 3150 = 450 mm.  

Fig. 1 shows the glued laminated timber beam cross-section.  

 
Fig. 1. The beam cross-section scheme  

Geometrical characteristics of the beam cross-section are respectively given 
by:  

- elastic section modulus 

   (10) 
- the second area moment 

   (11) 
- the first moment of area 

   (12) 
The internal forces are determined taking into account the beam self-weight:  
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  (13) 

,  (14) 
where the beam self-weight is given by: 

 (15) 
The following expressions shall be satisfied: 

  (16) 

  (17) 

As the result of calculation of the simply supported glued timber beam, the 
cross-section was selected and bending and shear strength was checked.  
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Покрівельні і гідроізоляційні матеріали призначені для забезпечення 

повної ізоляції будівельних конструкцій будинків і споруд від впливу 
агресивного зовнішнього середовища, особливо вологи, атмосферних впливів.  

Покрівельні і гідроізоляційні матеріали класифікують за такими 
ознаками:  

- місце розташування (підземна, підводна, атмосферна гідроізоляція);  
- призначення (герметизуючі, пароізоляційні, антикорозійні, 

антифільтраційні);  
- спосіб виконання робіт (забарвлювальні, оклеювальні, просочувальні); 
- вид вихідної сировини (бітумні, асфальтові, дьогтьові, бітумо- і 

дьогтьополімерні, гумобітумні, полімерні);  
- призначення основи (основні, безосновні); 
- вид захисного покриття (із посипкою і без посипки, із захисними 

прошарками фольги, луго-, кислото- і зносостійкими покриттями);  
- форма і зовнішній вигляд (штучні, листові, рулонні, мастичні);  
- напрям використання (для основного і допоміжного покриття) і т.д.  

Далі детальніше розглянемо бітумні та дьогтьові покрівельні матеріали. 
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