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Додавання мінеральних домішок і волокнистих матеріалів для 

поліпшення якості та довговічності бетону є найбільш часто використовуваним 
і виправданим щодо вартості технічним заходом для вирішення проблеми 
корозійного пошкодження бетону [1]. 

На сьогоднішній день розвиток у сфері виробництва бетону визначається 
впровадженням бетону надвисокої продуктивності (ultra-high performance 
concrete – UHPC), а також надвисокопродуктивного волокнистого бетону 
(Ultra-High Performance Fiber Reinforced Cementitious Composite UHP-FRC) та 
надвисокопродуктивного гібридного волокнистого бетону (Ultra High 
Performance Hybrid Fiber Reinforced Concrete – UHP-HFRC).  

UHPC забезпечує відмінні експлуатаційні характеристики, зокрема 
надзвичайно низьку проникність, що мінімізує проникнення шкідливих 
речовин, таких як вода та хлориди.  

Він також має дуже високу міцність на стиск (понад 150 МПа) і міцність 
на розтяг понад 10 МПа, а також демонструє виражену здатність до зміцнення 
та пом’якшення при розтягуванні. Крім того, для виготовлення конструктивних 
елементів із самоущільнювального UHP-FRC можна використовувати звичайне 
бетонне обладнання [2]. 

Одним з науково-підтверджених методів для покращення властивостей 
бетону, зокрема, в засолених ґрунтах є використання поліпропіленових волокон 
(polypropylene fiber – PPF). Так, недавні дослідження китайських науковців 
демонструють ефективність використання PPF як додатка до бетону  в умовах 
багаторазового замороження та відтавання ґрунтів з різним мінеральним 
складом.  

Втрата міцності на стиск зменшується, потім збільшується, а потім 
зменшується зі збільшенням дозування PPF в умовах багатосольового 
замочування та заморожування-відтавання. Після 100 циклів заморожування-
відтавання (рис. 1) спостерігалася мінімальна втрата міцності при стиску 
(37,72%), для бетону з дозуванням PPF 1,5 кг/м3 і максимальна втрата міцності 
при стиску (72,5%) спостерігалася для контрольної групи. Таким чином, 
додавання PPF до бетону в умовах замерзання солі може зменшити втрату 
міцності на стиск. Оптимальне є дозування (1,5 кг/м3) в умовах соляного 
замерзання. 
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Тож, можна зробити висновок що оптимальна кількість PPF застосована  
для ефективного впливу на бетон, сприяє його здатності протистояти 
навантаженню, перешкоджати розширенню тріщин і покращувати стійкість 
бетону до замерзання та відтавання.  

 
Рис. 1. Зв’язок між циклами заморожування–відтавання та  

швидкістю втрати міцності на стиск під час багатосолевого впливу  
та циклів заморожування–відтавання для PPF [3] 

 
Результати зазначених досліджень можуть бути використані при 

плануванні будівельних робіт з використанням бетону в Україні, зокрема, в 
умовах засолених ґрунтів Прикарпаття [4], в районах розробки Калуш-
Голинського родовища калійних солей [5] тощо. 
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Збірник тез доповідей ХІІ Міжнародної науково-технічної конференції 
«Крамаровські читання» з нагоди 118-ї річниці від дня народження доктора 
технічних наук, професора, віцепрезидента УАСГН Крамарова Володимира 
Савовича (1906-1987) 20-21 лют. 2025 р., м. Київ / МОН України, Національний 
університет біоресурсів і природокористування України. К.: Видавничий центр 
НУБіП України, 2025. 662 с. 

 
Proceeding of the ХІІ International Scientific and Technical Conference 

dedicated to the 118th anniversary of the birth of Doctor of Technical Sciences, 
Professor, Vice President of the UAAS Kramarov Volodymyr Savovych (1906–
1987), February 20–21, 2025, Kyiv / MES of Ukraine, National University of Life 
And Environmental Sciences of Ukraine. Kyiv: Publishing center of NULES of 
Ukraine, 2025. 662 p. 

 
 
 
 
 
 
 
В збірнику представлені тези доповідей науково-педагогічних 

працівників, наукових співробітників, аспірантів та студентів НУБіП України, 
провідних вітчизняних і закордонних вищих навчальних закладів та наукових 
установ, в яких розглядаються завершені етапи розробок. 

 
The Proceedings presents abstracts of reports of scientific and pedagogical 

workers, research staff, graduate students and students of the NULES of Ukraine, 
leading domestic and foreign higher educational institutions and scientific 
institutions, in which completed stages of development are considered. 
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