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. 1 8 7 3  .

Í-"'
Ч ■ Ч’ Ч



0ГЛАВЛЕН1Е.
ПрЕДИСЛ0 В1Е
ВВЕДЕН1Е

ЧАСТЬ I.

Л-ЬСНАЯ Т А К С А Щ Я .

Г Л А В А  I. ■

Приведен!е въ изв%стность площади занятой л%сомъ.

Съемка границъ. ЛЬсомпсажден я. Разд-Цлеи1е на кварта-чы. Выд-Ьлъ 

■ насажден!«. Степень подробности при »ыд1;л-Ь насажден1й. Состапле- 
Н1е в-Ьдомости площадей дачи.

Г Л А В А  II.

Вычислен1е кубическаго содержан!? единичныхъ деревъ срублен- 
ныхъ.

Изм1;рен1е длины и толп?имы дсрент.. МЬрныя пилки. Формул1.1 для 

площадей поперечных1> разр-Ьзовъ дереиъ. Различные способы нычи- 

слен1я с|1убленныхъ деренъ. Г1редиарител1.ныя за.\гЬчаи!я: общая Фор- 
Л1ула Рике для объе.моьъ коиическкхъ тЬлъ. Способъ Си.чтсона. Спо- 

собъ Губера. Способъ Баура. Спо ;объ Госфельда. Способъ Пресслера, 
Заключен!е.



Г Л А В А  III.

Опред%лен!е кубическаго содержажя различныхъ частей дерева.

Объемъ верхушки. —  Объемъ сучьевъ и и'Ьтвей. —  Нзв*^шинап1е.—  

Погружен1е въ воду, — Ксилометр ь. — Объемъ коры. -  Опред'Ьлен1е ча­

стей ствола.

IV

Г Л А В А  IV.

Вычислен1е кубическаго содержан1я единичныхъ деревъ расту- 
щихъ.

Нысотом-Ьры: I) посредствомь двухъ кольевъ, 2) посредствомъ пря- 
моугольнаго треугольника съ равными катетами. 3) м1>рная вилка, 

4) мерная доска Кёнига. 5) измЬритель Пресслера, 6) высотом-^ръ 
ГосФельда, 7) зеркальный гипсометръ Фаустмана, 8) нысотомЬрь для 

изм'1»рен1Я высоты дерева вь метрах ь .— Изм'Ьре!Г»е толщины расту- 

щмхъ деревъ.— Способъ Рейнара,— 15ычислен1е объема растущихъ де­

ревъ посредствомъ видоваго числа.— Рацюиальпыя нидовыя числа.—  

Обиия зам1>чан1я о видопыхъ чиагахъ. — Видовыя числа ц^тыхъ де­

ревъ. -  Сравнительная высота — Способъ Пресслера для вычисления 

массы растущихъ деревъ. —  (^пред'Ь;[ен1е .массы различныхъ частей 

растуи;;ь\ъ дсрс1п>. ‘

Г Л А В А

О единиц% м%ры, служащей для вычислен1я лtcныxъ запасовъ.
Предварительныя зам1^чан1я.— Способы опрел1;лен‘1я плотной массы 

древесины, заключающейся въ складочныхъ м'Ьрахь: математическ1е и 

механическ1е.— Услов1я. им'ёю щ 1я вл1ян1е на большее или меньшее ко­
личество п-ютной древесной массы.— Наибол-Ье употребительныя скла- 

дочныя м-Ьры.— Нормальная таксахцоиная сажень.— Переводъ различ­

ныхъ складочныхъ м-Ьр1> въ кубическ1я и нормальныя сажени.

Г Л А В А  VI.

Вычислен1е запаса 1;%лыхъ лtcныxъ участковъ.
Преднарительныя зам-Ьчан1я. —  Выч11слен1е пробныхъ плошадсй.—  

Иыборь пробной площади, фигура ея, величина, вылкл-ь. —  Перечетъ  
и изм*рсн1е деревъ на пробной площади.— Ра.чличные способы вычи- 

слен1я пробныхь площадей. I. Вычисление массы пробной плои1ади 
по одному среднему модельному дереву. —  II Иосредство.мъ вырубки 

модельныхъ деревъ изъ каждаго класса толщины.—  III. Способъ Дра- 
удта и Уриха. —  IV . Вычислен1с пробной площадп по видовымъ чис-



ламъ.— V . По условной иысогЬ.—  V I По массовымъ таолицалп, сди- 
н и ч н ы х ъ  деревъ. — V II. Вычислен!е пробныхъ плопшдей, разд-кляя де 

ревья на классы вышины и толщины.—  Вычислен1е ц-Ьлыхъ л1;сны.\ъ 
участковъ: 1 По взятой въ участк-Ь пробной площади. II. Перечисли 

тельнымъ способо.мъ. III Вычислеи1е л-Ьсныхъ участковъ по дроб- 

нымъ площадямъ без1. измЬрен1я величины участка и пробной площа­

ди. IV . По результатамъ прежнихт, |зубокъ V . По опытнымъ табли- 

цамъ. V I. Глазом-Ьрная таксац!я.

ГЛ А В А  VII. 

о вычислежи промежуточныхъ пользован1й изъ лtcoвъ.

ГЛ А В А  VIII.

О приложен!и различныхъ способовъ таксац1и къ разнымъ л%со- 
хозяйственнымъ ц%лямъ.

l)  При денежной оц-Ьнк-!; л1;совъ; 2) при лЬсоустроиствк; 3) при из- 
сл-Ьдоиан1яхъ для л1:сной статики.

ГЛ А В А  IX.

Олред%лен1е возраста и полноты насажден1й.
Опред1;леп1е позраста единичныхъ деревъ —  Опрсд1̂ леи1е возраста 

ц*Ьлыхъ насажден1н: одновозрастныхъ и разновозрастныхъ. — < )пред Ь- 
лен1е полноты маса/кден1н.

ГЛ А В А  X.

О вычислен1и прироста л%совъ.
Предварительный за.М'Ьчаи!я. —  Различные роды прироста.—  Отно- 

шен1е между среднимъ и текущп.мъ приростомъ.— Возможно-.1и томное 
опред'Ьлен1е при]юста.—  Приросгь единичныхъ деревп,. въ вьнвпну 

и толщину. - ОпредЬлен1е текущаго П]>ироста разд-Ьляя дерево на от­
рубки. — Опред'Ь.'1ен1е прироста по видовому числу - Процентъ приро­
ста -  Опред-Ьлен1е процента прироста по Формул); Шнейдера —  Спо­

собъ Пресслера. Объ опредЬлетнп прироста цк1ыхъ 1|асаж,1ен1й. 

А . Средней прирость. В Текущ 1й приростъ. а) Вычислегие текущаго 

'  прироста по процентам-], I)) По опытнымъ таблицамъ. с) По массо-



VI

вымъ таблицамъ П])ирость количественный, качественный и при­

рост!. въ ц-Ьнности Процентъ массоваго прироста. —  Качественный 

приростъ,— Приростъ въ ц1:нности.— Сумма процентовъ прироста.

Г Л А В А  XI.

Составлен!е таксацюнной описи участковъ.

1) Площадь участка. 2  ̂ Положен1е. 3) Почва. 4) Описан1е наса- 

жден1я. 5) Возрастъ. 6) Степень полноты. 7) Д|)евесныя породы. 

8) Наличный древесный запасъ. 9) Средн1й прирость. ю )  Хозяйствен- 

ныя распоряжен1я



ПРЕДИСЛ0В1Е.

Б'Ьдность русской л'Ьсоводственной литературы, 

возрастающее значенге л’Ьсоводства у насъ, желание 

облегчить н'Ьсколько занят1я студентов'ь л1>снаго от- 

д'Ьлен1я Петербургскаго Землед'Ьльческаго Институ­

та и доставить необходимыя справки л'Ьсничимъ,—  

15U1 ь причины, коюрыя побудили меня издать пред­

лагаемый курсъ Л'Ьсной Таксащи и ЛВсоустройства.

Курсъ этотъ составленъ изъ лекщй, которыя я чи- 

талъ въ Землед1зЛьческомъ Институт15 и для кото- 

рыхъ я пользовался преимущественно сл'Ьдующими 

сичинен1ями: Anleitung zur Aufnahme der Bäume und 

Bestände nach' Masse, Alter und Zuwachj, von Dr. 

Baur, Wien 1861. Die Waldertrags - Regelung von 

weil. Carl Heyer, zw. Auflage; Handbuch der Forstlichen 

Statik von Dr. Gustav Heyer. Erste Abtheilung. Leip­

zig 1871.  Die Forsteinrichtung von Dr. Fridrich Ju- 

deich. Dresden. 1871. Anleitung zur Waldwerthrech­

nung von G. Heyer, Leipzig. 1865. Л-Ьсная Таксащя

0 . Арнольда 2-е издан1е, i868 и др.

Но въ изложен1и, въ программ!; курса, въ оц'Ьнк'Ь 

различныхъ взглядовъ л'Ьсоводовъ, я руководствовал­



ся исключительно потреоностями и средствами рус- 

скаго л'Ьсоводства. Обиця же основан1я науки, воз­

никшей и разработанной преимущественно въ Герма- 

н1и, по самому существу своему не могутъ быть на- 

щонально-русскими, и потому он-Ь удержатъ за собой, 

на долго по крайней м'Ьр'Ь, сл'Ьдъ своего германскаго 

происхожден1я.

Вторая часть курса, Л'Ьсоустройство, будетъ из­

дана всл'Ьдъ за симъ. '

Считаю необходимымь присоединить одно зам'Ьча- 

н1е: вь проп1еди1емъ году издань «Курсъ общей ме­

ханики» Е. Г. Котел1.никовым ь, при содкйств1и С о­

вета Землед'Ьльческаго Института. 1 1редлагаемый 

мною курсъ точно такл<е обязанъ своимъ появлен!- 

елгь содЬйств1ю СовЬта Землед'Ьльческаго Института.

Н. Зо^овг.

Землед1;л1.ческ1й 
Института 
1873 года.



ВВЕДЕН1Е.

Ц'Ьлр. л-Ьснаго хозяйства состоитъ вътомъ, чтобы извле­
кать изъ л'Ьсовъ возможно большую, постоянную выгоду, 
не истощая ихъ вътоже время, а напротивъ, поддерживая, 
улучшая пхъ состоян1е.

Ц-Ьль эта достигается ежегодной, въ н-Ькоторыхъ же 
случаяхъ, пер1одической вырубкой опред'Ьленной части л'Ьс- 
наго пространства и возобновлен1емъ л'Ьса на вырубленной 
площади.

Чтобы определить, какое количество л-Ьса возможно вы­
рубить, не истощая дачу, необходимо прежде привести въ 
въ точную иэйФстность состоян1е л-Ьснаго имущества. Это 
иредметъ лшной таксацги. Каждое л-Ьсное имущество со- 
стоитъ изъ площади, занятой л'Ьсомъ, и изъ растуш,аго на 
этой площади л^са; состоян1е его не остается постоянно 
однпмъ п т'Ьмъ же, но съ каждымъ годомъ изм-Ьняется, по­
тому что л-Ьсъ приростаетъ, т. е. увеличивается въ массЬ. 
Поэтому и л-Ьсная таксац1я представляетъ сл'Ьд^ющ1е от- 
д'Ьлы:

1. Приведен!е въ изв-Ьстность плош;адей л-Ьсныхъ дачъ.
2. Приведен!е въ изв'Ьстность массы растущаго л^са, 

подразд'Ьляя ее на сортименты.
3. Опред'Ьлен1е законовъ, по которымъ совершается 

приростъ даннаго л-Ьса, и наконецъ,
4. Выражен1е въ денежныхъ знакахъ стоимости даннаго 

л'Ьснаго имущества, составляетъ въ т'Ьсномъ смысл-Ьоц-Ьику 
л-Ьсовъ.

Приведение въ точную изв-Ьстность .тЬснаго имущества 
даетъ возлюжность начертать такой по'рядокъ эксплуатац!и, 
при которомъ бы достигалась ц'Ьль лёснаго хозайства.

Этопредначертан!е хозяйственнаго порядка наизв-Ьстный 
/■ дъ времени, составляетъ предметъ особой части л-Ьсо-



водства, называемой лпсоустройствомз (Forsteinrichtung, l’a­
ménagement des forêts). Въл'Ьсоустройств’Ь разсматриваются: 
различныя системы л-Ьснаго хозяйства, выгодн'1зйш1е обо­
роты рубки, опред-Ьлен1е величины ежегоднаго пользован1я 
по площади и по массЬ, составлен1е см^ты доходовъ и рас- 
ходовъ и проч.

Таксац1я п лесоустройство исчерпываютъ все, что отно­
сится допользован1ял'Ьсомъ.Чтожекасаетсядовозобновлен1я 
л^са, то оно разсматривается въ особой частп лесной нау­
ки,— и эту часть, въ т-Ьсномъ см^сл-Ь, обыкновенно принято 
называть лпсоводствомг.

Л'Ьсовозобновлен{е можетъ быть естественное, когда 
природа сама возращаетъ молодыя древесныя растен1я отъ 
опадающихъ съ сос'Ьднихъ деревъ с'Ьмянъ,—  или когда отъ 
срубленыхъ деревъ идетъ новая поросль; искусственное, ко­
гда возобновлен!е л1зса производится nociîBOMb с'Ьмянъ ру­
кою человека, или посадкою сажанцевъ, нарочно возра- 
щенныхъ для этого въ питомникахъ.

Л'Ьсъ, во время своего продолжительнагосуш,ествован1я, 
подвергается многимъ опаснымъ вл1ян1ямъ, которыя дол­
жны быть отвращены, noiMisp-fe средствъ, указывае.мыхъ нау­
кой, и основанныхъна изучен1иэтпхъвредныхьвл1ян1й. Они 
могутъ быть разд+тены яя категории; врелъ. наносимый 
челов-Ькомъ (безпорядочное хозяйство, napynienie законовъ, 
существующихъ въ государств^ относительйо л1зсовъ) или 
силами природы (сюда относятся; вредъ отъ нас'1зкомыхъ 
и другихъ животныхъ, отъ огня, мороза, ветра, засухи и 
т. п.). м ер ы  огражден1я лесовъ отъ всехъ  этихъ вредныхъ 
влiянiй, составляютъ предметъ особой части; лпсоохранетя.

Заметимъ приэтомь, что сумма свед ен 1й, необходпмыхъ 
для лесничаго, требуетъ— кроме изложенныхъ частей л е ­
соводства,— изучен1я еще двухъ предметовъ, стоящпхъ 
о^накожъ отдельно въ системе лесоводственныхъ знан1й.

Мы видели, что задача леснаго хозяйства состоитъ въ 
томъ, чтидаоМ13влекать изъ лесовъ возможно большую вы­
году. Наибольшая же выгодность можетъ иногда зависеть 
отъ того, если произведен1я л е са  сбываются не въ сыромъ 
виде, а переработанныя въ известные продукты, въ кото- 
рыхъ первоначальный, сырой матер1алъ совершенно или от­
части пзменяетъ свой впдъ. Такъ, дерево переработывается 
въ уголь, смолу, скипидаръ, деготь, поташъ, след, подвер­
гается химической ■ переработке, пли изъ него выделы­
ваются доски, ободья, бочечныя лады, брусья и проч, что 
относится къ механической обработке дерева. В се  этн спо­
собы переработки дерева въ друг1е полезные продукты, а



такж е сп особ ы  передвижен1Я э т п х ъ  п р од ук товъ , и з л а га ю тс я  
въ .иьсной технолопи.

Д'Ьйств1я л-Ьснаго хозяина относительно. пользован!я 
своею собственност!ю, охранен!я ея, отыскан1я нарушеннаго 
права,— совершаются въ гражданскомъ обществ-Ь', подчине н- 
номъ изв'Ьстнымъ законамъ. Законы этп касаются и л-Ьсной 
собственности; знан!е лпсныхо законовз обязательно для каж­
д аго  л есовл ад -кл ьц а пли управляю ш ,аго л 1зса11И.

Такпмъ образомъ, мы им'Ьемъ следующую группу л^со- 
хозяйственныхъ знан1й, обозначаемыхъ общимъ родовымъ 
назван1емъ л-Ьсоводства:

1)таксац1я лесовъ; 2) л-Ьсоустройство; 3) л-Ьсоводство въ 
тесномъ смысле, т. е. возобновлен!е л^са; 4) л'Ьсохранеше 
и 5) лесная технолог1я; б) лесное законедательство.

Предметомъ нашего курса будетъ таксац1я и лесоустрой­
ство. Въ частности оне распадаются на следующ1е боль- 
ш!е отделы:

I. Таксашя.
1. Прпведен1е въ извЬстностъ лесныхъ площадей.
2. Прпведен1е въ известность наличнаго древеснаго

запаса. '
3. ОпредЬлен1е возраста и полноты лесовъ.
4. *Г1зучен1е законовъ прироста.
5. Составлен1е таксац1онной описи лесовъ.

И. лесоустройство. . .
1. Общая часть.
а) Системы и роды леснаго хозяйства, обороты 

рубокъ.
б) Пзучен1е л еса  въ нормальномъ состоян1и, т. е. въ 

такомъ, при которомъ онъ можетъ приносить наи­
большую выгоду.

2. Прикладная часть.
а) Изложен1е различныхъ методовъ лесоустройства
и определен1е величины ежегодной вырубки.
б) Ревнз1я лесоустройства



Ч АСТЬ I
Д ь С Н А Я А К О А Ц Ш

П ри ведете въ изв-Ьетноеть птющади, занятой  

л-Ьеонъ.

Со словомъ *л'Ьсъ», мы соединяем ь понят1е о раститель­
ной общине, состоящей изъ деревъ и ограниченной естест­
венными пределами. Но со словомъ «лёсная дача», мы свя- 
зываемъ понят1е объ отдельномъ л'З'.сномъ пространстве, 
принадлежащемъ какому либо влад^:льцу — частному или 
колле ктивному лицу— и потому зам кнутомъ въ юридиче- 
сия границы. Каждая лесная дача'представляетъ два рода 
имущества: а) площадь, отграничению отъ смежныхъ вла- 
ден1й, и б), растущ 1й на этой площади лесъ. Первый при- 
ступъ къ введен!ю правильнаго лес][аго хозяйства состо- 
ихъ въ томъ, чтобы привести площадь дачи въ положитель­
ную известность. Величина, Фигура, положен1е лесной да­
чи определяются съемкой напланъ гя границъ. Мы не вой- 
демъ въ подробности этой работы, такъ какъ она состав­
ляетъ предметъ Теодез!и. Относительно съемки границъ 
мы заметимъ только следующее:

1. Таксаторъ не можетъ проводит), новыя межи, или ут­
верждать существующ1я, или разбирать споры владель- 
цевъ между собою, потому, что хоз>1йственная съемка не 
пмеетъ юридическагозначен1я.Гран1':цынаносятсянапланъ 
по существуюшимъ въ н атуре межеиымъ признакамъ,при- 
чемъ если окажется разница съ планами генеральнаго 
межеван1я или действительнымъ владен1емъ, то она дол­
жна быть обозначена на плане особыми знаками.

2. Участки, находящ1еся въ споре, показываются особо, 
съ яснымъ обозначен1емъ какъ дей( твительнаго владения, 
такъ и сиорныхъ межевыхъ признпковъ.



3 - B e i  T-fe части л-Ьса, которыя влад-Ьлецъ желаетъ про 
дать, обм'Ьнятьили обратить въ земельный угодья, должны 
быть отд-Ьлены въ натур-fe и показаны на план-Ь особо, 
такъ чтобы въ гранпцахь л Ьсной дачи оставалась только 
та площадь, которая будетъ подлежать введещю правиль­
наго л-Ьснаго хозяйства.

4- Назначен1е гр аницъ л'Ьсныхъ дачъ со стороны пашен- 
ныхь и сЬнокосныхъ земель, принадлежащихъ тому же 
владельцу, которому принадлежитъ и л-Ьсная дача, тре­
буетъ иногда особой осмотрительности; это бываетъ въ 
тъхъ случаяхъ, когда за произведенными въ разное время 
расчистками л'Ъса, граница его представляетъ неправиль­
ную ЛИН1Ю, со множествомъ входящихъ и выходящихъ 
угловъ. Въ подобныхъ случаяхъ сл-Ьдуетъ выпрямить грани­
цу, предоставивъ въ расчисткун-Ькоторые лесные участки, а 
ръ зам^нъ ихъ обратить подъ зарощен!е л-Ьсомь некото­
рые пахатные участки, причемъ даже лучше пожертвовать 
для исправлен!я границы частью лесной площади, нежели 
сохранить настоящ1я неправильныя границы.

5- Если уже сущ ествуетъ иланъ на дачу, то надобно по­
верить, соответствуетъ ли онъ действительно ея настоя­
щему Если стапый планъ не веренъ, то лучше
снять дачу вновь, потому что поправки, которыхъ часто 
нельзя и предвидеть, могутъ стоить тоже самое, что и со- 
ставлен1е новаго, более вёрнаго плана.

6. Если позволяютъ средства, то полезно провести по 
границамъ дачи канавы. О н е будутъ способствовать ясно­
сти и прочности границъ, препятствовать захватамъ со- 
стороны смежныхъ вдадельцевъ, и въ случае пожара въ 
соседнихъдачахъ будутъ служить защитой отъ расиростра- 
нен1я огня.

7. При съемке казенныхъ дачъ требуется для брульо- 
новъ масштабъ въ IOO сажень въ aнглiйcкoмъ дюйме, и 
только въ обширныхъ и мало контурныхъ дачахъ дозво­
ляется употреблять 200 саженный масштабъ.

Обходъ гр ан и ц ъ  покажетъ только величину, Ф и гур у , по- 
ложен]е лесной дачи и окруж аю щ 1я ее смежнь.я владен1я. 
Онъ не дастъ еще никакого понят1я о вн утр ен н ем ъ  состо- 
ян1и дачи. Для этого предпринимается съемка в н утр ен н ей  
сптуац1и, и мы разсмотримъ теперь, каюя различ1я могутъ 
оказываться въ площадяхъ, заключенныхъ въ границахъ 
лесны хъ дачъ. Почва въ нихъ можетъ быть или покрыта 
лесом ъ или безлесна. Поэтому прежде всего являются 
различ1я: лесной и безлесной почвы.

Б езлесная почва разделяется на две категор1и; а) угодья
— это земли приносящ1я или могущ1я приносить доходъ—
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пашнп, луга, огороды. Фруктовые сады, мельницы, постоя­
лые дворы, камнеломни, земли отведенныя въ пользован!е 
лесной стражи II л'Ьсничаго; неудобная почва, къ которой 
относятся или совсЬмъ бездоходныя земли, или так1я кото­
рыя могутъ приносить доходъ только после значительныхъ 
улучшен1й,— сюда относятся пространства, занятыя про­
секами, дорогами, ручьями, речками, оврагами, песками, со­
лончаками, болотами,— хотя бы на этихъ последнихъ и росъ 
лФ)СЪ мелкихъ размеровъ. Только болота, на которыхъ рас- 
тетъ черная ольха, причисляются къ удобной лесной 
почве, потому что порода эта хорошо растетъ и на по­
добныхъ почвахъ.

’^1токасается до лесной почвы,то она редко бываетъ покры­
та совершенно однообразнымъ лесомъ, то есть состоящимъ 
изъ однехъ и тФхъ же породъ и въ одномъ возрасте. Обы­
кновенно же лесныя пространства состоятъ изъ аггрегац1и 
различныхъ частей, которыя отличаютбя между собою по­
родой (или смешен1емъ породъ), возрастомъ и степенью 
полноты. Так1я части называются насаждетями (die Be­
stände, les peuplements). Когда же оне отделены въ натуре 
одно отъ другаго и показаны на плане, то носятъ назван1я 
гчастковз. Насажден1я бываютъ,— по породе-, чистыя— изъ 
одной породы, слгешанныя— изъ н1зсколькихъ породъ; lipil- 
чемъ конечно могутъ встретиться различныя nponopnin сме* 
шешя. Смешанныя насажден1я могутъ быть: смешанно- 
хвойныя, смешанно-лиственныя и хвойно-лиственныя. 
По возрасту насажден1я различаются: молодыя, приспе­
вающая или средне-возрастныя, спелыя и, наконецъ 
перестойныя; могутъ быть также одно и разно —  возраст^ 
ныя. По полноте могутъ быть: редк1я, полныя, густыя. 
этой терминолог1и насажден!й и къ более подробному ея 
определен1ю намъ придется еще возвратиться. Вообще 
смешанныя насажден1я встречаю тся въ природе чаще не­
жели чистыя. П оследн1я встречаю тся только тамъ, гд е  
почва наиболее удобна для пропзрастан!я одной только 
породы,— т. е. на сухихъ песчаныхъ почвахъ тянутся ино­
гда большими площадями чистыя сосновыя насажден1я, 
на болотахъ чистыя насажден1я черной ольхи; по берегамъ 
р е к ъ — ивовыя заросли,— потому что разливы рекъ и бы­
стрый сомкнутый ростъ ивы, исключаютъ ВОЗлМОЖНОСТЬ поя- 
влен!я на томъ же м е сте  другой породы. Чистыя еловыя 
насажден!я, производящ1я густую  тень, которая препятству- 
етъ росту другихъ породъ, также обыкновенны, особенно 
на глинистой почве северныхъ странъ. Вообще, северныя 
л еса более однообразны въ своемъ составе, тогда какъ



въ умеренномъ и тепломъ климатахъ увеличивается число 
см'Ьшанно-растущихъ породъ.

Чаще всего въ природё является следующ ее см'15шен!е 
породъ; сосна и береза; ель, сосна, береза и осина; сосна 
и лиственница; ель, пихта, береза, липа; дубъ, липа, кленъ, 
вязъ, орлшникъ.

Разнообраз1е насажден!й въ дико-растущихъ л-Ьсахъ про- 
исходитъ отъ того, что почва не бываетъ на большихъ про- 
тяжен1яхъ одинаковаго состава иодинаковыхъфизическихъ 
свойствъ, и потому на каждомъ особомъ род'Ь почвы 
охотнее поселяется та порода, которой эта почва наибол-Ье 
свойственна. Въ подчиненныхъ культур^ л-Ьсахъ разнообра- 
з1е насажден1й вносится кром-Ь того самою культурой.

Заметимъ, что смешанныя насажден!« вообще выгодн-Ье 
чистыхь, по сл-Ьдующимъ причинамъ: он̂ Ь даютъ бол-Ье 
массы; лучше удобряютъ почву; мен-Ье подвержены опано- 
сти отъ огня, в-Ьтровала инасекомыхъ; деревья выростаютъ 
въ нихъ бол^е стройными, высокими. Очевидно, что пита­
ющая одну только породу почва скорее истощится, потому 
что изъ нея извлекаются постоянно одн-Ь и т^же питателъныя 
вещества, тогда какъ при смНЬшен1и породъ, —  неорганиче- 
сюя соединен1я почвы, мало пригодныя для одной породы, 
могутъ съ пользою служ ить дли питан1я другой. (*)

Для приведен1Я вь известность внутренняго состоянш 
дачи, необходимо разделить ея на части большей пли мень­
шей величины. Такое разделен1е, какъ мы увидимъ впос- 
л'Ьдств1и, необходимо и для другихъ ц-Ьлей. Обыкновенно 
л-Ьснын дачи уже сами по себе бываютъ разделены на боль­
шее или меньшее число явственыхъ частей. Речки съ ихъ 
притоками, овраги, болота, цепи холмовъ, наконецъ до­
роги, проходящ!я по дачамъ, разделяютъ ихъ на естествен- 
ныя отдельныя части. Так1я части называются обыкно­
венно живыми урочищами. Въ некоторыхъ случаяхъ, осо­
бенно если дача не обширна, можно довольствоваться этимъ 
естественнымъ делен1емъ, не прибегая уже ни къ какому 
искусственному разделен1ю. Но если дача значительнаго 
пространства и ириноситъ доходъ. могущ1й покрыть 
издержки на улучшен1е хозяйства, то лучше произвести 
искусственное разделен1е дачи. Только при этомъ разде- 
лен!и можно вполне познакомиться съ внутреннимъ
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( ’*) Поро.'л наибог^е распространенная въ насаждеши, называется юспод 
Г7Л|?)'Ж’«<<’»;остальныяпороды— подчиненнылиЫ ^ж примт ианнымч', если прим-Ь- 
шанная порода разбросана отд-Ьльными деревьями среди господствующаго на- 
сажден1я, то она назывется. в/г/<ги.ге«»о».



состоян1емъ обширныхъ дачъ. Оно производится посред­
ствомъ проведен1я въ дач-Ь. прямыхъ просЪкъ, пересекаю ­
щихся между собою подъ угломъ прямымъ или близкимъ 
къ прямому. Части, заключенныя между прсеками, называ­
ю тся кварталами.

Пскуственное разделен1е на кварталы пмеетъ мног!я 
преимущества предъ естественнымъ на живыя урочища.- 
Урочища эти образуются случайно и могутъ не соответ. 
ствовать целямъ хозяйства. Величина ихъ неравная; фп 
гуры частей, образуемыхъ естественными границами, не 
правильный; самыя границы урочищъ не всегда могутъ 
быть прочными и неизменными, такъ, напримеръ, реки  пе- 
ремЬняютъ русло, ручьи высыхаютъ, болота осуш аю тся, 
одне проселочныя дороги заростаютъ, друпя проклады­
ваются вновь и т. д.

Совсемъ не то, при искусственномъ разделен1п. Оно со­
вершенно зависитъ отъ таксатора. Онъ можетъ дать про- 
секамъ такое направлен1е и кварталамъ такую величину, 
которыя наиболее будутъ соответствовать хозяйственнымъ 
целямъ. Величина всех ъ  кварталовъ, за исключен1емъ 
только прилегающихъ къ границамъ, будетъ равная. Во­
обще выгоды отъ разделен1я лесны хъ дачъ на кварталы 
сл ед ую т! я;

1, П роськиаредставя! ьнеизмьннын хранимы квархалиы» 
и могутъ служить въ тоже время прямыми и ближайшими 
дорогами для вывозки заготовляемыхъ въ л есу  матерь- 
яловъ.

2) Кварталы облегчатъ равномерное разделен1е дачи на 
объезды п обходы, которые поручаются, для охранен1я, 
лесной страже.

3) Если подъ просеками почва остается не покрытою ле- 
сомь, то эта потеря площади съ избыткомъ вознат*ражда- 
ется уничтожен1емъ всехъ  пзлпшнихъ дорогъ, которыхъ 
въ неустроенныхъ л есахъ  обыкновенно бываетъ очень 
много.

4 ) Съ разделен!емъ дачи на кварталы, л есъ  становится 
доступнымъ во всехъ своихъ частяхъ. Съ планомъ върукахъ 
можно легко ор1ентироваться въ самомъ обшпрномъ л есу , 
хотя бы въ немъ привелось быть вь первый разъ. Чрезъ 
это чрезвычайно облегчаются поверка лесничаго и стражи, 
надзоръ за порубщиками, вообще охранен1е дачи.

5) Отводъ л есосекъ  становится гораздо удобнее, и. ч. 
пространство и положен1е каждой л есосек и  можетъ быть 
обозначено съ величайшею точностью. В се  последующ1я 
изменен1я въ даче могутъ быть легко нанесены на планъ.
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6) Просеки, кроме значен1я дорогъ, пм^готъ еще важное 
значен1е при тушенш лесны хъ пожаровъ; на просекахъ 
могутъ быть сосредоточенны все действ1я, чтобы не дать 
огню распространиться внутрь кварталовъ.

7) Наконецъ даже вредъ отъ ветра уменьшается вслед-
ств1е проведен1я просёкъ, потому что деревья, стоящ1я по 
краямъ кварталовъ, мало по малу привыкаютъ къ деиств!ю 
вётровъ и составляютъ впоследств1и ветроупорныя опу­
шки. ^

8) Такъ какъ эти деревья более освещены и более поль­
зую тся просторомъ, то они выростаютъ въ крупные раз-^ 
меры, и могутъ быть оставляемы до глубокой старости, 
тем ъ более, что и вывозка пхъ не повредить прочимъ де- 
ревьямъ. Изъ всего сказаннаго видно, что делен1е на квар­
талы, въ обширныхъ, высокоствольныхъ лесахъ, состав­
ляетъ полезную хозяйственную меру и вообще предпочти­
тельнее делен!я дачи по жпвымъ урочищамъ. Въ низкоство- 
льныхъ лесахъ, делен1е на кварталы предпринимается 
реж е, и црптомъ делается только въ дачахъ значительнаго 
пространства; въ небольшпхъ же оно заменяется деле- 
н1емъ па лесосеки.

Кроме естественнаго п искуственнаго разделен1я л е с ­
ныхъ дачъ, можетъ быть еше третш родь Д'Блен1я, CxVгьшclmlO(J, 
когда проводятся част!ю просеки, част1ю принимаются за 
границы кварталовъ речки, дороги и т. п. Тамъ, гд е только 
возможно образован1е такого см Ьшаннаго делен1я, его на­
добно предпочесть, потому что приэтомъ сберегаются из­
держки по проведен1ю значительнаго числа просекъ.

Разделен!е дачи на кварталы производится следующимъ 
образомъ: имея уже готовый планъ границъ, таксаторъ 
первоначально проэктируетъ разделен1е дачи на плане, 
а потоМъ этотъ проэктъ приводится въ исполнен!е въ на­
тур е.

Сначала проводятся, по направленш наибольшей длины 
и наибольшей ширины дачи, две лпн1и, взаимно пересекаю- 
щ1яся подъ угломъ прямымъ пли близкимъ къ прямому. 
Одна изъ этихъ лин!й обыкновенно проводятся съ С. на 
Ю ., другая съ 3 . на В. Этп лин1п служатъ основан1емъ для 
лоследующаго- разделеп1я дачи и называются магистраль- 
пыми литпми На каждой изъ этихъ лин!й возставляются 
перпендикуляры, на такомъ разстоян!и одинъ отъ другаго, 
какую предположено дать длину бокамъ квартала; перпен­
дикуляры эти продолжаются въ обе стороны до границъ 
дачп. Такпмъ образомъ дача разделится на правильные 
четырехугольники равной величины, исключая т е х ъ  квар-



таловъ, которые прплегаютъ къ границамъ дачп; этп по­
граничные кварталы могутъ быть на ’Д бол-Ье плп мен±е 
нормальной величины квартала.

При разд'Ьлен1п на кварталы вообще соблюдаются сл-Ь- 
дующ!я правила; •

Изм-Ьряя прос-Ьки, чрезъ каждыя сто сажень вбпваютъ въ 
землю колышки, на которыхъ означаютъ зарубками число 
пзм'Ьренныхъ сотенъ сажень. Зарубки обращены въ ту сто­
рону, откуда началось пзмерен!е.

Направлен1е просекъ определяется Фигурою дачи, но 
вообще просеки надо проводить тлкъ, чтобы оне вели къ 
пристанямъ, селен!ямъ и ^|втому подобнымъ пуктал1ъ 
сбыта.

Сначала просеки прорубаются въ впдеузкпхъ впзпрныхъ 
лин1й, п потомъ расш1фяются до двухъ сажень. Для пре- 
дупрежден!я заростан1я просекъ отпрысками лиственныхъ 
породъ, пнп этпхъ породъ должны быть выкорчеваны.

Величина кварталовъ зависитъ отъ величины дачи и отъ 
услов!й сбыта. По инструкц1п для казенныхъ лесовъ дачп 
разделяю тся на три разряда, и въ каждомъ изъ нихъ при­
нимается различная величина кварталовъ. Кь первому 
рр.^рч.гу птнргеттм леса, въ которыхъ возможенъ полный 
сбытъ всехъ  сортовъ леса; ко второму т е  леса, изъ кото­
рыхъ возможно сбыть весь строевой матерьялъ, и только 
част1ю дровяной; трет1й разрядъ заключаетъ въ себе дачи, 
изъ которыхъ спросъ такъ ограниченъ, что возможно сбыть 
только самый крупный строевой и поделочный матерьялъ. 
Въ дачахъ перваго разряда величина квартала полагается 
въ одну и две квадратныя версты, хотя конечно они могутъ 
быть еще меньше,— въ 40— 5одесятпнъ; въ дачахъ втораго 
разряда въ четыре квадратныхъ версты; и въ дачахъ треть- 
яго разряда кварталы могутъ быть до 16 квадратныхъ 
верстъ.

Фигура кварталовъ представляетъ плп квадратъ пли 
пря.моугольный четырехугольнпкъ (прилегающ1е къ грани­
цам ь кварталы составятъ исключен1е изъ этого.) Каждый 
кварталъ обозначается особымъ номеромъ, номера ихъ 
следую тъ въ порядке, обыкновенно съ 3 . ра В. п I ста­
вится въ северной части дачп. На плане номера кварта­
ловъ надписываются сурикомъ, и подъ номеромъ выстав­
ляется площадь квартала; на углахъ квартала ставятся проч­
ные столбы !до 5’ надъ землею) съ затесками, обращен­
ными къ угламъ кварталовъ; на затескахъ выбиваются но­
мера кварталовъ.
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Относительно состаЕлен1я проекта разделен1я дачи на 
кварталы, заи'Ьтиыъ, что это одна изъ самыхъ важныхъ л-Ь- 
соустроительныхъ работъ, на которую таксаторъ долженъ 
обратить внпман1е. В с1з друпя хозяйственный м1зры имтЬютъ 
преходящее значен1е, д"Ьлен1е на кварталы остается на­
всегда. Такъ какъ просЬки им^ють разнообр|^зныя ц1зли: 
служить дорогами для вывозкп матерьяловъ, образовать 
ветроупорныя опушкп, служить границами хозяйственныхъ 
п административныхъ частей л^са, то все это должно быть 
принято вовниман1е при составлении самого проекта, и осо­
бенно то, чтобы просёкп могли быть въ тоже время с^тью 
удобныхьдорогъ. Для образован1яветроупорныхъ опушекъ 
просеки должны иметь направлен1е, перпендикулярное къ 
направлен1ю господствующихъ ветровъ, что особенно важ­
но въ еловыхъ лесахъ. При этомъ нельзя удовольствоваться 
знан1емъ общаго направлен1я ветра, а надобно изучить его 
въ каждой данной местности. Такъ напр, въ Европейской 
Росс!и все пространство западныхъ, центральныхь, север ­
ныхъ и восточныхъ губершй, приблизительно до того пре­
дела, откуда начинаются степи южной Росс!и, составляетъ 
область преобладан1я югозападнаго ветра; но это общее 
направлен1е, отъ различныхъ местныхъ причинь кож етъ 
подвергаться изменен1ямъ, которыя должны быть изучены
ттглтт -♦ - - - - Г • *•• X ■ • • Г " •

т е  просеки, которыя идутъ перпендикулярно къ напра­
вленш господствующаго ветра, могли бы быть прорубаемы 
шире техъ , которыя, пересекая ихъ, идуть по направлен1ю 
ветра; вь низкоствольныхъ лесахъ, разделяемыхъ на 
кварталы, просекп могутъ быть гораздо уже, нежели въ
высокоствольныхъ, особенно въ еловыхъ лесахъ. Столбы
следовало бы ставить не только на пересечен!п просекъ,. 
но и на протяжешп ихъ, напр, черезъ каждыя полверсты, 
съ надписями номеровь, обращенны.ми кь кварталамъ. Этп 
столбы надобно ставить у  (Гамаго края леса, чтобы они не 
мешали проезду.

Кроме квартальныхъ просекъ иногда нужно бываеть 
прорубать, въ видахъ отвращен!я вреда отъ ветра, такъ 
называемый охранния полосы. Въ неправильныхъ л есахъ  
возрасты могутъ быть такъ расположены въ даче, что че­
резъ несколько л е т ь  старый участокъ леса, вследств!е 
предшествовавшпхъ рубокъ, не избежно долженъ выста­
виться действ1Ю ветра. Если, напр. воз]эасты расположены 
такпмъ образомъ, что въ западной стороне, откуда дуетъ 
ветеръ, находится более взросл ыйучастокъ а, н апр.40лет- 
нш, а къ восточной стороне младш!й участокъ (?,напр. 2о л е т-
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H iil;  если оборотъ рубки 8о л^тъ, то черезъ 4 и л етъ  нужно 
будетъ вырубить участокъ а и тогда вдругъ будетъ выста- 
вленъ д'Ьйств!ю в^тра учтстокъ в, которому въ то время 
будетъ бо л^тъ. Въ такомъ случай, для отвращен1я вреда, 
сов^туготъ вырубать заранее на границ* участковъ широ 
кую просЬку, охранную полосу, до ю  сажень шириною, и 
развести на ней лиственныя породы, не боящ!яся в'Ьтра, 
напр, березу; тогда за этою полосою стояш,1я деревья при­
выкаютъ къ д'Ьйств1ю в^тра и образуютъ ветро-упорную 
опушку,

Выд-Ьдъ наеажден1й.

Когда по разд'Ьлен1п на кварталы, дача сделалась доступ­
ною для подробнаго осмотра во вс'Ьхъ своихъ чястяхъ, 
прпступаютъ къ приведен1ю въ известность различныхъ 
насажден1й, угод!й инеудобныхъ площадей, встречающихся 
въкварталахъ.0тделен1е въ натуре различныхънасажден1й 
визирными ЛИН1ЯМИ, и нанесен1е пхъ на планъ называется 
выдпломз насажденш.

Насажден1я выделяются по следующпмъ главнымъ при- 
знакамъ;

Ий ДрСЕССНОЙ пород'^^-
По возрасту; при этомъ разница въ летахъ принимается 

достаточно рёзкая, чтобы могла быть замеченаприпервомъ 
взгляде-, въ высокоствольныхъ лесахъ, наир, на 20 летъ, 
вь низкоствольныхъ на 5— ю  летъ.

По полноте; редк!я и полныя насажден1я отделяю тся 
одно отъ другаго.

Таковы, въ общихъ чертахъ, признаки, которые должны 
руководить при вы деле насажден1й,— новъ этомъ довольно 
сложномъ д ел е , необходимо отдать себе ясный отчетъ, въ 
той цели, съ которой производится выделъ насажден!й. 
Безь этого нельзя и приступить къ самой работе.

Если признаки, отличающ1е одно насажден1е отъ другаго, 
достаточно резки, то это необходимо влечетъ за собою раз- 
лич!е п въ т е х ъ  хозяйственныхъ мерахъ, которыя должны 
быть приняты для насаждешй. Напр, мы имеемъ передъ 
собою два сосновыхъ участка, изъ которыхъ одному ю о л етъ , 
другому 50, и оборотъ рубки въ даче, положимъ ю о  лет- 
н!й, разделенный на 5 двадцатилетнихъ пер!одовъ. Оче­
видно, что ю о  летн1й участокъ долженъ бытъ срубленъ въ 
ближайшее время, тогда какъ 50 летн1й можетъ еще ждать 
своей очереди целыя 50 летъ. Отделеш е этихъ участковъ
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въ натур'Ь II на плане делается необходгшымъ. Но если 
мы имеемъ два участка, изъ которыхъ одному ю о л етъ . 
другому 95, до или даже 8о л етъ , то н етъ  надобности, безъ 
особыхъ какихъ либо причпнъ, отделять ихъ одинъ отъ 
другаго, потому что они срубятся въ одинъ и тотъ лее ие- 
р1одъ времени. Если передъ нами два еловыкъ т-частка 
одного возраста, изъ которыхъ одинъ вь сомкнутомъ на- 
сажден1и, другой изреженъ, то пхъ необходимо отделить, 
потому что изреженный участокъ долженъ быть срубленъ 
прежде, нежели сомкнутый, иначе онъ будеть подвергаься 
вётровалу. Но н етъ  никакой надобности отделять сосновые 
одно-возрастныс участки, изъ которыхъ одинъ полнее,, 
другой несколько реже, потому что сосна, особенно на 
глубокой почве, не такъ легко валится ветромъ, какъ ель. 
Следовательно при вы деле насажден|й таксаторомъ должно 
руководить правило, что участки выдпляются »7 тома слу­
чаю когда ризличхе между иим71 должно повлечь за собою ираз- 
лич1с вз хозяйственныхг мпрахо, прилагаемых;; кг> участкамз. 
Кажды11 участокъ долженъ представлять собою лесное 
пространство, которое вырубится въ одинъ и тотъ же ие- 
р1одъ времени п возобновится по одному и тому же сисобу.

Независимо отъ этого, есть еще одно услов!е, которое 
непременно должно быть принято во вниман!е при выдёл-ь 
насаждснп!. Быдълъ утоть производится и сь топ Ц'1зл1ю, 
чтобы привести въизвестност!^ относительное достоинство^ 
различныхъ насажден1й, сделать имъ точную оценку. По­
тому, если передъ нами два Одно возрастныхъ, но неодина­
ково полныхъ сосновыхъ участка, и прптомъ разница въ 
полноте ихъ такъ велика, что обусловливаетъ разницу и 
въ денежной ц е н е  участковъ, то они должны быть отделены 
одинъ отъ другаго. Если напр, мы имеемъ сосновыя насаж- 
ден1я, къ которымъ примешана ель, въ одномъ м е сте  н е с ­
колько въ большей пропорц1п, нежели въ другомъ, то н етъ  
надобности отделять ихъ; но если прихмесь ели такъ 
значительна, что вл!яетъ на цен у участковъ, то они 
должны быть отделены. Изъ всего сказаннаго следуетъ, что 
целью  выдела насажден1й должно быть; I) отделен1е всехъ  
участковъ, въ которыхъ должны быть приняты различныя 
лесохозяйственныя меры; 2) отделен!е насаждешй, пред- 
ставляющпхъ различную денежную стоимость.

Не имея руководящимъ началомъ этихъ двухъ целей, 
таксаторъ, безъ всякой надобности, может ь вдаться или 
въ слишкомъ больш!я подробности, увеличпвающ1я безъ 
пользы издержки тaкcaцioннoй работы, или наоборотъ
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можеть соединить таюе участки, которые, по хозяПствен- 
нымь ц^лямь, непременно гребуютъ отдёлен1я.

Степень подробности при выд-Ьл-Ь насаждешй.

Она зависптъ отъ степени интензивности хозяйства, а эта 
последняя зависитъ отъ услов1й сбыта.

Въ дачахъ 1-го разряда выделъ участковъ долженъ быть 
сделанъ съ большей подробностью. Въ инструкц1п, издан­
ной для казенныхъ лесовъ, принято, что участки удобной 
лесной почвы показываются особыми контурами, если они 
занимаютъ не менее 5 десятинъ плош,ади, а въ некото­
рыхъ случаяхъ, отделяю тся участки и меньшей площади. 
Въ т е х ъ  дачахъ, где сущ ествуетъ сбытъ на известные 
только сортименты, степень подробности при вы деле на- 
сажден1й можетъ бытъ гораздо меньшая. Если, напр, изъ 
обширныхъ дачь северной полосы Г1мпер1и сбываются толь­
ко сосновыябревна и березовыядровя, то при вы деле насаж­
дешй обращаетсявниман1е только на т 1з части дачи, гд е встре­
чаются эти матерьялы; все  насажден1я съ сосновымъ строе- 
вымъ лесомъ и березовымъ дровянымъ, выделяются изъ 
общей массы леса, а остальныя насажден1я, хотя бы они и 
различались между собой, напр; еловыя, осиновыя, оста­
вляются безъ выдела. Кроме услов1й сбыта, подробность 
при вы деле насажден1й зависитъ еще п отъ возраста леса: 
въ старшихъ участкахъ выделъ долженъ быть подробнее, 
такъ какъ эти участки постуиаютъ въ рубку въ ближайшее 
время, въ участкахъ молодыхъ эта работа можетъ быть 
менЬе подробна, потому что ихъ очередь иридетъ только 
чрезъ ДОЛГ1Й промежутокъ времени.

Самое производство выдела насажден1й требуетъ боль- 
шаго навыка. Въ природе различныя насажден1я не резко 
отличаются другъ отъ друга. Въ большей части случаевъ 
нельзя пронести между ними резкой границы. Н езаметно 
породы переходятъ одна въ другую, незаметно из.меняется 
пропорц1я смешен1я и т. п. Поэтому для неопытнаго глаза, 
весьма легко растеряться въ этихъ, почти неуловпмыхъ 
оттенкахъ.

Для того, чтобы определить, каюя насажден1я въ квар­
тал е должны быть выделены, надо прежде всего обойти 
кварталъ кругомъ и во всехъ  направлен1яхъ, отнюдь не 
довольствуясь однимъ иоверхностнымъ осмотромъ его съ 
просекъ, и отдать себе ясный отчетъ въ т(>11ъ, изъ какихъ 
отдельныхъ насажден1й онъ состоитъ. Пользуясь сотен­
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ными колышками, поставленными на квартальныхъ лин1яхъ, 
дорогами, ручками, и т. п. ясными прим-Ьтамп, надобно 
отм-Ьтить на план* прим^рныл границы, иредполагаемьгхъ 
къ выделу участковъ; затём ъ самый выделъ ихъ произво­
дится такъ; таксаторъ указываетъ землемеру точку на квар­
тальной прос-Ьк-Ь, гд-Ь одно насансден1е отделяется отт^ ру- 
гаго, и входитъ внутрь лФса по направлен1ю границы на- 
сажден1я; зат^мъ, остановясь у тойточкп.гд'Ьграницаучаст- 
ка д-Ьлаетъ поворотъ, онъ указываетъ землемеру направ- 
лeнie, которому сл-Ьдухотъ естественныя границы участка, 
и т. д. до а-Ьхъ поръ, пока весь участокъ будетъ обой- 
денъ.

Въ дачахъ 1-го разряда, участки снимаются геодезиче­
скими инструментамп, измеряя длину лин1й ц-^пью, при- 
чемъ прорубаются узк1я виз ирныя лпн1п, на углахъ кото­
рыхъ ставятся столбики, съ означен1емъ на нихъ литеръ 
участка. Выд1злъ участковъ производится еще и такимъ 
образомъ; прорубаютъ въ каждомъ квартал* узи я  иарал- 
лельныя ЛИН1И, разстоян!емъодна отъ другой отъ 50 до ю о 
сажень, смотря по величин* квартала; на этихъ лин1яхъ 
отм*чаю тъ точки, гд *  одно насажден1е отделяется отъ 
другаго, и точки эти соединяютъ на глазъ лин1ями, кото­
рыя обозначаются пг. плац'*' пупктир':'''’? .

Вообще при вы д*ле участковъ должно соблюдать сл*- 
дующ1я правила; а) выд'Ьлять ал*дуетъ только т *  участки, 
которые заметно отличаются другъ отъ друга, оставляя 
безъ вниман1я небольш1я разности въ возраст* или проиор- 
щи см*шен1я; безъ этой предосторожности, число участ­
ковъ вышло бы очень велико, что повлекло бы къ безиолез- 
ной потер* времени и труда; б) надобно стараться, чтобы 
визиры, отд*ляющ1е участки, выходили по возможности 
длинн*е, п. ч. излишняя угловатость въ контурахъ участ­
ковъ, затянетъ съемку ихъ, затруднитъ вычислен1е площа­
дей, отводъ л *со с*к ъ , и пр. не прибавляя ничего къ точ­
ности, ибо какъ мы вид*ли уже, участки не р*зко отд*ля- 
ются и въ самой природ*.

Плошади участковъ вычисляются по общимъ правиламъ 
геодез1и, причемъ пров*ряется сумма ихъ съ общей пло­
щадью квартала. На план* участки обозначаются малыми 
буквами латинскаго алфавита; подл* буквы выставляется 
площадь участка. На иллюстрированныхъ планахъ участки 
обозначаются изв*стными условными знаками, такъ что 
одинъ взгядъ на планъ можетъ дать в*рное понят1е объ 
общемъ характер* л*сонасажден1й въ дач*.
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Зат^мъ составляется ведомость исчислен!я площадей 
всей дачи, которой обыкновенно дается такой видъ;
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Эта ведомость покажетъ общую площадь дачи, величину 
каждаго квартала, величину каждаго участка; площадь, 
заня¥ую различными породами и различными возра­
стами; пространство, занятое собственно л-Ьсной почвой, 
угодьями и неудобной почвой. Составлешемъ этой ведомо­
сти оканчивается приведен1е въ известность площади дачи 
и затем ъ предстоитъ другая работа; приведен1С въ извест­
ность на личнаго древеснаго запаса, находящагося въ даче.
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П РИ ВЕД ЕН 1Е  ВЪ  И З В Ъ С Т Н О С Т Ь  Н А Л И Ч Н А ГО  
Д Р Е В Е С Н А ГО  З А П А С А . '

I I

Вычислен1е кубическаго содержан1я еди­
ничныхъ деревъ срубленныхъ.

Наличнымъ древеснымъ запасомъ даннаго насажден1я 
называется количество древесной массы, которое находит­
ся въ насажден!и въ данный моментъ.

Наличный запасъ составляется изъ суммы массъ, пред- 
ставляемыхъ отдельными деревьями. Стало быть, для опре- 
делен1я запаса необходимо ум^ть определять массу каж­
даго единпчнаго дерева.

Единичные деревья могутъ быть вычисляемы, когда они 
срублены, и когда они еще на корне.

Въ этой главе мы будемъ говорить о вычислен1и массы 
единичныхъ деревъ срубленныхъ.

Если бы дерево представляло правильное математиче­
ское тело, тогда бы объемъ его легко Оыло вычислить по 
известнымъ стереометрическим ь способамъ.

Но дерево, взятое въ целомъ, съ своими сучьями и в е т­
вями, не представляетъ правильнаго тела, хотя въ то же 
время можно полагать, что вегетативные процессы, управ- 
ляющ!еобразован1емъФормъ дерева, следую тъ известнымъ 
геометрическимъ законамъ. Такъ площадь поперечнаго го- 
ризонтальнаго разреза дерева, представляетъ б. или м. пра­
вильный кругъ, состоящ1й изъ концентрическихъ ко.)^ецъ; 
стволы деревъ представляютъ б. или м. правильныя кони- 
ск1я тела. Такимъ образомъ, если разделить дерево на 
части, то коротюе отрубки ствола и толстыхъ сучьевъ пред- 
ставятъ видъ цилиндровъ, более длинные отрубки будутъ 
походить на усеченныя коничесюя тела, и слёдовательно 
объемъ этихъ частей можетъ быть легко вычисленъ по 
правиламъ стереометрш, а изъ суммы объемовъ этихъ ча­
стей получится объемъ целаго дерева. Для вычислен1я ку­
бическаго содержан!я подобныхъ тел ъ  необходимо измё- 
рять ихъ длину, а также окружности или д1аметры; по 
этому мы скажемъ несколько словъ объ инструментахъ, 
употребляемыхъ для измерен!я этихъ величинъ.

Длина можетъ быть измерена мерной тесьмой или еще
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лучше саженью, разд'Ьленной наФуты. Сажень должна быть 
сделана изъ кр^пкаго дерева (кленоваго, рябиноваго и др.) 
и съ медными наконечниками. Такимъ образомъ,изм'Ьрен!е 
длины срубленныхъ деревъ и ихъ отр-Ьзковь не предста- 
витъ ни мал^йшаго затруднен!я,— надобно только,чтобы съ 
дерева были обрублены сучья, м'Ьшаюш,!е изм'Ьрен!ю, п са­
мое измерен!е д-Ьлать, для в-Ьриостп, два раза.

Окружность деревъ изм'Ьряетс?я мерной тесьмой (месс- 
бантъ) устройство которой всЬмъ известно '). Измеряя 
окружность, надобно плотно обхватывать дерево тесьмой въ 
горизонтальной плоскости (у растуш,пхъ деревъ), иначе по­
лучилась бы окружность не круга, а элипса; при этомъ на­
добно удалять съ коры деревъ крупные мхи, лишаи и т. п. 
наросты. Точность изм1зрен!я зависптъ отъ им-Ьющпхся 
подъ рукой таксатора таблицъ для площадей круговъ.

Для изм'Ьрен1я д!аметровъ употребляется мёрная вилка 
(Ваитккф ре); устройство ея следующее;

Скала аЬ, 
до 2 Футовъ, 

р а з д е л е н а  
на д ю й м ы, 

половины, 
ч е т в е р т и ,

Лкли 1 1**П
доли ДЮЙ- 

мовъ; къ ней 
неподвиж но 

к  п р и к р е п л е ­
на п одъ п р я ­
м ы м .углом ъ 
ли нейка Ь с,

до I фута длиною; затФмъ по скал* а в двигается такая же 
точно, какъ в с, линейка с1 е, —  посредствомъ ушка g, въ 
которое вставляется а Ь. (Мерную вилку лучше всего сд е­
лать изъ хорошо просушеннаго кленоваго дерева).— При 
изм'Ьрен!и деревъ, неподвижная линейка плотно прижи­
мается къ дереву, а подвижная подвигается къ дереву до 
т^хъ поръ, покам-Ьстъ коснется его; если /  к, есть д!а- 
метръ дерева, то онъ долженъ быть равенъ Ь с1, потому что 
параллельныя, заключенныя между параллельными, равны.

Очевидно, что линейки Ь с и с1 е должны быть всегда па-

Рис. I.

*) Зам-Ьтимъ, что лучцле уассбанты приготовляются еъ П ариж *, ..гъ сталь 
но1. ленты, которая на5:атывается точно также въ коробк7; они прочнее и
не подвержены из.>гЬнен1яз£ъ отъ перем-Ьнъ погоды,

2*
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раллельны между собою, иначе / /6 не будетъ равна Ь 
какъ показываетъ Фигура 2.

Рис. 2.

^1тобы сохранить эту параллельность, обыкновенно въ 
ушко подвижной линейки вставляюгъ м-Ьдную задвижку, 
которая регулируетъ ходъ подвижной линейки, не давая ей 
склоняться ни въ ту, ни въ другую сторону. Но за сс^мъ 
т^мъ, отъ продолжительнаго употреблен1я, все таки по­
движная линейка расшатывается и теряетъ параллельность 
въ отношен1и неподвижной линейки Ь с. Если измерять та­
кою неверною вилкою Д1аметры дерев ь, ю  полу час и,л лпа- 
чнтельная ошибка, по крайней м^р'Ь на ю®/о противъ ис­
тинной величины площадей основан1й деревъ.

Поэтому весьма полезно было бы им-Ьть м-Ьрную вилку 
такого устройства, при которомъ всегда сохранялась бы 
параллельность сторонъ и не могло бы быть ошибки.

Этимъ ycлoвiямъ от­
части удовлетворяетъ 
мерная вилка богемска- 
го лесничаго ЖозеФа 
Фридриха. Устройство 
ея следующее; дв-Ь ли­
нейки а Ь,'о.с <1 каждая 
около I фута длиною, 
им-Ьготъ на концахъ 
своихъ неподвижно и 
вертикально прикр-Ьп- 

Рис. 3. ленныя къ нимъ линей­
ки я и можетъ легко, удобно и не шатаясь дви­
гаться по а Ь, такъ какъ на одной изъ нихъ сд1зланъ же- 
лобъ, а на другой соответственная ему выдающаяся часть.
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П р и  и зм ^ р ен ш  то н к и хъ  д ер евъ  неподвиж ны я линейки сб л и ­
ж а ю тся , а. при т о л с т ы х ъ  д е р е в ь я хъ  о н *  о т д а л я ю тся , п р и ­
чем ъ п ар а л л ел ь н о сть  и х ъ  н и к огд а  не н а р уш а ется .

Р1зм'Ьрен1я о к р у ж н о сти  и д1ам етровъ д Ъ л а ю тся  для т о го , 
ч тоб ы  по нимъ о п р е д е л и т ь  площ ади п о п ер еч н ы хъ  сеч ен 1й
д ер е в а,_которы я  п р и н и м аю тся , х о т я  э т о  и не с о в с е м ъ
т о ч н о ,'з а  правильны е кр уги . Т а к ъ  какъ  длин а д ер евъ  и з м е ­
р я е т с я  у  н а съ  ф утам и , а д1аметры  дюймами, то , ч тобы  
п р и вести  оба и зм ер ен 1я  к ъ  од нозн ачущ ей вел и ч и н е, н а­
добн о площ адь р а з р е з а  д ер ева  вы р ази ть  въ  квад р атн ы хъ  

Ф утахъ .

Д л я  э т о г о  с л уж и т ъ  очен ь п р о ста я  Ф орм ула, для об ъ я с- 
нен!я котор о й  н азовем ъ площ адь к р у г а  С ,  ок р уж н о сть  и ,  

Д1аметръ П  и ч и сло (3 ,14 ...), п оказы ваю щ ее во сколько ок­
р у ж н о сть  больш е д 1ам етр а— ".

Изъ геометр1и известно, что если измеренъ д1аметръ, то

С: =  ^ / ? ' = ^ Х / ) ‘ =  о ,7 8 5  х/?^

п есл и  д1ам етръ и з м е р е н ъ  дюймами, а  площ адь к р у г а  же- 
л а ю т ъ  вы р ази ть въ  к ва д р атн ы хъ  Ф ут а х ъ , то  с т о и т ь  тол ько 
од н ого  изъ м н ож ителей р а з д е л и т ь  н а 144; сл ед о в ател ьн о : 

^  0.785

4 4

Е с л и  и з м е р е н а  о к р уж н о сть , т о  Ф орм ула для площ ади кр уга, 
въ квад р атн ы хъ  Ф ут а х ъ , вы вод и тся  с л е д у ю щ и х ь  обра-

Л ’  Л* ч/ п п о е  л е
/■ ч  ^

ЗОМЪ:

С/ =  1 >П

0 = 0 ’ 

А- л
2
В
4

41
и

С л е д . : ^ = ^ и С = С / х - = -
^  - д-' ^ 4 -̂ 4«;

4-3,14 ~  12,56;

(Х<м

Въ квадратныхъ же Ф у т а х ъ  площадь круга б у д етъ  равна 7^
£•» —  ») -I .-|Л__  ___ _  __ С ' г т. I

1 2 , 5 6 X 1 4 4 ^  1810,64 ~  ^  Г87о> 4 =  X  0 ,0 0 0 5 5 .

Поэтому следуетъ только измеренный дюймами 
метръ возвысить вь квадратъ и помножить на 0,00545, или '' '  ^

- 0 1



и з м е р е н н у ю  дю йм ам и ок р у ж н о сть , взявъ  въ  к в а д р а т е , п о­
м н ож и ть н а 0,00055,— для т о го , ч тобы  въ  произведен1и п о ­
л у ч и т ь  площ адь п о п ер еч н аго  сеч ен 1я  д ер ева  прям о въ  квад­
р а тн ы х ъ  ф у т а х ъ . ')

П о  эти м ъ  Ф орм улам ъ, для о б л егч ен 1я та к с а т о р о в ъ , вычи­
сл ен ы  площ ади к р уго в ъ  при р а зн ы хъ  о к р у ж н о с т я х ъ  и 
д 1ам етр ахъ . (См. сп р авоч н ую  к н и гу  для зе м л е д е л ь ц а  и л е с й и - 
ч аго , 1 862 г. А р н о л ь д а ; въ  ней показаны  площ ади к р уг о в ъ  
въ  квадрат. Ф ут а х ъ , по дан ной въ д ю й м ахъ  ок р уж н о сти ; ок­
р у ж н о ст и  показаны  до ; дю йм а, дхаметры  до | дю йм а.)

Такъ какъ при вычислен1и объема деревъ можно изме­
рять и окружности, и д1аметры ихъ, то самъ собою рож­
дается вопросъ; которое изъ этпхъ двухъ измерен1й заслу- 
живаетъпреимуществогМы съ своей стороны положительно 
убеждены, что пзмерен1е д1аметровъ имеетъ передъ изме- 
рен1смъ окружностей значительныя преимущества, а именно: 

Работа идетъ по крайней м ер е  вдвое скорее. 
Результаты получаются гораздо точнее, ибо; а) мерная 

тесьма захватываетъ, вм есте  съ окружностью дерева, мно­
жество возвышен1й, мелкихъ лишаевъ и мховъ, находящихся 
на коре, черезъ что окружность выходитъ несколько бо­
л ее  действительной; Ь) известно изъ геометр1и, что изъ 
всехъ  Фигуръ, им-Ьющихь одинакивии
наибольшая площадь принадлежитъ кругу; деревья же 
большею част1ю представляютъ не круги, совершенно пра­
вильные, а скорее эллипсы, (ХОТЯ п близк1е къ кругу) потому 
что у нихъ, изъ двухъ взаимно перпендикулярныхъ д1амет- 
ровъ, весьма часто одинъ короче другаго. Поэтому, изм е­
ряя окружность дерева и принимая ее за кругъ, мы всегда 
получимъ площадь несколько более действительной. Из­
меряя же д1аметры значительнаго числа деревъ, невоз­
можно предполагать, чтобы всегда попадались или одни 
только больш1е, или одни меньппе д1аметры; обыкновенно 
попадаются то больш1е, то меньш1е д1аметры, и след, 
ошибки 1+: взаимно уничтожаются.

Наконецъ измepeнie окружностей срубленныхъ и лежа-
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*) Е сть  и друг1я Формулы для этой же ц%ли, напр. ^ = - 7 ; ^  О ' ,  но при­
веденная нами Формула наибол-Ье удобна для вычислен1й. Е сл иби  тр еб ова­
лось пзмърят!, д1аметръ пли окруж ность иъ м етрахъ , тогда стоило бы только 

квадригъ д1аметра помножпть на =  0 ,785 квадратъ окруж ности на

J{.5ii =  o o 795  чтобы получить площадь круга въ кв. метрахъ; напр. Д1аметръ 
=  20 сантпметраыъ; площадь круга =  0 ,20 X 0 ,2 0 X 0 ,78 5 = 0 0 3 1 4  ки мет- 
ровъ; и л и — окруж ность равна I метру 20 сантиметрамъ; площадь круга 
=  г г Х  Ь 2 Х о ,о 7 9 5  =  0,1144 кн. метровъ.



щихъ на земле деревъ совершенно неудобно, потому что 
приходится тесьму проводить между деревомъ и землей; 
точно также неудобно изм'Ьрен1е окружностей толстом-Ьр- 
ныхъ растущихъ деревъ, потому что так1я деревья нельзя 
обхватить руками.

Въ Лисинской даче было измерено до растущихъ де­
ревъ въ 70 летнемъ насажден1и, нормальной полноты; изъ 
нихъ 30 сосновыхъ, 30 березовыхъ и 30 еловыхъ. Каждое 
дерево измерялось три раза; по двумь перпендикулярнымъ 
д1аметрамъ мерной вилкой, и за тём ъ по окружности мас- 
сбанто.мъ. Площадь же основан1я каждаго дерева вычисля­
лась 5 разъ; I) по среднему изъ друхъ измеренныхъ д!а- 
метровъ, что и принято было за наиболее верную вели­
чину; 2) по одному изъ измеренныхъ д!аметровъ; 3) по дру­
гому д1аметру; 4) по окружности и 5) по окружности же, 
но уменьшенной противъ показан1й массбанта на некото­
рую, впрочемъ произвольную величину,— отъ 1 до 3 дюй- 
мовъ. Д!аметры измерялись съ точност1ю до  ̂ дюйма. 
Результаты следующ 1е.

A ) Пзъ 30 сосновыхъ дересъ 15 имели два взаимно пер- 
пендпкулярныхъ д1аметра равными, 1 5 имели д1аметры не 
равные и наибольшая разница доходила до I" ; изъ бере­
зовыхъ 12 деревъ имели одинаковые д1аметры, 18 разные 
и наибольшая разница между д1аметрами доходила до 3"

Л1.ч1е.111 и Д и Н а К О Ь Ы к , Д1и.1иС 1 р1>1, 5

личные и наибольшая разница между ними до След, 
ель имеетъ наиболее правильную Форму ствола, а береза 
наиболее уклоняется отъ правильной Формы.

B) Сумма площадей основан1й всехъ  деревъ получилась 
следующая:

По среднему По Одному изъ П о окру жно- П о окру но-

д1аметру. изм-Ьренныхъ ^ц^метпу схиуменьшен-
* д1аметровъ. тельной, ной.

4 4 ,3 9  КВ, Ф. 4 4 ,5 3  кв. Ф. 44,37 кв. ф . 48,79 КБ. ф . 43,62 кв.ф .

Изъ этого видно, что при измерен]'и д!аметровъ дей­
ствительно ошибки +  взаимно уничтожаются; что при из- 
мерен1и окружностей мы получаемъ площадь, большую 
противъ истинной по крайней м ер е на ю ^ , что повлечетъ 
къ преувеличеннымъ результатамъ; и наконецъ, что умень­
шая окружность, мы хотя и уменьшаемъ ошибку, но для 
такого уменьшен1я нельзя вывести никакихъ определен- 
ныхъ правилъ, и след, результаты получались бы все таки 
шатк1е.

Зная определен1е площадей поперечныхъ разрезовъ де-
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ревъ, мы изложпмъ теперь различные способы вычислен1я 
объемовъ срубленныхъ деревъ. Способовъ этихъ суще­
ствуетъ много; мы остановимся только на главн'Ьйшихъ 
изъ нихъ.

Различные способы  вычислен1я единическихъ  
срубленны хъ деревъ.

Предваргшельныя залтчангя.

Выше мы уже заметили, что главная часть дерева, стволъ, 
(равно какъ и бол-Ье правильные сучья) представляютъ ко- 
ническ1я т^ла. Но однакожъ бока дерева, отъ поднож1я до 
вершины его, никогда почти не образуютъ одну прямую 
лин1ю, но представляютъ въ различныхъ частяхъ дерева, 
то прямыя лин1и, то выпуклыя, то. очень р-Ьдко, вогнутыя. 
Поэтому дерево есть сложное т^ло, составленное изъ н*- 
сколькихъ цилиндровъ, изъ несколькихъ усЬченныхъ ко- 
нусовъ съ прямыми боками (обыкновенный конусъ съ вы­
пуклыми бокамТ! (аполлоновъ параболоидъ) и съ вогнутыми 
боками (неилоидъ). На глазъ положительно невозможно 
определить къ какой изъ означенныхъ Формъ принадле- 
жатт- разтттчныя чягти ствола, точно также въ большей 
части случаевъ нельзя вычислить съ точност1ю объемъ 
ствола, принявъ его за одно отдельное тело.

Для точнаго вычислен1я объема ствола необходимо, какъ 
мы уже сказали, разделить стволъ на части или отрезки. 
При этомъ было бы весьма удобно, еслибы существовала 
общая Формула, по которой съ равною точност!ю можно 
было бы вычислить объемы цилиндровъ, обыкновенныхъ 
конусовъ, параболоидовъ, неилоидовъ, какъ полныхъ такъ 
и усечеиныхъ. Такая Формула действительно существуетъ, 
Это— Формула Рике, которая состоитъ въ следующемъ: 
если коноидное тел о  полное, то объемъ его

Г = ((Р + 4/ ) |  

если коноидное тело усеченное то объемъ его

гд е  с  означаетъ площадь основан1я; у  площадь сечен1я по 
середине высоты тела; g  площадь верхняго сечен!я, Н  вы­
соту полнаго тела, к — высоту усеченнаго тела.
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Примпчате. О б ъ я сн ен !е  э т и х ъ  Ф орм улъ , с т р о г о  го вор я , 
не о т н о с и т с я  к ъ  л-Ьсной таксац1и; но д л я  п олн оты  излож е- 
н1я, и для н ео б хо д и м ы хъ  сп р авок ъ , мы приводим ъ зд-Ьсь 

э т о  объясн ен 1е.

I. Обыкновенный прямобо/ай конусз. Отличител1.ное свой­
ство этого т^ла состоитъ въ томъ, что 6{аметры спчетй, 
взятые на разныхв высотаха его, от.носятся между собою, 
како находящгяся надв ними высоты.
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Сл-Ьд.: 2 ? : 8 —  I:'

I \ или ¿7 =  4;* •

I Объемъ полнаго прямобокаго конуса,

Рис. 4-

2. Параболоиде. Отличительное свойство этого т^Ьла со­
стоитъ въ томъ, что д{аме7пры спченШ, взятые на разныхв 
высотахз его, относятся между собою, кака квадратные корни 
изз высота находящихся надз ними.

Л о  =  у/1ц/;

— : — 5^ = : I ; <; СЛ-Ьд.: -/> * —  * -о "  ИЛИ
4 4  ̂  4  — 4

С = 2у, г С  =  АУ-

Объемъ полнаго параболоида, Ур\

Ур= С х | = ( С + 2 С )|  =  (С + 4Л |
Рис. 5-

^.Неилоидз. Отличительное свойство этого т^ласостонтъ 
въ томъ, что квадратны д1аметровз, а слпд. и площади сгьче-



■нШ, шятыена разныхг высотахз его, относятся, какз кубы на- 
ходяишхся надб ними высота.
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Сл-Ьд.: с = 2>у,~ =

Объемъ полнаго неилоида,

ГГ I _/"» а  .с  . >.11
У „= С Х -= {С -^ -  2С^)- =  ( - + — )-=(С^+4>')-.

Рис. 6.

4. Уст етый конусз. Основываясь на отношен1и, суще- 
ствующемъ между диаметрами, взятыми на разныхъ высо- 
тахъ, мы им'Ьемъ:

В-\-с1\ 3 =  к-\-21'. у

: 6 =  I : ; Сл-Ьд.; 

Пл,с1 = 2 Ь-,

Объемъ усеченнаго конуса Ук\ какъ из- 
Л вестно изъ стереометрии:

1’пс. 7- •

V‘k= ^ {D ^ ^ d^ J,D d)'‘̂  =

^ -{D \ d ‘ ^D ^+d‘ + 2D d ) ’^̂- (II).

Но какъ квадратъ двучленнаго количества {D^-df 2= 
D'‘-\-d‘^2Dd.| то подставивъ эту величину во (II) будемъ 
им*ть:

Подставивъ же изъ (I) имеемъ;

У'к =  d^  ̂ =  (0 +Л)' .



. . - Л
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5) Успченный параболоидь. Основываясь на отношен!ид1а- 
метровъ, взятыхъ на разныхъ высотахъ, мы им'Ьемъ:

*-}-/, т. е.

=  I ; 1 сл-Ьд.

D '^ æ = 2 Vi 

2{ D \ d ) — 4 o\l).

Объемъ ус-Ьченнаго параболоида, Y ‘p-,

_ Vp=-^{D^ +  d^)!LjLi<^D>^d‘+ 2{D '^ d ‘)]\.

Подставивъ въ посл'Ьднемъ выражен1и 
изъ (I) им1земъ:

® = ( G + 4f + £ - ) l
Piic. 8.

6. Цг1линдрг. Объемъ цилиндра V c— G./:. Такъ какъ у ци­
линдра вс'Ь д1аметры и площади с'Ьчен1й равны, то

i7./ .=  6 c 4  =  (iP+4/ + ^ ) f  •).

Такимъ образомъ мы видимъ, что еслибы различныя 
части древеснаго ствола представляли видъ цилиндровъ, 
параболопдоБЪ, коиусоь ь,  ̂ г. д. ьСс рчьио, — (JH1. М01 ут ь бы ть 
вычислены по одной и той же общей для всЬхъ Формул-ь;

Для полныхъ т-Ьлъ:

Для усЬченныхъ т'1>лъ: ( G-\-4.y-\-g) ^

I. Способа Симпсона.
Способъ Симпсона для вычпслен1я об ъема древесныхъ ство- 

ловъ составляетъ только приложен!е этой общей Формулы 
Рике. По способу Симпсона могутъ быть вычислены ц'Ьлые 
стволы съ вершинами или стволы съ отрубленными верши­
нами. При вычислении ц'Ьлаго ствола поступаютъ такъ:раз- 
Д'Ьляютъ его на произвольное, но nenpeM'feHHOVi’wwi’i’ число 
равныха отрубковъ; при этомъ н-Ьтъ никакой надобности въ 
самомъ д1зл'Ь разс-Ькать стволъ, но можно сд'Ьлатьвъточкахъ 
д'Ьлен1я затески топоромъ, или нам'Ьтки р'Ьзакомъ.м'Ьломъ, 
углемъ, краснымъ карандашемъ. Отр'Ьзки могутъ быть про­
извольной длины, но для удобства вычислен!я лучше, если 
длина ихъ будетъ 3, 6, 9, 12 Футовъ, т. е. какимъ нибудь

*) Мы не упоминаемъ объ усЬченномъ неилонд-Ь, потому что т-Ьло это 
Р'Ьдко представляется въ частяхъ древесны хъ стволовъ; но и оно точно так­
же м ожетъ быть вычислено по Формул* Рике.

—  27 —



п р ои зведен !ем ъ о т ъ  ч и сл а  3. Е с л и  ств о л ъ  б у д е т ъ  заклю чать 
н еч етн о е ч и сл о  Ф утовъ , напр. 77 , т о  его  мож но р а з д е л и т ь  
н а 2 члена, пзъ к о т о р ы хъ  од п н ъ  б у д е т ъ  р а з д ^ л е н ь  на ч е т ­
н о е ч и сло о т р 1ззковъ, н ап р , б-ти Ф утовой  длины , и х ъ  б у ­
д е т ъ  12, или 9 ф утовой  длины , и х ъ  б у д е т ъ  8, а о ста л ьн ая  
ч а с т ь  въ  5 ф уто въ  вы ч и сл я ется  о со б о  и  ск л ад ы ва ется  съ  
главн ой  м ассой  ствола:

бх,12=:72Л-5 =  77 или 8 х 9  =  7 2  и5 =  7 7 - 
Затем ъ изм^ряготъ д1аметры при основан!и дерева и въ 

точкахъ разсечен1я ствола; берутъ площади, соотв^тству- 
ющ!я этимъ д1аметрамъ: при основан1и дерева однажды, чет- 
ныя площади четырежды, и нечетныя дважды; сумму всЬхъ 
этихъ площадей помножаютъ на одну треть длины о тр ез­
ка. Произведен1е выразитъ объемъ дерева.

При вычислен!и дерева, у котораго отсЬчена вершина, 
поступаютъ точно также, т. е. разделяю тъ дерево на чет­
ное число отрезковъ, и берутъ: площадь основан1я и верх­
няго сечен!я однажды, площадп четныя четырежды и 
нечетныя дважды; сумму площадей помножаютъ на а дли­
ны  отрезка; массу вершины вычисляютъ особо и склады- 
ваютъ съ массой ствола.

При вычислен1и деревъ по способу Симпсона —  общая 
Формула Рике применяется следую щ ихъ образомъ:

1 Д  М II/ л '
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3
4  Д

Рис. 9

Положпмъ, что дерево разделено начетное число н о) 
отрезковъ равной длины и что эти отрезки составляютъ 5 
(I, II, III, IV, У) подлежащихъ вычислен!ю частей, длина 
которыхъ /г, — подходящихъ Формою къ усеченнымъ кони- 
ческимъ теламъ.

О б ъ ем ы  э т и х ъ  ч астей  равны :

I части =

II »

III '  = ( ^ 5+ 4 ^6+^;) 6.

IV  ,  = {ir,-r4 f . 4 ^.J¡

6.

Сумма



Но величина * равна отрезка. Такъ напр, если отр-Ьз- 

ковъ ю _б-тифутовоп длины, то каждая часть равна 12 Фу-
тамъ и сл-Ьд. V =  ь-

Если же станемъ вычислять дерево съ верхушкой, то по- 
сл'Ьдн1й отр^ззокь его представитъ полное коническое т-Ь- 
ло, и потому у  него не будетъ верхняго с'Ьчен1я, —  сл-Ьд. 
должно взять только площадь основан1я, учетверенныя чет­
ныя п л о ш а д и  и удвоенныя нечетныя, и сумму этихъ пло­
щадей помножить на длины отрезка.

Способъ Симпсона есть наиболее точный,— и если изм-Ь- 
рен1е д1а.метровъ производится мерной вилкой и у таксато­
ра есть необходимыя вспомогательныя таблицы, въ кото­
рыхъ для разныхъ д1аметровъ показаны площади одного, 
двухъ ичетырехъ круговъ,то вычислен!е массы единичныхъ 
деревъ производится довольно скоро. При всемъ томъ, спо­
собъ Симпсона требуетъ нисколько бол'Ье времени, нежели 
сл'Ьдующ1й способъ, на который мы обратимъ вниман!е.

2. Способа Губера.

О чищ енны й о т ъ  суч ь евъ  ство л ъ  д ер ева  р а з д е л я е т с я  
н а отр'Ьзкп п роизвольн ой длины  (отъ  7 до ю  Ф утовъ; но 
V деревъ неправильной формы  и низкооослыхъ до фу­
товъ II короче); д1ам етръ каж д аго  о т р е з к а  и з м е р я е т с я  
по с е р е д и н е  его  длины  (т. е. на з 1 —  5 Ф утахъ ), и най ­
д ен н ая  по и зм ер ен н о м у д !ам етр у  площ адь к р уга  пом но­
ж а е т с я  на всю  д лин у о т р е з к а . В ъ  пр ои зведеш н  п о луч и тся  
м асса о т р е з к а , п р и ч е м ъ  д ля обы кн овен ны хъ п р ак ти ч еск и хъ  
ц е л е й  д о ст а т о ч н о  о гр а н и ч и ться  двум я десятич н ы м и  зн ак а­
ми. Н ап р , есл и  о т р е з о к ъ  д л и н ою  ю  Ф ут. и д !ам етр ъ  н а с е ­
р е д и н е  его  длины  р а в н я е т ся  12 " , то  м асса  о т р е з к а  п о л у ­
ч и тся  таким ъ образом ъ :

1 2 2 х о ,о о 5 4 5 у  1 0 — 1 4 4 x 0 ,0 0 5 4 5 x 1 0 = 0 ,7 9 X 1 0 = 7 ,9  куб. Ф ут.

Сумма всехъ отрезковъ, сложенная съ объемомъ верхуш­
ки, даетъ объемъ всего дерева.

Способъ этотъ выражается Ф орм улой; V —  или,

при измерен1и футами и дюймами;

V  =  0,00545 X
Посмотримъ въ какой степени точные результаты даетъ 

этотъ способъ.
Очевидно, что если бы отрезки ствола подходили Фор­

мою къ цилиндру, то они совершенно точно могли бы быть 
вычислены по зтому способу.

Но въ природе чаще случается, что отрезки древеснаго
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ств о л а  п р и б л и ж а ю тся  Ф орм ою  къ п ар абал ои д у. О б ъ ем ^  
у с е ч е н н а г о  параболои да в ы ч и сл я ется , какъ  мы в и д ел и , по 
с л е д у ю щ е й  Ф ор м уле:

Въ усеченномъ параболоиде существуетъ(см. выше) сле­
дующее отношен1е между квадратами д{аметровъ:

1:1; след. =  20*;

------- =  О •
2

Подставивъ въ (г) равную величину, получимъ:

У'р =  —о’Л
4

Т. е. есл и  бы о т р е з к и  д ер ева  п о д ход и л и  Ф орм ою  къ п ар а­
бо л ои д у, то  они совер ш ен н о точн о м о гл и  бы бы ть вы чи сле­
ны  по с п о с о б у  Г уб ер а.

Но можетъ также случиться, что отрезки ствола прибли­
жаются Формою къ усеченному прямобокому конусу. По­
смотримъ теперь, могутъ ли они и въ этомъ случае быть

вычислены съ точност1ю по Формуле

Формула для объема усеченнаго конуса;

У'к =  =  ^ {4 D ‘+ 4 d̂  +  4 Вауг.

П оследнее выражен1е можетъ быть представлено иначе. 

-(г£ ^ ^ + гdЯ 6Лd+Л^+d^— 2I)a}k (I).
48 "

Но ъD̂ --î ъd‘ Ĵ 6D d - Ъ [ p ^ d )\
D \ d ‘— 2D d ^  {D— d f.

Подставивъ эти величины въ (I) будемъ иметь:

Это выражен1е можетъ быть разложено на 2 отдельныя 
части:

.) ^ ^ 8 7 ,.

Следовательно объемъ усеченнаго конуса будетъ равенъ

4 ^  4 12
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Но по способу Губера отр-Ьзки ствола вычислялись толь­

ко по Ф орм ул*:— 0'̂  /г, поэтому, если они подходили Фор­

мою къ конусу, то для выражен!я полнаго объема ихъ не 

достаетъ некоторой величины: /г. Очевидно, что

эта величина выражаетъ 11 а часть такого цилиндра, кото­
раго высота равна высот* отр*зка, а д1аметръ раиенъ раз­
ности нижняго и верхняго его д!аметровъ. Поэтому ч*мъ 
меньше эта разностъ, то есть чЬмъ короче отрубки, т*м ъ 
погреш ность будетъ меньше и наконецъ составитъ исче- 
заюш,ую величину. Напр, если разность между верхнимъ 
и нижнимъ д1аметрами составляетъ одинъ дюймъ, а длина 
отрезка 7 футовъ, то къ полному объему отрезка, если онъ 
подходитъ къ усеченному конусу, будетъ недоставать:

1'’х ° ’°°^45Х7 =  — "̂̂ Х̂7 =0,0032 куб. фут.
' 1 2  12

Прилтчате. При способ!; Губера можно давать отрез- 
камъ и равную и неравную длину. При неравной длине от­
резки должно делать больше въ правильныхъ частяхъ 
ствола и короче въ т е х ъ  частяхъ, гд е ст^лъ принимаетъ 
неправильныя, искривленныя Формы. Если же все  отрезки 
равны, то надобно только сложить сумму площадей сече- 
н1й и помножить на общую имъ всемъ длину, п. ч. обозна-

 ̂  ̂ t.L.̂ ĴkUJcЫ.йл СЬЧС:Н.111 НО СрС"
дине отрезковъ, мы будемъ и.меть объемъ ствола V.

.......=  Л .......).
Если по средине отрезка замечается неправильное утол- 
щен1е или наростъ, то конечно надобно измерять д1аметръ 
несколько выше или ниже такого нароста. Изложенный 
нами способъ принадлежитъ къ наиболее употребитель- 
нымъ въ лесной практике, и въ тож е время точнымъ, про- 
стымъ, и не требующимъ много времени; употреблен1е его 
распространено между лесничими Герман!и и Фраиц1и и 
поэтому способу составлены лучш1я изъ таблицъ, показы- 
вающихъ массы единичныхъ деревъ.

3. Оюсобо Баура.

Для обыкновенныхъ лесохозяйственныхъ целей, какъ 
напримеръ для вычислешя массы деревъ срубленныхъ на 
ежегодныхъ лесосекахъ, Бауръ находитъ достаточнымъ 
вычислять стволы, не длиннее 30' такимъ образомъ: оп­
ределять площадь сечен1я только въ одномъ м е сте  по се­
редине ствола и помножить ее на высоту; деревья же дли­
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н ^ е 30' р а з д е л я т ь  н а дв-Ь равньш половин ы и д л як аж д о й  по­
ловины  о п р е д е л я т ь  площ адь с'Ьчен1я по с р е д и н *  ея  длины.

Н о  э т о т ъ  с п о с о б ъ  конечно не м о ж етъ  д а ть  та к и х ъ  точ- 
н ы хъ  р е зул ь та то в ъ , какъ предъидущ 1й.

Д л я  со к р ащ ен 1я р а б о ты  п р и  этом ъ  с п о с о б *  п о с т у п а ю т ъ  
такъ : о т д * л и в ъ  о т ъ  ство л а  вер ш и н у, к отор ая  д ол ж н а бы ть 
вы ч и сл ен а особ о, и з м * р я ю т ъ  два д1ам етра н а с т в о л * , оди н ъ 
н а  \ длины  съ  н и ж н яго  кон ц а и д р угой  н а  ̂ длины  с ъ  вер х­
н я го  кон ц а д ерева; сум м у площ адей  н ай д ен н ую  по эти м ъ  
д 1ам етр ам ъ , п о м н о ж аю тъ  на п о лови н у длин ы  д ерева. Н ап р , 
ств о л ъ  и м * е т ъ  б о ' длины ; д1ам етръ н а 15 ' с ъ  н и ж н яго  кон ­
ц а  =  1 1 " ,  и н а 15 ' с ъ  в е р х н я го  к о н ц а = 7 " , о б ъ е м ъ  ств о л а  V  

в ы р ази тся  ч ерезъ :

Г = о ,0 0 5 4 5 (112 + 7 '')з о = о ,о о 5 4 5 (1  2 1 ^49)30 =  0 ,9 2 x 3 0  = 2 7 ,6  

к^б. ф ут.

4. Способа Госфельда.

Для вычислен1я объема деревъ по способу ГосФельда, по­
ступаю тъ сл*дующимъ образомъ: у  дерева д*лаю тъ насеч­
ку въ томъ м * ст * , гд *  оканчивается правильный видъ 
«перия тт начинается более или менее неправильная вер­
шина; вершину вычисляютъ отдельно; остальную часть, т. 
е. самый стволъ,— вычисляютъ такимъ образомъ: площадь 
сечен1я на \ высоты {& )  отъ нижняго конца берутъ 3 раза 
(3(?'); площадь верхняго сечен1я, гд е  бревно отделяется 
отъ вершины, беруть одинъ разъ {g), сумму этихъ площа­
дей помножаютъ на } высоты бревна (не считая вершины). 
Формула эта выражается такъ: 
объемъ бревна У

У = ( 3 ^'т^У^ (^).
4

Къ объему вычисленнаго такимъ способомъ бревна с л е ­
дуетъ приложить объемъ вершины, чтобы получить объемъ 
целаго дерева.

Такъ какъ бревно чаще всего подходитъ своей Формой 
къ усеченному параболоиду, то посмотримъ, какимъ обра­
зомъ можетъ быть доказана Формула ГосФСЛьда, применяя 
ее къ этому телу.

Представимъ себе это-те ло разсеченнымъ плоскостями, 
вертикальными къ его оси, и взятыми на равныхъ разстоя- 
шяхъ, именно на 1 всей высоты. Тогда эти плоскости, для
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ус-Ьченнаго п а р а б о л о и д а , будутъ находиться на | и   ̂ его 

высоты. .
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Мы им'Ьемъ;

£ )  ‘ ■ =  I  -\г к  ■. I  —

£)>— с1' : с1‘ =   ̂: I —

Отсюда:

// 

\} .

¡1

Рис. ю .

а" ' 3 •
Сложивъ эти дроби получимъ:

но 3̂ /'---2(1 ' =  а” ; СЛ'Ьд.

зам-Ьняя въ этой пропорц1и одн-Ь величины равными имъ 
величинами (I и I I ! получимъ:

3(Л*-.У»)’ / Я -У * "

Й'* ; й "̂=:-------- ; </'; ОТСЮДа

а " + 2 / ; \

3 ■
3^/'* =  2 В '- ,

2В^ =  3̂ "̂— й";

/>» =  (III).

Объемъ ус'Ьченнаго параболоида Ур'—

ф - ■ \ d ‘) - ■



Зам-Ьняя въ этой Формул-в /?' соответственною величи­
ною (III) имеемъ;

4 2 > г
з . Л Л _

4 2 ' 2" ~
Г h
4  ̂ 2 г

— (З '̂* “Г ^ ) -- или
4 4

Такимъ образомъ мы получаемъ Формулу ГосФельда (А).
Справедливость этой Формулы можетъ быть доказана и 

для усеченнаго прямобокаго конуса, но для нелоида она 
не применима. При сравнен!и на практике результатовъ, 
получаемыхъ по способу ГосФельда, съ теми, которые по­
лучаются по способу Симпсона, какъ наиболее точному, 
оказывается, что они очень близки между собою. Но спо­
собъ ГосФельда потребуетъ времени не многи.мъ меньше 
нежели способъ Симпсона, и потому употреблен1е его на 
практике весьма ограничено.

Ц. Способа Пресслера.

Этотъ способъ назначенъ его авторомъ собственно для 
вычислен1я массы растущихъ деревъ; но такъ какъ онъ въ 
некоторыхъ случаяхъ можетъ примениться къ вычислен1ю 
срубленныхъ деревъ, то мы опии1емъ его въ этой главе.

Способъ Пресслера состоитъ въ следующемъ: измеря- 
ютъ д1аметръ при основан1и ствола; затемъ отыскиваютъ 
на стволе такое место, гд е  бы д1аметръ равнялся ровно 
половине нижняго д1аметра, разстоян!е между этими двумя 
дiaмeтpaми принято условной высотой (Richthohe),
которую обозначимъ черезъ Н'\ две трети этой условной 
высоты помножаютъ на площадь основан!я, найденную по 
измеренному нижнему д1аметру и въ произведен!и получа- 
ю тъ объемъ ствола, т. е. V ~ G -  \Н‘. Напр. нижн1й Д1аметръ 
дерева 13" и соответствующ ая ему площадь =  0 92 кв. фут.; 
д!аметръ въ 6 1 " находится на разстоян1и бо' отъ нижняго 
д1аметра; помноживъ 5 этой условной высоты т. е. 40 на 
площадь нижняго основан1я получимъ;0,92Х40 ~зб,8— куб. 
фут. объемъ ствола. Способъ Пресслера выводится изъ 
следующаго: условная высота правильныхъ коническихъ 
тел ъ  находится всегда на определенной точке длины тела; 
именно у прямобокаго конуса она находится на половине
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всей длины, у  параболоида на а длины, у неилоида на 0,37 
длины; обозначивъ черезъ С  площадь основатя черезъ Н  
высоту, черезъ V̂  объемъ прямобокаго конуса, черезъ Ур 
параболоида, черезъ V- неилоида, мы имИемъ;

, Условная высота состаи- 
Объемы т*л ъ . I ляетъ.

I Условной высоты со­
ставляютъ.

о

г . =  с
н

н

2

4

о,ъ7 Н

2 3 3

и

Изъ этой таблицы видно,- что помножая | условной вы­
соты на площадь основан1я, мы помножаемъ эту посл-Ьд- 
нюю именно на ту часть всей высоты, которая необходима 
тчя п о ’7учен1'я объема т'Ьла. Следовательно, къ какой бы 
Форм* не подходилъ стволъ дерева, онъ можетъ бытъ оди­
наково вычисленъ по способу Пресслера. Главнейшее до­
стоинство этого способа состоитъ въ легкости и неслож­
ности пр1емовъ, и сл*довательно въ быстрот*, съ которою 
можетъ быть сд*лано вычислен1е.

Но за то точность результата, достигаемагоэтимъ спосо­
бомъ подлежитъ сомн*н1ю. Если бы стволы деревъ пред­
ставляли всегда совершенно правильныя Формы коноид- 
ныхъ т*лъ, тогда конечно они могли бы быть вычислены 
съ совершенною точност1ю по Формул* V — С,,Н'. Но д*ло 
въ томъ, что стволы никогда не представляютъ совершенно 
правильныхъ, математическихъ т*лъ , и въ этомъ легко 
уб*диться, изм*ривъ условную ихъ высоту.

Если бы они были правильными т+.лами, то половина 
нижняго д1аметра у нихъ всегда лежала бы, или на 1 или 
на ¡1 или на 0,37 всей высоты, но въ д*Пствительногти это

р*дко случается. Если бы даже  ̂ лежала на одной изъ
' 2

этихъ высотъ, то надобно, чтобы вс* части с гвола, лежащ1я 
ниже и выше той точки, гд *  находится половина нижняго 
д1аметра, были совершенно правильны, что опять р*дко

3*



бываетъ. Бауръ самымъ точнымъ образомъ вычислялъ де­
ревья, разделяя ихъ на отрубки, и потомъ по способу 
Пресслера и вотъ результаты сравнешя:

при 9 опытахъ ошибка отъ о до 5«
» 9 » » I. 6 » Юй и
» 4 .  » » » 1 1 » 1 б о

Впрочемъ, когда вычисляются совершенно правильныя, 
строевыя деревья, особенно сосновыя, выросш1я въ иол- 
ныхъ насажден1яхъ, то способъ Пресслера можетъ быть 
прим*ненъ съ. пользою, потому что тогда получаются ре­
зультаты, близюе къ наиболее точнымъ способамъ, въ чемъ 
мы уб-Ьдились при практическихъ занят1яхъ въ Лисинской 
дач1з.

Мы не остановимся на одномъ изъ самыхъ старинныхъ 
способовъ, который упоминается впрочемъ во всЬхъ учеб- 
никахъ; по этому способу стволъ дерева разд*дяется на 
таюя коротк1я части, напримеръ въ одинъ Футъ длиною, 
что каждая изъ нихъ можетъ быть принята за совершенно 
правильны й цилиндръ и вычислена по Формул-Ь: С. /г. Если 
отр-Ьзки въ I' длиною, то надобно только сложить пло­
щади с'Ьчен1й, чтобы въ су мм* ихъ получить объемъ ствола.—  
Способъ этотъ до того меш катень, что очевидно онъ не 
можетъ им-Ьть примгЬ.нен1я въ большой практик*. Точно 
также следуетъ избегать способа, по которому весь стволъ 
вычисляется, не разделяя его на отрезки, а изм-Ьрешемъ 
площади сечен1я по середин* его длины, и помножен1емъ 
этой площади на всю длину дерева, т. е. по Формул*

-Ь'‘ Н =уН . Это есть Формула полнаго параболоида, по-
4
тому что;

^

но —  сл'Ьд. У р=  — Ь ^Н =уН .
2 4 " ^ 4

Но такъ какъ стволъ можетъ колебаться между Формами 
конуса и параболоида, то къ нему нельзя безусловно при­
менять Формулу того или другаго. Мы вычисляемъ дерево 
какъ параболоидъ, но если оно приближается къ полному 
прямобокому конусу (какъ напр, деревья выросш1явъ очень 
р*дкихъ насаждешяхъ) то наше вычислен1е даетъ неверный 
результатъ. Величина погреш ности будетъ следующая;

объемъ прямобокаго конуса, =  С  -  =  —
• 3 3

—  Зб —  .

4 2 %



,  „  а 4У I
въ конус* с? = 4 / ; - =  = 7 т  , ;

3 3 3

сл*д. Н.

Но если въ конус* У =  -̂> то ~  =  сл*д.

Ук =  { у + ^ ) Н = у Н + ^ ^ Н .

• Между т*м ъ мы вычисляли дерево только по Формул* 
уН\ сл*д. у  насъ не достаетъ до полнаго его объема еще

величины  ̂//.— г. е. й  части цилиндра им*ющаго съ де­

ревомъ одинаковыя высоту и основан1е.
Изъ разсмотр*н1я изложенныхъ способовъ вычислен1я 

объема срубленныхъ деревъ, мы можемъ пр1йти къ сл*дую-  ̂
щимъ заключен1ямъ;

1) При научныхъ изсл*дован1яхъ, и вообщ е если тре­
буется п о в* р к а  какого либо способа вычислен1я,— с л е ­
дуетъ п р и б * гать  къ Ф ормул* Симпсона.

2) Для обыкновенныхъ л*сохозяйственныхъ ц*лей, въ 
дачахъ, въ которыхъ по ихъ значен1Ю, должны быть про­
изведены тщательныя работы, лучше всего употреблять 
наибол*е распространенный способъ Губера.

3) При устройств* обширныхъ дачь, съ хозяйствомъ эк-
л, и  1 д ъ  НС х р с б у с ю я  большая ючнисхь, л не­

обходимо удешевлен!е работъ, могутъ быть употреблены 
способы Баура и Пресслера.
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Опред'Ьлеше кубическаго содержашя раз­
личныхъ частей дерева.

Въ предшествующей глав* мы говорили объ опред*ле- 
н)и_ объема одного ствола дерева, н притомъ гуртовой 
массы его, безъ разлпч1я сортиментовъ. По кром* главнаго 
ствола, дерево заключаеть еще пень съ корнями, остаю- 
Щ1ЙСЯ въ земл* поел* срубки ствола,— а пнп им*ютъ 
иногда употреблен!е, напр, сосновые пни для смолокурнаго 
промысла; верхушки, сучья и вппгви, которыя въ л*собиль- 
ныхъ м *стностяхъ обыкновенно бросаютъ на м * ст *  и со- 
жигаютъ, чтобы очпстить л *со с*к у; но та.мъ, гд *  л *съ  до­
рогъ, и этотъ мелк1й матерьялъ им *етъ употреблен1е О со­
бенно сучья дубовыхъ деревъ могутъ сбываться, потому 
что у дуба сучья представляютъ значительный объемъ, и



дубовая древесина вообще ц-Ьина. Кора многихъ породъ 
им-Ьетъ также торговую ценность, напр, липовая идетъ на 
мочало и лубья, вязовая на лубья, березовая для гонки 
дегтя, дубовая и ивовая какъ дубильный матерьялъ. Части 
самаго ствола им-Ьютъ различныя употоеблен1я: изъ ство­
ла можетъ выдти одно, два и даже три бревна, затем ъ ос­
тальная часть ствола пойдетъ на дрова, а верхушка на хво­
рость или прутнякь. BcÍ3 эти сортименты им^ють раз­
личную ценность, такъ напр. кубичесюП Футъ мачтоваго 
или крупнаго строеваго, или под15лочнаго л-Ьса, стоить го- 
раз*1до0роже хубпческаго Фута дровянаго л^Ьса. Поэтому 
недостаточно еще знать гуртовую массу дерева, а необхо­
димо определить отношен1е, которое им^ють между собою 
различные сортименты въ одномъ и томъ же дерев*, для 
чего надобно вычислить ихъ объемы.

М асса оставшагося поел* срубки пня, можетъ быть вычи­
слена, измеряя его д1аметръ по средин* его высоты и помно­
жая найденную такимъ образомъ площадь на высоту пня.

О бъемъ верхуш ки
Верхушка считается отъ того м *ста, гд *  стволъ прини­

маетъ неправильную Форму, искривляется, суживается и 
гл.юсбразно ч»п пугкаетъ много мелкихъ в*т- 

вей.— Большею част1ю это бываетъ тамъ, гд *  д1аметръ 
ствола им*етьоколо 3— 4дюймовъ. Верхушка можетъ быть

вычислена или по Ф о р м у л * конуса— G. или еще точ-

н *е , по Ф ормул* Рике ((Г i . Если же она оченьнепра-

вильна, то можетъ быть вычислена также какъ и друг1я не­
правильныя части дерева, о чемъ мы будемъ говорить при 
опред*лен1и объема сучьевъ.

Объемъ сучьевъ и в^Ьгвей.
Они могутъ быть разд*лены на два рода: одни правиль­

ные, толстые, бол*е или мен*е прямые сучья;— друр1е—  
мелк1я искривленыя, неправильныя части.

Толстые сучья вычпсляютея математическимъ спосо­
бомъ, изм*ряя ихъ д1аметръ по середин* длины, помно­
жая найденную площадь на всю длину, т. е. по Форму­

л е —о'Л. Для облегчен1я работы надобно по возможности раз­

рубить сучья на штуки одинаковой длины, и измерять ихъ 
Д1аметры въ томъ м *сте, гд е судя на глазъ, д1аметръ пред­
ставляетъ действительнуюсреднюю величину. Суммавсехъ 
измеренныхъ 1птукъ дастъ массу толстыхъ сучьевъ.
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Мелк!е, неправильные сучья и ветви, нельзя вычислить 
никакимъ математическимъ способомъ, поэтому необходи­
мо приложить для вычислен1я ихъ массы механическ1я сред­
ства. Такихъ средствъ представляется два, взвешиван1е и 
погружен1е въ воду.

Взвпшивате. Для этаго лучше всего употреблять деци­
мальные весы, но за не щ(уЬн!^ь ихъ можно употреблять 
и другаго рода весы, напр, безменъ. Кёнигъ предлагалъ 
даже въ своей лесной математике устраивать весы  въ са­
момъ лесу, такимъ образомъ; два полена обтесываютъ съ

верхняго конца, нижнимъ вби- 
ваютъ въ землю и соединяютъ 
верхними заостренными конца­
ми; на нихъ кладутъ жердь, по 
средствомъ сделаннаго въ ней 

 ̂ углублен1я, въ центре ея тяже-
Рис. II. сти, такъ чтобы она находилась

въ равновес1и. На обоихъ концахъ жерди делаю тъ заруб­
ки, къ которымъ привязываются веревки, для приве- 
шиван1я тяжестей. Къ одному концу жерди прикрепляютъ 
кусокъ дерева, точно определеннаго объема, напр, въ I 
или 5 куб. фута. На другой конецъ прикрепляютъ сучья 
до т ё х ъ  поръ. пока возстановится равновес1е. Впрочемъ 
этотъ способъ не точный и едва ли онъ часто употребляется.

При взвешпван1и, для определен!я объема сучьевъ, по­
ступаютъ такъ; приготовляютъ правильный кусокъ ветви, 
съ д1аметрами верхнимъ и нижнимъ одинаковыми; точно 
определяютъ кубическое содержан1е этого куска; взвесивъ 
его, находятъ абсолютный весь, определенной единицы 
меры напр. I. куб. фута. Положимъ,что определяя объемъ 
дубовыхъ сучьевъ, мы взяли правильный цилиндричесюй 
кусокъ изъ этихъ же сучьевъ, длиною въ i '  и въ д1аметре 
въ з 1". Объемъ его будетъ 0,05 5 куб. фута; в есъ  его ока­
зался въ 3 фунта; тогда изъ пропорц1и;

0,055 •• 3 =  I : X  ; Х =  3 ; 0,055 =  5 4 ,5 - 
найдемъ, что кубнчесый Футъ этого дерева веси тъ 54J фун- 
товъ; зат-ьмъ взвесивъ все неправильныя части дерева, мы 
нашли положимъ весъ ихъ въ 272 Фунта; след. 275: 54,5 _  5 
и это частное выразитъ число кубическихъ Футовъ заклю­
чающихся во всехъ  неправильныхъ сучьяхъ.

Надобно заметить однакоже, что весъ  одного кубическа­
го фута, однажды определенный такимъ образомъ, нельзя 
принимать неизменной величиной, для всехъ  возможныхъ 
случаевъ, потому что весъ дерева изменяется съ возра-
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стоыъ, временемъ года, съ различ1емъ почвы и климата и 
т. д. и сл*д. въ каждой отдельной м-Ьстности надобно д е ­
лать новыя изсл'Ьдован1я.
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П огружен1е въ воду.

Для опред'Ьлен1я кубическаго содержан1я неправильныхъ 
частей дерева, посредствомъ погружен!я ихъ въ воду, на­
добно им-Ьть особые приборы. Для этого служатъ разной 
вместимости сосуды, лучше всего изъ жести, потому что 
деревянные тяжелы для перевозки и впитываютъ въ себя 
воду, что можетъ иметь некоторое вл1ян1е на самую точ­
ность результата.

Приготовляютъ сосудъ определенной вместимости, на- 
прим. въ 5 куб. фут. и еще несколько меньшихъ сосудовъ, 
напр, въ I куб. фут. 2, I  куб. Фут. и т. д. Въ большой сосудъ 
помещаютъ определяемые сучья, и затемъ наливаютъ въ 
него воду, изъ меньшихъ сосудовъ, до самаго верху. Поло­
жимъ, что воды вошло въ него 2? к. фута,— след, недо- 
стаетъ до п о л н о й  его вместимости: 5 — 2; =  2| куб. Ф у т . —  
и эта разность выразитъ объемъ погруженныхъ частей. —  
Но такъ какъ при этомъ способ* нельзя определить мел- 
к1я части, напр, сотыя доли кубич. Ф у т а ,  то можно употреб­
лять приборъ описанный Клаупрехтомъ, подъ назван1емъ 
ксилометра, устройство котораго основано на томъ, что 
жидкости въ двухъ сообщаютцихся сосудахъ, находятся на 
одной в ы с о т е .  Ксилометры устраиваются с л е д у ю щ и м ъ  об­

разомъ: металлич. четырехугольный ящикъ а, 
въ виде цилиндра или параллелепипеда, вы­
сотой до 4 ' и вI. I квадратный Ф у т ъ  въ попе­
речнике; внизу приделанъ кранъ для выпуска- 
шя воды. Изъ основан! я ящика выходитъ уз­
кая стеклянная трубка Ь до I лин1и въ Д1а м е т -  

ре; она вставляется въ коленчатую деревян­
ную трубку ( и м есто соединен1я этихъ тру- 
бокъ плотно замазывается непропускающей 
воду замазкой. Къ стеклянной трубочке при­
делывается скала, разделенная на десятыя 
и сотыя доли фута.— Въ ящикъ до половины 
высоты наливается вода,которая будетъ стоять 
на такой же вы соте и въ трубке; затемъ на 

_ ^  дно ящика погружаютъ сучья; вода подымет­
ся въ ящике и на столько же въ трубк е.— По- 

Рис. 12. ложимъ, она стояла на 2'; отъ погружен1я
сучьевъ она поднялась до высоты 3,85'; значитъ сучья вы­



те сн и л и  1,85 куб. ф ута и следовательн о  и м ею тъ  объемъ, 
равный объему вы тесн енной  воды, т. е. 1 ,8 5  куб. Фут.

О бъемъ коры.

Кора обыкновенно продается весомъ, но если для какихъ 
либо научныхъ ц*лей требуется определить ея объемъ, то 
это определен!е возможно только въ сочное время, т. е. отъ 
Мая до половины 1юля, когда кора снимается съ дерева 
легко. Определивъ по отрубкамъ объемъ дерева (при чемъ 
надо измерять окружность, а не д1аметръ), снимаютъ уз­
кое кольцо коры, по середине каждаго отрубка, измеря- 
ютъ въ этомъ мест-в окружность снова, и вторично опре­
деляю тъ объемъ дерева; разность перваго и втораго объе­
мовъ, покажетъ массу коры. Можно употребить и другой 
способъ для этого: срубивъ несколько деревъ, сложить ихъ 
въ кубическую сажень; затемъ снять съ поленьевь кору и 
опять сложить ихъ; разность въ объем*, которая выразит­
ся меньшей вышиной сажени, покажетъ объемъ коры,— но 
этотъ спосотъ конечно менее точенъ нежели предыдуш,1й.

Опред'Ьлен1е частей ствола.

Выше мы скааали, ч ю  ш. -чО/кс*ь олК.ПиЧагьСл.
I) часть идущая на строевой л есъ . т. е. одно или несколь­
ко бревенъ разныхъ размеровъ; 2) часть идущая на дрова, 
и наконецъ, з) верхушка, которая можетъ быть употребле­
на на хворостъ или прутнякъ. Объемъ бревна можетъ быть 
определенъ только при томъ услов1и, когда известно, ка­
кихъ размеровъ строевые матерьялы имеютъ сбытъ въ 
той местности, гд е  производятся изследован!я. Требован1я 
на строевой л есъ  бываютъ различны, и это различ1е зави­
ситъ вообще отъ обил1я или недостатка лесовъ, отъ м ест­
ныхъ обычаевъ, отъ -запроса существующаго на главныхъ 
рынкахъ. Для крестьянскихъ построекъ достаточно, если 
бревна имеютъ при 3 саженной длин*, 4 верф. или 7 дюй- 
мовъ въ верхнемъ д1аметре.

Для сплава по большимъ рекамъ и продажи въ городахъ 
требуются больш1е размеры, такъ что деревья имеющ1епри
3 саженной высоте, менее б вершковъ (Юг дюймовъ) въ 
верхнемъ отрубке, не считаются уже строевымъ лесомъ и 
заготовляются промышленниками какъ дровяной лесъ. Во­
обще строевые сортименты могутъ быть следуюш1е:

^   ̂ саж. длиною, 4 верш, толщиною.
Ь. М елие бревна, существующ1е подъ различными назва­
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н!ями, накатника, стропилъ и т. д. 2 саж., 2 и 3 верйхковъ 
толщиною.

В. Жерди 3 саж., i — 2 вершк.
Г. Колья I— 2 саж. I— 2 вершк. въ верхнемъ д1аметр*.
Таксаторъ долженъ собрать самыя точныя св'Ьд'Ьн1я объ 

услов1яхъ сбыта, и сообразно съ ними определять объемы 
различныхъ сортиментовъ. Такъ напр, если могутъ им^ть 
сбытъ бревна не мен-fee 3 сажень б вершковъ, —  то отло- 
живъ на ствол* отъ нижняго конца 3 сажени, должно из­
мерить въ этомъ м * с т е  д1аметръ, и если окажется, что 
онъ не мен*е lo i— 11", то вся эта нижняя часть дерева 
будетъ считаться бревномъ. Если д!аметръ значительно 
больше, то надобно посмотр*ть, не выйдетъ ли бревно
4-хъ сажень 6-ти лершковъ и т. д. Часть ствола лежащая 
между оконечностью бревна и верхушкой, можетъ идти 
или въ дровяной л *съ , или въ накатникъ и еще останется 
часть для дровянаго л*са. Объемы вс*хъ  этихъ сорти­
ментовъ могутъ быть вычислены по изв*стнымъ уже намъ 
способамъ, т. е, разделяя ихъ на отр*зки.—

Отношен1е, которое им*ю тъ между собою, различные 
сортименты одного и того же дерева, обыкновенно выра­
жается въ процентахъ ко всей м асс* дерева. Такъ если 
вся масса дерева есть V, «.»coü бревна которое ичъ чего 
выйдетъ а, масса дровянаго л *са  ó и сучьевъ и хвороста с, 
то мы им*емъ.

ю о. а
V . a =  100 \ X ■, X =  — -

г- , юо. i
V -.Ь — 100 ■,Х\Х= — —

100. с
V-. с =  1 0 0 : Х - , Х = — ^ и т. д.

Наприм*ръ вся масса дерева 37,5 куб. Фут; бревно 25; 
дровянаго л *са  8,75 и хвороста 3,75 куб. Фут. то:

37,5 : 25 =  100 : дг; д.- =  - —  =  6б,б„ строеваго л*са.
37i 5 *

37.5 : 8,;<5 — 1 0 0 : х ; х = .  =  23,3s дровянаго

3 7 .5  •• 3 ,7 5  =  1 0 0 : х - , х =  =  loS хвороста.
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Вычислен!© кубическаго содержан1я еди­
ничныхъ деревъ растущихъ.

Въ предшествующпхъ главахъ мы говорили объ опред*- 
лен!и массы срубленныхъ деревъ и видели, что оно мо* 
жетъ быть сделано съ совершенно достаточною в-Ьрно- 
ст!ю; но главный недостатокъ этого способа именно въ 
томъ и состоитъ, что деревья надо срубать, следовательно 
тратить трудъ, время, и иногда жертвовать деревьями, ко­
торые могли бы еще съ пользою для лесовладёльца расти. 
Поэтому, если бы возможно было вычислять массу деревъ, 
стоящихъ на корн*, (въ чемъ и действительно часто слу­
чается надобность въ практике), то это составило бы зна­
чительный прогрессъ въ лесной таксац1и.

ТаксаЦ1Я д е й с т в и т е л ь н о  в л а д е е т ъ  ср ед ствам и  о п р е д е ­
л я ть  о б ъ ем ъ  р а с т у щ и х ъ  д ер е в ъ ,— но мы сп е ш и м ъ  однако­
ж е о го в о р и т ь с я , что при и зм ер ен 1и  э т и х ъ  д ер евъ  ни к огд а 
нельзя  д о ст и гн у т ь  такой в е р н о с т и , какъ при ср у б л е н н ы хъ  
потом у ч то  въ р а сту щ ем ъ  д е р е в е  н ел ьзя  и з м е р и т ь  в с е  
е г о  Д1аметры на какой у го д н о  в ы с о т е , с ъ  такою  ж е точно- 
ст{ю , какая возм ож на на леж ащ ем ъ д е р е в е .

Определен1е массы растущихъ деревъ оудетъ всегда 
только приблизительно верно, но и при этомъ можетъ 
быть достигнута точность, совершенно достаточная для 
обыкновенныхъ хозяйственныхъ целей. Не надобно забы­
вать, что математической точности нельзя достигнуть при 
вычислен!яхъ и въ сельскомъ хозяйстве, что однакоже не 
мешаетъ расчитывать напередъ количество урожая, удо- 
брен1я, продуктовъ домашнихъ животныхъ и т. п.

Первый вопросъ, который представляется при вычислен1и 
массы растущихъ деревъ,— это измерен!е ихъ высоты. 
Для этого служатъ особые инструменты, шсотомпры или 
гипсоме»1ры-, число пзобретенныхъ до сихъ поръ инстру- 
ментовъ этого рода очень велико, и они продолжаютъ 
являться все вновь и вновь, такъ что описан1е ихъ могло 
бы наполнить собою целый томъ. Поэтому мы скажемъ 
здесь только о некоторыхъ высотомерахъ, наиболее про- 
стыхъ, дешевыхъ и употребительныхъ.

Выеотом'Ьры.
I. Пзмерен1е высоты деревъ помощ!ю двухъ кольевъ. 

11ростейш1й высотомеръ можетъ быть составленъ изъ 
двухъ кольевъ.
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Берутъ два кола Ьк 
и ag, изъ которыхъ 
одинъ длиннее, дру­
гой короче; ag ыо- 
жетъ быть около 4—  
5'. Ставятъ ¡5/гвъ про- 
извольномъ разстоя- 
н1и отъ дерева, вер­
тикально и потомъ 
этановятся съ мень- 
шимъ коломъ на та­
кое разстоян! е отъ Ьк, 
чтобы лучь зр'Ьн1я ас. 

Рис. 13. черезъ вершины обо­
ихъ кольевъ упалъ прямо на вершину дерева с. Конечно 
оба кола и дерево должны находитьса по направлен!ю одной 
прямой, Тогда мы им*емъ два подобныхъ треугольника 
аЬ е п а (1 с (уголъ а общ!й, е тя. (1 прямые).. Изъ пропорц1П: 

а е \ а (1 =  Ь е ■. d  с

мы им'Ьемъ; d  с ^
ad. be .

Такъ какъ эти посл'Ьдн1явеличины изв'Ьстны, то находится
VI d с {Ь е =  Ъ к  —  ag). Къ опред'Ьленной такимъ образомъ

ШЛ 1> исд,ДиСии ь/у  ̂ ««рд
ющаго. При этомъ предполагается, что дерево стоитъ вер­
тикально и что { g  представляетъ горизонтальную лин1ю, 
что въ большей части случаевъ д'Ьйствительно и бываетъ: 

Напр; а d  =  ■, а е — у  V. Ь е —  4,5' ; то 5 ; "]0 — 4,5 ;

d с
5

63' и если ростъ изм'Ьряющаго равенъ

5,5' то вся величина дерева-:- 68,5'.
Если же точка стоян!я изм'Ьряющаго выше поднож1я

Дерева, какъ показываетъ ри- 
сунокъ, то визируютъ сначала 
на В, потомъ на поднож1е де­
рева и зам-Ьчаютъ ту точку 
а, въ которой лин1Я визирова- 
Н1Я пересЬчетъ колъ Такъ 
какъ а Ь параллельно А  .5 , то 
треугольники Сд Ь я С  А В и о -  
добны, а въ подобньГхъ треу- 
гольникахъ мы им'Ьемъ про- 
порц1ю ;

Cd■. а Ь — С В \  А В  или

ь

Л'

I

Рис. 14.



Изъ чего легко определить неизвестную величину 
дерева А  В.

Этотъ способъ конечно только тогда и употребляется, 
когда въ данную минуту у таксатора н етъ  подъ рукою ка­
кого либо высотомера.

2) Измпрете высоты дерева посредствомв прямоугольнаго 
треугольника сз равными катетами.

Приготоаляютъ прямоугольный треугольникъ (деревян­
ный или картонный), котораго катеты равны между со­
бою,— они могутъ быть въ 7— ю  дюймовъ. Отходятъ отъ 
дерева на произвольное разстоян1е, и стараются держать 
высотомеръ такъ, чтобы одпнъ его катетъ а Ь принялъ

вертикальное положе- 
н1е,— для чего и при­
крепляется къ нему 
отвесъ; тогда катетъ 
Ь с будетъ въ горизон- 
тальномъ положен1и. 
По гипотенузе а с ви­
зируютъ на вершину 
дерева, такъ чтобы лучь 
зрен1я, направленный 

•ч по гипотенузе упалъ на
вершину дерева въ точ- 
к'Ь А; при этомъ конеч­
но придется прибли-

- жаться къ дереву или
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Рис. 15. ' удаляться отъ него, на­
блюдая, чтобы отвесъ показывалъ вертикальное положе- 
н1е катета а Ь. Высота дерева найдется изъ пропорц1и;

с Ь ■. а Ь — с В  \ А  В  , А  В  — "  ̂ - ; но такъ какъ а Ь =
С О

с Ь., 10 А  В, =  с В  т. е. высота дерева А  В  равна горизон­
тальному разстоян1ю отъ него измеряющаго; къ этому 
разстоян1ю прибавляется ростъ измеряющаго, и получает­
ся вся высота дерева.

Этотъ способъ тем ъ хорошъ, что онъ очень простъ, 
треугольникъ легко сделать самому, и привыкнувъ упо­
треблять эхотъ инструментъ можно и съ нимъ достигнуть 
достаточной верности. .

3̂  Измпрете высоты дерева посредствомз мпрной вилки.
Для измерен1я высоты можно употребить и мерную 

вилку, посредствомъ которой измеряются д1аметры деревъ, 
какъ это сделалъ Клаупрехтъ, въ Карлсруэ. Подвижная 
линейка съ этой целью  также разделяется на дюймы и
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Л1лтщ0  д'Ьлен1я ставится на верхнемъ конц-Ь линейки На 
другой, неподвижной линейк*, прикрепляется отвесъ, въ 
точке соответствующей О на подвижной линейке; вилку 
раздвигаютъ такъ, чтобы обе ея параллельныя линейки от­
стояли одна отъ другой на столько лин1й, сколько Футовъ 

въ разстоян1и отъ дерева до измеряющаго:. За тем ъ ви­
зируютъ по внутреннему краю неподвижной линейки на 
вершину дерева, отвесъ пересечетъ подвижную линейку 
въ какой либо точке; циФра стоящая у этой точки, пока­

жетъ высоту дерева. Рис. 1б

Треугольникъ 
А В  С  подобенъ 
а Ь с, по тому что 
углы В  =  с какъ 

соответстве н- 
ные,«: =  ¿какъ на 
крестъ лежащ1е 
след. В  =  Ь , 
А  и а прямые, 

с л е д .  лин1я  
А  С  соответ­
с т в у е т ъ  а с ; 
А В  соответ­
ствуетъ а Ь.

4) Мпрная доска Кенига.
Е е легко приготовить каждому таксатору. Это деревян­

ная квадратная доска, разбитая на мелие квадратики, съ 
прикрепленнымъ къ ней отвЬсомъ. На другой стороне 
доски приделывается ручка, чтобы удобнее носить доску.

Отходятъ съ дос­
кой на определен­
ное разстоян1е, по­
ложимъ на ю  са­
жень отъ дерева. 
Визируют ь по сто­
роне доски А  О -яг. 
вершину дерева В. 
О гвесъ  пересе- 
каетъ въ какой ли­
бо точкелин1ю С Р .  
Т  реугольники ЛВО  
я о к к  будутъ по­
добны. Изъ подоб1я

Рнс. 17.
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же этихъ' т^)еугольниковъ сл-Ьдуетъ,что кк соответствуетъ  
В  В  : поэтому число делен1й на к к или п Р  выразитъ чи­
сло сажень дерева. Точка/г само собой, должна показы­
вать то число делен1й, которое соответствуетъ горизон­
тальному разстоян1ю, въ которомъ измеряющ1й находится 

отъ дерева.

Этой доской можно измерить высоту дерева даже и въ 
томъ случае, если бы дерево находилось выше или ниже 
той точки, гд е  стоитъ измеряющ1й.

5) Измпритель Пресслера. Это есть квадратный листъ бу­
маги, котораго стороны до 15 сантиметровъ, разрезанный 
на четыре меньшихъ квадрата; они наклеены на толстую  
папку, на которую подклеенъ еще коленкоръ. Въ центре  
большаго квадрата прикрепленъ отвесъ (шелковая нитка съ 
меднымъ кружечкомъ). Этотъ небольшой листъ можно сло­
жить вдвое и носить съ собой въ кармане, какъ обыкно­
венную четвертушку бумаги, а чтобы приэтомъне мешалъ 
отвесъ, онъ вкладывается въ маленьк1й кармашекъ, с д е ­
ланный на оборотной стороне измерителя.

Чтобы измерить высоту де­
рева надобно встать съ этимъ 
инструментомъ всегда на од­
но и тоже разстоян!е отъ де­
рева, именно н а  ю  с а ж е н ь .  

Измеритель складывается та­
кимъ образомъ, что его четы­
ре квадратика составляютъ 
три грани куба, какъ показа­
но на рпсунке 19.

Если А  Н  есть высота де­
рева, то для измерЕн!я ея 
визируютъ на вершину А  по 
направлен1Ю  ЬЛ\ квадратъ 
ЬЫ  представляетъ одно поле 
измерителя, сложеннаго какъ 
сказано; отвесъ пересечетъ  
лин1ю Ы В  (разделенную на 
Ю частей) отчего образуется 
треугольникъ ОЫр подобный 
треугольнику ЬАН , потому 
что углы:

л  ̂ ^  90“
с А  =  90®

•
«л

1г

у

Рис. 18.

3
Рис. 19.
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Ь =1 А  какъ соответственные;

След, а =  с V. уголъ N  — Н  
какъ прямые.

При такомъ подоб1и стороне 
Ы р соответствуетъ сторона 
АН , а сторон 1з ОЫ  соответ­
ствуетъ сторона ЬН.

Сторона ЫП — ОЫ, и если 
разделена на ю  частей, и 

отвесъ пересечетъ какое либо 
Рис. 20. изъ 10 делен 1й, напр. 7, то

Ыр составитъ ,7, отъ 0 М\ поэтому и А Н  составитъ отъ 
ЬН, т. е. высота дерева будетъ равна 7 саженя.мъ. —  
Къ этому надо присоединить Н Б  — росту измеряющаго.

Если уголъ с менее 45“ и высота дерева менее ю  са­
жень, то отвесъ  пересечетъ лин1ю Л'/?, если уголъ с будетъ 
равенъ 45“ и высота дерева равна ю  саженямъ, то отвесъ 
пройдетъ черезъ точку В-, если же уголъ с более 45® и вы­
сота дерева более ю  сажень, то отвесъ упадетъ на лин1ю 
В Ь . Д елен 1я на ребрахъ измерителя нанесены помощ1ю 
таблицы тангенсовъ.

При измеренш высоты дереваэтимъ инструментомъ надоб­
но пр1обрести сначала привычку, и осоиснии ¿1с1блюдать, 
чтобы отвесъ не качался и не двигался съ своего места; для 
этаго лучше, если отвесъ коротокъ,и кроме того, его надоб­
но слегка придерживать пальцемъ. Измерен1е лучше с д е ­
лать несколько разъ и потомъ взять среднее. Но вообще 
этотъ инструментъ для измерен1я высотъ весьма удобенъ.

6) Бысотомпрз Госфельда со­
стоитъ изъ двухъ линеекъ А В  
и В С  и скалы ВЕ-, онъ можетъ 
быть утвержденъ на ш тативе 
и сделанъ изъ меди. Линейка 
А В  двигается взадъ и впередъ, 
посредствомъ Ф альца, сдёлан- 
наго въ скале В Е ,  вь Г\ она 
должна иметь всегда горизон­
тальное положен!е, а В Е  вер­
тикальное. А В  разделена на 
равныя части, которыхъ счетъ 
идетъ отъ В  къ А. Так1я же 
точно делен!я нанесены и на 
шкале В Е ,  отъ точки Г, где 
стоитъ О, въ о б е  стороны къ

Рис. 21.



и къ Е . Линейка В С  служитъ для визировашя. Съ 
инструментомъ этимъ отходятъ отъ дерева на изв-ьстное 
разстоян1е, выдвигаютъ линейку А В  на такое число д-ь- 
лен1й, сколько Футовъ въ разстоян!и отъ дерева до из- 
м-ьряющаго, и визируютъ по линейки В С  на вершину 
дерева, или на какую либо другую точку ствола. Высота 
дерева опредилится, въ Футахъ, числомъ д-ьлен1й на ска- 
лъ, именно отъ Е  до точки перес-ьчен1я скалы линейкой 
В С. Чтобы опред-ьлить длину нижней части дерева, пере- 
-миш,аютъ линейку В С  изъ прежняго положен1я въ такое, 
которое обозначено на рисунк-в пунктиромъ, и визиру­
ютъ по этой линейКФ на основан1и дерева; длина ниж-' 
ней части дерева опред-ьлится числомъ Д1;лен1й отъ Е  
до g .  Сумма обоихъ показаи1й даетъ всю высоту дерева.

7. Зеркальный гипсометрз Фаустманна. Этотъ инстру­
ментъ устраняетъ мног1е недостатки прежде разсмотр-ьн- 
ныхъ высотом-ьровъ, и по мн-ьн1ю таксаторовъ очень удо­
бенъ для практики по своей точности, простот-ь и де- 
шевизни. Онъ употребляется безъ штатива, им-ьеть не­
большой Форматъ, складывается, и его можно носить въ 
карман-ь, въ Футляр-ь изъ папки. Инструментъ состоитъ 
изъ деревянной прямоугольной дощечки АВСВ^ изъ Д 1- 

оптровъ а и Ь шкалы СВк, зеркала Е , изъ выдвижной 
части е и ирыкрьи^хсЬнаго пей отвиса

Д1оптры служатъ для визирован1я на как!я либо точки 
высоты, на одномъ изъ нихъ отверст1е для глаза а, на 
другой натянутый конск1й волосокъ Ь. Оба сд-вланы изъ 
м-ьди и посредствомъ шарнировъ складываются на до­
щечку.

Скала СВк  параллельна лиши визировашя aдi она на­
клеена на нижн1й край дощечки СВ  и продолжается по 
направлен1ю В к. Эта скала состоитъ изъ узкой полоски 
бумаги, покрытой прозрачнымъ лакомъ, и разд-влена на 
¡эавныя части такимъ образомъ, что отъ того пункта е, 
гд-в стоитъ 1/, къ точк-в В  находятся 120 частей, и отъ 
с до с — 40 частей.

Д-влен1я сд-вланы такъ, что отъ пункта g, какъ центра 
проведены раД1усы въ плоскости дощечки; точка g  сто­
итъ перпендикулярно надъ е, въ разстоян1и ю о такихъ 
же частей, на которыя разд-влена скала. Каждое д-ьлен1е 
скалы соотЕ-ьтствуетъ I Футу въ натур*. Зеркало Е  
им-вегъ такую же длину, какъ дощечка, шириной въ I 
дюймъ, обведено рамкой изъ м-вди, и посредствомъ шар­
нира складывается на дощечку А В С В . Такъ какъ при

4
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употреблен1и инструмента скала отражается въ зеркальц-ь, 
то можно тэтчасъ же, не перем-ьняя положен1я, увид-ьть 
высоту дерева въ зеркал-в,— преимущество, которымъ не 
влад-ьетъ большая часть изъ разсмотренныхъ нами вы­
сотом-ьровъ. При употреблен1и ихъ, установивъ высото- 
м-ьръ, надобно вывести его изъ прежняго положен1я, что­
бы увид-ьть, черезъ какую точку проходитъ отв-всъ, но 
при этомъ онъ конечно качается и потому показан1е ста­
новится неяснымъ.
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Рис. 22.

Деревянная выдвижная часть е двигается перпендику­
лярно надъ скалой, въ особомъ вд-ьланномъ въ досчечку 
Фадьц-ь /. Это есть тоже существенное улучшен1е въ вы- 
сотом-вр-6, потому что во вс-ьхъ подобныхъ инструмен­
тахъ точка прикр-ьплен1я отв-ьса неподвижна, а въ этомъ 
она можетъ возвышаться или понижаться. Всл-ьдств1е 
этого можно изм-ьрять высоту деревъ въ каждомъ про- 
извольномъ разстоянш,— тогда какъ друпе высотом-ьры 
требуютъ опред-ьленнаго разстоян1я отъ дерева, что не 
всегд^ возможно въ л-всу. Чтобы можно было, судя по 
разстоянш, установить выдвижную часть, по об-вимъ сто- 
ронамъ ея прид-ьланы скалы I и II, съ д-влен1ями въ та-



комъ же масштабъ какъ и на скал* СВк. Скалы I и П 
предстввляютъ въ уменьшонномъ масштаб-ь горизонталь­
ное разстоян!е о1ъ дерева, и равны д-ьлешямъ на скал-ь 
СВк.

На выдвижной части сделаны черты I и II, разстоян!е 
между которыми равно 50 частямъ д-ьлен1й на скалахъ. 
Можно сл-ьд. точку g  приближать до ю  д*лен1й скалы 
СВ  или отдалять ее на 60—50=1 Ю д-ьлен!й; сл-ьд. можно 
изм-ьрять высоту дерева, начиная съ ю ' отъ него и до 
I Ю'.

При употреблен!и этого инструмента выбираютъ та­
кое разстояте отъ дерева, изъ котораго хорошо бы можно 
было вид-вть вершину и поднож1е дерева и которое прибли- 
зигельноравнялось бы высот-ь дерева. Положимъэто раз- 
стоян!е равно ЮОФутамъ; устанавливаютъ выдвижную часть 
такъ, чтобы она совпадала съ точкой д-ьлен!я ю о  на скал-ь I, 
открываютъ зеркало и визируютъ посредствомъ Д10птр0въ 
на вершину дерева. Такъ какъ скала СВк  и нить отв-ьса 
отражаются въ зеркало, то стоитъ только взглянуть въ 
него, чтобы зам-ьтить число, показывающее вышину де­
рева. •

Теория инструмента совершенно такая же, какъ и въ
прочихъ высотом-ьрахъ, т. е. основана на подоб1е тре-
угольнпковъ.

8. Высотамтьро для измгьретя высоты дерева яз мет- 
рахз, есть прямоугольникъ, на двухъ концахъ котораго 
находятся два модные д!оптра. Сторона А В  разд-ьлена 
на сентиметры и милиметры, начиная съ точки она 
параллельна сторон-ь Р О  и отстоитъ отъ нея на I деци-

метръ. Къ точк-ь Р  
прикр-ьпленъ отв-ьсъ 
Р. Доску держатъ по- 
мощ1ю кольца, при-
кр-ьпленнаго въ цент-
р-ь доски, со сторо­
ны противоположной 
той, на которой д-ьле- 
тя.

Съ инструментомъ 
^  ■_ отходятъ ровно на ю

''< ^ '^ 1/0 метровъ отъ дерева; 
р визируютъ по напра-

_______влен!ю О Р  на С. Въ
Рас. 23. этомъ положен!и от-

4 *
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в-ьсъ Р Р  перес-ьчетъ лин1ю А В  и Образуетъ прямоуголь­
ный треугольникъ Р А К ,  подобный треугольнику ОСП.

ОП— то метрамъ, РА  — \ дециметру т. е. ОВ^^РА 100; 
сл-ьд. и С П ^ А К х ю о , или число сентиметровъ и мили- 
метровъ, обозначенныхъ отъ А  ло К  выразитъ, въ метрахъ 
и дециметрахъ высоту СЛ, къ которой надобно приба­
вить ростъ наблюдателя, равный ЛЕ.
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Мы съ нaм-ьpeнieмъ остановились н-ьсколько дол-ье на 
высотом-ьрахъ, потому что при нын-ьшнемъ направлен1и 
л-ьсной таксац1и,— опред-ьлять запасы насажден1Й по мас­
совымъ таблицамъ,— инструменты эти пр1обр-ьтаютъ осо­
бое значен1е для л-ьсничихъ. Какъ ни просто устройство 
высотом-ьровъ,— мы вид-ьли, что они вс-ь основаны на 
подоб!и треугольниковъ,— однакоже употреблен1е ихъ въ 
практик-ь требуетъ н-ькотораго навыка, чтобы изб-ьжать

ошибокъ, весьма воз­
можныхъ при этихъ 

' инструментахъ. О ­
шибки могутъ про­
исходить оттого, что 
отв-ьсъ, особенно при 
в-ьтренной погод-ь, ка-
Чс1С1СЛ Нч.
ваясь на одной точк-ь 
по че.му и трудно опре- 
д-ьлить его показан1я; 
оттого, что деревья 
не всегда растутъ вер­
тикально, а иногда н ь- 
сколько наклонно; от- 

Рис. 24. того, что при визиро-
ванш на деревья съ округленной вершиной можетъ слу­
читься, что лин1я визирован1я пройдетъ выше вершины 
дерева (клкъ это объясняется на рисунк-ь) и проч. Вооб­
ще желательно, чтобы сд-ьланы были сравнительные опы­
ты изм-ьрен1я деревъ разными высотом-ьрами для того, 
чтобы можно было заключить, который изъ нихъ наибо- 
л-ье пригоденъ въ практик-ь. •

Изм'Ьрен1е толшины растущихъ деревъ.
Толщина растущихъ деревъ при основан1И ихъ, Футовъ 

до 5 надъ шейкой корня, изм-ьряется м-ьрной вилкой или



массбантомъ. Но такъ какъ вычислен1е объема деревъ съ 
точност1Ю можетъ быть достигнуто только тогда, когда 
стволъ разд-ьляется на отрезки и д1аметръ каждаго от- 
р-ьзка изм-ьряется особо, то было бы желательно им-ьть 
возможность изм*рять д1аметры растущихъ деревъ, на 
какой угодно высот-ь ихъ ствола. Для этой ц-ьли и изо- 
бр-ьтены M H o r i e  инструменты, называемы^ дендрометрами. 
Мы однакожъ не »будемъ ихъ описывать, ибо они въ 
практик-в не получили никакого значен1я, по сл-ьдующимъ 

, причинамъ:
Инструменты эти большею част1ю сложны, тяжелы, 

неудобны для переноски, требуютъ много свободнаго 
м-ьста, которое не всегда есть въ л-ьсу. Изм-врен1е д1а- 
метровъ вообще возможно только на ниж нихъ частяхъ 
ствола, ясно видимыхъ, а никакъ не на верхнихъ, покры- 
тыхъ сучьями. Кром-ь того, подобный способъ опред-вле- 
шя обьема растущихъ деревъ, потребовалъ бы такой по­
тери времени и такихъ подробностей, что всегда можно 
обойтись и безъ него, не только въ практик-в, но и при 
научныхъ изсл-ьдован1яхъ. Если еще вспомнимъ, что на 
срубленныхъ деревьяхъ можно взять для большей точ­
ности, два перпендикулярныхъ д1аметра; легко изм-ьрить 
д1аметръ до точности лин1и, легко изб-ьжать разныхъ 
неровностей, ьыиук.,1ын1., na^ücxüiii,, мховъ, лишаевъ, столь 
обыкновенныхъ на стволахъ,— то какихъ бы трудовъ по­
требовало все это при изм-ьрен1и д1аметровъ на расту­
щихъ деревьяхъ. '

Поэтому вычислен1е объема растущихъ деревъ, разд-ь- 
ляя ихъ на отр-взки, можно считать положительно не- 
удобнымъ и не точнымъ *). Надобно обратиться къ какому 
либо другому способу,— и теперь мы переходимъ къ из- 
ложен1ю этого способа.

Прежде однакожъ зам-втимъ, что недавна сд-ьлана по­
пытка г. Рейнаромъ (см. Revue des eaux et forets. Mars 
1872) найти законъ для опред-ьлен1я д1аметровъ стёола 
на разныхъ высотахъ, изъ механическихъ законовъ дви- 
жен1я восходящаго и нисходящато ci ка. Онъ говоритъ, 
что каковы бы нибыли свойства сока въ растен1яхъ, при­
чины его движен1я, ткани, по которымъ онъ проходить,-—  
очевидно, что этогъ сокъ подчиняется г-вмь же механи-
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'>  Сов-Ьтывали употреблять дендроменты для опред-Ьлен1я д1аметра, на 
известной нышин-Ь ствола, чтобы  р-Ьшить, выйдетъ ли изъ дерева бревно 
изв-Ёстныхъ рази-Ьров-ь, напр. 6 саж ень, 4 , вершковъ? Н о однакож ъ, при 
продаж-Ь ц-Ьлыхъ сотен ь строевы хъ деревъ, усп-Ьетъ ликпрактнческ1й л1;сни- 
Ч1Й изм-Ьрить такимъ образомъ каждое дерево.



ческимъ законамъ, какъ и всякое т-ьло, которое подни, 
мается въ вертикальномъ направлен1и п потомъ падаетъ 
внизъ. Безъ сомн-ьн1я эти законы видоизменяются всл-ьд- 
ств{е сопротивлен1я органической ткани, проходимой со- 
комъ, но это сопротивлен1е должно быть почти одинако- 
вымъ во всемъ растительпомъ т-ьл-в, и сл-ьд. вс-ь механи- 
ческ1е законы движен1я останутся въ прежней сил-ь. Оче­
видно, что скорость сока при его прохожден!и по стволу 
дерева будетъ различна въ верхнихъ и нижнихъ частяхъ 
ствола. Скорость восходящаго сока будетъ уменьшаться 
съ основан1я къ вершин-ь, сл-ьдуя изв-ьстнымъ законамъ 
механики, такимъ образомъ, что квадраты скоростей бу­
дутъ пропоршональны разстоян1ямъ различныхъ точекъ- 
черезъ которыя проходитъ сокъ, отъ вершины дере а. 
Въ нисходящемъ сок* скорости сохранять т-ь же самыя 
отношен1я.

Увеличен1е дерева >ъ объем* происходить всл-ьдств1е 
отложен1я содержащихся въ сок* веществь; отложен1е 
это должно быть прямо пропорц1онально количеству сока, 
проходящаго, въ данное время, въ изв*стной части ствола 
Но количество проходящаго сока, въ данное время, про- 
порц1онально скорости его движен1я, сл*д. объемы или 
в*са отложенныхъ изъ сока веществъ, въ горизонталь- 
ныхъ с*чен1яхъ дерева на пазныхъ рнготяут- п я т о  тя­
гаются въ т*хъ  же самыхъ отношен1ях1.. какъ и квадра­
ты скоростей, т. е., что они пропорц1ональнын аходящпмся 
надъ ними высотамъ. •

Изъ этого сами собой выводятся сл*дующ 1я положе- 
н!я;

1) Площади с*чешй на разныхъ высотахъ дерева отно­
сятся какъ находящ1яся надъ ними высоты,

2) Квадраты рад1усовъ, д1аметровъ и окружностей этихъ 
с*чен1й относятся также, какъ находящ1яся надъ ними 
высоты.

Изъ этого видно, что стволъ деревъ подобенъ одному 
изъ т*лъ вращен1я, именно параболоиду, происходящему 
отъ вращ н1я параболы около своей оси. Однакожъ ав- 
торъ относитъ это исключительно къ деревьямъ, вырос- 
шимъ въ полныхъ, правильныхъ, сомкнутыхъ насажде­
шяхъ,— т. е. такимъ деревьямъ, у которыхъ по причин* 
годности ихъ на строевой л*съ, и встр*чается надоб­
ность опред*лять д1аметры на разныхъ высотахъ.

Конечно дерево покажется съ перваго взгляда т*ломъ 
неправильнымъ, но чтобы увид*ть его сходство съ пара- 
болоидомъ, достаточно пов*рить на его горизонтальныхъ
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разр-ьзахъ, выведенные выше законы. Для сходства его съ 
параболоидомъ вовсе не необходимо, чтобы центры его 
разр-ьзовъ приходились на одной вертикальной лин1и, или 
чтобы разр-Ьзы представляли совершенно правильные 
круги.

Изъ этого же сходства дерева съ параболоидомъ мо­
жетъ быть выведенъ законъ уменьшен!я д1аметровъ,— за­
конъ, который до сихъ поръ не удавалось открыть.

Положимъ, что вся высота дерева разд-ьлена на 12 рав­
ныхъ частей, и принимая д1аметръ основан1я за 1, мы 
найдемъ, на основан1и изложеннаго закона, сл-ьдующ1я 
отношен1я:

I

д —
Г

I

\
1Г-
12

ИЗЪ к о то р ы хъ  
именно:

(

II т , д.

п олуч и м ъ д1аметры вс-ьхъ 12 секщ й, а

Дiaмeтpъ при основанш
1 

12

2 

12

на

на

высоты отъ

или

основан1я =

1,СХХ)

0 ,9 ^ 7

на

на -

о
12
4
12
5 
12
6 
12
7 
12
8 
12

н а 1 -12
10

на —12
11

на —12

на

на

на

на

или

=  0,913

=  о,8бб 

=  0,8x6 

=  0,763

-  0,707 

=  0,645

-  0,577
=  0,500 

=  0,408 

=  0,288

г

2

»а



Эти числа могутъ им-ьть прим-ьнен1е для приблизи- 
тельнаго опред-ьлен1я д1аметровъ на разныхъ высотах-ь 
ствола. Такъ напр., если передъ нами растущее дерево
12 сажень высоты, его д1аметръ при основан1и i6 верш­
ковъ, и мы желаемъ знать его д1аметръ на 8 саженяхъ 
отъ основан!я, то надобно только нижн1й д1аметрь по­
множить на соотв-ьтствующее число, именно:

i6  X 0 ,5 7 7  =  9,23 вершка,

или если д ерево 8о Ф утовъ  вы ш иною , д 1ам етръ у осно- 
ван1я 13 дю йм овъ, и т р е б уе т с я  оп р ед 15Лить д 1ам етръ  на 
высот-ь 28 Ф утовъ , к о то р а я  со ста вл я ет ъ  ок о л о * 12 всей 
вы соты , то

13 X 0,816 =  1 0 , 6  дюймовъ.

Впрочемъ, способъ этотъ требуетъ практической по- 
в-ьрки,— т-ьмъ бол-ье, что едва-ли возможно принять вс-ь 
деревья, выросш1я въ полныхъ насажден1яхъ, непрем-ьнно 
за параболоиды.

Вычиелен1е объем а растущ ихъ деревъ посред­
ствомъ видоваго числа.

И такъ мы можемъ изм-ьрить высоту растущаго де­
рева (Н) и площадь основан1я его (g),

Изъ этихъ двухъ данныхъ мы легко можемъ найти 
мессу цилиндра, им-ьющаго съ деревомъ одну высоту и 
одно основан1е, g. Н.

Такой цилиндръ принято называть идеальпымв цилин- 
дромг (Vc). Между массой ид, цилиндра и массой дерева 
должно существовать изв-ьстное отношен1е, и очевидно, 
что масса дерева будетъ меньше массы цилиндра. По­
этому, если мы массу идеальнаго цилиндра примемъ за 
единицу, то oтнoшeнie къ нему массы дерева выразится 
правильною дробью. Отношен1е это принято называть 
eudoebiMS числомз (Farmzahl, le facteur de conversion) и 
обозначать буквой f,— такъ какъ оно даетъ понят1е о вид-ь 
дерева, о большемь или меньшемъ приближен1и его къ 
цилиндрической Форм-ь. Обозначивъ объемъ дерева че­
резъ V  мы будемъ им-ьть пропорц1ю:

W : .V =  I : / , / =

—  5б —

Vf

то есть, чтобы получить видовое число, надобно только



массу дерева разделить на массу цилиндра. им*ющаго 
съ деревомъ одну цысоту и одно основан1е. Если же не- 
изв-ьстна масса дерева, а изв-ьстны объемъ идеальнаго 
цилиндра и видовое число, то легко получить и объемъ 
дерева:

/  =  ^  ; V =  V. . / .

сл-ьдовательно, если бы мы знали видовое число какого 
либо растущаго дерева,— то намъ стоило бы только по­
множить площадь его основан1я на высоту и на видовое 
число: въ произведен1и получится объемъ дерева. По­
этому Формула дл^ вычислен1я объема деревъ по видо­

вому числу выражается такъ: — ■ П^Н/, или g. Н. /.
4

Видовыя числа определяются по срубленнымъ де­
ревьямъ. Положимъ наприм'ьръ, что мы вычислили массу 
ствола, им-ьющаго д1аметръ 13" въ основан1и и 77' вы­
соты, и нашли, что она := 29,34 куб. Фут. Объемъ же 
идеальнаго цилиндра будетъ:

13- X 0,00545 7 7  =  70,14 куб. фут.;

29,34 :70 .14  — 0,4»^ чтг> 1г бу1етъ видовымъ числомъ 
дерева. Если же мы не знаемъ массы дерева, а знаемъ 
его видовое число, то, помножая ид. цилиндръ на ви­
довое число получимъ массу дерева;

13- 0,00545 77 : 0,418 =  29 34.

Посл-ь сказаннаго понятна важность точнаго опред-ь- 
лeнiя видовыхъ чиселъ, такъ какъ они могутъ служить 
Факторами для вычислен1я объемовъ единичныхъ расту­
щихъ деревъ и ц-ьлыхъ насажден1й. Если бы видовое 
число было одно и тоже у каждой древесной породы, то 
стоило бы только изм-ьрить д1аметръ при основаши де­
рева опред-ьлить высоту его какимъ либо высотом-вромъ, 
и зат-ьмъ, найдя массу ид. цилиндра, помножить эту 
массу на готовое видовое число. Но д-ьло въ томъ, что 
видовыя числа бываютъ очень различны у одной и той 
же древесной породы, смотря по Форм-в ствола, завися- 
шрй отъ весьма мпогихъ услов1й. Поэтому для опред-ь- 
лен1я видовычъ чиселъ въ данной м-ьстности, необходимо 
предпринять длинный рядъ изсл-ьдован1й надт срублен­
ными деревьями. Видовыя числа уже опред-ьлялись съ 
давнихъ поръ работами Котта, Гундесгагена, Кенига и
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др. Но вс-ь прежн1я изсл-ьдован1я д-ьлались не совс-ьмъ 
точнымъ образомъ, такъ что еще не могли служить науч­
ными данными. Для опред-влен1я видоваго числа изм-ь- 
ряли д1аметры дерева, постоянно на высот-ь груди чело- 
в-ька, т. е. около 4' отъ земли.

Высота эта была конечно изм-ьняющейся величиной въ 
отношен1и ко всей высот-ь дерева, составляя напр, то

I
10

то -
I I I и т. д. всей высоты деьева. Мы уви- 

20 ' 25 ' 30 , ‘
димъ, къ какимъ неправильнымъ результатамъ поведетъ
подобный способъ изсл-ьдован1я.

Представимъ, что мы им-ьемъ два совершенно подоб­
ныхъ дерева, которые образуютъ правильный конусъ 

Положимъ, что стволъ А В С  выши 
ной ю о' и д1аметръ при АВ,20'\ по 
добный ему стволъ abc вышиной 50 
и Д1аметръ его при аЬ ю''. Оба ст»о 
ла по причин-ь ихъ совершенно пра 
вильной Формы, должны им-ьть одно 
и тоже видовое число.

Но если мы для опред-ьлен1я иде- 
альнаго цилиндра изм-ьримъ Д1амет- 
ры оооихь стволовъ на высот-ь 5 

. отъ земли, т. е. по лин1и D E  и de,
I 1 1 то д1аметръ В Е  будетъ равенъ 19",

а д1аметръ de—gi. Вычисляя по 
i  этимъ даннымъ видовое число обо- 

Рис- 25. ихъ стволовъ, найдемъ:

Н  20*Хо.00545 X 100
Объемъ А В С  — g. — ---------- — -------

3 3

_  ^ 8 ^  100 _  ^2,66 куб. фут.
3

, , и  ю’ х 0.00545 X 5°Объемъ abc =  g .  —  — ^ — -

_  0,545X50 _  çi Qg

Дал-ье:

Объемъ идеальнаго цилиндра;
сгволаАВС— G. //!— 19-Х0.00545Х Ю0:=1,97Х 100=197 куб. ф . 

стволад^^=С7/'=92хо,00545Х50=0’44Х 5°=22 куб. ф . 

Сл-ьдовательно видовое число:



A B C  =  -^ ^ = 0 ,^ 7  и

d ô c = ^ f = o , 4 i.

Выходитъ, что видовое число двухъ совершенно подоб­
ныхъ т-влъ,— не одно и тоже. Но если бы мы измеряли 
Д1аметръ идеальнаго цилиндра на одной и той же части 
высоты, то получили бы совершенно одинаковыя видо­

выя числа. Для А В С  мы измеряли д1аметръ на s '=  ~

его высоты; для аде также на 5' =  его высоты. По-

пробуемъ Tene í̂» взять д1ам(тръ ствола аде также на — ,

то есть на 2 '/г Футахъ надъ землей, по лин1и a'è'-, д1а- 
метръ въ этомъ м-ьст-ь будетъ 9,5", а объемъ идеадьнаго 
цилиндра;

(9 ,5 )^ X 0 ,0 0 5 4 5 x 5 0 = 0 ,4 9 X 5 0 = 2 4 ,5  куб. ф ут. 

Сл-ьдовательно, видовое число ствола abc будетъ;

—  о  э -

то ж е сам ое, ч то  и для ствол а  А ВС .
П о э т о м у , для  опред-ьлен1я п р ави льн ы хъ видовы хъ ч и ­

сел ъ  надобн о изм-ьрять д1ам етръ не на одной какой либо 
п о сто ян н ой  высот-ь н адъ землёй (напр, на высот-ь груди), ■ 
но на высот-ь п о сто ян н ой  въ отнош ен1и всей вышины

ствола, напр, на ^  (сл-ьд. при вышин-ь дерева въ loo' 

на 5' надъ землей, при вышин -ьдерева въ 50' на 2 ^  надъ

землей и т. д.). В-ьрность этого правила легко можетъ 
быть доказана и общимъ для вс-ьхъ случаевъ способомъ; 
такъ какъ Формы деревъ колеблятся чаще всего между 
конусомъ и параболоидомъ, то видовыя числа этихъ телъ 
могутъ быть приведены къ следующему выражешю;

Назовемъ д^аметръ дерева у его поднож1я D, д1аметръ, 
взятый на какой либо части а его высоты надъ землей d, 
а всю высоту— Н.

Видовое число конуса;

-1̂  D - —

Í  =  ^ ^  (I)
^  d- Н
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Но въ конус-в д1аметры относятся какъ высоты надъ 
ними;

в  {Я-а)

—  бо —

нВ \ ( 1  =  Н \ Н — а\ Л —  

Сл-ьдовательно и
-  />' {Н-а^

Л -—  - ^

подставивъ въ (I);

-
/  =  — ----------

В^ {Н-а)~  (Я— )»
4 __  ___ _̂___

Н‘ х и н

^  есть д-ьлимое, д-ьлитель; увеличивъ ихъ въ одно
3   ’ Н

и тоже число Н, частное не изм-ьнится.
Н‘

,  _  3_ ..... _

Видовое число для параболоида;

*- в  -̂̂ А

/  =  '------------ и ;
” <р н
4

Въ параболоид-в квадраты д1аметровъ. относятся какъ 
находящ1яся надъ ними высоты, сл-вд.

: /)* И - а  : Н; с1- -

Подставивъ въ (I);
И

2 И
Н — а ~  2 {Н-а) '

Н  X Я

1Т̂  //
Изъ выражен1й: ~ а конуса и (//—а)

для параболоида, видно, что а должно составлять всегда 
одну и ту же величину въ отношен1и къ //', если же а 
будетъ то больше, то меньше, то и /  будетъ также изм-в- 
няться. Напр., предполагая, что дерево им-ветъ видъ пара-

*) См. л-Ьсную таксашы п р о*. Арнольда, иад. 2-е 1868 г.



t
болои да, и ч то  д1ам етръ его  и зм е р я л ся  в сегд а  на вы­

ш ины  ствола, видовы я чисша б у д у т ъ  при вышин-ь деревъ 

въ 40, бо  и 8о ф утовъ:

Н  4°  __

г \ и —п̂  ^  2 ( 40 — 2 )  ~

—  61 —

бо
^ 0 .52

2 (бо — З) 

8о

2 (80— 4) ■
го ,52.

Видовыя числа получаются въ этомъ случае одинаковыя 
для всехъ деревъ, иыеющихъ стволы одинаковаго обра- 
зован1я. Теперь предположимъ, что д1аметръ деревъ из­
мерялся всегда на вЙ1соте груди, т. р. около 4'. Тогда 
будемъ иметь;

2 {Н~а) ' 2 ( 40— 4 )

бо

2 (бо -  4) 

8о

=  0 , 53

-0,52..................  2 (»0 - 4 )
Видовыя числа получаются разныя при стволахъ, имею- 

TiirivT. отинаковое образован1е, и они темъ больше, чемъ 
меньше высота деревъ. Это и повело, въ прежнихь на- 
следован1яхъ, къ неправильному заключешю, что молодыя 
деревья полнодревеснее старыхъ, тогда какъ въ действи­
тельности это наоборотъ.

Смал1анъ первый высказалъ въ сочинен1и Beitrag zur 
Holzmesskunst 1837 г. необходимое услов1е для вернаго 
определен1я видовыхъ чиселъ, хотя въ тоже время сде­
ланное имъ предложен1е измерять непременно д1аметры

деревъ на части ихъ высоты влечетъ за собою неко-

торыя неудобства и неточности.
Такъ, напримеръ, измеряя высоюя деревья, положимъ, 

120', пришлось бы измерять ихъ на 6' отъ земли (что 
неудобно), а при низкихъ деревьяхъ, въ 30' напр., при­

шлось бы измерять ихъ на^^ отъ земли (что еш,е неу­

добнее).
Кроме того надо еще заметить, что при изм-брен1и 

д1аметра у низкихъ стволовъ, почти у самой земли, где 
площадь поперечнаго разреза дерева имеетъ очень не­
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правильную Фигуру по причин-ь расхожден1я корней, мо­
гутъ произойти еще больш1я ошибки, нежели при ста- 
ромъ способ-ь, когда д!аметры изм-ьрялись на постоянной 
высот-ь отъ земли.

Поэтому Бауръ сов-ьтуетъ для опред-ьлен1я видовыхъ 
чиселъ поступать такимъ образомъ: изм-ьрять д!аметры

деревъ при низкихъ стволахъ на *
10

ты стволахъ на
•5

при высокихъ на

при средней высо- 

’ и при очень вы-
2 0

сокихъ на одной — - части; потому что тогда, предпола­

гая среднюю высоту оставляемаго пня въ I', можно бы 
изм-ьрять деревья;

при высот-ь около :^40 футовъ на =  4 I =  5 футовъ.

оо

80

IOO

ю
бо
«5
So

2 0

ЮО

=  4  

=  4

I 5 

I =  5 

I =  5

что легко исполнить на практик-ь.
Но друг1е л-ьсоводы (Пресслеръ тт КпрПмян-т,) требую-гъ. 

чтобы деревья вс-ьхъ разм-ьровъ изм-ьрялись непрем-ьнно

на ‘ ихъ высоты. Пресслеръ (въ Tharender Jahrbuch, 2

Band, S. 25) полагаетъ удобнымъ употребить сл-ьдующ1й 
способъ, при вычислен!и участковъ изм-ьрять д1аметры 
деревъ на высот-ь груди; но на модельномъ дерев-ь, ко­
торое должно служить образцомъ, изм-ьрять д1аметръ на

I
— высоты.
20

Такъ какъ чаще всего изм-ьряются деревья отъ бо до 
IOO футовъ вышины, и сл-ьд. одна двадцатая ихъ высоты 
придется на 3 до 5 Футовъ надъ землей, то мы полага- 
емъ достаточнымъ для практическихъ ц-ьлей, при изм-ь- 
penin деревъ, опред-ьлять приблизительно ихъ высоту, и 
с^мотря по высот-ь, изм-ьрять Д1аметры то н-ьсколько выше, 
то ниже, въ пред-ьлахъ отъ 3 до 5 Футовъ надъ землей.

О б щ 1я  зам-1зчан1я  о  в и д о в ы х ъ  ч и е л а х ъ .

Такъ какъ видовыя числа для одной и тойже породы 
бываютъ весьма изм-ьнчивы, то старались распред-ьлить 
ихъ по классамъ, для того, чтобы колебан1я ихь заклю-

>X »

ъ

%



чить въ бол-ье узк)я границы и чтобы удобн-ье было, 
при каждомъ данномъ случа-ь, принять для вычислен1я 
растущаго дерева опред-ьленное видовое число. Такъ на- 
прим-ьръ Пресслеръ сообщаетъ въ своихъ л-ьсохозяйст- 
венныхъ таблицахъ (Дрезденъ, 1857 года) сл-ьдуюш1я опыт- 
ныя изсл-ьдован!я надъ рац1ональными видовыми числами 
однихъ стволовъ:

—  бз —

Классы Формъ.

1

, 1

£ 1

1  , 
•-= « 

ё  1

I ! II ПХ '

1

IV V

В

а :

5

л
О.

\ \
1 -о ®

■=:
5
ш
й
¡X  . 
Б <я

К

ч
V
Си

и

2 1 
X !
л  ^

■ 1  1

л
а
с . 

11!
Лиственница. . . 37 ( 39 1 41 44 45 48 52

Сосна ..................... 39 1 4« 43 45 47 50 58 :

Е > ь ......................... 4° : 42 44 46 49 52 58 1

40 43 46 48 ,5> 54 59 1

Б е р е з а ...................... 37 39 41 43 1 45 48 52 1

1 О л ь х а ...................... 39 41 43 45 48 51 бо

Кленъ, Ильнъ.Ясень. 38 41 44 46 49 52 58 ^

1 Дубъ ........................... 39 42 45 47 50 53 бо 1

Б у к ъ ......................... 39 42 45 48 5° 52 58

Для сравнен!я этихъ чиселъ съ объемами правильныхъ 
математическихъ т-ьлъ, припомнимъ, что видовыя числа 
этихъ посл-ьднихъ будутъ сл-ьдующ!я:

Пплпндрз;
с и

'с Т Г

С ,"
Параболоида; / = - ^ = ° > 5 0



Конуса: / = -^ ¿ = 0 ,3 3

g "
Неплоида:

Изь разсмотр-*5н1я приложенной таблицы можно извлечь 
сл-ьдующее заключен1е:

I. Деревья в15роятно никогда не представляютъ, по край­
ней м-ьр-ь при нормальныхъ услов1яхъ, Формъ неилода и 
прямобокаго конуса, потому что ихъ видовыя числа всег­
да выше 0,25 и 0,33­

2. Достигая maximum а’ полнодревесности, дерево срав­
нивается съ параболоидомъ и даже превосходитъ его, 
никогда не достигая Формы цилиндра.

3. Самыя обыкновенныя видовыя числа представляютъ 
величину, подходящую къ средней между конусомъ и па­
раболоидомъ.

4. П о р о д а  им-ветъ значи тельное вл1ян1е на б о л ьш ую  
или меньп1ую  п о лн од р евесн ость, та к ъ  ч то  одн-вмъ п о р о ­
дам ь свой ствен н о образован !е бол-ье п олн од ревесн ы хъ  
ствол овъ , чъм ъ д р уги м ъ . Н аи бо л ьш 1я видовы я числа 
nivitoiuiu. оук.-^, ::пх-:а, л убъ ; за ними n -t-.луютъ: ель (осина),

I кленъ, ильмъ, ясень, сосна, ольха (черная); наименьш1я
I видовыя числа принадлежать лиственниц-ь и берез-в.

Кром-ь породы на полнодревесность им-вютъ вл1ян1е 
еще два обстоятельства: возрастъ и полнота насажден!й. 
Молодыя деревья показываютъ меньш1я видовыя числа, 
такъ что minimum ихъ полнодревесности въ н-вкоторыхъ 
случаяхъ можетъ опуститься до 0,33. Густое насажден1е 
производить болве полнодревесные стволы, нежели р-ьдкое, 
причина чему чисто Физ!ологическая, в-вроятно та, что вь 
густот-ь нижн1е сучья ог-внены и скоро засыхаютъ, и 
весь пластическ1й матерьялъ, опускающ!йся изъ зеленыхъ 
органовъ, задерживается преимущественно верхними час­
тями ствола. Почва повидимому не оказываеть зам-вт- 
наго вл!ян!я на полнодревесность; зам-ьчено даже, 4to 
ч-вмъ б-вдн-ве почва, на которой ростуть деревья, т-ьмъ 
видовое число больше (Henri Nanquette, Cours d’estimation 
des bois).

Видовыя числа вычисляются также для ц-влыхь де­
ревъ, т. е. для деревъ сь сучьями. Тогда они конечно 
буду'1'ъ больше видовыхъ чиселъ однихъ стволовъ, при-
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водимъ таблицу видовыхъ чиселъ ц-ьлыхъ деревъ, соста­
вленную Пресслеромъ:

-  б5 -

Порода. Среднинъ ЧИСЛОМЪ. Minimum. Maximum

Д у б ъ ........................... • . 0 , 4 3  • • . . 0 ,9 9 -

Кленъ, ильмъ, ясень . 0,58 . . 0,42 . . . . 0,85.
П и х т а ...................... • 0 , 5 5  •

Е л ь ............................... • 0 , 5 4  . . . 0,42 . . . . 0,70.
Сосна ........................... • 0 , 5 3  . . . 0,42 . . . . 0,80.
Лиственница . . . . • 0,51 . . - 0 , 3 9  . . . . 0,70.
Береза ...................... . 0,51 . . . 0,40 . . . . 0,67.

Изъ этой таблицы видно, что деревья съ наибол-ве 
полнодревесными стволами имфютъ и наибол-ве полно- 
древесныя сучья. Но только зам-ьчено, что полнота на- 
сажден1й относится совершенно иначе къ видовымъ чис- 
ламъ ц-ьлыхъ дерёвъ, нежели однихъ стволовъ; одни ство­
лы т-ьмъ полнодревесн-ье, ч-ьмъ гуще насажден1е; ц-ьлыя 
деревья т-ьмъ мен-ве полнодревесны, ч-вмъ гуще насажде- 
н1е. Это легко объясняется т-вмъ, что на простор-в де­
ревья сильн-ье разрастаются въ сучья, и сл-ьд. стволы 
иу-ь получаютъ относительно мен-ье питательнаго ма- 
терьяла; въ ц-ьломъ же,— просторно стоящее дерево поль­
зуется большимъ приливомъ пищи, и потому ц-ьлый 
объемъ его увеличивается.

Сравнительная высота.

Видовыя числа приводятъ насъ къ понят1Ю о сравни­
тельной высот-ь деревъ. Если мы представимъ, что масса 
дерева приняла видъ цилиндра, одинаковаго съ деревомъ 
основан1я, то высота этого, такъ называемаго сравнитель- 
наго цилиндра, будетъ меньше высоты дерева. Эту воо­
бражаемую высоту, которую им-ьло бы дерево, если бы 
оно изъ коноида превратилось въ цилиндръ, называютъ 
сравнительной высотой (gehalts oder Formhohe). Зная всю 
высоту дерева и видовое число, легко опред-ьлить срав- 
внительную высоту. Для этого стоитъ только всю вы­
соту дерева умножить на видовое число.

Если обозначимъ черезъ Не сравнительную высоту и 
черезъ V  объемъ дерева, то:

5



V^g. Не 

V  =  g. H f

T.e. сравнительная высота равняется всей высот-ь, помножен­
ной на видовое число, а видовое число равняется сравнитель­
ной высот-ь, д-ьленной на всю высоту. Такъ какъ мы уже ви­

д-ьли, что именно ^ условной высоты есть ничто иное,

какъ сравнительная высота, то, разд-ьливъ  ̂ условной вы­

соты на всю высоту, получимъ видовое число. Напр, у де­
рева д1аметръ д" высота бо', условная высота 45'; сл-ьд. 
объемъ дерева =9'-‘Х о,оо5 45Х зо= 13,24 куб. Фут. Идеаль­
ный цилиндръ дерева:9^Х,о,оо545Хбо=2б,48.Видовое число:

—  ̂ =  о, 50; сравнительная высота: бо X 0,50 =  30,
20)4^
т. е. равна у  условной высоты; | ^ о ,5 б ,  т.е.сравнительная 

высота, д-ьленная на всю высоту, равна видовому числу.

Сгхссб’  Лрггг lepa для вычисленгя массы растущихз деревз.

Для вычислен1я массы растущихъ деревъ, какъ мы ви­
д-ьли, необходимы три Фактора: площадь основан1я g, вы­
сота Н  и видовое число /. Первые два g  и Н  опред-ь- 
ляются непосредственнымъ изм-ьрен1емъ, а посл-ьдн1й /  
оц-вняется приблизительно, при чемъ даже у самыхъ опыт- 
ныхъ таксаторовъ возможны ошибки на ю®/о и бол-ье, и 
сл-ьд. результатъ получается сомнительной достовьрности.

Но если бы возможно было и /  опред-ьлить математи­
ческимъ способомъ, то конечно масса растущаго дерева 
могла бы быть вычислена также точно, какъ и срубленнаго, 
Пресслеръ хот-ьлъ именно этого достигнуть т-ьмъ, что 
элементы, опред-ьляющ1е/, полагалъ ввести въ математи­
чески точное вычислен1е. Онъ устроилъ сл-вдуюш1й прос­
той инструментъ, который изображенъ и описанъ въ 
его € neuen holzwirthschafilichen Tafeln > и названъ имъ 
Richtrohr. Инструментъ служитъ для oпpeд-ьлeнiя того 
м-ьста на ствол-ь, гд-ь д1аметръ равенъ половин-ь изм-ьрен- 
наго при ocHOBanin дерева д1аметра; сл-ьд. служитъ для 
oпpeд-ьлeнiя условной высоты. Инструментъ представляетъ 
картонную трубку 20 сентиметровъ длиною и около 3 сент- 
въ дiaмeтp■ь. Она состоитъ изъ двухъ трубокъ, вдвигаю.
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щихся плотно одна въ другую; ихъ можиб раздвинуть 
такъ, что длина всей трубки увеличится ровно вдвое. 
На одномъ закрытомъ конц-ь трубки сд-ьдано маленькое, 
круглое отверст1е для визирован1я, на другомъ откры- 
томъ находятся два винтика, разстоян1е между которыми 
можно сближать и отдалять. Сначала не раздвигая труб­
ки, визируютъ ею на д1аметръ дерева на высот-ь около 
4' отъ земли; винтики прилаживаютъ такъ, чтобы д1а- 
метръ дерева А  В  совершенно пом-ьстилс \ между оконеч­

ностями винтиковъ а в. За­
т-ьмъ, оставаясь на томъ же 
м йст-ь, раздвигаютъ трубки 
на вдвое ббльшую длину
о е, тл постепенно припод­
нимая трубку, останавли- 
ваютъ ее на томъ мьст-в 
ствола, гд-в д1аметръ де­
рева А ' В ' опять пом-ьстит- 
ся между концами винти­
ковъ. Этотъ д!аметръ бу­
детъ вдвое меньше того, 

который находится на высот-ь 4'. Точку, гд-ь лежитъ 
этотъ вдвое меньш!й ^Д1аметръ, тщательно зам-ьчаютъ и 
спред-ьляютъ ВЫСОТОМ-ЕрОМТ- ,’1 'т и н у  7грррт?я Ц П  ЧТОЙ точки 
Длина эта будетъ условная высота дерева.

Теор!я инструмента основывается на сл-ьдующемъ: пусть 
А В  будетъ д1аметръ дерева, на оконечности котораго мы 
визируемъ по лин!ямъ ОаА и ОЬВ. Лнтя О С  будетъ вы­
сотой треугольника О А В  и лин1я Ок высотой треуголь­
ника ОаЬ. Такъ какъ эти треугольники подобны, то

АВ-. СО=аЬ-. кО; С О ^ ^ ^ -
’  аЬ

Если представимъ теперь, что аЬ^а'Ь' и ке^кО  (сл-ьд. 
Ое^гкО), то будемъ им-ьть въ подобныхъ треугольникахъ 
А 'О В' и (¿ОЬ'-.

А'В\ СО=а'Ь’-. О е;А 'В -

АВУ^Ю
Ое

А В

2к0
Опред-ьливъ такимъ образомъ условную высоту, уже 

легко найти объемъ дерева: площадь основан1я надобно

помножить на этой высоты. Но при этомъ необхо­
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димо зам-втить сл-вдующее; площадь ocнoвaнiя ^  изме­
ряется обыкновенно на высот-в около 4' отъ земли-, ниже 
этого изм-врятк д1аметръ было бы неудобно, т-вмъ бол-ье, 
что стволы деревъ при ocнoвaнiи ихъ расширяются не­

правильно, образуя толстые выступы кор­
ней. Дерево срубается на высот-в пня л; 
сл-вд., помножая площадь основан!я ^  на

у  д? , мы получимъ не весь объемъд ерева

аЬу а только часть его gb и такимъ обра­
зомъ част1? ствола т останется вн-в вычис- 
лен!я. Чтобы и эту часть также ввести въ 
вычиcлeнie, Пресслеръ предлагаетъ опред-в- 
лять объемъ ея такимъ образомъ, чтобы пло­
щадь основан1я g  помножать на длину т, что 
конечно не совс-вмъ точно; но въ такомъ 
случа-в весь объемъ ствола аЬ опред-влится 
сл-вдующимъ образомъ; надо помножить пло-

2 гт
щадь основанш g  на вышины Л , т. е. отъ

d .
оставляемаго пня д о —  и къ этой вышин-в при­

бавить еще половину длины т. Т о  есть объ-

Рие. 27 .

эта выводится изъ сл-вдующаго;

е  {H— 'm)-\-g. т =

я

А

емъ ствола Кравенъ g

у  ĝ  Н —  у  g  т =

2 гг , I

(^+т)
Такъ напр, положимъ, что при g  д1аметръ=15,5"»2 =

4 футамъ, и ¿/^=49'. Въ такомъ случа-в, если вычислить 

одну только часть gb.̂  то она будетъ равна:

у  0,00545 (15,5) 2X 49=1.31X 32,6=42,7 куб. фут.

Но если вычислить объемъ всего ствола (кром-ь пня), 
т. е. объемъ то онъ выразится по Формул-в;



0,00545 (15.5) " (5 3 + у ) =

1,3 1 Х(3 5 ,2 + 2 )= 4 8 , 7  куб. Фут.

Что касается до критической оцинки способа Пресс­
лера, то она уже была высказана въ глав-ь о вычислен1и 
массы срубленныхъ деревъ. Зд-всь зам-ьтимъ только, что 
недостатки этого способа должны обнаруживаться еще 

• въ большей степени при выЧислен!и растущихъ деревъ, 
такъ какъ на этихъ послфднихъ условная высота не мо­
жетъ быть опред-влена съ такою точност1ю, какъ на 
срубленныхъ деревьяхъ. Весьма часто можетъ случиться, 
что то место на ствол*, г д *  лежитъ половина нижняго 
д!аметра, уж езакрцто сучьями или короной дерева, такъ 
что ого совс*мъ нельзя определить посредствомъ Пресс- 
леровой трубки. Но однакоже нельзя отрицать того, 
что условная высота служитъ изв*стнымъ масштабомъ 
для видоваго числа, что ч*мъ выше на ствол* лежитъ

темъ полно древесн*е дерево, и что въ большей ча­

сти случаевъ способъ Пресслера вносить относительно 
более точности въ оценку объемовъ растущихъ деревъ, 
нежели простое, глазомерное определен!е видоваго
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Примпчате-. относительно определен1я массы расту­
щихъ деревъ по готовымъ массовымъ таблицамъ (напр. 
Баварскимъ), мы не будемъ говорить здесь, потому что 
предметъ этотъ гораздо удоб * е  можетъ быть разсмо- 
тр *н ъ  въ глав* о вычислении запаса ц*лыхъ насажден1й.

•

Упомянемъ еще о глазомпрномз_ опред*лен!и массы ра­
стущихъ деревъ. Если таксаторомъ прежде было вычи­
слено большое число деревъ математическимъ спосо­
бомъ,— и въ памяти его сохраняются ихъ разм*ры и 
массы, то, сравнивая каждое вновь представляющееся де­
рево съ прежде вычисленными, онъ определяетъ и ку­
бическое содержан!е его,— по глазомеру. Подобное опре- 
делен!е зависитъ чисто отъ индивидуальныхъ свойствъ 
зрен!я, не можетъ быть передано другому лицу и по­
тому не имеетъ никакого научнаго значен1я. Молодые 
таксаторы лучше всего сделаютъ, если разъ навсегда отка­
жутся отъ всего, что только напоминаетъ глазомеръ, а бу­
дутъ придерживаться математическихъ способовъ и вычи- 
слешй.



Опред'Ьлен1е массы различныхъ частей растущихъ
деревъ.

Мы видели, что на срубленномъ дереве могутъ быть 
съ точностью определены все сортименты, которые изъ 
него выйду'1ъ, и отношен1е, которое каждый изъ нихъ 
имеетъ ко всей массе дерева. На растущихъ деревьяхъ 
это можетъ быть достигнуто только более или менее 
приблизительно. Такъ нaпpIíмepъ, вопросъ,— выйдетъ ли 
изъ даннаго дерева, стоящаго на корне, бревно и какихъ 
размеровъ, можетъ быть решенъ только тогда, когда въ 
данной местности собраны изследован1я о томъ, какъ 
уменьшаются д1аметры на высоте 3, 4, 5, и т. д. сажень 
(т. е. на высоте бревенъ, и въ какомъ отношен1И нахо­
дятся они къ д1аметру, измеренному на высоте груди.) 
Напр., если известно, что дерево, имеющее на этой вы­
со те 14" въ д1аметре, имеетъ не менее 7" въ д1аметре на 
высоте 42', то конечно изъ такого дерева выйдетъ бревно 
не менее б сажень длиною и 4 вершковъ толщиною въ 
верхнемъ отрубле.

Затемъ необходимо иметь таблицы, въ которыхъ дол­
жно быть показано кубическое содержан1е бревенъ раз 
личныхъ размеровъ. Подобнаго рода изследован1я не 
были бы затруднительны для лесничил^., что кг
большей части лесничествъ на лесосекахъ ежегодно сру­
бается значительное число бревенъ, след, въ магер1але 
для изследован1й не было бы недостатка. Что касается 
до определен1я объема сучьевъ на растущихъ деревьяхъ, 
то конечно оно должно быть основано на измерен1яхъ, 
сделанныхъ надъ срубленными деревьями. Заметимъ при 
этомъ, что ту часть ствола, которая обнажена отъ сучь­
евъ, обыкновенно называютъ лжиной, часть же ствола, 
которая несетъ сучья, называется верхушкой, а верхушка 
вместе со всеми сучьями и ветвями называется короной, 
шатромв или просто вергииной.

Въ молодости дерева масса ветвей бываетъ весьма зна­
чительна и отношен1е лесины къ короне дерева пред­
ставляетъ обыкновенно малую величину; но по достиже- 
н!и известнаго возраста, и особенно въ полныхъ насажде­
шяхъ, нижн!я ветви начинаютъ засыхать и мало по малу 
отваливаться отъ ствола, такъ что со временемъ даже 
самый следъ ихъ исчезаетъ. Подобное явлен1е бываетъ 
во всякомъ случае, но если дерево растетъ на просторе, 
то засыхан1с ветвей начинается гораздо позже, подви 
гается вверхъ гораздо медленнее и оне успеваютъ достиг­
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нуть значительнаго развит1я въ длину и толщину. Поэ* 
тому масса сучьевъ вообще находится въ зависимости 
отъ длины той части ствола, которая ихъ несетъ; ч-ьмъ 
длинн-ье покрытая сучьями часть ствола (верхушка), т-ьмъ 
и масса ихъ должна быть ббльше. На этомъ основан|и 
Пресслеръ вь сочинен1и своемъ «Das Gesetz der Stamm­
bildung» сов-ьтуетъ, для опред-ьлешя процентнаго отно- 
шен1я массы сучьевъ къ объему ствола, брать отношеше 
длины л-ьсины ко всей длин-ь ствола. Онъ сообшаетъ 
сл-ьдующее выведенное изъ опытовъ надъ срубленными 
деревьями отношен1е массы сучьевъ и вьтвей къ масс-ь 

ствола;
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Если длина л-Ьсины то масса сучьевъ .составляетъ отнодательно.
составпяетъ отъ объема ствола:

всей длины ствола: У ели и пихты: у соскы; у березы;

0 ,9 .  . . . . 5"/о . . . . . .  5“/о . . . 3“/о •
0, 8 . . .  . . 9 “/о . . . . . М “/о . . . 6»/o
0 , 7  . . .  . . 14 - . . .  . 19 . . . . Ю
0,6 . . .  . . 20 . ....................29 . . . . 1б
0 ,5  . . . . - 2 7  . ....................4̂  • • . . 2 4
0 , 4  . . . . - 35 • .............. 55 • . - . 34
0 ,3  . . .  . • 45 • . . ■ . . 71 . . . . 46
0, 2 . . .  . • 55 • ....................89 . . . . бо

Н анрим-ьрь: мы ^ астущ сс со сн о во е дерево
помощ1ю вы сотом-ьра и п р ессл еровой  тр уб к и  д ля оп р е­
д-ьлешя усл о вн ой  вы соты , и наш ли, что разм-ьры его  
сл-ьдующ1е; -

Н и ж н 1й д 1ам етръ 14” , половина д1ам етра или 7" н ахо­
д и тся  на высот-ь 42', сл-ьд. и зъ  него вы йдетъ бревно б 
саж ень 4 вер ш ковъ , а усл о вн ой  вы соты  с о с т а в я т ъ  28'; 
весь о б ъ ем ъ  дерева; 0 ,0 0 5 4 5 x 1 4 ^ x 2 8 — 1.0 7 x 2 8 = 2 9 ,9  к. ф; 
об ъ ем ъ  бревна взяты й изъ та б л и ц ъ — 22 куб. ф ут., м асса дро- 
Бянаго л-ьса 29,9— 22 =  7,9  к уб . Ф ут., вся длина дерева
67 ф утовъ , длин а л-ьсины 53'; отнош ен1е м еж ду ними;

Р  =  0,8: сл-ьд. суч ья  с о с т а в л я ю т ъ  11®/о массы  ствола; 
67
29,9 X 0 ,11 = 3 , 3  к. Ф „  сл-ьд. весь об ъ ем ъ  дерева: 29,94 
3 ,3 = 3 3 ,2  куб. ф ут.; и зъ  т о г о  числа: 

бр евн о =  22  к. Ф.; 2 2  ; 0 ,3 3 = 6 6 % ;

д р овъ  =  7 ,9  к. Ф.; 7 ,9 : о , з з = 2 4 “/о;

с у ч ь е в ъ =  3,3 к. ф .; 3,3 - о ,3 3 = ю */о.

Зд-ьсь мы должны непрем-ьнно оговориться, что вс-ь 
подобный данныя, относящ!яся къ л-ьсной таксацш.



какъ напр, видовыя числа, массы стволовъ, объемы сучь­
евъ и проч. должны быть выведены изъ собственныхъ 
опытовъ, а не заимствованы изъ иностранныхъ источни- 
ковъ, потому что законы образовашя Формъ л-ьсныхъ 
деревъ находятся въ т-всной зависимости отъ окружаю- 
щихъ услов1й, — почвы, климата, характера м-ьстности, и 
значительно изм-ьняются вм-ьст-ь съ изм-ьнешемъ этихъ 

услов!й.
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Разсмотр-ьвъ способы вычислен1я единичныхъ деревъ, 
срубленныхъ и растущихъ, мы могли бы теперь же, со­
гласно принятому плану, перейти къ способамъ вычи- 
слешя ц-ьлыхъ льсныхъ насаждешй; но прежде этого не­
обходимо изложить н-ьсколько зам-ьчан1й о единиц-ь м-ь- 
ры, служащей для изм-ьрен1я л-ьсныхъ запасовъ, что мы 
и сд-ьлаемъ въ сл-ьдующей глав-ь.

-V.
о  единиц* м*ры, служащей для вычи- 

сл етя  л:Ьсныхъ запасовъ.
предварительныя зампчатя.

Для изм*рен1я массы отдьльныхъ деревъ единицей м-ь- 
ры служитъ кубичесюй Футъ; но эта м-ьра слишкомъ ма­
ла для выражен1я массы ц-ьлыхъ л-ьсныхъ участковъ; 
кром-ь того при отпускь изъ л-ьсовъ бревенъ по-штучно 
и дровъ различными складоч'ными м-ьрами (саженями), 
необходимо выразить массу какъ т-ьхъ, такъ и другихъ  
одною и тою же величиною. Такою величиною служитъ 
кубическая сажень, заключающая въ себ-ь 7^=343 куби­
ческихъ фута полнаго объема *). Но если сложить дрова

*) П ри  этомъ нельзя не зам-Ьтить, что было бы желательно, еслибъ 

была принята одна, общая для вс-Ьхъ возможныхъ изм-6рен1й, и общая 

для всЬхъ образованныхъ народовъ—  система м-Ьръ. Этом у наиболее со- 
отв-Ьтствуетъ Французская метрическая система. Она им-бетъ въ своемъ 

ocHOBanin одну линейную единицу— метръ, котораго разд-Ьлен1е на ю ,  
ю о  и 1,000 частей и увеличен1е въ то же число разъ облегчаетъ вычи- 

cлeнiя и даетъ величины, наиболее удобныя для сравнен1я. Принят1е 
этой м-Ьры значительно облегчило бы научныя работы, облегчило бы да­

ж е международный отношен1я. Н о если это и возможно, то, в-Ьроятно, 
въ далекомъ будущемъ. Въ Германш французская метрическая система уже 
принята для таксацЬнныхъ вычислен1й.



въ к уб и ч еск ую  саж ен ь, т о  м асса  и х ъ  никоТда не б у д етъ  
равна 343 куб. Ф утам ъ, а в сегд а  б у д е т ъ  меньш е, п отом у 
что в сегд а  ок а ж у тся  п р ом еж утки  меж ду по № ньями, вс^-ьд- 
с т в 1е неправильн ой Ф ормы п осл -вдн и хъ.П оэтом у н е о б хо ­
дим о разли чать плотную древесную массу, зак лю чаю щ ую ся 
въ  какой л и бо складочной м-ьр-ь,— о т ъ  п о лн аго  о б ъ ем а этой 
м-ьры.

Посмотримъ сначала, каково бы было отношен1е плот­
ной массы къ объему кубической сажени, если бы по­
ленья дровъ были совершенно правильными цилиндрами.

Тогда толщина поленьевъ не имела бы никакого вл1я- 
тя на количество плотной массы въ кубической сажени.

Если мы примемъ, что поленья имеютъ I" въ д1аметре 
и длину / , то въ одинъ рядъ уложится такихъ поленьевъ 
84, а всего ихъ будетъ въ кубической сажени 84^—7,056.

Объемъ каждаго полена=1^хо,оо545Х7=о,оз815 к. ф.; 

всего плотной массы въ куб. сажени 0,03815x7056=269,25 
куб. футовъ.

Если поленья 12" въ д1аметре, то въ одинъ рядъ та­
кихъ поленьевъ уложится 7, а всего въ куб. сажени бу­
детъ 7^=49-

Объемъ каждаго полена 12^x0,00545x7=5,495 к. фут.; 
всего плотной массы въ куб. сажени 5,495x49=269,25 
куб. фут.

Если будетъ всего одно полено, въ 7 Футовъ въ Д 1 а- 
метре, то объемъ его:

у -  ¿2(^x^=0,785x49x7=269,25 куб. фут.

Такимъ образомъ отношение между плотной древесной 
массой и всемъ объемомъ складочной мерой будетъ

—  ̂ =  0,785. '
343 '  ^
Доказать это можно общимъ образомъ, если назовемъ 
черезъ д1аметръ каждаго полена, а сторону складочной 
меры означимъ черезъ I .  Число поленьевъ, укладываю­

щихся на протяжен1и этой меры, будетъ а все число

^ I I I •поленьевъ будетъ —  у — ; площадь основанш каждаго

полена =  </- х 0,785; сумма площадей основан1й (Р' х

0 , 7 8 5  X ^  = 0 ,7 8 5 ;изъ этого видно, что плотная масса

п о л е н ь е в ъ  совер ш ен н о цилин дрической Ф ормы, заклю ­
ч аю щ и хся  въ складочной м е р е , с о ста в и т ъ  0,785 объем а 
этой  м ер ы .
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Но пол-ьнья не представляютъ правильныхъ цнлиндровъ, 
и поэтому масса ихъ въ одной и той же складочной м-ьр-в 
не можетъ быть одинакова. Они бываютъ круглыя, коло- 
тыя, длинныя, коротк1я, толстыя, тонюя, прямыя, суко- 
вагыя и т. д. и вм-ьст-6 съ ихъ Формой будетъ изме­
няться количество плотной древесной массы, представ­
ляемой каждымъ сортомъ дровъ. След, о'количестве этой 
массы, при различнаго рода поленъяхъ, необходимо про­
извести прямыя изслпдоватя.

Изследовашя эти могутъ быть сделаны троякимъ спо­
собомъ: а) посредствомъ математическаго вычислешя каж­
даго полена; б) посредствомъ взвешиван1я; в) посредствомъ 
погружен1я въ воду.

а) Математическимъ вычислен1емъ удобно привести въ 
известность плотную массу дровъ въ такомъ только слу­
чае, если поленья представляютъ более или менее пра­
вильныя Формы, напр, если дрова взяты отъ круглаго 
стволоваго леса. Каждое полено вычисляется по Формуле

h. Такъ какъ все поленья имеютъ одну и ту же

длину, то стоитъ только сумму площадей, взятыхъ по се­
редине каждаго полена, помножить на общую ихъ длину, 

въ простзвелен1и получить плотную древесную массу 
складочной меры.

Если надобно по этому же способу определить плотную 
массу, заключающуюся въ колотыха дровахъ различной 
длины, то поступаютъ такъ: сначала вычисляютъ круглыя 
поленья; положимъ, масса ихъ оказалась въ 477 Футовъ; 
затемъ они раскалываются, распиливаются и склады­
ваются въ сажени, причемъ если выдетъ неполное число 
саженъ, то дополняютъ до целаго числа еще несколькими 
штуками, напередъ вычисленными и расколотыми. Поло­
жимъ, что по складке оказалось 9 саженъ девяти вершко- 
выхъ дровъ; 477; 9 = 5 3 ;  след, въ каждой сажени колотыхъ 
девятивершковыхъ дровъ заключается, среднимъ числомъ, 
53 куб. Фута.

Каждая саженъ такихъ дровъ равна ^  =  - кубической40 10

сажени; 343 у  ^̂  =  64,3; следовательно, полный объемъ де­

вятивершковой сажени будетъ 64,3 куб. ф . Отношеше 
плотной массы, заключающейся въ складочной м ере къ 
полному объему этой меры, выводится изъ пропорщи:

64,3 ; 53 100:х-, х - г  ” ^ = 8 2 ,4 о / л
04»3
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Зная же процентное отношен1е плотной массы къ ц е ­
лому объему складочной меры, легко определить плотную 
массу; напр, сколько будетъ плотной массы вь II саже­
няхъ 9 вершковыхъ дровъ? 64,3x11=707,3; у07,3> 0,824= 
583 куб. фут.

б) Если дрова неправильной Формы, изъ вершинъ, сучьевъ, 
пней, и т., п., то подобнымъ простымъ способомъ нельзя 
ихъ вычислить и'надобно прибегнуть къ другимъ пр!емамъ, 
напр, взвешиванш.

Складываютъ какъ можно плотнее сажень (или пол­
сажени) даннаго матер1ала, затемъ взвешиваютъ на деци- 
мальныхъ весахъ точно определенный кубическ!й Футъ 
того же самаго матер1ала; взвешиваютъ также весь мате- 
р1алъ, сложенный въ меру; вьсъ его разделяютъ на весъ 
одного куб. фута; частное покажетъ, сколько куб. Футовъ 
древесной массы заключается въ складочной мере опре- 
деляемаго матер1ала. Напр. куб. Футъ березоваго леса 
веситъ 42 фунта, а кубическая сажень березовыхъ дровъ

той же степени сухости) веситъ 260,4 пуда. *— — =248;

след, въ сажени березовыхъ дровъ того сорта, которыя 
были взвешены, содержится 248 куб. Футовъ.

в) Погружен1емъ въ воду плотная масса определяется 
разли4ныл1и Cli0C0бaJII:. Няибшт-ве простой способъ сле- 
дующ1й; пригоговляютъ плотно сколоченный изъ дерева

ящикъ, вместимост!ю въ ‘ или  ̂ куб. сажени, съ кра-

номъ у дна этого ящика; плотно укладываютъ въ него 
дрова до самаго верху, и затемъ въ ящикъ наливается 
вода до техъ  поръ, покаместь не станетъ выливаться че­
резъ край. Кроме ящика имеются жестяные сосуды опре­

деленной вместимости, напр, въ 2 , I,  ̂ " куб. Фута.

Подставляюгь эти сосуды, одинъ за другимъ, подъ кранъ 
ящика и выливаютъ въ нихъ воду до техъ  поръ, пока­
месть нисколько ея не останется въ ящике.

Положимъ, напр., что изъ ящика вместимост1ю въ ^ куб.

саж. (171,5 куб. фут.) вылилось воды 50 куб. Футовъ, то 
плотная масса заключенныхъ въ немъ дровъ равна 171,5—  
50=121,5 куб. футовъ.

Какъ ни простъ этотъ способъ, но онъ требуетъ неко­
торыхъ предосторожностей. Дрова должны быть очищены 
отъ приставшей къ нимъ земли, песку и т. п. Если они 
сухи, надобно предварительно ихъ смочить и оставить
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только немного обсохнуть съ поверхности, для того, 
чтобы они не вбирали въ себя воды.

Можно употребить для опред-влешя объема дровъ и 
описанный нами выше ксилометръ Клаупрехта.

Подобныя изсл-вдован1я надъ содержан1емъ плотной дре­
весной массы произведены были въ Герман1И, и на осно- 
ван1и ихъ составлены таблицы, показывающ!я, сколько 
куб. футовъ содержится въ разныхъ мерахъ и при раз- 
наго сорта дровахъ: круглыхъ, колотыхъ, прямыхъ, кри- 
выхъ, толстыхъ, тонкихъ. Вообще оказалось, что сле- 
дующ!я услов1я имеклъ вл1ян1е на большее илу меньшее 
количество плотной древесной массы, содержащейся въ 
складочной мере:

I) Чемъ короче поленья, темъ более они даютъ плот­
ной массы, такъ какъ коротк1я поленья можно плотнее 
уложить.

2. Чемъ толще поленья, темъ более массы, такъ какъ 
число толстыхъ поленьевъ, умещающихся въ складочной 
мере, будетъ меньше, нежели тонкихъ, а следовательно 
будетъ и меньше промежутковъ.

3 Ч-йм-ь пх)авильнт поленья, темъ меньше промежут­
ковъ между ними, следоват. темъ больше массы.

4. Колотый лесъ заключаетъ более массы, нежели круг- 
лякъ, потому что колотыя дрова могутъ быть уложены 
плотнее.

Поэтому наибольшую массу представитъ сажень дровъ» 
заготовленныхъ изъ короткаго, толстаго, колотаго, ство­
ловаго матер1ала; наименьш1я массы окажутся въ 
дровахъ, заготовленныхъ изъ тонкаго кругляка пней, 
корней, сучьевъ, верхушекъ, хвороста; такъ какъ все эти 
части неправильны, со многими развилинами, утолще- 
шями и т. п.

Конечно, самое искусство складывать дрова, оказываетъ 
вл1ян1е на количество плотной массы; оно зависитъ отъ 
навыка рабочихъ. На дровяныхъ дворахъ плотнее скла­
дываютъ въ сравнен1и съ темъ, какъ складываютъ руб­
щики въ лесу. Изъ IOO саженъ дровъ, заготовленныхъ въ 
лесу и доставленныхъ на место потреблен1я сухимъ пу- 
темъ, выходитъ не больше 95 саженъ после перекладки 
ихъ на постоянныхъ местахъ.
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Складочныя м-ьры для дровъ зависятъ отъ м-ьстныхъ 
установившихся обычаевъ,о-^ь производствъ, на которыя 
дрова назначаются, отъ устройства печей, отъ особенно­
стей сплавныхъ р-ькъ,— такъ напр, пол-ьнья могутъ быть 
т-ьмъ длинн-ье, чемъ меньше река имеетъ изгибовъ; вообще 
складочныя меры очень разнообразны.

Въ Росс1и наиболее употребительны следующ1я;

а. Длинныя;

четырнадцати четвертовыя (‘ /̂4) или такъ называемыя 
куренныя сажени, употребляемыя на уральскихъ горныхъ 
заводахъ. Объемъ ихъ равняется 1,55 куб. сажени, а 
плотной древесной массы въ нихъ до 400 куб. Футовъ.

Десяти четвертовыя ( ' 0 / 4) для известковыхъ печей, для 
переугливан1я въ кострахъ, иногда для сплава, после ко­
тораго ихъ распиливаютъ на 4 полена въ ю  вершковъ.

Девяти четвертовыя для сплава; по доставлеши на 
место ихъ распиливаютъ на 4 полена д вершковой 
длины.

Ш ести четвертовыя (̂ /4) для стеклянныхъ заводовъ, пе- 
каренъ и проч.

б. Коротюя;

II вершковыя,--- ДЛИЫс! 1 1 — 12 исриШч/ЬЬ.

9 вершковыя,— д — ю  вершковъ, называемыя также 
швырковыми дровами.

7 вершковыя,— поленья въ 7— 8 вершковъ.

Польская кубическая сажень, употребляемая въ Царстве 
Польскомъ, имеетъ по всемъ измерен1ямъ б Футовъ и 
весь объемъ ея —6^=216 куб. Футовъ, а плотной массы 
Бъ ней около 150 куб. Фут.

Въ лесной таксац1и Арнольда помещены две таблицы, 
составленныя по опытамъ Кенига, о содержан1и плотной 
массы въ различныхъ складочныхъ мерахъ. .

Одна изъ этихъ таблицъ показываетъ плотную массу 
въ процентахъ къ полному объему складочной меры,—  
другая показываетъ количество плотной массы прямо въ 
куб. футахъ.

Мы приводимъ здесь эти таблицы:
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I. Процентное oтнoшeнie плотной древесной массы къ 
объему складочной м-ьры, при показанной длин-ь по- 
л-ьньевъ:
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6'/> 75 59 6 з’ /2 49'/» 54 48 50'/« 45'/» 43 38

1 ' 71 ■;8 62 48 52 46 , 49 44 41 36 ,

2. Количество плотной древесной массы въ саженяхъ 
дровъ при различной длин-ь пол-ьньевъ, въ кубическихъ 
футахъ.

к
XО)
г]
и

К олотаго л-Ьса, котораго 
пол-^нья

Прямыя. К ри выя.

Кругляка котораго, пол-Ьнья

П ряиы я. Кривыя.

Крупн. Мелк. Крупн. Мелк. Крупн.

12 четвергов. 1253,82 198-94 212,66 164,64 168,07
ю

9
8
6
3

218,66 172,92 187,93 

199.36 158 ,20 ,173.10  

179.50 142,9 ' 157,20  
138.91 111.4 7  124.33 

72.45 58,73 66,67

М елк. Крупн.'М елк.

................... 150.92.140,63 123.48

147,91. 15 о ,7 7 ‘ 136,48 131,481 117,19
136,98 139,55: 126,69, 123,48 1Ю ,б1
125,19 127,48; 116,04 114.33! 102,90'

100,32 102,04' 93>4б| 9432, 85,75
54,66 5 5 5 2  51,23 53 ,1б 48.87



Въ кубической сажени дровъ, заготовленныхъ изъ пней 
и корней, плотной древеоной массы можетъ заключаться 
отъ 120 до 172 куб. фут,— Въ*кубической сажени хворо­
ста и прутняка, связаннаго въ пучки, заключается отъ 

70 до 120 куб. футовъ.

Изъ всего сказаннаго видно, что въ куб. сажени, при 
одной и той же 7 Футовой длине поленьевъ, можетъ 
содержаться очень различное количество плотной массы, 
отъ 253 до 123 куб. футовъ, поэтому необходимо при­
нять, для установлешя единицы меры, какое нибудь оп­
ределенное число куб. футовъ древесной массы въ куб. 
сажени, чтобы такая нормальная сажень могла служить 
для измерен1я лесныхъ запасовъ. У  насз принята за еди­
ницу мпры: кv6uчecкaя саженъ, заключающа.я ва себп 250 
куб. фут. плотной древесной массы.

Если мы выч 1СЛИЛИ, напримеръ, запасъ какого либо 
участка и нашли, что въ немъ 100,000 куб. Футовъ дре­
весной массы, то число это, для более удобнаго счета, 
мы переводимъ въ нормальныя сажени и говоримъ, что

1 0 0 ,0 0 0
запасъ участка равенъ — 400 нормальнымъ саже­

нямъ.

Переводг различныхв складочныхз мпрв вз кубичесшя и нор­
мальныя или таксацгонныя сажени.

Количество дровянаго леса, назначаемаго по сметамъ 
къ ежегодному отпуску изъ лесныхъ дачъ, выражается 
нормальными саженями, по 250 куб. Фут. каждая; въ 
действительности же дрова заготовляются промышлен­
никами въ самыхъ разнообразныхъ складочныхъ мерахъ. 
Отсюда является необходимость приводить эти различ­
ныя меры къ нормальной или таксащонной сажени.

Сначала мы скажемъ о переводе дровянаго матер1ала 
въ обыкновенныя кубичесшя сажени. Это не представля­
етъ никакихъ затруднен1й; надобно помнить, что все 
складочныя меры имеютъ одну и ту же высоту и шири­
ну въ 7 футовъ и различаются только длиною полень­
евъ. Такъ какъ параллелепипеды, имеющ!е одинаковыя 
высоты, относятся какъ ихъ основан1я, то суш;ествуютъ 
следующ1я отношен1я различныхъ складочныхъ меръ къ 
кубической сажени:
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Складочныя м-Ьры: Какую часть составляю тъ
кубической сажени:

1 2 -ти четвертовал • ........................................ I
ю-ти четвертовал..................................... . ®/е

9-ти ч е т в е р т о в а л ..................................................*/4
8-ми четвертовал.........................................*/з
7-ми ч е т в е р т о в а н ..................................................’’ /12
б-ти ч е т в е р т о в а л ..................................................'/2
3 -хъ четвертовал или 12-ти вершковая . ‘ /4

ю-ти в е р ш к о в а я ............................................ */2*
9-ти в е р ш к о в а я .........................................®/48=®/1в.

Поэтому, если хотятъ перечислить изв-ьстное число
какихъ либо складочныхъ м ьръ въ кубическ1я сажени, то 
приведенныя въ этой табличк-ь числа служатъ Факторами 
для перевода.

Положимъ, требуется перевести въ кубическ1л сажени 
50 саженъ ®/4-выхъ, 36 саженъ “/4 -вы хъ и 128 саженъ 9-ти 
вершковыхъ?

5 0 -^ + з б .|-+ -1 2 8 --^ = 2 5 + 9 + 2 4 = 5 8  куб. саж.

Обратно:
Изъ 25 кубическихъ саженъ сколько выйдетъ шести- 

четвертовыхъ дровъ, изъ 9 куб. саженъ сколько выйдетъ 
“'а-выхъ и изъ 24 куб. саженъ сколько выйдетъ д вер­
шковыхъ дровъ:

25 :7  +  9 •• 1 + 2 4 : ^ = 50+ З б + 128.

Но для таксацюнныхъ разсчетовъ требуется перево­
дить разныл складочныя м-ьры не въ кубическ1я сажени, 
а въ нормальную, таксац1онную м-ьру, заключающую въ 
себ-ь 250 кубическихъ Ф уто въ  п л отн ой  древесной массы; 
для этого необходимо обратить внимаше на самый сортъ 
дровъ и им-ьть приложенныя нами выше таблицы о со- 
держан1и плотной массы въ разныхъ сортахъ дровъ:

Напр. 50 саженъ ®/4 дровъ заготовлено изъ колотыхъ, 
прямыхъ, крупныхъ пол-ьньевъ.

36 саж. ®/4 дровъ заготовлено изъ колотыхъ прямыхъ, 
тонкихъ пол-ьньевъ.

128 саж. 9 вершковыхъ дровъ заготовлено изъ кругля­
ка, криваго, мелкаго.

С к о л ьк о  въ н и хъ  б у д е т ъ  н о р м ал ьн ы хъ  т а к с а ц 1о н н ы хъ  
саж енъ?

50 ■ 3̂9+36 • норм . саж .

(См. таблица II).
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Что касается до 128 саж. д вершковыхъ дровъ, то, при­
нимая ихъ за I Футовыя (за неим-ьшемъ у насъ точныхъ 
изсл-ьдовашй), мы находимъ въ таблиц* I, что так1я дро­
ва представляютъ относительно полнаго объема складоч­
ной м-ьры 5 7 0 / 0  плотной массы; 9-ти вершковыя дрова со­
ставляютъ 'Vie куб. саж. =343 . ®/ie=64 к. ф. 64.0,57=36,5 
куб. фут.;

_  j3  3 норм, сажень.
25 0  '  5

Всего: 3 6 - +  i8-  ̂ =  5 4 норм. саж.
5 5 .5

—  S i  —

r Z E A B A  ^ 1 .

Вычислеше запаса ц-Ьлыхъ лЬсныхъ 
участковъ.

предварительныя зампчатя.

Вычислен!е наличнаго древеснаго запаса производится 
•вгр'гпя nT!T-f,ibHr) по участкамъ такъ какъ каждый уча­
стокъ представляетъ отд-ьльную хозяйственную единицу, 
и долженъ заключать въ себь бол-ве или менье однообраз­
ное насажден1е. Съ перваго раза можетъ показаться, что 
точное опред-ьлен1е большихъ л-ьсныхъ запасовъ должно 
вызвать значительныя затруднен1я: одинъ уже взглядъ въ 
темные ряды стволовъ, которые тянутся на большихъ 
пространствахъ, можетъ привести начинающаго въ н-ько- 
торое недоум-ьше.

Но однакоже таксац1я влад-ьетъ очень многими спосо­
бами для paspbmeniH этой задачи. Одни изъ этихъ спо­
собовъ построены на строгомъ научномъ основан1и и до- 
ставляютъ возможно в-ьрные результаты, но за то тре­
буютъ много времени и труда; друпе основаны на шат- 
кихъ началахъ и резуль'гаты ихъ сомнительной достов-ьр- 
ности; наконецъ есть и так1е, которые, не требуя слиш- 
коыъ большаго расхода рабочей силы, приводятъ къ до­
статочно вьрнымъ выводамъ.

Въ посл-вдующемъ изложен!и мы представимъ наибол-ье 
употребительные и практичесме способы для опред-ьлен1я 
массы ц-ьлыхъ л-ьсныхъ участковъ. Зам-ьтимъ напередъ,

6



что вс-ь предлож енн ы е до с и х ъ  п о р ъ  сп о со б ы  разд-ьляю тся 
главн-ьйш имъ обр азом ъ  на дв-ь KaTeropin:

I. Пересчитываютъ и изм-ьряютъ деревья на простран- 
ств-в всего л-ьснаго участка и въ результат-ь получают-ь 
прямо запасъ участка;— это такъ называемые перечисли­
тельные способы.

II. Выд-ьляютъ изъ участка небольшую часть, пробную 
площадь, на которой пересчитываютъ и изм-ьряютъ де­
ревья, и въ результат-ь получаютъ запасъ пробной пло­
щади, по которому и судятъ о запас-ь всего участка.—  
Это таксащя л-ьса по пробнымз площадямз. Превосход­
ство перваго способа надъ вторымъ очевидно, но зато оче­
видна также и м-ьшкотность перваго способа и непри- 
ложимость его въ тьхъ случаяхъ, гд-ь таксац1я должна 
распространиться на огромныя л-ьсныя площади. Такъ  
какъ при нашихъ л-ьсоустроительныхъ работахъ пробныя 
площади остаются покам-ьсть главнымъ средствомъ так- 
сац1и л-ьсовъ, то мы прежде и разсмотримъ вычислен1е 
наличнаго древеснаго запаса посредствомъ пробныхъ 
площадей.

Вычислен1е пробныхъ площадей.

Пробною площадью (Probeflache, place d’essai), какъ 
мы вид-ьли, называется небольшое л-ьсное пространство, 
на которомъ производится опред-ьлен1е запаса для того, 
чтобы по результату судить о запас-ь ц-ьлаго участка. 
Такъ, напр., если участокъ въ 15 десятинъ, изъ него вы-

д-ьлена пробная площадь въ десятины и на ней ока­

залось 20 нормальныхъ саженъ запасу, то на всемъ участк-ь 
40x15=600 нормальныхъ саженъ.

Относительно пробныхъ площадей разсмотр-вн1ю нашему 
будутъ подлежать сл-ьдующ1е предметы: i) выборъ проб­
ной площади; 2) Фигура ея; 3) величина; 4) самый выд-ьлъ;
5) перечетъ и изм-ьрен1е деревъ; 6) различные способы 
вычислен1я пробныхъ площадей.

Выборз пробной площади. Онъ составляетъ самую суще­
ственную часть работы и им-ьетъ важное' вл1ян1е .на в-ьр­
ность вывода. Подъ словомъ: участокъ л-ьса, хоть мы и- 
понимаемъ однородное ц-ьлое, но въ природ-ь невозможно 
такое однообраз!е, чтобы каждый участокъ представлялъ
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на всемъ своемъ пространств-ь совершенно одну и туже 
массу, одни и т*ж е сортименты и т. д. Неизб-ьжно явля­
ются на пространств-в одного и того же участка разли- 
ч̂1я въ полнот*, въ вышин* и толщин* деревъ, а сл*до- 
вательно и въ масс*. Для прим*ра положимъ, чт о передъ 
нами участокъ въ 30 десятинъ и изъ нихъ на ю  деся- 
тинахъ находятся по гонармалъныхъ саженъ на каждый; на 
другихъ ю дссят. П022 нор. саж. и на остальныхъ т о деся- 
тинахъ по 24 норм, саж., следовательно всего въ учасх- 
к *  ббо норм. саж. Если мы выберемъ пробную площадь 
въ томъ .м *ст*, гд *  на десятин* 20 норм, саж., мы по­
лучимъ, что на воемъ участк* боо саж. на ю  ®/о меньше 
противъ истинной величины; то место, гд* на десятин* 
24 саж., дастъ намъ выводъ, 720 саж. на ю  ®/о Дольше 
истиннаго; и только если мы съум*емъ выбрать м *сто для 
пробной площади тамъ, гд*, на десятин* 22 саж. полу­
чимъ истинную величину. Для соответственнаго выбора 
пробной площади н*тъ никакихъ точныхъ правилъ. Тутъ  
все зависитъ отъ опытности таксатора, отъ верности его 
глазомера, отъ той внимательности, которую онъ поло­
жить въ это дело. Конечно, надо выбирать пробную пло­
щадь такъ, чтобы она служила типическимъ образцомъ 
всего участка, выражала его cpeднiя величины, и след, не 
должно выбирать ее въ томъ месте, где деревья стоятъ 
случайно реже или гуще, где они выше или ниже, не­
жели на всемъ пространстве участка. Въ очень большихъ 
участкахъ, или въ такихъ, где заметно выступаетъ раз- 
личie въ полноте, вышине, толщине деревъ, необходи­
мо брать несколько пробныхъ площадей. Для этого надо 
разделить участокъ на несколько отд*лен1й, границы 
этихъ отд*лен1й нанести на планъ глазом*рно и для каж­
даго отд*лен1я вычислить особую пробную площадь.

Фигура пробкой площади. Пробныя площади обыкновенно 
отд*ляются отъ остальнаго участка узкими визирными 
лишями; на этихъ визирныхъ лишяхъ всегда попадают­
ся деревья, о которыхъ не знаешь хорошенько, причи­
слить ли ихъ къ пробной площади, или исключить изъ 
нея. Если такихъ деревъ много, то это будетъ иметь не- 
благопр1ятное вл1ян1е на верность результата. Чемъ мень­
ше пpoтяжeнie граничной лин1и, замыкающей пробную 
площадь,— темъ меньше такихъ сомнительныхъ деревъ; 
поэтому надобно, чтобы пробная площадь ограничивалась, 
при данной величине ея, наименьшимъ периметромъ. Изъ 
всехъ ФИгуръ, при одной и той же величине площади,

6*
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наименьш1й периметръ принадлежитъ кругу, за нимъ пра­
вильному многоугольнику и квадрату. Такъ, напр., если 
пробная площадь должна быть величиной въ 1200 кв. 
саженъ, то, при правильной круговой Фигур-ь, окружность 
ея будетъ равна 123 саженямъ; при квадратной Форм-ь—  
протяжен1е ея сторонъ составитъ 139 сажень; при Фигур* 
прямоугольника съ двумя длинными, напр, въ бо саженъ, 
и съ двумя короткими, въ 20 саженъ, сторонами,— протя- 
жен1е ея сторонъ составитъ 160 саж. Такъ какъ въ л-ьсу 
отводить площади въ вид-ь круга совс-ьмъ неудобно, то 
обыкновенно отводятъ пробныя площади въ вид-ь квадра­
та, или, если существуетъ какое либо препятств1е для 
этого, то въ вид-в прямоугольнаго четырехугольника, 
близкаго къ квадрату.

Величина пробной площади. Зависитъ отъ двухъ услов1й: 
отъ качества вычисляемаго насаждешя,— ч-вмъ правильн-ве 
и однообразн-ве оно, т-ьмъ пробная площадь можетъ быть 
меньше, и наоборотъ, въ неправильныхъ разновозрастныхъ 
участкахъ она должна быть больше, и отъ степени точ­
ности, которую хотятъ достигнуть при вычислен1яхъ. Х о­
тя и предлагали величину пробной площади поставить 
въ изв-встное отношен1е къ величин-ь участка, такъ напр, 
opaib о 1ь  2 ди 5",« площади участка, -зто wp удобно 
потому что при малыхъ участкахъ, мы получили бы ве­
личину пробной площади слишкомъ ничтожную для того, 
чтобы вывести заключен1е о масс-в нacaждeнiя; напр, при 
величин-в участка въ три десятины и при 2®/о для проб­
ной площади величина ея составитъ 144 кв. саж. — о,об 
десятины. Гораздо лучше прямо принятъ изв-встную ве­
личину за minimum для пробной площади; мы полагаемъ, 
что не сл-ьдовало бы брать мен-ье 1200 квадр. саж.; толь­
ко въ молодыхъ и очень правильныхъ участкахъ можно

брать * —  --  десятины.
^ 3 4

Выдгьлз пробной площади. Производится лучше всего 
эккеромъ, но въ случа-в не HM-bniH его, и посредствомъ 
ц-ьпи, но только очень тщательно. *) Если пробная пло­
щадь квадратная, то сторону квадрата получаютъ, извле­
кая квадратный корень изъ величины площади; напр, 
если величина пробной площади 1600 квадратныхъ саженъ,

то сторона ея =  1/  1600 =  40 саж. Если же пробная 
площадь отводится въ вид-в прямоугольника, то, опред-в-'
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ливъ длину одной изъ параллельныхъ сторонъ, разд-ьля- 
ютъ на нея величину площади и въ частномъ получаютъ 
длину другихъ параллельныхъ сторонъ; напр., если пло­
щадь равна 1600 квад. саж. и одна изъ ея сторонъ =  50

саж . то  =  32; 5 0 x3 2 — 1600. В п рочем ъ, выд-влъ п р о б ­

ной площ ади, изм-ьреш е ея  гр ан и ч н ы хъ  лин1й, обозначе- 
н1е с т о я щ и х ъ  на границ-ь д ер евъ  затескам и ,— все это  
та к ъ  п р о сто , ч то  не т р е б у е т ъ  о со б ен н ы хъ  пояснен1й. З а ­
м-ьтимъ то л ько , ч то п о л езн о бы ло бы на у гл а х ъ  пробной 
плош дди ста ви ть  прочн ы е сто л б ы , и гр ан и чн ы я  лин1и 
п р о р у б а ть  въ вид-ь я сн ы х ъ  визировъ, ч тобы  всегд а мож но 
бы ло о ты ск ать  п р о б н ую  площ адь, и врем я о т ъ  времени 
вновь и сч и сл я ть  ее,— таким ъ об р азом ъ  м ож но б^:ло быд-ь- 
л ать  изсл-ьдован1я о зак он ахъ  п р и р о ста .

П еречетъ и изм-Ьреше деревъ на пробной пло­
щади.

На пробной площади пересчитываются вс-ь деревья, 
кром-ь такихъ, которыя еще не годны для сбыта, напр, 
очень мелк1я, I— 2 дюймовъ въ д1аметр-ь. Рабочихъ для 
счета деревъ достаточно 2— 4 челов-ька, потому что за 

чиг томт, рябочиут, тякгятор-ь ие усп-т-.ет-г, за­
писывать сосчитываемый деревья. Рабоч!е становятся въ 
рядъ, на одной изъ граничныхъ лин1й пробной площади, 
каждый им-ья топоръ и масбантъ или м-ьрную вилку, и 
подвигаются впередъ; каждый изм-ьряетъ вс-ь деревья, 
находящ1яся отъ него по правую или л-ввую сторону, до 
его сос-ьда; изм-ьривъ дерево (на высот-ь груди), ра- 
боч1й громко выкрикиваетъ его д1аметръ и породу и 
д-влаетъ на дерев-ь затеску, чтобы не считать его два 
раза. Таксаторъ записываетъ сосчитанныя деревья въ за- 
ран-ье приготовленную табличку, въ граФахъ которой 
каждое дерево отм-ьчается черточкой. Пройдя одну полосу 
пробной площади, рабоч!е точно такимъ же образомъ 
проходятъ другую, третью и т. д. полосы, до т-ьхъ поръ, 
пока вс-ь деревья пробной площади будутъ изм-ьрены и 
сосчитаны. ^1тобы пов-ьрить, не пропущены ли н-ькоторыя 
деревья, таксаторъ съ рабочими еще разъ проходитъ въ 
разныхъ направлен!яхъ пробную площадь и осматриваетъ, 
на вс-ьхъ ли деревьяхъ есть затески.

При изм-ьрен!и деревъ необходимо обратить внимаше
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на сл-бдую щ1я об сто я тел ь ств а: I) го р а зд о  лучш е у п о т р е б ­
лять м-ьрную вилку, а не м асбан тъ , какъ о том ъ  бы ло 
у ж е выш е зам-вчено, т-ьмъ бол-ье, ч то  р а б о та  съ  м-ьрной. 
вилкой и д етъ  вдвое скор-ье; 2) т о л ст ы я  деревья непра 
вильной Ф орм ы  изм-ьрять по д вум ъ  взаим но п ер п ен д и ' 
к ул я р н ы м ъ  д1ам етрам ъ и вы водить и зъ  н и х ъ  средн1й; 
З) для изб-ьжан1я д р о б н ы хъ  чиселъ, д р об и  въ п о л о ви н у и 
бол-ье п р и н и м аю тся  за ед и н и ц у, мен-ье половины  о т б р а ­
сываются; 4) при сам ом ъ изм*рен1Я д еревъ зам-ьчать вс-ь 
д еревья, го д н ы я  на стр о евой  или под-ьлочный л-ьсъ и обо­
значать и х ъ  въ в-ьдомости особ ы м ъ  зн ак ом ь; 5) д л я  от- 
м-ьтки сч и тан н ы хъ  д еревъ го р а зд о  луч ш е у п о т р е б л я т ь  
вм-ьсто то п о р а  р-ьзакъ (Ваитпззег); это очень удобны й 
и н стр ум ен тъ , въ  вид-ь н ебо л ьш аго  н ож а с ъ  загн уты м ъ  
кон цом ъ, к отор ы м ъ  л егк о  п р о в о д я тся , б е зъ  вреда для д е­
рева, на к о р *  я сн ы я  черты; 6) Ф орм а в-ьдомости, въ к о ­
т о р у ю  т а к с а т о р ъ  зап и сы ва етъ  сосч и тан н ы я  деревья, мо­
ж е т ъ  бы ть сл-ьдую щ ая:
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Д1аметры въ 
дюйиахъ.

10 II II

С о о тв е тств у­
ющая имъ пло­

щади с*чен1й 
въ кв. фут.

о,о8б 0,182 0,20 0,27 0-35 0,44 0.55 0,66 0,79

О

и
о
н
а

Сосна.

Итого деревъ. 10 I 18 40 30 40 •4 12 8 194
Сумма площад. ! 0,86 | 2,38 | 8,оо 5,94 ю,50[ 17,60 7,70 7,92 6,32 67,22

Итого деревъ. | 24 30 40 Зб 24 186
Сумма площад. 2,06

Береза.

3,96 8,00 9,72 8,40 4,40 5,50 3,96 46,00

(Итого Д|,‘р ев ъ . 24 18 126

Сумма площад. | 2,об 2,38 4,40 5,40 7,00 5,28 5.50 32,02

Итого д е р е в ъ ...................... 500

Площадей основатй . . . 145,24



Въ первой го р и зон тал ьн о й  граФ-ь этой  в-ьдомости о б о з­
н а ч а ю т с я . д!ам етры  въ дю йм ахъ; во втор ой  граФ-ь вы п и ­
сы ваю тся  соотв-ьтствую щ 1я каж дом у д1ам етру площ ади к р у ­
го въ . Въ вер ти кал ьн ы хъ  гр аФ а хъ  отм -ьчаю тся, черточкам и, 
д еревья, по п ородам ъ, какъ показан о въ в-ьдомости. Въ 

Х тр^ьей гори зон тал ьн ой  граФ-ь п о д вод я тся  и то ги  ч и слу 
л р е в ъ  каж д аго  д 1ам етра, а въ ч етвер той  граФ-ь показы- 

■'вается сум м а площ адей основан1й э т и х ъ  деревъ; таки м ъ  
об р а зо м ъ  и зъ прилагаелю й Формы в-ьдомости мож но ви- 
д-ьть число д еревъ каж даго д1аметра, сум м у и хъ  площ адей, 
ч исло д ер е в ъ  каж дой породы , общ ее число д ер евъ  на п р о б ­
ной площ ади и всю  сум м у и хъ  площ адей. Э та  в-ьдомость 
и п о с л у ж и т ь , как ъ  и сходн ы й п ун к тъ , для вс-ьхъ дальн-ьй- 
ш и х ъ  вычислен1й.

(Для облегчен1я ариФметическихъ д-ьйств1й, при состав- 
лен1и этой в-вдомости, можно воспользоваться таблицами 
цилиндровъ, которыя должны находиться подъ рукой у 
каждаго таксатора; напр, у насъ на пробной площади ока­
залось 40 сосновыхъ деревъ 9" д1аметра; площадь осно- 
ван!я-каждаго дерева=9^хо,оо545; вся сумма площадей= 
9^x0,00545x40=17,60; но и масса цилиндра, им-ьющаго 
9" въ д{аметр-ь и 40' выс0ты=9^х0,00545х40= 17,60).

Различны^ гтгпробы вычислен1я пробныхъ пло­
щадей.

Предварительныя замтатя.

' Прежде, нежели мы приступимъ къ изложен1ю этого- 
предмета, намъ необходимо ознакомиться съ н-ькоторыми, 
очень немногими, терминами, которые будутъ намъ встр-ь- 
чаться. Вс-в деревья, им-ьющ!я одно и тоже число дюймовъ 
въ д1аметр-ь, составляютъ одну ступень толщины\ такъ въ 
нашемъ прим-ьр-ь, вс-ь 4-хъ дюймовыя сосны составляютъ 
одну ступень, вс-ь 5-ти " сосны составляютъ другую сту­
пень толщины и т. д. Н-ьсколько ступеней толщины (отъ 
3— 5) могутъ быть, по соображен1ю таксатора, соединены 
въ одинъ класса толщины^ такъ въ нашемъ прим-ьр-ь вс-ь 
4. ^ и 61. сосны могутъ составить одинъ классъ,-—-7, 8. и 
9" другой к л ассъ ,—  ю , и ,  12" трет1й классъ толщины. 
Если изъ какой либо группы деревъ бол-ье или мен-ье од- 
нообразныхъ по свои.мъ разм-ьрамъ, будетъ выбрано одно 
дерево, могущее служить по своей толщин-ь, вышин-ь и 
образован1ю ствола типическимъ представителемъ ц-ьлой 
группы, то оно называется модельнымв деревомг.

—  88 —



Способовъ вычислен1я массы на пробныхъ площадяхъ 
существуетъ, какъ было зам-ьчено выше, довольно много; 
вс-в эти способы могутъ быть сгруппированы, бол-ве или 
мен-ве систематически, въ сл-вдующемъ обзор-в:

I. Вычислен!е д-влается, не принимая классовъ вышины.
A . Модельныя деревья вырубаются.

а) Вырубается одно среднее модельное дерево.
б) Вырубаются модельныя деревья изъ каждаго 

класса толгцины.
в) Вырубаются модельныя деревья изъ каждой 

ступени толщины (способъ Драута и Уриха).
B. Модельныя деревья не вырубаются.

а) Вычислен1е д-влается по видовымъ числамъ.
б) По условной высот-в.
в) По массовымъ таблицамъ.

II. Принимаются классы вышины и толщины.

I. Вынислете массы пробной площади по одному среднему 
модельному дереву.

Посл-в того, какъ вс-в деревья сосчитаны и изм-врены, 
опред-вляютъ какой толщины должно быть среднее ариф­
метическое модельное дерево для каждой изъ встр-ьчаю- 
щихся на пробной площади породъ.

Самьш простои и в-врныи способ ь для того, чтобы оирс- 
д-влить эту искомую толщину, состоитъ въ томъ, чтобы, 
опред-вливъ общую сумму площадей основан1й вс-вхъ де­
ревъ одной породы, разд-влить ее на число этихъ деревъ. 
Такъ если обозначимъ черезъ С  площадь основан1я сред- 
няго модельнаго дерева^ черезъ а, а\ аг а-з число де­
ревъ въ каждой ступени толщины; черезъ ¿г
площади основан1й принадлежащ1я каждой ступени тол­
щины, то:

Q _  а • g  ̂ а, ■ . gг-\-ш . g». , . .
а  а\ а2 аз .

Въ нашемъ прим-вр-в, если бы мы захот-вли опред-влить 
среднее модельное дерево для сосны, то нужно сумму пло­
щадей основан1й вс-вхъ сосновыхъ деревъ, 67,22 кв. Фут.  

разд-влить на число вс-вхъ 
деревъ 194:
67,22: 194 =  0,35.

Сл-вд., среднее модельное дерево для сосны должно 
им-вть площадь основашя;

0,35 кв. фут., что соотв-втствуетъ д1аметру 8". При этомъ 
не обращается вниманхе на высоту, потому что прини-
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маютъ, что вышина деревъ изм-ьняегся въ болие или ме­
нее правильномъ отношен1и вм-ьст-ь съ толщиной, и что 
дерево, среднее по д1аметру, будетъ вм-ьст-ь съ т-ьмъ сред­
нимъ и по вышин-ь.

Затемъ выбираютъ несколько экземпляровъ модельнаго 
дерева, срубаютъ и определяютъ объемъ каждаго изъ нихъ, 
по одному изъ известныхъ намъ способовъ. Если, напр., 
срублено три модельныхъ дерева, то, сложивъ объемы ихъ, 
разделяютъ на три и получаютъ въ частномъ средн1й 
объемъ, который и принимаютъ за истинную массу мо­
дельнаго дерева.

Выбирая модельное дерево, надобно обращать вниман!е 
на то, чтобы оно по вышине. Форме, разветвлен!ю, дей­
ствительно изображало среднее всехъ деревъ той породы, 
для которой берется. Не должно брать т е  деревья, кото­
рыя стоять относительно просторнее чемъ друг1я, потому 
что у свободно растущихъ деревъ образован1е стволовъ 
уклоняется отъ типической Формы; не должно выбирать 
так!е стволы, которые имеютъ неправильное очертан1е въ 
поперечномъ разрезе, съ утолщен1емъ, съ дуплами, сухо- 
вершинныхъ, искривленныхъ и т. п.

Случается иногда, что не находятъ ни одного, совер­
шенно подходящаго дерева требуемой толщины. В ъ  та­
комъ случае можно выбрать деревья съ несколько боль­
шимъ или меньшимъ д1аметрами, но тогда необходимо 
древесную массу редуцировать на истинную площадь осно­
вашя арифметически средняго модельнаго дерева такимъ 
образомъ: если площадь основан!» истиннаго мод. дерева
С, а взятаго на пробной площади съ несколько большимъ 
или меньшимъ д1аметромъ— £Р'; если куб. содержан1е этого 
последняго дерева— т1, то объемъ истиннаго мод. дерева 
т находится изъ пропорщи:

I I X  ■g  =  •.т;т =  - у —

напр.: g’ =  0,79; ё  —  0.77; 

т' =  20 куб. футовъ; след.:

0,79 0,77 =  20 : дг; X =  =  19,5 куб. Фут.

Когда найденъ объемъ средняго модельнаго дерева, 
тогда стоитъ только помножить его на все число дерев-ь 
той породы, чтобы въ произведен1и получить ихъ массу.
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Положимъ, напр., что для сосны мы нашли мод. дерево 
въ 8" въ д1аметр-б, и вычислили его массу, которая ока­
залась 8,82 куб. фут. Все число сосновыхъ деревъ— 194.

194 X 8,82 — 1711 куб. фут. сосны.

Точно также мы поступили бы для опред-ьлешя массы 
и другихъ породъ.

Среднее модельное дерево для ели будетъ:

46: 180 =  0,26; площадь основашя.

Этой площади основашя соотв-ьтствуетъ 7" въ д1аметре. 
Пробное дерево показало объему 6,24 куб. Фута. Все число 
еловыхъ деревъ 180,

1 8 0 x 6 , 2 4 =  1123 куб. фут. ели.

Для березы:
32 ; 126=0,25— площадь основан1я мод. дерева, кото­
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рой соотв-втствуетъ 6 ^" въ д1аметре. Масса пробнаго де-
4

рева найдена: 6,2 куб. ф .

120 X 6,2 =  701 куО. .*-угоБъ березы.

Всего на пробной площади:
1711 куб. футовъ сосны 
1123 > » ели
781 » » березы.

Итого 3615 куб. фут. : 250 =  1 4 - норм. куб. сажен-ь,

принимая же, что пробная площадь равна десятины,

находится запасу на десятин-в 2 8 у  или почти 29 куб. 

саженъ.
Мы включили въ нашу программу этотъ способъ для 

полноты изложен1Я, но положительно не рекомендуемъ 
его нашимъ л-ьсничимъ. Этотъ способъ можетъ быть при- 
м-ьненъ только въ очень правильныхъ насажден1яхъ, гд-в 
н-ьтъ такой большой разницы въ толщин-в деревъ, какал 
обыкновенно зам-ьчается въ нашихъ л-всахъ. При этомъ 
способ-ь нельзя съ точност!ю опред-ьлить сортименты, 
так-ь какъ модельное дерево въ большей части случаевъ



не представитъ собою вс-ьхъ сортиментовъ, встр-ьчаю- 
щихся на пробной площади; между т-ьмъ именно и важно 
при таксац1и л-всовъ опред-ьлить отношеше сортиментовъ, 
потому что иначе нельзя сд-ьлать денежной оц-ьнки участка, 
т. е. нельзя достигнуть окончательнаго результата так- 
сац1и. Кром-ь того необходимо обратить вниман1е на сл-ь­
дующее обстоятельство: въ нашихъ л-ьсахъ не ведется 
проходныхъ рубокъ, и потому въ кал;дый моментъ жизни 
насажден1я мы встр-ьчаемъ въ немъ дв-ь категор1и деревъ: 
гocпoдcтвyющiя и угнетенныя (посл-ьдн1я должны бы быть 
извлекаемы проходными рубками). Угнетенныя деревья, 
при одномъ почти возраст-ь съ господствующими, отли­
чаются гораздо меньшими разм-ьрами въ толщину и вы­
шину, такъ что вершины ихь находятся подъ сводомъ 
вершинъ господствующихъ деревъ. Такт, въ нашемъ при­
м-ьр-ь (см. в-ьдомость на страниц-ь^^ вс-ь 4, 5, и б дюй­
мовыя деревья, надобно было бы oт^íecти къ угнетеннымъ 
деревьямъ, потому что в-ьроятно они от-ьнены сверху вер­
шинами господствующихъ стволовъ. Если же одно среднее 
модельное дерево берется образцомъ для об-ьихъ категор1й 
деревъ, т. е. господствующихъ и угнетенныхъ, то по всей 
в-ьроятности оно не можетъ служить типическимъ пред­
ставителемъ двухъ совершенно различныхъ образовашй и 
«рормь дрсБССпыхъ стволов-ь, и ПОТОМУ вычислен1е массы 
пробной площади не можетъ быть точнымъ. Противъ этого 
можно было бы сказать, что угнетенныя деревья сл-ьдо­
вало бы совс-ьмъ исключить изъ вычислен1й, но тогда мы 
получимъ не всю массу пробной площади, а только массу 
господствующаго нacaждeнiя; или, что можно было бы 
выбрать среднее модельное дерево особо для господствую­
щаго и особо для угнетеннаго насажден1я,— но тогда этотъ 
способъ почти нич-ьмъ не будетъ отличаться отъ ниже- 
сл-ьдующаго, къ которому мы и переходимъ теперь.

II. Ъычислете массы пробной площади тюсредствомо вы­
рубки моделъныхз деревз изз каждаго класса толщины.

При этомъ способ-ь точно также принимается, чго де­
ревья, хотя бы и значительно разнились другъ отъ друга 
въ толщин-ь, не показываютъ, однако, большаго различ1я 
въ высот-ь, или что высота ихъ составляетъ Функщю тол­
щины. Сл-ьд., этотъ способъ можетъ прим-ьняться только 
къ насаждешямъ бол-ье или мен-ье правильнымъ. Ходъ 
работъ при этомъ способ-ь сл-ьдующ1й; а) Раздплете на 
классы\ въ одинъ классъ толщины соединяютъ обыкно­
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венно отъ 3 — б ступеней толщины, на томъ основан1и, 
что деревья, отличающ1яся въ Д1аметр-ь на 3— 5 дюймовъ, 
ре представляютъ еще слишкомъ замитнаго различ1я въ 
вышин-ь. Но вбобще надобно зам-ьтить, что въ одинъ классъ 
сл-ьдуетъ соединять вс-ь угнетенныя деревья, вс-ь деревья, 
не представляющ1я еще разм-ьровъ строеваго л-ьса, и вс-ь 
деревья, изъ которыхъ могутъ выйти бревна, а не должно 
соединять въ одинъ и тотъ же классъ угнетенныхъ и гос­
подствующихъ деревъ или деревъ съ разм-ьрами строеваго 
и дровянаго л-ьса. ,Тал:ъ въ нашемъ прим-ьр-ь (см. в-ьдо­
мость на страниц-ьХ^) сосновыя деревья могутъ быть 
разд-влены на три класса: въ первый классъ войдутъ вс-ь
4, 5 и 6 дюймовыя деревья; во второй классъ 7— 8" де­
ревья; въ трет1й ю , II и 12 дюймовыя деревья.

Опред-ьлен1е толщины модельнаго дерева для каждаго 
класса д-ьлается точно также, какъ описано выше при спо­
соб-ь I, т. е. сумма площадей основан1й, принадлежащихъ 
къ одному классу деревъ, д-ьлится на число деревъ класса. 
Наприм-ьръ, толщина модельнаго дерева для х-го класса 
сосны найдется гакъ: если число деревъ 68, сумма пло­
щадей основашй и х ъ ,I I ,24 квад. Фут.: то 11,24:  68=0,16 
кв. фут.

Сл-вдовательно модельное дерево должно им-ьть площадь 
основашя 0,16 кв. фут.; соотв-ьтствующ1й этой площади 
д1аметръ легко найти или въ готовыхъ таблицахъ, или 
посредствомъ прэстаго вычисления;

0 , 0 0 5 4 5  ^  0,16; =  5 *
’ г 0,00545  ̂ 2

Сл-вдовательно, искомое модельное дерево должно 

им-ьть 5 дюймовъ въ д1аметр-в.

Выборъ модельнаго дерева д-влается точно также, какъ 
объяснено выше при способ-ь I, т. е. наблюдается, чтобы 
избранное дерево д-вйствительно служило образцовымъ 
по Форм-в ствола. Масса модельнаго дерева вычисляется 
и зат-вмъ она помножается на число деревъ, входящихъ 
въ классъ. Напр., модельное дерево I класса показало 
4,5 куб. фут., число деревъ въ класс-в 68.

4,5 X 68 =  зоб.
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Сл-ьд., въ I класс-ь сосн ы  зак л ю ч а ется  306 куб. Ф ут. 
Т о ч н о  та к ж е п о ст у п а ю т ъ  для вс-ьхъ сл-ьдую щ ихъ к л а с­
совъ; произведен1я скл ад ы ваю тъ  и въ  сумм-ь п о л уч аю тъ  
д р евесн ую  м а ссу  каж дой породы  и всей п р обн ой  п лощ ади , 
вы р аж ен н ую  въ  куб. Ф ут а х ъ .

Такимъ образомъ вычислеше гуртовой массы легко 
можетъ быть сд-ьлано. Что касается до вычислен1я сор­
тиментовъ, то оно также легко могло бы быть достиг­
нуто, если бы ц-ьны по такс-ь назначались съ куб. Фута 
дровянаго и строеваго л-вса; но ц-ьны на строевой л-ьсъ 
назначаются у насъ по разм-ьрамъ его, и потому вычис- 
лен1е сортиментовъ при эгомъ способ-ь не можетъ быть 
сд-ьлано съ совершенною точност1ю. Необходимо во пер- 
выхъ отд-влить массу дровянаго л-ьса отъ массы хворос­
та, представляемаго верхушками и в-ьтвями деревъ: во 
вторыхъ опред-ьлитъ число строевыхъ деревъ и разм-ьры 
ихъ.

Полагая, что въ нашемъ прим-ьр-в строевые разм-ьры 
начинаются съ ю " деревъ, и что деревья ю  и и "  да- 
дутъ бревна 3 саженъ 4  вершковъ, а деревья 12" дадутъ 
оревна ^ сажень б ’’рртттковъ. мы опред-влимъ такимъ 
образомъ число и разм-ьры строевыхъ деревъ на ирибиой 
площади. Такъ какъ не вс-ь деревья показанныхъ разм-ь­
ровъ могутъ идти на бревна, —  н-ькоторыя могутъ быть 
съ дуплами, искривлены и т. д., то, при самомъ перече- 
1-ь деревъ, строевыя деревья надо отм-ьчать особо. За­
т-ьмъ количество сортиментовъ выводится такимъ обра­
зомъ: положимъ, что въ нашемъ прим-вр-ь, въ Ш-мъ клас­
с-ь сосны модельное дерево показало всей массы 22 , 1 7  куб. ф . 
и въ томъ числ-ь объемъ верхушки 0,6 куб. ф . Ч и сл о де­
ревъ—  34; сл-вд. вся масса III класса 2 2 ,17  Х 3 4 = 7 5 3 ,8  куб ф . 
и въ томъ числ-в масса вершинъ 0 ,6 x 3 4 = 2 0  куб. ф .

IO и I I "  деревья, числомъ 26, заключаютъ въ себ-ь бревна
3-хъ сажен. 4 вершк. каждое, положимъ въ 7,5 куб. ф . 
объема; 12" дюймовыя деревья, числомъ 8, заключаютъ въ 
себ-в бревна 4-хъ саж. 6 вершк., каждое въ 15,6 куб. Фут 
Сл-вд. объемъ бревенъ будетъ;

7,5. 26+ 15,5. 8 =  319 куб. фут.

И такъ. въ Ш класс-в заключается.
Всей м а с с ы .......................................................... 753>8  куб. ф .
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Въ томъ числ-ь;

Строеваго л-ьса:
Бревенъ 3-хъ саж. 4 верш. 26} ,  ^
4 саж. 6 вершк..................... gj • • • •  л 9  ^  • •
Дровянаго л-ьса .............................................414 > »
В ер ш и н ъ ..............................................................  20,8 » >

Зат-ьмъ разсчетъ о количеств-ь матер!аловъ перево­
дится на единицу площади т. е. на десятину. В-ьдомость 
объ исчисленш массы на пробной площади, съ перево- 
домъ разсчетовъ на десятину, можетъ быть представлена 
въ сл-ьдующей Форм-ь (къ которой могутъ быть прибав­
лены еще граФЫ ,для средняго возраста, прироста, пол­
ноты, и т. д., о чемъ мы будемъ говорить впосл-ьдств1и).
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Изложенный нами способъ вычислен!я лревесной массы 
посредствомъ вырубки модельныхъ деревъ изъ каждаго 
класса отличается гораздо большею тoчнocтiю, и до сихъ 
поръ онъ наибол-ье употребителенъ въ практик-в.

Результаты при этомъ способ-ь будутъ получаться т-ьмъ 
точн-ье, ч-ьмъ больше будетъ образовано классовъ толщи­
ны, ч-ьмъ больше будетъ выруб; ено пробныхъ деревъ,
ч-ьмъ старательн-ье ихъ вычислен1е и ч-ьмъ подробн-ье 
опред-ьлен1е сортиментовъ. Но со вс-ьмъ этимъ возрас- 
таетъ конечно и расходъ рабочей силы. Такимъ образомъ 
недостатки этого способа сл-ьдующ!е: м-ьшкотность и
притомъ невозможность совершенно точнаго опред-ьле- 
н!я сортиментовъ. Недостатки эти, если не совс-ьмъ, то 
по крайней м-ьрь большею част!ю, устраняются при спо­
соб-ь Драудта и Уриха, къ которому мы теперь и пере­
ходимъ.

I I I  Вычислеше массы пробныхъ площадей посредствомз 
срубки модельныхв деревз изз каждой С7пупени толщины 

^епособз Драудта и Уриха).

Въ 1857 году Гессенск1й Оберъ-Форстеръ Драудтъ, въ 
Апр-ьльской книжк-ь Allgem eine. Forst und Jagdzeitung.
ПреДЛОЖИЛЪ ОСООЫИ сиосооъ Л1:СНЫХЪ учзс'т’-
ковъ, которы й  впосл-ьдств1и въ i860 г. бы лъ н-ьсколько 

■изм-ьненъ О б ер ъ -Ф о р стер о м ъ  У р и хо м ъ .
Способъ состоитъ въ сл-ьдующемъ;
Выборъ пробной площади, перечислен!е деревъ на ней —  

производятся точно также, какъ уже изложено. Только 
величина пробной площади должна быть н-ьсколько боль­
ше, нежели при другихъ способахъ,—  не сл-ьдовало бы 
брать мен-ье одной десятины, для того, чтобы результа­
ты получались точн-ье. Но деревья не раздпляются на 
классы, потому что модели берутся изъ каждой ступени 
толщины. Выборъ числа моделей не произвольный, но 
напередъ опред-ьляется, какой процентз отъ общаго чис­
ла деревъ долженъ быть взятъ для изсльдовашй. Вели­
чина этого процента зависитъ отъ той степени точности 
которую хотятъ достигнуть, отъ интензивности хозяй­
ства, отъ ц-ыи таксацюнныхъ работъ, отъ числа рабо­
чихъ, им-ьющихся въ pacпopяжeнiи таксатора. Мы пола­
гаемъ, что при л-ьсоустроительныхъ работахъ совершен­
но достаточно 4 —  при оц-ьнки л-ьсовъ сл-ьдуетъ брать 
н-ьсколько больш!й процентъ —  5 —  7®/о. зат-ьмъ изъ каждой 
ступени толщины берется этотъ, опред-ьленный процентъ
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модельныхъ деревъ, причемъ мелкая дроби (меньше полови­
ны) отбрасываются, т. е. изъ ступеней толщины съ малымъ 
числомъ деревъ, не берется ни одного дерева, а дроби 
крупныя, (половины и бол-ье) принимаются за единицу.

Модельныя деревья или вычисляются по общимъ, прави­
ламъ или что гораздо лучше,— невычисляются, а прямо раз- 
д-ьлываются рабочими, по указашю таксатора, на употре­
бительные въ той м-ьстности сортименты; изъ строевыхъ 
деревъ заготовляютъ бревна, жерди, колья— требуемыхъ 
разм-ьровъ, а дрова складываются въ м-ьру пол-ьнницами 
такой длины и объема, какъ он-ь обыкновенно заготов­
ляются покупщиками. При недостатк-ь рабочихъ дрова 
могутъ быть складываемы и 7 Футовыми поленьями.

Самое же вычислен1е массы пробной площади основы­
вается на следующемъ: между площадью 0£1швашй всехъ 
деревъ пробнаго участка Q, и площадью основан1й мо­
дельныхъ деревъ'ц, должно существовать такое же отно­
шеше, какъ между массой всехь деревъ на участке Ш, 
и массой модельныхъ деревъ т, —  потому что объемы по­
добныхъ телъ, при одинаковой высоте, относятся какъ 
площади ихъ основан1й. След, мы имеемъ пропорцш:

Q : q =  M: т ;  отсюда

М = 5  X  т  
я

Чтобы уяснить себе сущность способа Драудта, вспом­
нимъ, что самое верное средство для определен1я массы 
пробной площади состояло бы въ томъ, если бы эта площадь 
была срублена сплошь н все матерьялы, полученные отъ 
вырубки, были бы сложены въ соответственныя меры. 
Но такъ какъ это средство неудобно, то при способе 
Драудта срубаютъ и разделываютъ въ сортименты толь­
ко известную, определенную напередъ часть деревъ на 
цробной площади, и по этой части судятъ обо всемъ 
цьломъ.

Такъ напр., если бы решено было по способу Драудта 
определить массу на нашей пробной площади (см. ведо­
мость на стр. 87) и взять для модельныхъ деревъ 4®/о отъ 
общаго числа деревъ, то разсчетъ былъ бы следующ1й:

7*
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Сосна. Ступени Число деревъ Число модельныхъ

толщины.

4"
5"
б"
7"
8 "

9"
ю"
II"
12"

Итого

1 0 X0 ,0 4 = 0 , 4  
1 8 x 0 ,0 4 = 0 , 7 2  
40 x  0,04=1,6 
22x0,04=0,88
30x0,04=1,2 
40x0 ,0 4= 1,6  
14x0,04=0,56 
12x0,04=48 
8 X 0,04=0,32 

1 9 4

деревъ. 

ни одного 

I

Площади осно- 
ыан1й мод. дереьъ.

0,13 кв. фут. 
0,40 .
0,27

0,35
0,88
0,55

2,58.

2 
I
1
2 
I

н и  ОДНОГО 

н и  ОДНОГО 

 ̂ 8 
Такимъ образомъ для сосны будутъ избраны 8 модель­

ныхъ деревъ изъ соотв-втственныхъ ступеней толщины; 
сумма площадей основан1й вс-ьхъ сосновыхъ деревъ на 
пробномъ участк-ь=б7,22 квад. Фута, а сумма площадей 
основан1й модельныхъ деревъ j2 ,5 8  кв. Футовъ. Отношен1е

Q — бу,22_ Q-g Зд.£сь часто можетъ быть неточность, какъ
4  2,58
въ этомъ случа-Б, потому что 4 I» отъ площади основа­
шй вс-ьхъ деревъ составляетъ не 2,58 а 2,69 кв. Фут. 
но это не можетъ им-ьть большого значен1я при вывод-ь 
результата; гораздо важн-ье то, что изъ и "  и 12" де­
ревъ,— наибол-ье крупныхъ, не берется ни одной модели, 
и сл-вд. иыииды tic MUI у í ь 5 ы 1 ь в ьрпы; поэтому дерев! я 
этихъ ступеней толщины можно соединить въ одинъ 
классъ, и тогда получимъ; 20 деревъ х  0,04=0,80, —  и сл-ьд. 
взять одно модельное дерево изъ болье многочисленной 
ступени, въ зам-внъ этого не брать ни одной модели изъ 
бол-ве мелкихъ и малочисленныхъ ступеней, напр, изъ
5 дюймовыхъ. Или сл-ьдуетъ увеличить процентъ для мо­
дельныхъ деревъ, но непрем-ьнно наблюдать, чтобы изъ 
крупныхъ ступеней, хотя бы он-в были и малочисленны, 
были взяты модельныя деревья. Исключеше представитъ 
конечно деревья, хотя бы и крупныхъ разм-ьровъ, но не- 
им-ьющ1я особенной ц-ьнности, какъ напр, сухоподстойныя 
осины.

Чтобы достигнуть большей точности въ вычислен1и 
въ этомъ способ-ь Урихъ предложилъ сд-ьлать сл-ьдую­
щее изм-внен1е; при опред-ьлен1и числа модельныхъ де­
ревъ, которыя должны быть взяты изъ каждой ступени 
толщины, руководствоваться не числомъ деревъ въ каж­
дой ступени, а площадью ихъ основан1й. Такъ напр, по 
способу Уриха, и предположивъ взять 5®/® модель­
ныхъ деревъ, мы поступили бы въ вышеприведенномъ 
прим-ьр-ь сл-ьдующимъ образомъ:



— Ю1 —

Ступени.

4
5 "
6"

Г
8 "

9
10'
II'
12"

Число П.ющ. основан1й. Число мод. де-
деревъ- ревъ.

Ю  0 ,8 6  X  0 ,0 5  ~  0 ,0 4 3  ни одного дерева
18  2 , 3 8 x 0 , 0 5  =  0 ,1 2  I

4 0  8 ,0 0  X 0 ,0 5  =  0 ,4 0  2

22  5 , 9 4 x 0 , 0 5 = 0 , 2 9  I
30 10 ,5 0 x 0 ,0 5 = 0 ,5 2  I
4 0  17,бо х 0 ,0 5  =  0 ,8 8  2
1 4  7 ,7 0  Х 0 ,0 5  =  0 ,3 8  I
12  7 - 9 2 x 0 , 0 5  =  0 ,3 9  I

8_______ 6 ,3 2  X 0 ,0 5  =  0 ,3  I ни одного

Площади
ocнoвaнifi:

0 , 1 3
0,40
0,27

0 , 3 5
0,88
0 , 5 5
о,бб

Итого 194 67,22 3 . 2 4

Въ этомъ случа-в отношен1е ^  будетъ равно у ^ = 2 0 ,7  

или круглымъ счетомъ 20.

Положимъ, что вырубленныя 9 модельныхъ деревъ бы­
ли разд-вланы на'сортименты, и оказалось, что изъ нихъ 
вышло:

I бревно 4-хъ саженъ б-ти вершковъ.
I бревно 3-хъ саж. 4 вершковъ.
1*/4 сажень 9 вершковыхъ дровъ.
о. т саженъ у р о п о с т у

Вся масса, представляемая сосной на пробной плош,ади,

будетъ по Формул-в т  х ^ =  М:

I бревно 4 -хъ саж. 6 верш, х 2 0  =  2 0  брев. 4-хъ саж.
I » 3 —  4  > X 2 0  =  2 0  > 3  *

саж. 9 верш, дровъ х 20 =  25 саж. 9верш.дровъ.
о, I саженъ хворосту х 20 =  2 саж. хворосту.

Положимъ, что на всей пробной плохцади взято 50/0, 
для модельныхъ деревъ, сл-вд. изъ общаго числа деревъ 
500, взято 25 деревъ съ площадью основан1й въ 7,26 кв.

футовъ; отношен1е 4 5 . 2 4  _  
7, 2 б ‘

2 0 .

Кром-ь сосновыхъ деревъ оказалось:

Еловыхъ брев. 3 саж. 4 вер. I х 20 =  20 брев. 3 саж. 4 вер. 
» дровъ 9 вер. ®/4 саж. х 20 =  15 саж. 9 вер. дровъ. 
» жердей ю  штукъ х 20 =  200 жердей.

Березов, дровъ д вер. I саж. х  20 =  20 саж. березовыхъ.



Всего же матерьяловъ на пробной площади съ приве- 
ден1емъ ихъ въ куб. массу, получилось;
20 брев. сосн. 4 саж. 6 ifep. по 20 куб. ф . въ кажд. =  400 к. ф . 
40 » сосн. и елов. 3 саж. 4 вершк. ло 6,5 куб. ф . =  260 » 
бо саж. д. вершк. дровъ по 50 куб. ф . . • • =  3000 » 
2 0 0  жердей по 200 куб. Фут. въ сотне. . . . =  400 »
2 сажени хворосту по 70 куб. Фут.....................= 1 4 0  »

Итого 4200 куб. Ф.=1б^/5 саж.

Такимъ образомъ въ итоге получаютъ прямо, сколько 
находится различныхъ сортиментовъ на пробной площа­
ди. Денежная оценка ихъ по таксе не представитъ уже 
никакихъ затруднен1й.

Нельзя не обратить вниман1я на то, что способъ Драуд­
та имеетъ следущ!я важныя преимущества передъ дру­
гими способами;

1. Работа вычислен1я оканчивается скорее, ежели толь­
ко число рабочихъ будетъ достаточно.

2. Такъ какъ продажа леса производится не кубиче­
скими Футами, а сортиментами, то гораздо удобнее, если 
древесная масса получается прямо въ сортиментахъ, какъ 
это и делается при способе Драудта.

З) Этотъ способъ даетъ окончательные результаты бо­
лее точные.

Мы должны вспомнить, что наша единица меры, нор­
мальная таксац1онная сажень въ 250 куб. Футовъ— есть ве­
личина условная. Можно сложить дрова плотнее и реже. 
Такъ напр, мы таксировали 8,ооо куб. Фут. на десятине, 
и таксировали совершенно верно. Переводимъ эти 8,000 
куб. фут. въ нормальныя сажени, т. е. 8,000:250 =  32 
куб. саж. Каждая сажень стоитъ по таксе 2 руб.; следо­
вательно лаша десятина будетъ стоить 64 руб. Но про­
мышленники сложили дрова такъ, что въ каждой сажени

8,000  -• 

уместилось 275 куб. Фут. и вышло =  29 куо. саж.

и заплатили только 58 руб. или наоборотъ, они сложили 
такъ, что въ каждой сажени вышло только 230 куб. Фут. 

и следовательно всего получилось 35 куб. саж. ценою на 
70 руб. Следовательно совершенно правильнаго разсчета 
сделать нельзя.
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По способу же Драудта матерьялы пряма складываются 
въ меру, и складываются такъ, какъ вообще рабоч1е скла­
дываютъ въ той местности.

Пээтому способъ Драудта можно смело рекомендовать 
для таксащонныхъ работъ; заметимъ только, что при 
этомъ сцособе, пробныя площади должно отводить боль­
шей величины и употреблять большее число рабочихъ, 
для разделки модельныхъ деревъ на сортименты.

Результаты вычислешя пробной площади по способу 
Драудта, могутъ быть приведены въ таблице по прила­
гаемой при семъ Форме. Въ графе примечашя, могутъ 
быть показаны различныя сведен)я о возрасте, вышине, 
видовыхъ чиелахъ, полноте и т. п.
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IV. Вычисленге пробной площади по видовымз числамз.

Изложенные нами способы вычислен1й соединены съ 
вырубкой модельныхъ деревъ, а сл-ьдовательно съ значи­
тельной потратой времени и труда. Если бы можно было 
обойтись безъ вырубки модельныхъ деревъ, то это значи­
тельно облегчило бы таксацюнныя дьйств!я. На основан1и 
этого предложено было вычислять запасы насажден1й по 
видовымъ числамъ.

Способъ состоитъ въ сл’ьдующемъ;

I) Опред-ьляютъ посредствомъ перечислен1я и изм-ьрен1я 
деревъ сумму площадей основан1й древесныхъ стволовъ, 
разд-ьляютъ ее на число стволовъ (отд-ьльно по породамъ), 
и находятъ такимъ образомъ площадь с-ьчен1я средняго 
модельнаго дерева. Помощ1ю высотом-ьра опредьляютъ вы­
соту этого модельнаго дерева, а среднее видовое число 
опред-ьляютъ по прежнимъ опытамъ, или что тоже, гла- 
эомьрно. Если масса пробной площади М, площадь сь- 
чен!я средняго модельнаго дерева g, средняя высота Н, 
видовое число /  и число стволовъ а, то кубическое содер- 
жан!е средняго модельнаго дерева =  g.H-f- а вся масса 
на пробной площади;

М  =: g.H.f.a.

Но такъ какъ g.a =  сумм-ь площадей основан!я всей 
пробной площади, G, то можно зам-ьнить прежнюю Фор­
мулу другою; М  =  G Н  f.

Если *встр-ьчаются различныя древесныя породы на 
пробной площади, то вычислен!е дьлается особо для каж­
дой древесной породы.

2) Гораздо лучше впрочемъ поступать другимъ образомъ, 
а именно: разд-ьлить деревья на классы по толщинь, какъ 
это обыкновенно д-ьлается, и выбрать для каждаго класса 
особо модельное дерево.

Зат-ьмъ опред-ьляютъ вышину модельнаго дерева и ви­
довое число; наконецъ умножаютъ площадь основашй 
каждаго класса на найденную высоту и видовое число 
модельнаго дерева, и получаютъ въ сумм-ь этихъ отдьль­
ныхъ проиэведен1й массу пробной площади.

Напримьръ (см. в-ьдомость на стр. 87). Въ i класс-ь сосны
68 деревъ, которыхъ площадь основан!й =  11,24 кв. Фут.

^^1^ = 0 , 1б 'кв .Ф .этой площади соогв-ьтствуетъ д1аметръ 5 -  ̂ '-
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Модельное дерево этой толщины показало высоту 6о'; ви­
довое число опред-ьлено глазомерно въ 0,45. Отсюда масса 
целаго класса;

G Н  f  — М  — 1 1,24 X бо  X 0,45 =  303.48 куб. ф ут.

Точно также поступаютъ и для другихъ классовъ.
Легко видеть, что этотъ способъ хотя и требуетъ ме­

нее времени, но не можетъ доставить надежныхъ резуль­
татовъ.

Изъ трехъ Факторовъ, определяющихъ древесную массу, 
G, Н, f ,  только первые два определяются непосредствен­
нымъ измерен1емъ, а трет1й, видовое число, оценяется 
глазомерно. Между темъ видовыя числа, какъ известно, 
колеблятся въ довольно широкихъ пределахъ, и не воз­
можно представить себе такого опытнаго таксатора, ко­
торый могъ бы съ точност1ю определить среднее видовое 
число для деревъ целаго класса. Следовательно, здесь 
возможна значительная ошибка. Поэтому способъ этотъ 
можетъ иметь только ограниченное применен1е, въ обшир­
ныхъ дачахъ, гд е не требуется особенной точности.

Что касается до определен1я сортиментовъ при этомъ 
сяособч=, тп строевыя деревья считаются при самомъ из- 
мерен1и деревъ, съ приблизительнымъ ooudna.-i .̂iiicMX ::х7 
размеровъ; кубическое содержан1е бревенъ берется изъ 
габлицъ, если оне имеются, и вычитается изъ гуртовой 
массы; остатокъ покажетъ массу дровянаго леса.

Какъ ни ошибоченъ способъ вычислен1я древесной массы 
помощ1ю глазомерно-определенныхъ видовыхъ чиселъ, но 
все же онъ гораздо лучше предложеннаго сначала Кени- 
гомъ, потомъ Пресслеромъ, способа вычислен1я массы по­
средствомъ такъ называемаго числоваго разстоятя (АЬ- 
stands-Zahl). Мы вкратце изложимъ этотъ способъ, потому 
что, по нашему мнен1ю, онъ совершенно не практиченъ, 
съ чемъ согласны и большая часть таксаторовъ. (См. Baur, 
Anleitung zur Aufnahme der Baume und Bestände).

Пресслеровское числовое разстоян1е основано на сле­
дующихъ предположен1яхъ:

i) В ъ  у ч а с т к е  л е с а  н а хо д и тся  и з в е с т н о е  ч и сло деревъ, 
с л е д , на каж дое д ерево п р и хо д и тся  какая н и будь ч асть  
площ ади уч астка. Э т а  часть, п ринадлеж ащ ая каж дом у де­
р еву, н азы вается  его  древеснымз окру го мз. Т а к т  напр, на 
д е с я т и н е  (т. е. на 117, бо о КЕад. Ф утахъ ) н а х о д и тся  500 
д еревъ; 117,600: 5 0 0 = 2 3 5 ;  с л е д . 235 кв. ф уто в ъ  с о с т а в ­
л я ю тъ  средн!й древесны й о к р у гъ  каж даго дерева.
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2) Между поперечнымъ с-ьчен1емъ каждаго дерева, на 
высот-ь груди, и его древеснымъ округомъ, (если для этихъ 
чиселъ вывести средн1я величины) будетъ существовать 
такое же отношен1е, какъ между суммой поперечныхъ с-ь- 
чен1й вс-ьхъ деревъ и всею площадью участка, на кото­
ромъ они растутъ.

3) Древесный округъ каждаго дерева можно' представить 
въ видь квадрата, въ центр-ь котораго находится дерево; 
въ такомъ случа-ь разстоян1е одного дерева отъ другаго 
составитъ бокъ или сторону этого квадрата, а если это 
разстоян1е возвысить въ квадратъ, то получимъ древесный 
округъ.

4) Отношен1е площади основан!я дерева къ его древес­
ному округу выразится, если разд-ьлимъ разстояше одного 
дерева отъ другаго на д1аметръ дерева. Но такъ какъ 
д1аметры двухъ сос-ьднихъ деревъ не равны, то берется 
ср ед н 1й и зъ н и хъ , и на э т о т ъ  средш й Д1аметръ д-ьлится 
разстоян1е одного дерева отъ другаго.

Число, показывающее, сколько разъ средн1й д!аметръ 
дерева содержится въ разстоян1и деревъ называется число­
в ы е  разстоятемо. Е го находятъ изъ н-ьсколькихъ изм-ь- 
рен{й, произведенныхъ на участкь, д1аметровъ деревъ и 
разстоян1й между деревьями, и выводятъ изъ н-ьсколькихъ 
измьреп1й среднее числовое разстоян1е [Щ. Самое же раз­
стояш е между деревьями назовемъ 6, дтм етръ деревъ а.

Сл вдовательно К  — ~
а

Г>2НО также и =  -^

Пресслеръ принимаетъ, что б ’  выражаетъ ту площадь, 
которую занимаетъ дерево въ л-ьсу, т. е. что каждое де­
рево занимаетъ площадь въ вид-ь квадрата. Сл-ьд. площадь

основан1я одного дерева будетъ относиться къ

древесному округу (5 )̂ также, какъ площадь основан1й 
вс-ьхъ древесныхъ стволовъ въ участк-ь (̂ ) относится къ 
площади участка {Q). т. е.

=   ̂=  ^  = у =  0 ,7 8 5 .(2 .-5  (1)

но ■̂ =  — =  подставивъ въ (I), будемъ имьть:
« I  ̂ Л

д =  0,785 . <2 X  ^  или  ̂ X  <2 -
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Т. е. если намъ изв-ьстна площадь участка, Q и из- 
в-встно также среднее числовое разстоян!е то стоитъ 
только площадь участка Q помножить на 0 ,7 8 5  и произ- 
веден1е разд-ьлить на квадратъ числоваго разстоян!я 
чтобы получить площадь основан1й вс-вхъ древесныхъ ство­
ловъ въ участк-в {д). Зная же эту посл-вднюю величину, 
можно найти и древесную массу участка: она находится, 
помноживъ величину д на среднюю высоту деревъ Н  и 
среднее видовое число / .  Высота можетъ быть опред-в­
лена высотом-вромъ, видовое число изъ прежнихъ изсл-в- 
довашй.

Въ этомъ способ-в, какъ легко вид-вть изъ изложен1я 
его, вс-в три Фактора, опред-вляющ!е массу, т. е. площадь 
основанШ древесныхъ стволовъ, высота и видовое число,—  
опред-вляются на основаши очень шаткихъ положен!й, и 
сл-вд. возможны грубыя ошибки. Едвали этотъ способъ 
можетъ им-вть прим-внеше даже для приблизительной по- 
в-врки глазом-врной таксац1и. Въ т-вхъ случаяхъ, гд-в этотъ 
способъ пов-врялся другими, бол-ве точными пр1емами 
опред-влен1я запаса, оказывались ошибки въ такой сте­
пени значительныя, что непрактичность способа не под­
лежитъ сомн-вн1ю.

Примпчате. Приведемъ еще одинъ способъ, основан­
ный на видовыхъ чиелахъ, хотя онъ и не относится къ 
разсматриваемой нами категор!и, потому что при немъ 
должны быть срубаемы модельныя деревья.

Въ т-вхъ случаяхъ, когда хотятъ опред-влить массу на 
пробныхъ площадяхъ, на основан!и рацюнальныхъ видо­
выхъ чиселъ, и при томъ считая массу пней и въ тоже 
время для изб-вжашя неудобствъ, изм-врять деревья на 
высот-в груди,— Пресслеръ предлагаетъ сл-вдующ!й спо­
собъ:

1) Изм-врять вс-в деревья на высот-в груди, какъ обык­

новенно принято, то есть на 3-^—  5 футахъ отъ земли.

2) На модельныхъ деревьяхъ тщательно опред-влить ви 

довыя числа, изм-вряя д!аметръ на высоты.

3) Зат-ьмъ въ высот-в деревъ сд-влать соотв-втственную 
поправку. Для этой поправки составлена имъ прилагае­
мая таблица:
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4k w -  -  оо о »0 0 о \0 00*vj On
О О О О

С
W
зс

о
о

¿

о
*
ОС

с
'S

р
V»
Os

» *в о  

i l3 1Й » » 2
♦ е»й •>в ^ Í» Ç

а
т
S
Cd

О
СО
о
2
г

>

>

I
S
г*1̂

—  6о1 —



Употреблеше таблицы состоитъ въ сл-вдующемъ: 
Положимъ, что деревья измерялись на вы соте 4' отъ 

земли. Высота ихъ, по модельнымъ деревьямъ, оказалась 
бо', видовое число, определенное на модельныхъ дере­

вьяхъ, измеряя д1аметръ ихъ на высоты, оказалось 0,45.

Въ таблице видно, что при видовомъ числе 0,45, высоте 
бо' и при измеренш д1аметра на 4' отъ земли,— надобно 
прибавить къ высоте + 1,3  фуга и след, считать высоту 
въ 61,3 фута.

Если д!аметръ дерева и "  то безъ поправки масса од­
ного дерева равнялась бы:

1 1 ^ x 0 ,0 0 5 4 5 x 6 0 x 0 ,4 5 = 1 7 ,8 2  куб. фут.

съ поправкой же:

I Г- X 0,00545 X 61,3 X 0 ,4 5  =  18,2 куб. фут.

Поправка Пресслера основана на следующемъ:

Положимъ, что мы измеряли д!аметръ постоянно на 
высоте а отъ земли; что начиная отъ d  до верхушки де- 

;;ысота / на Ю частей; след, вся высота

дерева Н  =  I л- а. Отложимъ ~  I ниже места измерешя 

d. Поэтому, если бы высота дерева была равна /, то 

видовое число выводилось бы изъ измepeнiя д1аметра на 

-^части высоты и было бы определено верно. Но въ

2 0  т
нашемъ случа-в кром-ь —  I остается еще пень вышиною

а -----^  1—3, если а составляетъ величину более /; ес-
19 19 ’

ли же а менее -  /, то будетъ недоставать —  ^ ------а,
19 ’ 19 ’

и тогда величина  ̂ будетъ отрицательная.

Объемъ дерева долженъ быть равенъ:

^  X  ̂ /
4 19

Или, когда 5  величина отрицательная, тo^d'‘■ х ^̂ 1/  —

— н о  —



Но такъ какъ д1аметръ дерева изм-ьрялся не на Д

высоты, то къ сравнительной высот-ь Н /  надобно приба­
вить какую нибудь величину С, такъ чтобы

/ / / + .  =  5 + //■(!).

и  такъ С выражаетъ собою соотв-ьтственную поправку. 
Изъ выражен1я (I) величина С  опред-ьляется такимъ 

образомъ:

Въ этомъ выражен!и подставимъ равныя:

----' /
19

1 = Н — а 

, //— в

—  I I I  —

с = ' ^  „  и / =
19 19 19 19 19 ‘ ^9

^ _ 20  ̂ Н А/ 20 - ____
1X1

19 19 19 19

^  _  год — Н _ / 20Д — Н'̂ —
19 ^  19

19

По этой посл-ьдней Формул-ь составленаПресслеромъ таб­
лица для поправокъ высоты. Но ежели для H f  поправка

равна С  то для Н  она будетъ равняться

Такъ въ нашемъ прим-ьр-ь, если постоянная высота на
которой изм-ьрялись деревья была 4', вся высота бо' и ви­
довое число 0 ,4 5  то поправка для высоты по Формул-ь:

(— IV '“ ) ^ (1-0 .4 5 )^ 0 ,5 7 8 9 ;

0,5789 _  J

0,45



Которое число мы и находимъ въ таблиц-в Пресслера.
Или если деревья оказались ю о  Футовъ вышиной, из­

м-ьрялись на 4', а рацюнальное видовое число о, 44, — то 
поправка будетъ:

X (1- 0 .4 4 ) =  -  0,88424;

—  0,88424 —  _  2

0.44  ’

Недостатки этого способа заключаются въ сл-ьдующемъ: 
при изм-ьреши большаго числа деревъ н-ьсколькими м-ьр- 
щиками невозможно опред-ьлить, на какой именно высот-в 
постоянно изм-врялись деревья, —  на з ‘ /г, 4, 4 '/з или 5 Фу­
тахъ; въ т-вхъ случаяхъ, когда пни неим-вютъ употребле- 
н1я, получаются преувеличенные результаты; въ самомъ 
способ-в есть небольшая неточность, заключающаяся въ 
томъ, что для части дiaмeтpъ считается d, между т-вмъ 
какъ д-вйствительный д1аметръ этой части будетъ больше. 
Наконецъ для вычислен1я пробныхъ площадей со сруб­
кою модельныхъ деревъ могутъ быть употреблены друг1е 
способы, требующ{е столько же времени и дающ1е бол-ве 
точные результаты; поэтому изложенный способъ Прес­
слера не прюбр-вль иси51-ннаго зна'гешя ръ практик-в

V  Вычислеше пробной площади по условной высотп.

Въ глав-в о вычислен1и единичныхъ растущихъ деревъ 
мы говорили уже о томъ, какимъ образомъ деревья эти 
могутъ быть вычислены помощда опред-влен1я ихъ услов­
ной высоты, посредствомъ инструмента Пресслера. Безъ 
всякаго сомн-вн1я, каждый способъ, который прилагается 
къ единичнымъ деревьямъ, мо^сетъ быть приложенъ къ 
вычислен1ю и ц-ьлыхъ насажден!й. Поэтому, и пробныя 
площади могутъ быть вычислены по условной высот-в, 
причемъ поступаютъ сл-вдующимъ образомъ.

Изм-вряютъ д1аметры деревъ и разд-вляютъ ихъ на клас­
сы по толщин-в.

Изъ каждаго класса выбираютъ по общимъ правиламъ 
модельное дерево.

Вычисляютъ его массу на корн-в, не срубая его, по­
средствомъ Пресслеровой трубки для апред-влен1я услов­
ной высоты.

Найденный объемъ модельнаго дерева умножаютъ на 
число деревъ класса и получаютъ въ произведен1и дре­
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весную массу ц-ьлаго класса; или опред-вливъ видовое 
число модельнаго дерева и высоту его, помножаютъ пло­
щадь основан1й, принадлежащую классу, на высо-гу и ви­
довое число модельнаго дерева.

Такъ наприм-ьръ: если въ III класс-в сосны (см. в-вдомость 
стр.^Ь^аходится 34 дерева съ общею площадью осно- 

ван1й 2Т, 94 кв. фута; модельное дерево избрано 1 1 дюй­
мовъ въ Д1аметр-в на высот-ь груди, и помощ1Ю прессле­
ровой трубки и высотом-вра опред-ьлено, что половина

д1аметра (5 у  дюйм.) лежитъ на высот-ь 45 фут., то масса

модельнаго дерева^:

1 1̂  хо,оо545Х у . 45=19,8 куб. фут.,

34x19,8=673,2 куб. фут.

что и составляетъ массу всего класса.
Или опред-вливъ, что вся высота дерева равна 70', а 

условная высота 45', мы найдемъ видовое число, разд-ьливъ

J условной высоты на всю высоту; т. е. 30: 70=0,43.

Затъмъ принявъ эти величины для всего класса, полу, 
чимъ:

21,94 кв. фут. Х70Х0,43=660,39 куб. фут.

Преимущества этого способа состоятъ въ томъ, что при 
немъ модельныя деревья не вырубаются, сл-вдовательно 
сберегаются трудъ и время; кром-в площади основан1’й и 
высоты, опред-ьляемыхъ изм-ьрешемъ, и треий Факторъ, 
видовое число, получается также математическимъ спо­
собомъ, а не глазом-врно. Это и дало поводъ Пресслеру 
считать свой способъ самымъ лучшимъ, простымъ и в-вр- 
нымъ, изъ вс-вхъ, которые были когда нибудь выдуманы 
или когда нибудь будутъ выдуманы. Но однакожъ въ 
этомъ способ-в есть и невыгодныя стороны; разсма- 
Тривая вычислек1я единичныхъ растущихъ деревъ по- 
мощ1ю условной высоты, мы вид-вли, что тутъ возмож­
ны значительныя ошибки; что вообще опред-ьлен1е 
массы растущаго дерева не можетъ быть сд-влано такъ 
в-врно, какъ дерева срубленнаго; сл-ьд, способъ Пресслера 
всегда долженъ уступать въ точности т-вмъ способамъ, при 
которыхъ срубаются модельныя деревья.

Но въ тоже время онъ лучше т-ьхъ способовъ, при 
которыхъ видовое число опред-вляется глазом-врно.

S
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Другой недостатокъ этого способа состоитъ въ томъ, 
что при немъ получается только гуртовая масса, а не 
опред-вляются сортименты; сл-вдовательно не можетъ быть 
сд-влано точной, денежной оц-внки насажден1я.

VI. Вычислеше пробной площади по массобымз таблицамз 
едгшичныхь деревз.

Разсматривая видовыя числа, мы вид-вли, что он-в пред' 
ставляютъ весьма изм-внчивую величину, для деревъ одной 
и той же породы. Но будутъ ли онв колебаться въ слиш­
комъ широкихъ пред-влахъ, если будутъ опред-влены для 
деревъ одной породы, одного дiaмeтpa, и почти одного 
возраста и одной высоты?

Безь всякаго сомн-вн1я, видовыя числа и въ этомъ слу­
ча-ь представятъ различныя величины, но уже не столь 
изм-внчивыя, гакъ что вычисливъ большое число деревъ 
одной породы и одной ступени толш,ины, можно вывести 
изъ нихъ среднее видовое число, которое не будетъ уже 
значительно уклоняться отъ видоваго числа каждаго от- 
д-вльнаго дерева.

Основываясь на этомъ начал-в, можно составить табли 
цы о кубическомъ содержан1и единичныхъ деревъ, распо- 
ложивъ въ этихъ таблицахъ деревья по породамъ. по воз- 
растамъ и по разм-ьрамъ вышины и толш,ины. Очевидно, 
что подобныя таблицы могли бы въ высшей степени об­
легчить вычислен]е древесной массы л-ьсныхъ участковъ.

Так1я таблицы составлены въ Бавар1и и изданы л-ьс- 
ныыъ отд-Блен1емъ баварскаго министерства Финансовъ въ 
1846 году.

Он-в основаны на вычисленш въ казенныхъ л-всахъ Ба- 
вар1и 40.220 срубленныхъ деревъ. Вычисливъ такое зна­
чительное число деревъ, уже можно было опред-влить ихъ 
видовыя числа, расположить ихъ по древеснымъ породамъ 
и въ каждой пород-в расположить ихъ по классамъ вы­
шины, толщины и возраста; вс-в видовыя числа одного 
класса сложить, сумму ихъ разд-влить на число деревъ и 
такимъ образомъ получить въ частномъ среднее видовое 
число для класса. Зат-вмъ стоило только помножить это 
среднее видовое число на площадь основан1я н на вы­
шину, чтобы получить объемъ деревъ каждаго класса съ 
большой точност1ю.

Соединенный вь одинъ классъ видовыя числа, хотя 
иногда значительно уклонялись одно отъ другаго, одна­
кожъ оказывалось, что эти различ!я, при опредьлен1и
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массы большаго числа стволовъ, совершенно сглажива­
лись,— поэтому Ч'ьмъ большее число стволовъ вычисляется 
по массовымъ таблицамъ, т-ьмъ в-ьрн-ье становится ре­
зультатъ.

Вычислен1е же единичныхъ деревъ по этимъ табли­
цамъ можетъ иногда дать невирный выводъ, особенно 
при ненормальномъ образован1и ствола, —  ошибка мс-

О
жетъ дойти до 20—  ; — поэтому ть, которые стали бы

упрекать баварсюя таблицы, что он-ь въ отд-ьльныхъ слу­
чаяхъ даютъ нев-ьрный результатъ, показали бы только, 
что они не понимаютъ принципа, на которымъ осно­
ваны эти таблицы.

При составлен1и Баварскихъ таблицъ, масса стволовъ 
опредьлялась по отр-ьзкамъ, которые не превышали ю  
бав. футовъ; каждый отр-ьзокъ вычислялся по Формуль

Для изм-ьрешя д1аметровъ употреблялась вилка,
4  ___

разд-ьленная на дюймы и десятыя доли дюймовъ. Въ 
каждый отдьльный классъ соединялись деревья въ одну 
ступень толщины, и paзличaющiecя до ю ' въ вышинь 
и до 30 льтъ въ возраст-ь. Показанныя въ таблицахъ 
массы деревъ основываются на выведенныхъ для каждаго
к -’Т Я Г Г Я  г n б ‘ т tг т т v ^ , РГТД П РЬТХ-Ь ’ ТТТСЛаХ Тг.

Д{аметръ деревъ измьрялся на 4-хъ бав. Футахъ надъ 
поверхностью земли, а высота отъ пня до самой верхушки; 
вышина пня принимается, смотря по вышин-ь дерева, отъ
1 I

— до I — фута.

Изм-ьрешя были предприняты по всей Бавар1и и сл-ьд* 
обнимали различныя климатическ1я и почвенныя услов1я, 
встр-ьчающ1яся на высот-ь Альпъ и на равнинахъ Рейна.

Баварсйя массовыя таблицы обратили на себя общее 
внимaнie льсоводовъ; он-ь переложены на австр1йскую, 
прусскую, французскую и русскую м-ьры (см. баварск1'я 
массовыя таблицы, перечисленныя на русск1я м-ьры С. 
Григорьевымъ, С.-П.Б. 1869 г.). Он-ь выдержали много 
разъ испыташе, и всяк1й разъ оказывалось,что доставляемые 
ими результаты отличаются зам-ьчательной вьрностью. 
Между прочимъ, въ Лисинской дач-ь было вычислено 
16 деревъ, сосновыхъ и еловыхъ, по способу Симпсона, 
и за т-ьмъ сравнены ихъ массы съ показан)'ями баварскихъ 
таблицъ. Оказалось, что изъ 16 деревъ ни одно не 
совпало прямо съ массой, показанной въ бав. таблицахъ;

N
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самая меньшая разница была на 2 ° , самая большая на

i8-^ ; но зато масса вс-ьхъ i6  деревъ по Симпсону вышла

I 38,бэ куб. фут., а по баварскимъ таблицамъ 138,26 куб. Фут.
Пробная плош,адь была взята въ парк-ь землед. инсти­

тута (на 500 кв. саж. съ 304-мя деревьями) и по модель­
нымъ деревьямъ оказалось въ ней массы 2244 куб. оут. 
Она была вычислена зат-ьмъ по бавар. таблицамъ, и мас­

са оказалась 2486 куб. Футовъ,— на больше.

Принять въ руководство баварсюя таблицы для такса­
м и русскихъ л-ьсовъ конечно нельзя, потому что боль­
шая разница въ климат-в, въ хозяйственныхъ услов1яхъ 
(напр, въ полнот-ь насаждгн1й) непрем-ьнно должна произ-- 
водить и различ1е въ образован1и древесныхъ стволовъ.—  
Поэтому въ настоящее время нашимъ л-ьснымъ управле- 
нieмъ принимаются м-ьры къ составлешю русскихъ мас- 
совыхъ таблицъ.

Употреблен1е массовыхъ таблицъ для вычислен1я проб­
ныхъ площадей весьма просто: надобно изм-ьрить д1а- 
метры деревъ, сложить число стволовъ въ каждой ступе­
ни толщины; опред-ьлить, съ помощ1ю высотом-ьра, вы­
ш и н у  д е р с о и ,  х1рп;;адлсн:ащих-ь уч, кяж'юй ступени.— или 
если н-ьтъ большой разницы въ высот-ь деревъ, то можно 
опред-ьлить общую высоту для н-ьсколькихъ,— отъ 2 до
3-хъ,— ступеней толщины; и наконецъ взять изъ таблицъ 
массу, соотв-ьтствующую каждой ступени толщины и из- 
м-ьренной высот-ь. Умноживъ эту массу на число стволовъ, 
входящихъ въ каждую ступень толщины, получимъ куб. 
массу деревъ каждой ступени, а сумма этихъ массъ дастъ 
массу ц-ьлой пробной площади. Такъ напр, мы хот-ьли бы 
вычислить по барарскимъ массовымъ таблицамъ сосну III 
класса (см. в-ьдомость на стр. 87) и нашли, что средняя вы­
сота деревъ 70', а л-ьта— 8о. Такъ какъ на пень надобно 
считать до I Ф у т а , то высота будетъ 69', а возрастъ—  
присп-ьвающ1й.

Объемъ такихъ деревъ находимъ въ таблицахъ сл-ь- 
дующ1й: ^

Высота. Д1аметръ. Объеиъ дерева. Число деревъ. Масса ихъ.

I ю  16,9 куб. фут. 14 236,6 куб. фут.
6 9 ' I I I  2 0 , 4  » » 1 2  2 4 4 ,8  > »

12 24,3 . , 8 ■ 194,4 » »

—  н б  ---

И то го ....................................... 34 675,8 куб. фут.



Въ таблицахъ масса сосновыхъ деревъ показана съ сучь­
ями; если же сучья не им-ьютъ въ данной мфстности упо- 
треблен1я, то полученный объемъ надобно уменьшить на

4 и сл-ьд. вся масса сосновыхъ деревъ будетъ: 675,8—

27=648,8.
Для опред’Ьлен1я сортиментовъ необходимо строевыя 

деревья отм-ьчать особымъ знакомъ, при самомъ изм-брен1п 
деревъ, съ показан1емъ ихъ разм-ьровъ; поэтому при упо- 
треблен1и массовыхъ таблицъ необходимо им-ьть еще дру- 
г1я таблицы,— показывающ1я кубическое содержан1е бре­
венъ разныхъ разм-ьровъ. Но составлена этихъ посл-ьд­
нихъ таблицъ можетъ итти вм-ьст-ь съ вычислен1ями, 
предпринятыми для составлен1я массовыхъ таблицъ, и 
потому не представитъ затруднен1й.

Мы полагаемъ, что способъ вычислен1я древесной мас­
сы участковъ по таблицамъ, подобнымъ баварскимъ, есть 
именно тотъ способъ, которому принадлежитъ будущность 
въ л-ьсной таксац!и. Способъ этотъ им-ьегъ важныя пре­
имущества. При немъ вся работа ограничивается только 
перечетомъ и изм-ьрен1емъ деревъ и oпpeд-ьлeнieмъ ихъ 
высоты,— на что не много требуется времени; модельныхъ 
деревъ не нужно вырубать; вычислен1я будутъ д-ьлаться 
во вс-ьхъ л-ьсахъ государства по однообразному плану, 
и сл-ьд. будутъ получагьил ^(.¿ультаты, з^допнмр пля 
сравнешй; оц-ьнк-ь л-ьсныхъ дачъ будетъ придана воз­
можная в-ьрность,— и наконецъ вычислен1я сд-влаются оди­
наково-доступными какъ для самыхъ опытныхъ, такъ и для 
молодыхъ, еще только начинающихъ таксаторовъ. Оче­
видно, что тотъ способъ заслуживаетъ болпе предпочте- 
шя, при которомъ менпе им-ьетъ значен1я такой шатк1й 
элементъ, какъ личная опытность, и въ который наибол-ье 
важнымъ Факторомъ входитъ такое прочное основан1е, 
какъ математический пpieмъ.

VII. Вычислете пробныхз площадей, раздпляя деревья на 
классы толщины и вышины.

При вс-ьхъ изложенныхъ способахъ мы предполагали, 
что въ вышин-ь деревъ пробной плошади н-ьтъ слишкомъ 
зам-ьтнаго различ1я или по крайней м-ьр-ь, что высота 
увеличивается въ н-ькоторой правильной зависимости отъ 
толщины, такъ что достаточно обратить вниман!е, при 
вычислен!и пробной площади, на одну только толщину 
деревъ. Другими словами— мы предполагали довольно
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правильныя насажден1я, съ однообразнымъ характеромъ, 
въ которыхъ самые толстые стволы суть вм-ьст-ь и самые 
BbicoKie, самые TOHKie суть вм-ьсти и самые низк1е.

Но во многихъ случаяхъ этого предположен1я нельзя 
сд-ьлать. Такъ напримьръ, въ выборочныхъ и среднихъ 
л-ьсахъ, деревья разныхъ возрастовъ,— даже при одной и 
той же толщин-ь показываютъ зам-ьтныя различ1я въ вы­
сот-ь и видовомъ числ-ь.

Въ подобныхъ случаяхъ разд'Ьлен1е на одни только 
классы толщины недостаточно, и необходимо обратить 
вниман1е' на классы вышины, чтобы черезъ это заклю­
чить Формы деревъ въ бол-ье опред-ьленныя границы.

Черезъ разд-ьлен1е на классы высоты, одновременно съ 
разд-ьлен1емъ на классы по толщин-ь. работа вычислешя 
пробной площади значительно усложняется. Поэтому 
сл-ьдуетъ ограничиться разд-ьлен1емъ на классы по вы­
шин-ь до minimum' а, безъ существеннаго однакожъ вл1я- 
н1я на в-ьрность результата.

Этотъ minimum зависитъ конечно отъ разнообраз1я де­
ревъ въ насажден1и и отъ желаемой степени точности.

Бауръ полагаетъ, что при самой точной оц-ьнк-ь, доста­
точно принять различ1е въ высот-ь деревъ, на ю '.

Такъ наприм-ьръ въ нacaждeнiи, гд-ь встр-ьчаются де­
ревья отъ 70— ю о' достаточно принять 3 класса высоты, 
к ь  1-MJ Gi>; liCL деревья отх —
lO O ' (и н-ькоторыя вcтp-ьчaющiecя экземпляры выше юо'). 
Ко 2-му отъ 80— 90', къ 3-му отъ 70— 8о и т-ь, которыя 
ниже 70-ти.

Пpинятie б льшаго числа классовъ было бы безполезно 
и невозможно уже потому, что высота деревъ въ этомъ 
случа-ь оц-ьнивается на глазь, и самый опытный такса­
торъ не въ cocto^ híh опред-ьлить въ высот-ь разницы 
бол-ье мелюя, какъ на ю'.

При меньшей степени точности, достаточно даже раз- 
лич1е въ высот-ь отъ 15 —  20', предполагая впрочемъ, 
что выборъ модельныхъ деревьевъ будетъ правильный.

Отд-ьльные, очень старые и очень толстые стволы, еди­
нично разс-ьянные въ насажденги, должны быть ¿¡ычисле- 
ны огд-ьльно, по какому либо изъ изв-ьстныхъ спосо­
бовъ.

Подъ главным ь насажден1емъ поселяется часто под- 
ростъ, особенно если главное насаждеше составлено изъ 
породы изр-ьживающейся, такъ напр, въ старыхъ сосно­
выхъ насаждешяхъ на св-ьжей почв-ь поселяется букъ, 
ель, иногда даже дубъ. Такой подл-ьсокъ точно также
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требуетъ отд-ьльнаго вычислен1я. Это вычислен1е можетъ 
быть сд-ьлано посредствомъ сплошной вырубки небольшой 
пробной плош,ади, или наконецъ, при достаточной опыт­
ности таксатора, просто на глазх, такъ какъ самый объ- 
ектъ здъсь не значителенъ.

При практическомъ выполнен1и этого способа таксаши, 
могутъ встрьтиться 2 случая, которые потребуютъ с у ­
щественнаго различ1Я въ пр1емахъ. а) Различной вышины 
деревья занимаютъ отд-ьльныя площади въ насажден1и; 
Ь) или они стоятъ смешанными между собою.

а<1. А . Этотъ случай часто встр-ьчается въ природ-ь, и 
есть самый простой.

Напр. насажден1е занимаетъ почву вообще соотв-ьт­
ственную для него, но встр-ьчаются полосы съ мокрыми 
м-ьстами, или на оборотъ возвышенными, сухими, на ко­
торыхъ ростъ деревъ той же породы будетъ нав-ьрно 
отличаться вышиной и Формами стволовъ отъ господ­
ствующаго насажден1я.

Или въ гористыхъ странахъ, м-ьстами выступаютъ не- 
больш1я обнажен1я каменной породы, на которыхъ расту- 
щ1я деревья будутъ также отличаться отъ другихъ де­
ревъ, растущихъ на наносной почв-ь, хотя и н-ьтъ пря- 
маго повода подразд-ьлить подобныя насажден1я на раз­
ные участки.

Точно также въ участкахъ, расположенныхъ на скло- 
нахъ горъ зам-ьчается, что деревья, особенно на южной 
сторон*, у подошвы горы, вырастаютъ сильн-ье въ высо­
ту, и что съ поднятюмъ на вершину горы, ростъ замед­
ляется, иногда очень значительно, (при одномъ и томъ же 
возраст-ь).

Во вс-ьхъ подобныхъ случаяхъ надобно только подраз­
д-ьлить участокъ на отд-ьльныя части, и въ каждой изъ 
нихъ вычислить пробную площадь.

Сл-ьдовательно разд-ьлен1е на классы высоты, въ стро­
гомъ смысл-в слова зд-ьсь вовсе не необходимо.

а(1. В. Если различной высоты деревья встр-ьчаются 
перем^зшанными между собою въ одномъ и томъ же на- 
сажден1и, то опред-ьлен1е массы представляется бол-ье 
затруднительнымъ.

Подобные случаи замечаются въ льсахъ въ выборочно 
вырубаемыхъ, въ среднихъ, и въ л-ьсахъ, которые произо­
шли отъ естественнаго обс15менен1я, сл-ьдовавшаго, одно 
за другимъ, чрезъ значительные промежутки времени.

Въ подобныхъ насажден1яхъ необходимо разд-ьлять де­
ревья по высот-ь и толщин-ь; ведомость сосчитаннымъ 
деревьямъ можетъ быть сл-ьдующая:
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При этомъ способ* таксац1и м-ьрщикъ изм-ьряетъ д1а- 
метры д ер ^ ъ  и громко произноситъ породу и д1аметръ, 
а таксаторъ, прежде ч-ьмъ вписать дерево, бросаетъ взглядъ 
на его вершину, и приблизительно опред-ьляетъ къ ка­
кому классу вышины оно принадлежитъ; зат-ьмъ уже и 
вписываетъ его д1аметръ, въ соотв-ьтственной граФ-ь.

Этотъ способъ требуетъ изв-ьстной снаровки и ловко­
сти, которыя однакожъ скоро пр1обр-ьтаются, т-вмъ бол-ье, 
что не требуется выражать высоту деревъ въ Футахъ, а 
только надобно относитъ деревья къ опред-ьленному клас­
су высоты. Для это^-о надобно сначала подробно осмо- 
тр-ьть насажден1е по вс-ьмъ направлен1ямъ, обратить вни­
маше на господствуюш,1я высоты деревь, и решить сколь­
ко классовъ высоты нужно избрать для каждой породы. 
Полезно при этомь изм-ьрить н-всколько деревъ высото­
м-вромъ.

Конечно при изм-ьрен1и и перечислен1и деревъ, мо­
жетъ встр-втиться сомн-вн1е, къ какому классу высоты 
отнести н-ькоторыя деревья; подобныя сомнительныя де­
ревья сл-ьдуетъ относить то къ высшему, то къ низшему 
классу, чрезъ что ошибки могутъ уравгюв-ьшиваться.

Вообш,е надо зам-ьтить, что часто ошибка при изм-вре- 
ши толш;ины на I" д-ьлаетъ больше разницы, нежели 
ошибки въ изм-ьрен1и вышины на ю  Футовъ. Такъ на­
прим-ьръ, положимъ, что истинные разм-ьры дерева сл-в- 
дующ1е;

к /  V
12" 8о' 0,50 =  31,2 куб. фут.

сд-ьлана ошибка въ изм-ьрен1и д1аметра:

I I "  8о'  ̂ 0 ,5 0 = 2 6 ,4  куб. фут.

ошибка на —  16-- .о

въ изм-ьрен1и высоты ошибка на Ю Футовъ:

12" ’ 70' 0,50 =  27,3 куб. фут.

О
ошибка на —  ^3^-

И это потому, что толщина опред-ьляется квадратной 
м-ьрой, а высота линейной.

М-врщики при изм-ьрен1и д1аметровъ не Должны слиш­
комъ торопиться, чтобы таксаторъ им-влъ время внима­
тельно опред-ьлять классы высоты деревъ.
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Посл-ь ТОГО какъ деревья сосчитаны, и зм е р е н ы  и рас­
пределены по классамъ высоты, опреД'Ьлен1е массы д е­
лается также, какъ и при всехъ другихъ способахъ. Ко­
нечно модельныя деревья берутся для каждаго класса 
высотыи маоса определяе1.ся отдельно по класамь высо­
ты. Если вычислен!е делается по баварскимъ мас­
совымъ таблицамъ, то въ каждомъ классе определяется 
высота несколькихъ деревъ высотомеромъ, выводится изъ 
измеренныхъ деревъ средняя высота для каждаго класса 
и за темъ уже въ таблицахъ отыскивается соответствую ­
щая высоте и толщине масса.

Вычислеше л'Ьеныхъ участковъ.

О п р ед ел ен 1 е  н ал и ч н аго  д р ев есн а г о  за п а с а  въ ц е л о м ъ  
у ч а с т к е ,— какъ х о зя й ст в ен н о й  е д и н и ц е ,— со ст а в л я ет ъ  глав­
н ую  ц е л ь  таксац1И, —  п о эт о м у  и п р о б н ы я  п л ощ ади  при  
т ак сац 10н н ы хъ  р а б о т а х ъ  б ер у т ся  съ  т о ю  ц ел !ю , ч тобы  по  
ним ъ о п р ед в л и т ь  за п а с ъ  ц е л а г о  у ч аст к а . —  Но такъ  какъ  
п р о б н ы я  п л о щ а д и  со ст а в л я ю т ъ  тольк о о д и н ъ  и зъ  с п о с о ­
бо в ъ  вы числен!я  ц ь л ы х ъ  уч астк овъ , т о  мы въ н и ж е с л е -  
ду ю щ ем ъ  излож ении р а зсм о т р и м ъ  гл ав н ей ш !е  и зъ  эт и х ъ  
с п о с о б о в ъ , р а зд е л и в ъ  и х ъ  на сл едую щ 1я  категор1и:

I. Бычислеше лесных ь участковъ по пробнымъ пло­
щадямъ.

II. Вычислен!е льсныхъ участковъ перечислительнымъ 
способомъ.

III. Вычислен1е лесныхъ участковъ по пробнымъ пло­
щадямъ, безъ измерен1я величины участка и величины 
пробной площади.

IY. Вычислен1е лесныхъ участковъ по результатамъ 
прежнихъ рубокъ.

V. По опытнымъ таблицамъ.
V I. Определен!е массы участка по глазомерной таксац1и

I .  Вычислете запаса лшна,го участка по взятой во немо 
7гро6ной площади.

Хотя мы и предполагали, что участокъ леса, выделенный 
въ натуре, представляетъ совершенно однообразный ха- 
рактеръ во всехъ своихъ частяхъ, и что взятая въ немъ 
пробная площадь совершенно точно выражаетъ этотъ ха 
рактерь, однзкожъ въ действительности подобная точ 
ность редко бываетъ возможна. Пробная площадь обык­
новенно выделяется въ той части участка, где насажде-
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Hie более правильно, —  тогда какъ въ целомъ участке 
могутъ встретиться и прогалины, и места изреженныя, 
неравновозрастныя, также островки более молодаго льса, 
и т. п. Поэтому данныя, полученныя при вычислеши проб­
ной площади, не всегда, даже очень рьдко, можно пере­
носить целикомь на весь участокъ, въ которомъ взята 
была пробная площадь, —  и приходится делать некоторыя 
поправки. Напр., на пробной площади въ '/г десятины по- 
лученъ запасъ 20 куб. саж. На десятине след. 40 куб. 
саженъ. Весь участокъ состоитъ изъ 32 десятинъ, и въ 
немъ есть прогалины, которыя составляютъ, по пример­
ному соображешю таксатора, до Vio части всей площади- 
т. е. 3,2 десятины. Поэтому запасъ на всемъ участке бу­
детъ уже не 40 X 32, а 4 0 X 3 2  —  3,2 или 40 —  4X32. По, 
добны.\1ъ образомъ необходимо делать, по соображен1ю, 
поправки въ перенесеши результатовъ пробной площади 
на весь участокъ.
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До известной степени можно поверить и исправить 
результатъ вычислен1я пробной площади (по предложен1ю 
Клаупрехта) следующимъ образомъ; положимъ, что мы 
вычислили пробную площадь, на которой нашли 700 де­
ревъ и въ нихъ 30 куб. сажень древесной массы. Желая 
поверить этотъ выводь для ьссхи
пространство пробной площади въ несколько разъ, напр, 
въ 4 раза, и пересчитаемъ на этомъ пространстве все 
деревья; —  положимъ, ихъ окажется 2720. Разделивъ это

число на 4, получимъ^^^ =  б8о деревъ. —  Сле,д. мы мо­

жемъ съ большимъ правомъ полагать, что среднимъ чис­
ломъ на пространстве, равномъ пробной площади, нахо­
дится во всемъ участке не 700, а бВо деревъ, и сообразно 
съ этимъ должна быть уменьшена и древесная масса проб­
ной площади; т. е. изъ пропорщи:

30 куб. саж.: 700 деревъ =  х\ б8о деревъ;

X -- =  29 куб. саж.
700 ^

Поэтому мы будемъ считать на пробной площади не 
30, а 29 куб. саж. и этотъ последн1й результатъ при­
мемъ для целаго участка.



//. Вычислете лпсш1хз участковз перечислительтшз 
способомз.

Уже выше было зам-ьчено, что опред-ьлен1е массы учатс- 
ковъ по пробнымъ площадямъ не можетъ считаться точ­
нымъ, потому что при этомъ судятъ о ц-ьломъ по очень 
небольшой его части. Въ Германш смотрятъ на этотъ 
способъ, какъ уже на мало пригодный для таксащи л-ьсовъ, 
и вм-ьсто пробныхъ площадей, пересчитываютъ деревья 
на пространств-ь всего участка. —  Что касается до самыхъ 
пр1емовъ таксащи участковъ, то эти пр!емы могутъ быть 
точно так!е же, каие мы изложили при onncanin вычи- 
cлeнiя пробныхъ площадей: къ таксащи ц-ьлыхъ участ­
ковъ точно также можетъ быть приложенъ способъ 
вырубки модельныхъ деревъ, или способъ Драудта, Прес­
слера, массовыя таблицы, и т. д. вся разница въ томъ, 
что соединенныя съ этими способами работы распрос­
транятся на всемъ участк-ь, а не на малой части его. —  
Конечно, съ этимъ вм-ьст-ь увеличатся расходы на так- 
сащю въ такомъ же отношен!и, въ какомънаходится про­
странство ц-ьлыхъ участковъ къ пространству проб­
ныхъ площадей. У  насъ еще н-ьтъ точныхъ св-ьд-ьн1й 
о томъ, какое количество рабочей силы потребно для 
перечета и изм'врен1я деревъ. Бауръ говоритъ, что 
одинъ таксаторъ съ дкумя м-ьрщиками можетъ изм-ьрить 
въ день отъ 2 до ю  тысячъ деревъ, смотря по качеству 
насажден1я, его полнот-ь, пород-ь и т. п. (порода им-ьетъ 
въ этомъ случа-ь 3Ha4eHÍe: дубъ съ его толстой, грубой 
корой трудн-ье отм-ьчать знаками, нежели сосну съ ея мяг­
кой корой). Впрочемъ, данныя, заимствованныя отъ гер- 
манскихъ л-ьсовъ не всегда можно прим-ьнять къ рус- 
скимъ л-ьсамъ, такъ какъ наши л-ьса вообще бол-ье за­
громождены валежникомъ, бол-ье топки, и сл-ьд. трудн-ье 
для ходьбы. О перечет-ь деревъ въ нашихъ л-ьсахъ сообще­
ны были св-ьд-ьн1я г. Блюменталемъ (Ж. М. Г. И. 1863 г. 
сентябрь). По его опытамъ для перечислен1яи изм-ьрен1я 
боо деревъ однимъ таксаторомъ при 4-хъ рабочихъ по­
требовалось iV i часа времени, сл-ьд. въ рабоч1й день, 
считая въ немъ ю  часовъ, возможно перечислить 4,800 
деревъ, а при двухъ рабочихъ 2,400. Принимая эти циф­
ры, мы увидимъ, что таксащя на ц-ьлыхъ учйЬткахъ для 
л-ьсоустроительной ц-ьли у насъ еще мало прим-ьнима. 
Если, напр., таксируется дача въ 25,000 десятинъ (такого 
пространства дачъ у насъ много) и требуется произвести 
вычислен1е однихъ только участковъ, входящихъ въ I пе­
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р1одъ, то при четырехъ пер1одахъ —  таксащя должна рас­
пространиться на четвертую часть дачи, т. е. на 6250 де­
сятинъ. Принявъ на десятин-ь сп-ьлаго лиса не более 
боо деревъ (что составляетъ minimum числа деревъ, п. ч. 
въ действительности можно считать до looo деревъ на 
десятине) мы получимъ все число деревъ;

6250 десят. X боо дерев. =  3750.000 деревъ. Перечисляя 
и измеряя въ paбoчiй день по 2,400 деревъ, потребо­
валось бы для H3M-fepeHiH всехъ деревъ 1562 рабочихъ дня, 
а считая въ году не более 1 50 дней, удобныхъ для этой 
работы, потребовалось бы для одного nsMepeniH деревъ—  
ID летъ.

Совсемъ иначе представляется дело, если требуется 
оценять ежегодно назначаемыя въ продажу лесосеки. Въ 
большей части случаевъ здесь уже есть воеможность пе­
ресчитать все деревья на пространстве отведенныхъ л е ­
сосекъ, не прибегая къ пробнымъ плош,адямъ, разумеет­
ся въ томъ пpeдпoлoжeнiи, что лecничiй имеетъ помощ­
ника и надежныхъ лесныхъ сторожей.

III. Вычислете лпсш1Хо участкова по прооньшв площа- 
дяма, беза измпретя величит>1 участка п пробной площади,

можно до некоторой c i c i i c t i w  иСла чШо опрсделси:с 
массы участка перечислительнымъ способомъ, сокративъ 
некоторыя относящ1яся сюда работы. При этомъ посту­
паютъ такъ;

1) В се  деревья участка сосчитываются, ' не измеряя 
однакожъ ихъ д1аметровъ. Рабочихъ ставятъ по длинному 
краю участка, и въ такомъ paзcтoянiи, чтобы каждый 
могъ удобно сосчитать все деревья, нaxoдящiяcя между 
нимъ и его соседомъ, съ правой или левой руки. Де­
ревья отмечаются резакомъ, и когда рабочее достигнутъ 
противоположнаго края нacaждeнiя, тогда ихъ вновь раз- 
ставляютъ по лиши, чтобы начать счетъ новой полосы 
леса въ обратномъ направлеши. По окончан1и работы 
каждый счетчикъ объявляетъ о числе сосчитанныхъ имъ 
деревъ; сумма этихъ счетовъ покажетъ число деревъ 
участка.

2) Покаместь 'pa6o4ie заняты счетомъ деревъ, такса­
торъ избираетъ въ надлежащемъ м есте участка пробное 
пространство и пересчитываетъ на немъ известное число 
деревъ, съ измерешемъ ихъ д1аметровъ.

3) Далее определяется, посредствомъ какого либо изъ
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изложенныхъ саособовъ,— масса на этомъ пробномъ про­
странств*.

4) Масса ц*лаго участка получается изъ отношен1я: 
числа деревъ пробной площади и ц-ьлаго участка отно­
сятся, какъ ихъ массы. Если участокъ представляетъ бо­
л-ье или мен-ье однородное ц-ьлое, то, конечно, должно су­
ществовать въ немъ подобное отношен1е.

Напр., на всемъ участк-ь найдено 3860 деревъ; на проб­
ной площади 520 деревъ; древесная масса пробной пло­
щади оказалась въ 10,400 куб. Футовъ.

520 : 10,400 =  3860 ; ж.

_ __ 3860 Ч  10,400 ____ _
X -------^ ?—  =  77200 куб. фут.

Сл-ьд., на всемъ участк-ь находится 77200 куб. Фут. =  309 
куб. сажень.

При такомъ способ-в опред-влен1я массы участка оста­
ются въ эконом1и сл-ьдующ!я работы: изм-вреше д1амет- 
ровъ вс-вхъ деревъ и отводъ пробной площади. Но при 
этомь надобно им-ьть надежныхъ рабочихъ, потому что 
трудно ихъ контролировать. Кром-ь того надобно, чтобы 
границы участка были ясно обозначены.

''''' Ъъг'нсленге лпсныхо ртстковз по рсзулыпатамс 'лргэн,
нихз рубокз.

Представимъ себ-в, что л-ьсная дача устроена уже давно; 
что въ ней ведутся правильныя рубки; что вс-ь матер1алы, 
полученныя при рубк-ь съ ежегодныхъ л-всос-ькъ зано­
сятся въ отчетныя книги съ подробнымъ обозначен1емъ 
всей массы и сортиментовъ; то понятно, что подобныя 
книги доставятъ богатый матер1алъ для сравнительной 
оценки и другихъ, еще стоящихъ на корн-ь, насажден1й.

Если насажден1е изв-ьстной породы, возраста и пол­
ноты дало при срубк-в опред-ьленную массу,— и важн-ьйш1е 
Факторы, производящ1е массу,— то есть порода, возрастъ, 
разм-вры и полнота этого насажден1я,— удержаны въ па­
мяти л-всничимъ,— тогда н-ьтъ причины, чтобы другое 
насажден1е, того- же возраста, полноты и породы, прои.з- 
водящее такое же впечатл-ьн1е своимъ видомъ,*не дало и 
гакой же массы, какъ первое, или по крайней м-ьр-ь близ­
кой къ ней. Можно даже черезъ подобное сравнеше за­
ключить съ достаточной в-ьрностью о масс-ь насажден!я 
н-всколько бол-ве стараго или молодаго, н-всколько бол-ве
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полнаго или р-ьдкаго, если, посл-ь подробнаго и тща- 
тельнаго обзора насажден1я, сд-ьлать соотв-ьтственное 
уменьшен]е или прибавку къ масс-ь насажден1я.

Подобный способъ долженъ бы давать н-ьскслько луч- 
ш1е результаты, нежели просто глазом-ьрный, однакожъ 
резуль'аты его всетаки остаются нев-ьрными, потому что 
и зд-ьсь оц-ьнка ставится въ зависимость отъ опытности 
таксатора, отъ в-ьрности его глазом-ьра и тому подоб­
ныхъ индивидуальныхъ способностей, которыя не могутъ 
быть переданы никому другому. Кром-ь того, для такой 
оц-ьнки необходимы хозяйственныя заготовки въ л-ьсахь, 
и подробныя отчетныя книги, —■ все это у насъ еще не 
заведено, потому для русскихъ таксаторовъ и л-ьсни­
чихъ подобная оц-ьнка не прим-ьнима.

V . Вычислете лжш1хг участкова по опытнымз та-
блицамз.

Для вычислешя л-ьсныхъ участковъ, были предлагаемы 
опытныя таблицы, показывающ1я массу нормальныхъ на- 
сажден1й разныхъ породъ, возрастовъ, и на разныхъ клас- 
сахъ почвы.

Опытныя таблицы <",уществуютъ, для разныхъ м-ьстно- 
стей въ Герман1и, —  у насъ они покам-ьстъ составлены 
только Д̂ 1И иднии ^1 1у5ср1пп граФ омъ Вар-
гасъ де Бедемаромъ въ 1845 году.

Первыя опытныя т а б л и ц ы  о запас-ь въ низкостволь­
ныхъ л-ьсахъ представлены б ы л и  еще въ 1721 году во 
французскую а к а д е м 1Ю  наукъ изв-ьстнымъ ученымъ Рео- 
мюромъ. Для высокоствольныхъ же л-ьсовъ п е р в ы й  соста- 
вилъ опытныя т а б л и ц ы  Эттельдъ въ Герман1и, въ 1768 г.

Чтобы разр-ьшить вопросъ, въ какой степени опытныя 
таблицы пригодны для опред-ьлен1я запаса,—-мы войдемъ 
въ н-ькоторыя подробности относительно правилъ, по 
которымъ они составляются.

1. Опытныя таблицы должны быть составлены для из­
в-ьстной 'только м-ьстности, въ которой существуютъ одн-ь 
и т-ь же климатичесмя услов1я,— такъ наприм-ьръ у насъ 
он-ь могли бы быть составлены для каждой губерн!и от­
д-ьльно,—  но нельзя составить одн-ь таблицы для всей с-ь- 
верной полосы Импер1и, потому что существуетъ боль­
шая разница въ климат-ь различныхъ м-ьстъ этой поло­
сы,— а сл-ьдовательно есть разница и въ законахъ роста 
л-ьсныхъ насажден1й.

2. Для составлен!я опытныхъ таблицъ избираются на­

— 127 —



сажден!я нормальныя, то есть полныя. одновозрастныя> 
по возможности состоящ{я изъ одной древесной породы, 
которыхъ ростъ не былъ возмущепъ какими либо не- 
благопр!ятными вл1ян!ями, какъ то: пожаромъ, насикомы- 
ми и т. п. Понятно, почему для составлен!я опытныхъ 
таблицъ избираются только насажден1я нормальныя: они 
могутъ служить единицей для сравнен!я съ ними вс-ьхъ 
другихъ насаждешй, отступающихъ отъ нормальнаго со. 
стоян1я. Если же бы выбирались для опытовъ всевозмож- 
ныя, встр-ьчающ1еся въ природ-ь насажден!я, то ихъ раз- 
нообраз!е такъ велико, что он1! не могли бы служить еди­
ницами для сравнен!я.

3. Так1я насажден!я избираются на почвахъ различной 
добротности, и на каждой почв-ь, въ различныхъ возра- 
стахъ, обыкновенно черезъ промежутокъ ю — 20 л-ьтъ. 
Такъ наприм-ьръ, если мы хотимъ составить опытныя 
таблицы для сосны, то мы избираемъ нормальныя сос­
новыя насажден1я сперва на лучшей почв-ь, —  въ возра- 
стахъ 20, 40, бо, 8о л-ьтъ, и т. д. Отводимъ въ этихъ на­
саждешяхъ пробныя пдощади, и вычисливъ ихъ, состав- 
ляемъ таблицы, въ которыхъ показывается; число деревъ 
на десятин-ь, наличный запасъ, средн!й приростъ, теку- 
щ1й приростъ, плош,адь основан1й древесныхъ стволовъ,
СИДиБСС у1НС1С|1|(ис Н с 1 1 _ с 1 Ж Д С ± 1 1 С ,— однимь словомь,
бол-ье или мен-ье полный анализъ вс-ьхъ Факторовъ, про- 
изводящихъ древесную массу.

При этомъ подробно описывается почва,— ея минераль­
ный составъ, глубина, степень влажности, верхн1й по- 
кровъ. Зат-ьмъ переходятъ къ такимъ же сосновымъ на- 
сажден1ямъ, но растущихъ на почв-ь средней добротности, 
потомъ на худшей почв-ь и т. д,

Избираютъ столько классовъ почвы, сколько ихъ пред­
ставляетъ данная м-ьстность.

Надобно только, чтобы классы почвы легко отличались 
одинъ отъ другаго.

Рядъ такихъ опытныхъ таблицъ представитъ намъ из- 
сл-ьдован!я, сд-ьланныя какъ бы въ одномъ и томъ. же 
насажден1и. въ различные его возрасты. Если мы захо- 
т-ьли бы сд-ьлать подобныя изсл-ьдован!я д-ьйствительно 
въ одномъ и томъ же насажден!и, то для этвго нужно 
было бы ждать покрайней м-ьр-ь сотню л-ьтъ. Поэтому 
необходимое услов!е для составлен1я опытныхъ таблицъ,—  
чтобы въ избранной м-ьстности встр-ьчались всевозможные 
возрасты на различныхъ классахъ почвы, и притомъ 
при нормальныхъ насажден1яхъ. Подобное услов1е конеч­
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но не всегда возможно, поэтому не везд-ь возможно со­
ставить опытныя таблицы съ надлежащей полнотой- 
Впрочемъ не должно рабски придерживаться тому пра­
вилу, чтобы брать пробныя площади исключительно опре. 
Д'ьленнаго возраста, наприм-ьръ; 2 0 , 30, 40 и т. д. л-ьтъ, 
и притомъ чистой только породы.

Можно брать подобныя площади съ небольшой при- 
м-ьсью другихъ породъ, лишь бы только та порода, для 
которой составляются таблицы, господствовала, —  и въ 
возраст-ь —  наприм-ьръ 18, 33, 46 и т. д. Потомъ мож­
но посредствомъ интерполяц1и найти запасъ въ томъ клас­
с-ь возраста, который требуется при составлен1и опыт­
ныхъ таблицъ, причемъ предполагается, что средн1й при­
ростъ въ течен1и незначительнаго числа л-ьтъ,— останет­
ся неизм-ьннымъ.

Опытныя таблицы употребляются для опред-ьлен1я на- 
стоящаго запаса насажден1й спплыхз, а также и для опре- 
д-ьлен1я будущаго запаса теперешнихъ молодыхъ и средне- 
возрастныхъ насаждешй, ко времени ихъ срубки. При 
этомъ предполагается, что ростъ ихъ будетъ совершать­
ся по т-ьмъ же законамъ и при т-ьхъ же услов1яхъ, какъ 
и ростъ насажден1й, показанныхъ въ опытныхъ табли- 
Т1ахъ.

Для опред-ьлен1я иастоящаго запаса сп-ьлыхъ и средне- 
возрастныхъ насажден1й, необходимо опред-ьлить ихъ воз­
растъ и классъ почвы.

Возрастъ опред-ьляется срубкою н-ьсколькихъ деревъ 
и счетомъ ихъ слоевъ. •

Опред-ьлен1е класса почвы довольно затруднительно,—  
потому что нельзя найти такихъ р-ьзкихъ признаковъ, 
которые прямо опред-ьляли бы относительное достоин­
ство почвы.

Кром-ь того не одна почва опред-ьляетъ качество на- 
сажден!я,— а есть и друг1е Факторы,— климатъ, осв-ьщен]е, 
м-ьстоположеше, такъ что ростъ насажден1я представляет­
ся результатомъ сложныхъ явлeнiй.

Надо обратить внимаше на составъ, глубину, влажность, 
верхн1й покровъ почвы, зам-ьтить ростъ деревъ, разм-ьры 
ихъ, и по совокупности этихъ признаковъ опред-ьлить. 
классъ почвы.

Положимъ наприм-ьръ мы пришли къ заключен1ю, что 
данное сосновое насажден1е имьетъ 8о л-ьтъ, и что почва, 
которую оно занимаетъ, принадлежитъ къ 3-му классу доб­
ротности.
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Въ опытныхъ таблицахъ мы находимъ, что въ такомъ- 
насажден1и должно заключаться 42 куб. сажени.

Но такъ какъ опытныя таблицы составляются для^ 
полныхъ насажден1й, а таксируемое насажден!е представ­
ляетъ по нашему соображен1ю, положимъ, а 7 полноты 
то масса его будетъ 42 X 0,7 =  29,4 куб. с ^ .  Если же 
намъ нужно знать, сколько будетъ въ этомъ же насаж- 
дeнiи массы черезъ 20 л-ьтъ, ко времени его вырубки, 
которая предположена въ lOO л-ьтнемъ возраст-ь,— то въ 
т-ьхъ же таблицахъ мы найдемъ, что въ lOO л-ьтъ на 
той же почв-ь, полное сосновое насажден1е будетъ за­
ключать 50 куб. сажень и сл-ьдовательно, —  50 X' 0,7 . =  
35 куб. саж.

Не должно однакожъ преувеличивать пользы опытныз1ъ 
таблицъ для вычислен1я л-ьсныхъ участковъ,— напротивъ, 
польза эта весьма сомнительна, и оц-ьнка посредствомъ 
опытныхъ таблицъ мало отличается отъ грубой глазо* 
м-ьрной оц-ьн1ш. Древесная масса участка составляетъ, 
какъ уже замечено, результатъ весьма сложныхъ усло- 
в!й,— она зависитъ отъ характера м-ьстности, точное опре- 
д-ьлeнie котораго составляетъ невыполнимую задачу.

Если бы опытныя таблицы показывали древесную массу 
на единиц-ь площади отъ ранней молодости до сп-ьлаго 
возраста, при нормальной иолнот-ь, lo  110 эхимь idÓAn- 
цамъ можно было бы опред-ьлить массу любаго участка 
этой же породы, если только этотъ участокъ точно со­
отв-ьтствуетъ тому характеру м-ьстности, которая озна­
чена въ опытныхъ таблицахъ.

Такимъ образомъ для в-ьрнаго опред-ьлен1я массы по 
опытнымъ таблицамъ только и нужно опред-ьлить классъ 
почвы и полноту.

Но классъ почвы и полнота могутъ быть опред-ьлены 
только прим-ьрнымъ, гадательнымъ образомъ. Если так­
сируемый участокъ уклоняется въ отношен1и какого ни­
будь одного Фактора, напр, степени сырости, или глу­
бины почвы,— отъ описаннаго въ опытныхъ таблицахъ, 
то никакой таксаторъ не можетъ сказать на сколько 
всл15дств1е одного этого уклонен1я, масса таксируемаго 
участка должна быть повышена или понижена противъ 
показан!я опытныхъ таблицъ.

Поэтому даже т-ь опытныя таблицы, которыя содер- 
жатъ точн-ьйшее описаше почвы, климата, м-ьстположен1я, 
и проч. мало могутъ принести пользы, т-ьмъ бол-ье не
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годятся так1я таблицы, которыя ничего не говорятъ объ 
этихъ Факторахъ *).

VI. Опредплете массы участковг по глазомерной таксацш.

Когда таксаторомъ уже вычислено большое число проб­
ныхъ площадей въ разнообразныхъ насажден1яхъ и пр!- 
обр-втена достаточная опытность, то сравнивая каждый 
вновь представляющ1йся участокъ съ вычисленными преж­
де, таксаторъ опред-ьляетъ на глазъ его массу, возрастъ, 
полноту и проч. Мы уже говорили о томъ, что подобная 
глазом-ьрная оц-ьнка не им-ьетъ никакого значен1я въ на- 
ук-ь, а въ практик-ь допускается только, какъ исключен1е, 
при обширности таксащонныхъ работъ и недостаточности 
служебнаго персонала.
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о  вычислен1и промежуточныхъ пользова- 
шй изъ лЬсовъ *).

Изъ большаго числа молодыхъ деревцовъ, появляю­
щихся при первомъ заложенш Оудущаго л-ьса, только 
малое число достигаетъ сп-ьлаго возраста. Съ постепен- 
нымъ возрастащемъ деревъ начинается между ними борь­
ба изъ-за св-ьта и почвы, сильн-ьйш1е экземпляры подни­
маются скор-ье другихъ, расширяютъ свои в-ьтви, а сла­
бые становятся угнетенными, отстаютъ въ рост-ь, нако­
нецъ замираютъ,— и составятъ матер1алъ для вырубки при 
проходныхъ рубкахъ. Но кром-ь этихъ угнетенныхъ де­
ревъ въ участкахъ высокоствольнаго л-ьса могутъ и 
должны производиться еще друг1я выборочныя рубки, за 
долго до главной рубки участка, Такъ напр, очистка им-ье-гъ 
ц-ьлда удалить поросль лиственныхъ скорорастущихъ по­
родъ изъ хвойныхъ или дубовыхъ насажден1й; выборка 
им-ьетъ ц-ьлiю заблаговременно срубить очень старыя

•) Мы неговоримъ зд-Ьсь о мтьстных! опытныхъ таблицахъ, которыя 

составляются для одной какой либо дачи или вообще для очень ограничен­
ной м-Ьстности, и служатъ непосредственно при устройств-fc л-Ьсовъ, для 

назначен1я оборота рубки, потому что о нихъ будетъ сказано при изло- 

женш л-Всоустройства.
*)  Э та глава и посл-Ьдующ1Я главы, 8 и д-тая, составлены, руководствуясь 

положетяяи, изложенными въ С0чинен1и Баура Anleitung гиг Aufnahme и вр.



деревья, единично разс-ьянныя между главнымъ моло- 
дымъ насажден1емъ,— напр, старыя осины или березы изъ 
молодаго хвойнаго л-вса. Вс-в эти вырубки,— проходная, 
очистка и выборка— вм-вст-ь составляютъ то, что въ л-в- 
соводств-ь называется промежуточнымз пользоватАлз изъ 
л-всовъ (Zwischennutzungen).

Описанные нами различные методы таксац1и относятся 
преимущественно къ опред-ьлен1ю матер1альнаго дохода, 
получаемаго при главной рубк-в. Поэтому н-ьсколько 
зам-вчан!й, которыя мы сд-влаемъ объ опред-ьлен1и до­
хода отъ промежуточныхъ пользовашй— г-ьмъ бол-ье бу­
дутъ необходимы, что эти пользован1я составляютъ иног­
да еущественную часть главнаго дохода.

Точное опред-влеше древесной массы, могущей посту­
пить отъ промежуточныхъ рубокъ— есть очень трудная 
задача л-всной таксац1и, во i -хъ потому, что массы отъ 
подобныхъ рубокъ представляютъ значительныя колеба- 
шя, и во 2-хъ потому, что въ этомъ OTHomenin совершен­
но недостаетъ точныхъ опытовъ. Количество матер1аль- 
наго дохода, получаемаго отъ проходныхъ рубокъ. изм-в- 
няется по пород-ь, добротности почвы, продолжительно­
сти оборота рубки, полнот-в насажден1я; дал-ве— отъ ран- 
няго или поздняго начала этихъ рубокъ, отъ промежуг- 
киьь мс/КА̂  riiiiviii *i i. ж!. На.пбольш1й доходъ етт пр>̂ - 
ходныхъ рубокъ в-вроятно совпадаетъ съ т-ьмъ перюдомъ 
въ жизни насаждешя, когда деревья сильно растутъ въ 
вышину; у породъ, переносящихъ т-внь, въ зр-вломъ воз- 
раст-в, деревъ угнетенныхъ уже бол-ье не зам-ьчается; на­
противъ, у св-ьтолюбивыхъ породъ, какъ сосна, береза, дубъ, 
лиственница, ольха,— угнетеше продолжается до конца 
оборота рубки. Вообще же можно принять доходъ отъ

проходныхъ рубокъ въ 25— 40 главнаго дохода при

окончательной срубк-в, а при высокихъ оборотахъ и св-ь­

толюбивыхъ породахъ даже въ 5° ~  ; среднимъ же чис­

ломъ въ-i- главнаго пользован1я.
3 /

Изъ этого однакожъ нельзя заключить, чтобы повсюду 
можно было заводить проходныя рубки, въ денежномъ 
интерес-в л-ьсовлад-вльца. Во многихъ м-встахъ низкая 
ц-ьна на мелк1й л-ьсъ или высокая рабочая плата не доз- 
воляютъ ввeдeнiя проходныхъ рубокъ.

Для того, чтобы опред-влить массу, могущую поступить 
отъ проходныхъ рубокъ, предлагали составить для этого
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опытныя таблицы, подобныя т-ьмъ, которыя составляют­
ся-для масды главной рубки.

Для этого поступали такимъ образомъ: въ насажде­
шяхъ 20, 30, 40, 50, бо, и т. д. л-ьтъ, одной и той же 
породы и по возможности на одной и той же почв-ь, вычис­
ляли матер1алы, подлежащ1е проходной рубк-ь, и резуль­
таты этихъ вычиcлeнiй соединяли въ таблицахъ Но. в-ьдь 
этотъ способъ могъ бы вести къ в-ьрнымъ выводамъ толь­
ко въ такомъ случа-ь, если бы насажден1я напр. 50, бо и 
т. д. л-ьтъ были бы уже прорьживаемы прежде, въ ихъ мо- 
лодомъ возраст-ь, а иначе,— если они не были прор-ьже- 
ны, то напр, въ 50-л-ьтнемъ возраст-ь они могутъ заклю­
чать т-ь угнетенныя деревья, которыя должны бы быть 
вырублены въ 2о-л-ьтномъ возраст-ь, и кром-в того т-ь, 
которыя вновь сд-влались угнетенными. Такимъ образомъ 
получились бы преувеличенные результаты и оказалось 
бы, что масса проходной рубки, съ возрастомъ насажде- 
нiя, постоянно возрастаетъ, что въ д-вйствительности 
едва ли возможно.

Поэтому самый в-ьрный способъ для производства опы­
товъ о масс-ь проходныхъ рубокъ, долженъ состоять въ 
сл-ьдующемъ: надобно избрать молодые, нетронутые участ­
ки, хорошо сохранивш1еся и присп-ввш1е для первой 
проходной рубки; отвести въ этихъ участкахъ пробныя 
площад;:; па этпхъ пробныхъ площадяхъ проиявегти. по 
вс-ьмъ правиламъ, первую проходную рубку и зат-ьмъ 
повторять эти рубки черезъ каждыя 5 или ю  л-втъ 
Этотъ способъ им-ветъ, конечно, то неудобство, что при 
немъ можно разсчитывать на составлеше в-врныхъ опыт­
ныхъ таблицъ не прежде, какъ л-втъ черезъ 8о,— но од­
накожъ въ Герман1и не остановились передъ этимъ не- 
удобствомъ, и предприняли, по указанному способу, по­
добные опыты, во многихъ м-ьстностяхъ.

Можно бы найти и въ этомъ случа-ь выходъ изъ за- 
труднен!я, и составить опыгныя таблицы для проход­
ныхъ рубокъ въ непродолжительномъ времени. Для это­
го сл-ьдовало бы отвести одновременно пробныя площа­
ди въ насажден1яхъ различнаго возраста; если бы оказа­
лось очевиднымъ, что стар-вйш!я насажден1я, не были 
своевременно прор-ьжены, и сл-ьд. заключаютъ въ себ-ь 
угнетенныя деревья съ раннихъ возрастовъ,— то вс-ь по­
добныя деревья напередъ должны бы быть, съ большой 
осторожностью и осмотрительностью— вырублены, и масса 
ихъ не должна считаться; за т-вмъ уже, по удален!и 
этихъ деревъ, произвести, для получен!я опытныхъ ре-
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зультатовъ, проходную рубку, массу которой и показать 
въ таблицхъ. Составленныхъ по этому способу опыт­
ныхъ таблицъ для проходныхъ рубокъ, до сихъ поръ 
н*ЦГъ, Да еслибъ он-ь даже и были составлены, то едва­
ли он-ь могли бы принести большую пользу, именно по­
тому, что доходъ отъ проходныхъ рубокъ подверженъ 
значительнымъ колебан1ямъ,— гораздо большимъ, нежели 
доходъ отъ главной рубки. Поэтому опыты, сд-ьланные 
для этой ц-ьли въ изв-ьстной м-ьстности, еще не могутъ 
служить руководствомъ для другихъ м-ьстностей. Было бы 
гораздо ц-ьлесообразн-ье, если бы таксаторъ при устрой- 
ств-ь или при ревизии каждой отд-ьльной дачи,— въ томъ 
случа-ь, если проходныя рубки признаются выгодными 
съ экономической стороны,— произвелъ чисто-м-ьстныя 
изсл-ьдован1я о количеств-ь массы, могущей поступать отъ 
проходныхъ рубокъ для этой дачи. Изсл-ьдован1я могли 
бы быть сд-ьланы на небольшихъ пробныхъ площадяхъ, 
по которымъ можно было бы заключить и о ц-ьлыхъ 
участкахъ.

Бъ нашей инструкщи 1854 года о л-ьсоустройств-ь, 
сущесвуетъ требован1е показывать массу, могущую по-̂  
поступать отъ проходныхъ рубокъ за ц-ьлый оборотъ хо ­
зяйства. Нечего и говорить, что это T p e 6 o B a n ie ,  перешед­
шее изъ н-ьмецкихъ инструкщй, не им-ьетъ за собой ни­
какихъ основан!й, что оно практически невозможно. У  насъ 
не было сд-ьлано никакихъ опытовъ о проходныхъ руб­
кахъ; выгодность ихъ въ экономическомъ отношен1и под­
вержена сомн-ьн1ю, а для л-ьсистыхъ м-ьстностей поло­
жительно можно сказать, что онь убыточны; самое зна- 
чен1е ихъ въ л-ьсоводственномъ отношен1и, для улучше- 
н1я роста господствующихъ деревъ,—  не доказано еще 
научными опытами (опыты эти только недавно начаты 
въ Герман1и); посл-в этого требован1е— опред-ьлять массу 
проходныхъ рубокъ на ц-ьлый оборотъ хозяйства,— на 
ЮО л-ьтъ,— напр, поведетъ только къ ф з л ь ш и в ы м ъ ,  н и  на 
чемъ не основаннымъ показаньямъ.
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О прилож ети различныхъ способовъ 
таксащи къ разнымъ л'Ьсохозяйствен- 

нымъ цФлямъ.

Какъ ни различны ц-ьли, для которыхъ производится 
таксащя л-ьсовъ, но всетаки он-ь'могутъ быть подведены 
къ тремъ главнымъ категор1ямъ; й., таксащя производится 
для денежной оц-ьнки л-ьсовъ, —  напр, при продаж-ь дачъ, 
при оц-ьнк-ь л-ьсос-ькъ, цри выкуп-ь сервитудовъ, при раз- 
д-ьл-ь дачъ; б., при л-ьсоустройств-ь, для опред-ьлен1я ве­
личины ежегоднаго отпуска; в., при научныхъ иэсл-ьдо- 
ван1яхъ по л-ьсной статик-ь. —  Сообразно тому, какая ц-ьль 
им-ьется въ виду, могутъ изм-ьняться и самые способы 
таксащи, о чемъ мы и сд-ьлаемъ н-ьсколько зам-ьчан1й.

- I. При денежной оцпнкп лпсовз.

Такъ какъ въ этомъ случа-ь въ д-ьло зам-ьшаны денеж­
ные интересы двухъ сторонъ, то таксащя должна быть 
произведена наибол-ье точными способами, и основана на 
предварительной точной съемк-ь и выд-ьл-ь участковъ,— хо­
тя бы таксац!я требовала больше времени и средствъ, все 
таки дсл;::;;з предпочесть верные способ',! т-ьмь, при ко­
торыхъ получаются шатюе результаты. Въ практик-ь про­
тивъ этого правила- постоянно гр-ьшатъ и нер-ьдко при- 
бьгаю тъ, чтобы сберечь н-ьсколько рублей, къ такимъ 
-способамъ, которые могутъ доставить одной сторон-ь вы­
году на тысячи рублей, а другую вовлечь въ убытокъ на 
столько же.

При таксащи для денежной оц-ьнки должно изб-ьгать 
прежде всего глазом-ьра, и вообш.е вс-ьхъ такихъ спосо­
бовъ, которые опред-ьляютъ математически только одинъ 
Факторъ, —  а остальные на глазъ.

Только т-ь методы, которые основаны на вырубк-ь воз­
можно бяльшаго числа модельныхъ деревъ, или на мас­
совыхъ таблицахъ, хорошо составленныхъ и предвари­
тельно пов-ьренныхъ, — могутъ датъ надежные результа­
ты. Конечно, мы предполагаемъ при этомъ л-ьса, которые 
уже могутъ быть подчинены интенсивному хозяйству, а 
не т-ь, въ которыхъ, по недостатку сбыта, древесный ма­
терьялъ им-ьетъ мало ц-ьны.

Таксащя по массовым-ь таблицамъ (подобныхъ Бавар­
скимъ) даетъ результаты т-ьмъ в-ьрн-ье, ч-ьмъ на больш1я
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массы л-ьсовъ она распространяется. Въ такихъ случаяхъ 
этотъ способъ оц-ьнки заслуживаетъ предпочтешя передъ 
способами, основанными на срубк-ь модельныхъ деревъ; 
наоборотъ, ейли оц-ьнк-ь подлежать небольш1я простран­
ства, то срубка модельныхъ деревъ должна быть пред- 
почтительн-ье употреблена въ д-ьло, т-ьмъ бол-ье, что при 
этомъ способ-ь точн-ье опред-вляются сортименты.

Что касается до пробныхъ площадей, то ихъ сл-ьдо­
вало бы употреблять только въ правильныхъ, однообраз- 
ныхъ участкахъ. Въ низкоствольныхъ и среднихъ л-ьсахъ 
масса подл-вска опред-вляется лучше всего т-ьмъ, что проб­
ная площадь срубается на —  чисто и матерьялы склады­
ваются въ м-ьру, употребительную въ той м-ьстности.

. 2 При лпсоустройстш.

Такъ какъ въ этомъ случа-ь таксируемыя насажден{я 
остаются въ рукахъ влад-ьльца, и опред-ьлен1е массы слу­
житъ только для назначен1я величины постояннаго ежегбд- 
наго отпуска, то зд-ьсь дозволяются и мен-ье точные, сок­
ращенные способы таксащи. Однако облегчен1е въ пpie- 
махъ таксащи не должно идти слишкомъ далеко. Опред-ь- 
лен!е соотв-ьтствующей состоян1ю дачи величины ежегодной 
пубки весьма важно иъ л-ьсоводств-ь. Если, по причин-ь 
низкой таксац1и, вырубается ежегодно меньшее количе­
ство противъ того, которое возможно, и если это сбере- 
жeнie послужитъ впосл-ьдств1и въ пользу влад-ьльца, то 
все таки онъ понесетъ убытокъ, потому что остающаяся 
масса, которая могла бы быть продана, обращается въ 
мертвый кааиталъ, не приносящ1й процентовъ. Ч-вмъ точ- 
н-ье способы таксащи, т-вмъ лучше будетъ и проектируе­
мый планъ хозяйства.

Часто высказывается мн-ьн1е, что при л-всоустройств-ь 
достаточны самые поверхностные способы, напр, глазо­
м-ьрная таксащя, что при этомъ получатся положитель- 
ныя и отрицательныя ошибки, для которыхъ въ ц-ьломъ 
возможна компенсащя. Если даже это предположение не 
оправдается, то при частыхъ ревиз1яхъ л-ьсоустройства 
и сравнен1и таксащи съ д-вйствительными руйсами, —  
самое назначен1е ежегоднаго отпуска можетъ повышаться 
или понижаться, такъ что особеннаго вреда для хозяй­
ства не будетъ, —  и не произойдетъ ни чрезм-ьрныхъ вы- 
рубокъ, ни безцьльнаго сбережен1я.

Противъ этого однокажъ можно возразить, что подоб­
ныя частыя ревиз!и также требуютъ много расходовъ, и
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т-вмъ бол-ье, ч-вмъ ошибочн-ве была сд-влана таксация. 
Окажется гораздо выгодн-ве, —  приложить бол-ье точные 
методы и производить ревизто, —  напр, не черезъ 5, а 
черезъ 10 л-втъ.

Въ настоящее время лучш!е таксаторы держатся того 
мн-ьн1я, что при л-всоустройств-ь совершенно достаточно 
таксировать только т-ь участки, которые стоятъ на бли­
жайшей очереди рубки —  напр, которые должны быть 
вырублены въ первые 20 или ю  л-ьтъ. Таксащя въ та­
кихъ участкахъ, преимущественно сп-ьлыхъ, легче, неже­
ли въ молодыхъ и средневозрастныхъ, им-вющихъ гораз­
до большее число стволовъ, нежели старые участки. Уже 
поэтому таксац!я которая производится не во всей дач-в, а

только на — или — ея площади, можетъ быть сд-ьлана 
4 5

точн-ве, нежели при старыхъ методахъ л-всоустройства.
Относительно таксац1и при различныхъ родахъ хозяй­

ства, зам-ьтимъ сл-ьдующее;
a. Въ высокоствольныхъ л-ьсахъ больш1е, однообразные 

и полные участки таксируются по пробнымъ площадямъ; 
неправильныя, разновозрастныя нacaждeнiя, равно и с-ь- 
мянныя л-всос-ьки сл-ьдовало бы таксировать перечисли­
тельнымъ способомъ.

b. Въ низкоствольныхъ л-всахъ, какъ сказано уже, бе­

рутся пробныя площади въ -------^ десятины и срубают-
4- ^

ся на-голо. Если им-вются книги, въ которыхъ записаны 
результаты прежнихъ вырубокъ, то эти cв■вд-ьнiя стано­
вятся совершенно достаточными для таксац1и.

c. Въ среднихъ л-ьсахъ —  маяки и подл-ьсокъ должно 
вычислять отд-ьльно. Подл-ьсокъ таксируется какъ низ- 
коствольники; маяки разд-ьляются на классы вышины и 
въ каждомъ класс* берется модельное дерево.

3. При изслпдоватяхо для лчъсной статики.

Если принять во вниман!е, что такъ давно уже разра- 
ботываются л-ьсоводственныя знания, и что въ посл-ьднее 
время особенно обращено на нихъ вниман1е, то покажется 
необьяснимымъ, почему еще такъ много недостатковъ въ 
л-ьсоводств-ь, — такъ много шаткости, колебан!й, нев-ьрныхъ 
результатовъ, разноглас1я между практикой и теоршй.

Вся эта путаница въ л-ьсной наук-ь, вс-ь эти противо- 
р-вчащ1я мн-вн1я, которыя постоянно возникаютъ вновь и 
вновь, —  надобно приписать одной причин-ь; именно тому.
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что въ области л-ьсоводства мало было сд-ьлано сравни- 
тельныхъ научныхъ изcл•ьдoвaнiй; только поэтому оно 
значительно отстаетъ въ общемъ прогресс-ь наукъ, р-взко 
знаменующемъ наше время.

Надобно, чтобы извъстное число хорошо подготовлен- 
ныхъ л-ьсничихъ р-ьшилось производить сравнительны я 
научныя изсл-ьдован1я по одному строго опредиленному 
плану, и зат-ьмъ сообщать результаты этихъ изсл-вдован1й. 
Только при этомъ услов'ш л-ьсоводство поднимется на 
высоту настоящей науки.

Научныя изсл-ьдован1я положительно необход1-1мы во 
вс-ьхъ отрасляхъ л-ьсоводства, —  для установлен! я бол-ье 
твердыхъ правилъ л-ьсоразножешя, пользован1я л-ьса- 
ми,— но зд-ьсь мы им-ьемъ вь виду исключительно нашъ 
предметъ,— -л-ьсную таксац!ю. —  Для практическихъ лъс- 
ничихъ представляется чрезвычайное удобство въ разр-ь- 
шенш спорныхъ вопросовъ —  при ежегодныхъ вырубкахъ 
сплошныхъ л-ьсос-ькъ.

Чтобы показать, сколько вь одной таксац1и необходимо 
сд-ьлать изсл-ьдован1й, мы выставимъ на видъ н-ькоторые 
спорные вопросы.

I .  Одни Л1зснич1е таксируютъ по видовымъ числамъ, 
друНе по масс-ь модельнаго дерева. Прес'серъ —  по услов­
ной высот-ь, Брейманъ по своему спойобу. —  въ однихъ 
н-ьмецкихъ государствахъ приняты въ руководство Бавар- 
ск!я массовыя таблицы, въ другихъ эти таблицы отвер­
гаю тся ,—  у насъ въ Госсш никакихъ таблицъ н-ьтъ, во 
Франц1и таксируютъ по д1аметру на половин-ъ высоты,—  
и каждый считаетъ свой способъ лучшимъ; и однакожъ 
до сихъ поръ не р-ьшено, существуетъ ли одинъ простой, 
и въ тоже время наибол-ье в-ьрный способъ для таксац1и 
л-ьсовъ.

Если бы н-ьсколько л-ьсничихъ согласились между со­
бой работать по одному плану, то этотъ интересный воп- 
рось могъ бы быть легко и скоро разр-ьшенъ. Можно 
было бы д-ьйствовать сл-ьдующимъ образомъ;

Выбрать одинъ такой участокъ, назначенный къ скорой 
вырубк-ь, который годился бы для испытан1я различныхъ 
методовъ таксац1и. Зат-ьмъ вычислить этотъ участокъ раз­
личными способами, съ самой наибольшей точност1ю для 
каждаго способа, зам-ьтивъ сколько при этомъ нужно было 
употребить времени и рабочихъ силъ. (*) Посл-ь этого сру-
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' )  Модельныя деревья при этихъ опытахъ могутъ быть вырубаемы не 
на самой пробной площади, а въ ея ближайшемъ сос-Ьдств-Ь.



бить участокъ на голо и со всевозможной точностью опред-ь- 
лить его массу и сортименты. Очевидно, что тотъ способъ 
будетъ лучш1й, который, требуя меньше времени и средствъ, 
наибол-ье приближается къ результатам-^д-ьйствительной 
вырубки. Конечно, одинъ такой опытъ еще не можетъ р-ь- 
шить вопросъ, надобно повторить испытан1е н-ьсколько 
разъ, чтобы вывести р-ьшительное заключен1е. Но очень 
в-ьроятно, что уже при небольшомъ числ-ь опытовъ, изъ по­
стояннаго склонен!я въ пользу одного какого либо спосо­
ба, можно заключить о его преимуществ-ь, и считать воп­
росъ— закрытымъ. Въ таксац1и, при вычислен!и кубичес­
кой массы, им-ья д-вло съ законченными уже Формами 
поддающимися математическо.му анализу, можно над-ьять- 
ся подобнымъ путемъ достигнуть удовлетворительнаго 
разр-вшен1я; это не то, что напр, при опытахъ въ л-всо- 
разможен1и, гд-ь челов-вкъ им-ьетъ д-ьло съ такими слож­
ными законами природы, которые не склоняются передъ 
его волей.

2. Изм-ьрен1е высоты деревъ получаетъ, при тепереш- 
немъ направлен1и таксащи, —  все большее значеше. Въ 
распоряжеши л-ьсничихъ находится н-ьсколько высото­
м-ьровъ, Винклера, Фаустмана, ГосФельда, Пресслера и 
др. Нельзя сказать, чтобы они вс-ь были равно хороши. 
Ьыло бы полезно, посредствомъ сравнительныхъ опытовъ, 
которые въ э.томъ случа-в очень легки, —  показать, ко­
торый изъ этихъ инструментовъ наибол-ье соотв-ьтствуетъ 
практик-ь, по дешевизн-ь, легкости употреблен1я и в-ьрности 
результатовъ. Если бы разъ установилось мн-ьн1е объ 
одномъ или двухъ инструментахъ этого рода, то конеч­
но, они бы и вошли въ общее употреблен1е, друпе мож­
но было бы бросить.

3. Есть еще л-ьснич1е, которые сов-ьтуютъ изм-врять, 
при таксац1и, не д1аметры, а окружности деревъ. Было 
бы полезно испытать на д-ьл-ь, какъ велика получается 
разница въ сумм-ь площадей основан1й при изм-ьрен1и 
д1аметровъ и окружностей.

4. Интересно изсл-ьдовать, нельзя ли вывести точныхъ 
законовъ для каждой древесной породы, о томъ, какъ 
уменьшаются д1аметры на изв-ьстныхъ высотахъ ствола, 
именно на т-ьхъ высотахъ, каюя требуются для строевыхъ 
деревъ данной м-ьстности, и какое существуетъ отношение 
между д1аметромъ на высот-ь груди я на этихъ высотахъ.
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5- Изсладовашн о средней толщин-ь годичныхъ слоевъ, 
о законахъ прироста, о числ-ь угнетенныхъ деревъ при 
различныхъ обстоятельствахъ, о вл1ян1и проходныхъ ру­
бокъ на ростъ деревъ, и проч. им-вли бы весьма важное 
значен1е.
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Опред*лен1е возраста и полноты насаж* 
дети .

Общ1я зампчз.тя.

Вычислен!е одной только древесной массы еще недо­
статочно для разр-ьшен!я многихъ л-ьсохозяйственныхъ 
вопросовъ. Оно должно сопровождаться вычислен1емъ 
т-ьхъ л-ьтъ, впродолжеше которыхъ насажден!е произвело 
спред-ьленную массу древесины. Такъ можно представить 
себ-ь два л-ьсныхъ участка, им-ьющ1е совершенно одина- 
вовую массу, н© значительно уклоняющ1еся одинъ отъ 
1пугягп т!-ь козрагт-ь. —  напр, представляя одинъ и тотъ 
же запасъ,— бо куб. саж. участокъ а им-ьетъ ю о  л-ьтн1й 
возрастъ, а участокъ Ь —  140 л-ьтн1й. Очевидно, что 
изъ нихъ участокъ а представляетъ гораздо бол-ье 
ц-ьнности въ глазахъ лесничаго, что почва и друпя ус- 
лов!я этого участка гораздо производительн-ье нежели въ 
участк-ь Ь. Отсюда конечно должно являться различ1е во 
вс-вхъ хозяйственныхъ мьрахъ, прилагаемыхъ къ обоимъ 
участкамъ; различ1е во времени срубки, назначен1е про­
ходныхъ рубокъ, въ денежной оц-ьикф почвы подъ участ­
ками и проч.

Средн1й приростъ участковъ, —  который им-ьетъ такое 
важное значеше въ л-ьсоводств-ь, —  можетъ быть опред-ь- 
ленъ только при томъ услов!и, что возрастъ учасуковъ 
изв-ьстенъ. Если бы масса дерева или участка была опре- 
д-ьлена со всевозможной точностью, но возрастъ опред-ь- 
ленъ неправильно,— то и средн1й приростъ, и вс-ь связан- 
ныя съ нимъ вычислен1я вышли бы Фальшивыми. Сл-ьдо­
вательно важность правильнаго опред-ьлен1я возраста ста­
новится очевидною.

Возрастъ ц-ьлыхъ участковъ можетъ быть опред’ьленъ



только тогда, когда известно, какъ опред-ьляется возрастъ 
единичныхъ деревъ. Поэтому мы сначала будемъ гово­
рить объ опред-влеши возраста единичныхъ деревъ и за 
т-ьмъ перейдемъ къ опред-ьлен1ю возраста ц-влыхъ участ­
ковъ.
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I.

Опред'Ьлеше возраста единичныхъ деревъ.

I. Глазомпрная оцпнка возраста. 

а) п о  в ы ш и н -ь  и  т о л ш ,и н ь  д е р е в ъ .

Подобный способъ опред-ьлешя возраста можетъ быть 
только приблизительнымъ. Но въ практик-ь къ нему ча­
сто приб-ьгаютъ, напр, при составлении таксац1онныхъ 
описан!й участковъ, въ обширныхъ дачахъ, въ которыхъ 
точныя изсл-ьдован1я возраста потребовали бы слишкомъ 
много времени.

Изв-ьстно, что къ живому дереву ежегодно прибавляет­
ся новый древесный слой, —  сл-ьдовательно д!аметръ де­
рева ежегодно прибавляется на двойную ширину этого 
слоя. Если бы̂  ростъ дерева былъ математически прави- 
ленъ, и ширина годичныхъслоейъ, во все продолжеше 
жизни дерева была одна и таже, то изм-ьрен1е диаметра 
дерева было бы самымъ в-ьрнымъ средствомъ для опред-ь- 
лен1я возраста. Опред-ьливъ однажды на срубленномъ де­
ревь ширину годичнаго слоя, намъ нужно было бы только 
Д1аметръ каждаго растущаго дерева разд-влить на двой­
ную ширину слоя,— вычтя цредварительно толщину коры 
съ об-ьихъ сторонъ д1аметра. Но такой математической 
правильности въ прирость толщины не существуетъ вовсе. 
Ширина годичныхъ слоевъ изм-ьняется очень сильно съ 
породой, возрастомъ, почвой, осв-ьщен1емъ, полнотой, обра­
зомъ. хозяйства и т. д. Такъ что вообще только можно ска­
зать, и то со многими исключен!ями, что бол-ье толстыя 
деревья им-ьютъ стар-ьйш1й возрастъ, нежели тонк1я.

Точно также въ вышину ежегодно прибавляется новый 
годичный побьгъ къ главному стволу. Если бы эти по-
б-вги были ежегодно равной величины, —  то въ вышин-ь 
ствола мы им-ьли бы другое средство опред-ьлить возрастъ 
дерева съ совершенной точност1ю. Нужно было бы толь­



ко однажды измерить длину годичнаго поб-ьга, вышину 
дерева разд-влить на длину поб-ьга, и въ частномъ полу­
чили бы возрастъ дерева. Но и въ рост-ь дерева въ вы­
шину н-ьтъ никакой правильности, такъ какъ этотъ ростъ 
зависитъ отъ т-ьхъ же услов1й, какъ и толщина, и из­
м-ьняется вм-ьст-ь съ ними. Остается также одно только 
общее правило, допускающее много исключен!й, что ч-ьмъ 
выше дерево, т-ьмъ старше,— и наоборотъ.

На хорошей почв-ь и въ полныхъ насажден1яхъ деревья 
выростаютъ скоро и притомъ длинными и стройными 
стволами, тогда какъ при обстоятельствахъ мен-ье благо- 
пр1ятныхъ, они въ течен1е того же времени достигаютъ 
гораздо меньшей высоты. Наоборотъ, дерево растущее 
на хорошей почв-ь, но свободно, можетъ быть ниже де­
рева, растущаго на худой почв-ь, но въ тъсномъ насаж- 
ден!и.

Чтобы при глазом-ьрной оц-ьнк-ь возраста заручиться 
ч-ьмъ нибудь бол-ье надежнымъ, надобно обратить вни­
маше въ одно и тоже время и на толщину и на высоту, 
потому что изъ двухъ деревъ одинаковой вышины и вы- 
росшихъ при одн-ьхъ и т-ьхъ же услов1яхъ, нав-ьрное 
старше будетъ то, которое толще. Для приблизительно 
й-врнаго опред-1:лен!> Розра''тя на п а з ъ  необходима впро­
чемъ долгая опытность и сравнен1е съ насажден!ями, воз­
растъ которыхъ точно изв-ьстенъ. Опред-ьлен!е возраста 
становится еще трудн-ье при очень старыхъ деревьяхъ, 
п. ч. у нихъ ежегодно прибавляющ1еся годовые слои 
чрезвычайно узки, приростъ въ вышину совершенно пре. 
кращается, а иногда дерево становится все ниже и ниже  ̂
если у него вершина засохла и постепенно отмираетъ. 
Но при достаточной практик* и внимательности всетаки 
можно достичь того, чтобы довольно в-ьрно различать 
деревья бо л-ьтн|’я отъ 8о до ю о  л-ьтнихъ, т. е. на 20 
л-ьтъ разницы.

Ь) ОпРЕД'ЬЛЕн1е возраста по числу мутовокъ В-ЬТ1!#Й.

Этотъ с лособъ можетъ быть прим-ьненъ исключительно 
только къ сосн-ь и кедру. Друг1я породы не допускаютъ 
подобнаго опред-ьлен1я. Изв-ьстно, что у сосны и кедра 
верхушечная почка главнаго ствола окружена 5-7  боко­
выми почками, изъ которыхъ развивается столько же бо- 
ковыхъ в-ьтокъ. За-т-ьмъ на вырасгающемъ верхушеч- 
номъ поб-ьг-ь уже не развивается ни одной боковой поч­
ки; побьгъ этотъ заканчивается опять образован1емъ од-
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йой верхушечной и 5— 7 боковыхъ почекъ. Такимъ об­
разомъ каждый годъ вырастаетъ только одна мутовка 
в-втвей,— и сл-ьд. по числу этихъ мутовокъ можно судить 
о возраст-ь дерева. По числу мутовокъ можно опред-ь­
лить возрастъ даже растуш,ихъ деревъ, сосчитавъ воз­
можно точно эти мутовки, и за т-ьмъ надо прибавить 
столько л-ьтъ, сколько по в-ьроятности прошло ихъ, по­
кам-ьсть стволъ выросъ до первой, самой нижней мутовки. 
У  молодыхъ деревъ— 20— 30-л-ьтнихъ надобно прибавить 
2-3 мутовки, у сосны,— и 7— ю  у кедра, п. ч. въ первой 
молодости деревъ не образуются еще правильныя мутов­
ки, а вырастаютъ одиночныя в-ьтки. У  старыхъ деревъ 
этимъ способомъ нельзя опред-ьлить возрастъ, потому 
что стволы ихъ на значительную длину очищаются отъ 
в-втвей, такъ что самый сл1эдъ мутовокъ исчезаетъ. Спо­
собъ этотъ и.м-ветъ самое ограниченное примьнеше,—  
только для молодыхъ сосенъ и кедровъ.

с) ОпРЕД-ЬЛЕН1Е ВОЗРАСТА ПО ИМЬЮЩИМСЯ ПИСЬМЕННЫМЪ
СВ-ЬД-ЬН1ЯМЪ.

Если ВЪ дач-ь давно уже ведется правильное хозяйство, 
И им-ьются требуемыя имъ книги по счетоводству и от­
четности,— тп гамо-гобото ряяум-1^етгя. что чттт книги мо­
гутъ заключать драгоц-ьнный матер1алъ для различныхъ 
справокъ,— въ томъ числ-ь и о возраст-ь насажден!й. Если 
напр, можно отыскать по книгамъ, что участокъ а та­
кого-то квартала вырубленъ въ извьстномъ году и куль- 
тированъ посадкою 2-хъ-л-ьтнихъ сажанцовъ, то возрастъ 
этого участка можетъ быть опред-ьленъ съ большою 
точностью въ каждое данное время. У  насъ въ Росс1и, по 
новости льснаго хозяйства, по отсутств1ю культуръ въ 
большомъ разм-ьр-ь, по запутанности въ отчетахъ,— этотъ 
способъ, конечно не можетъ им-ьть значен1я,— но ч-ьмъ 
бол-ье распрост.раняе-гся Л'ьсное хозяйство, т-ьмъ болье 
будутъ им-ьть ц-ьны хозяйственныя книги и отчеты.

d)  ОпРЕД-ЬЛЕН1Е ВОЗРАСТА ПО СЧЕТУ ГОДОВЫХЪ СЛОЕВЪ.

Самое в-ьрное средство для опред-ьлен1я возраста де­
рева состоитъ въ счет-ь годовыхъ слоевъ на поперечномъ 
разрьз-ь, сЛ-ьланномъ у самой шейки корня, т. е. вровень 
съ землей. Однакожъ, и тутъ рождается вопросъ: не бы­
ваетъ ли въ жизни дерева такихъ исключительныхъ слу­
чаевъ, что въ одинъ годъ могу-гъ образоваться два слоя.
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или на оборотъ, въ особенно неблагопр1ятные, сух!е 
годы— вовсе необразуется новый слой? Допустивъ возмож­
ность такихъ случаевъ, въ тоже время мы должны совер­
шенно отказаться отъ возможности точнаго опред-ьлен!я 
возраста дерева. Теодоръ Гартигъ, который спец1ально 
занимался ФИ310Л0 Г1ей роста древесныхъ породъ, - не при- 
знаетъ возможности этихъ явлен1й. Посл-ьдн1й случай,—  
совершенное отсутств1е новаго годоваго слоя— д-ьйствитель­
но невозможенъ,— -потому что въ такомъ случа-ь не яви­
лись бы и новые вершинные поб-ьги, сл-ьд. дерево не по­
крылось бы листьями,— что возможно только тогда, когда 
дерево умираетъ. Но образован1е двухъ слоевъ въ одинъ 
годъ, при нькоторыхъ исключительныхъ услов1яхъ, не 
было положителъно опровергнуто до сихъ поръ.

Изв-ьстно, что н-ькоторыя древесныя породы развива- 
ютъ, всл-ьдъ за майскимъ побьгомъ, еще другой, осен- 
н1й поб-ьгъ т. е. въ одномъ и томъ же году образуютъ 
два посл-ьдовательныхъ поб-ьга въ вышину; но въ тоже 
время долженъ образоваться и другой, кажущ1йся годовой 
слой, въ толщин-ь дерева, такъ какъ приростъ въ вышину 
и толщину т-ьсно связаны между собою и взаимно обуслов- 
ливаютъ другъ друга. Если счетъ годовыхъ слоевъ д-ь­
лается небрежно, то очень легко принять ложный годо­
вой слой за истинный, и всл-ьдств1е этого вывести преу­
величенный возрастъ дерева. Но если внимательно раз- 
сматривать поперечный разр-ьзъ то можно зам-ьтить, какъ 
это показываютъ изсл-ьдован1я Гартига, что ложныя го- 
дрвыя кольца явс-гвенно отличаются отъ истинныхъ, 
меньшей шириной и т-ьмъ, что никогда не простираются 
по всей окружности, т. е. не образуютъ замкнутыхъ ко- 
лецъ. Стало быть, ошибки въ счет-ь слоевъ всегда можно 
изб-ьжать.

При счв.т-ь слоевъ дерева надобно поступать такъ: сру­
бить дерево какъ можно ближе къ поверхности земли, и 
притомъ наклонно къ оси дерева, черезъ что разр-ьзъ по­
лучится эллиптической Формы и слои выдутъ шире; по 
направлен1ю того рад1уса, гд-ь хотятъ считать слои, на­
добно разр-ьзъ какъ можно бол-ье сгладить, -/опоромъ 
или острымъ ножомъ; для пов-ьрки счетъ сд-ьлать два 
раза; въ случа-ь неясности слоевъ натереть разр-ьзъ ка­
кимъ либо окрашивающимъ веществомъ, хоть напр, л-ьс­
нымъ перегноемъ— тогда слои будутъ ^вствеинье.

Н-ьмецк1е писатели сов-ьтуютъ натирать разр-ьзъ раз­
личными красящими веществами, —  такъ напр. Теодоръ 
Гартигъ рекомендует ъ жидк1я чернила для хвойныхъ, для
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лиственныхъ— индиго. Густавъ Гейеръ— растворъ же- 
л-ьзистосинеродистаго кэл1я, Пресслеръ —  анилинъ н хло­
ристое жел-Ёзо, —  но мы не думаемъ, чтобы употреблен1'е 
этихъ реактивовъ было гакъ необходимо, чтобы заставить 
л-всничаго носить съ собой въ л-ьсъ стклянки со вс-вми по­
добными веществами.

Если слои такъ узки, что простымъ глазомъ ихъ нель­
зя различитъ, то необходимо считать ихъ съ помощ1ю 
лупы. Считатъ слои нужно отъ сердцевины къ кор-ь и не 
сл-ьдуетъ считать непрем-ьнно по направлен1ю одного и 
того же рад1уса, а выбирать всегда так1я м-ьста на раз- 
р-ьз-ь, гд-ь слои явственн-ье. Каждые ю  слоевъ отм-ьчать 
чертой, чтобы легче было пов-ьрить счстъ.

Если дерево срублено не у самой шейки корня, что обык­
новенно и бываетъ, то къ сосчитанному числу слоевъ на­
добно прибавить еще н-ькоторое число, т. е. столько л-ьтъ, 
сколько в-ьроятно требовалось для того, чтобы дерево до­
стигло вышины оставшагося п н я.— Сколько прибавлять 
л-йтъ, —  это уже зависитъ отъ м-ьстныхъ изсл-ьдовашй. 
Для скорорастущихъ породъ прибавка должна быть мень­
ше, для медленнорастущихъ больше. Смотря по вышин-ь 
оставшагося пня прибавляютъ обыкновенно отъ 2-5 л-ьтъ. 
Къ этому предмету мы возвратимся, впрочемъ, еще разъ.

авторовъ Карль, сов-ьтуетъ сл-ьдующ1й способъ для опре- 
д-ьлен1я добавочнаго числа л-ьтъ: надобно расколоть остав- 
ш йся пень вдоль, по направлен1ю сердцевины, и сосчи­
тать, сколько было вершинныхъ побьговъ до вышины пня. 
Способъ этотъ, конечно, самый в-ьрный, но за то и самый 
хлопотливый, и можетъ быть употребляемъ развь только 
при научныхъ изыскан1яхъ, но для большой практики не 
годится.
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II.

Объ опред:Ьлек1и возраста ц-Ьлыхъ насажден1й.

1. Одновозрастнын насаждешя.

а) Въ низкоствольныхъ л-ьсахъ съ короткими оборотами 
рубки, опред-ьлен!е возраста не затруднительно. Во 1-хъ 
для этого можетъ служить отчетность, которая ведется



по дач-ь, —  въ ней можно найти св-ьд-ьшя о томъ, въ ко­
торомъ году та или другая л-ьсос-ька была вырублена; въ 
2-хъ,— самый счетъ слоевъ большею част1ю не трудно 
сд-ьлать, срубить деревцо легко вровень съ землей, такъ 
что не нужно ничего и прибавлять къ сосчитаннымъ 
слоямъ.

Ь) Высокоствольныя насажден1я могутъ быть одновоз- 
ра:стными только въ т-ьхъ случаяхъ, если они произошли 
отъ искусственныхъ посадокъ или пос-ьвовъ —  или при 
естественномъ возобновлен1и,— если обс-ьменен1е ихъ совер­
шилось въ одинъ годъ.— Но если участокъ обязанъ своимъ 
происхожден1емъ налету с-ьмянъ, совершившемуся въ про- 
должен!и многихъ л-ьтъ, черезъ долпе про.межутки, —  то 
онъ будетъ разновозрастный и опред-ьлен1е его .л-ьтъ ста­
новится бол-ье затруднительнымъ, Въ томъ случа-ь, когда 
вс-ь деревья участка имьютъ почти одинъ и тотъ же воз­
растъ, достаточно срубить одно, средней толш,ины, де­
рево, сосчитать его слои и такимъ образомъ опред-ь­
лить возрастъ участка.

Что касается до того, сколько л-ьтъ должно прибавить 
къ сосчитанному числу слоевъ, то зам-ьтимъ сл-ьдующее; 
для того, чтобы опред-ьлен1ю возраста придать больше 
эдкеобраз!я ст им-»<ть при этомъ какую либо точку опо­
ры, —  сл-ьдовало бы поступать такимъ образомъ; дерево 
срубать всегда на высот-ь 1-го Фута отъ земли; зат-ьмъ 
изсльдовать, въ сколько л-ьтъ достигаетъ вышины 1-го Фу­
та каждая древесная порода при нормальномъ развит!и, 
т. е. при свободномъ, а не угнетенномъ рость,—  и число 
этихъ л-ьтъ, какъ постоянную величину, —  прибавлять къ 
сосчитанному на разр-ьз-ь числу слоевъ. —  Изсл-ьдовать 
же точнымъ образомъ, какъ д-ьйствительно росло каждое 
насажден1е съ самой ранней молодости, —  л-ьснич1й не 
им-ьетъ почти никакой возможности.

При вычислеши массы срубаются обыкновенно модель­
ныя деревья; на этихъ же деревьяхъ должно изсл-ьдовать 
и возрастъ. При т-ьхъ же способахъ, при которыхъ мо­
дельныя деревья не срубаются, для опред-ьлен1я возраста 
необходимо срубить н-ьсколько деревъ нарочно для этой 
ц-ьли. _

2) Опредплен1е возраста вз разновозрастныхг насаждстяхз.

Опред-ьлен!е возраста въ одновозрастныхъ участкахъ, 
какъ мы вид-ьли, не представляетъ никакой особенной 
трудности. Гораздо сложн-ье с гановится эта задача въ т-ьхъ
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участкахъ, которые составлены изъ деревъ различныхъ 
классовъ возраста. Зд-ьсь можно различить два случая; 
или разновозрастныя деревья неправильно перем-ьшаны 
между собою такъ что весь участокъ представляетъ пе- 
с-грую см-всь изъ деревъ молодыхъ, среднихъ и старыхъ, 
или различные возрасты не перем-ьшаны, но занимаютъ въ 
участк-ь отд-<5Льныя площади. Первый случай обыкновенно 
встр-ьчается въ выборочно вырубаемыхъ л-ьсахъ,— въ сред­
нихъ л-ьсахъ онъ составляетъ нормальное явлен1е; въ высоко­
ствольныхъ л-ьсос-ьчныхъ л-ьсахъ онъ им-ьетъ м-ьсто тогда, 
когда участокъ произошелъ вс.ч-ьдств!е естественнаго об- 
с-ьменен!я совершившагося въ н-ьсколько промежутковъ. 
Второй случай можетъ представиться тамъ, гд-ь н-ьсколько 
насажден1й, различающихся возрастомъ по причин-ь оди 
наковыхъ прочихъ услов1й, все таки предположено сое­
динить въ одинъ участокъ, въ которомъ принять одн-ь 
и г-ьже л-ьсохозяйственныя м-ьры, т. е. вырубить и возоб­
новить въ одно время.
 ̂ Очевидно, что опред-ьлен1е возраста, необходимое въ ви­
дахъ л-ьсоустройства, становится затруднительнымъ въ по­
добнаго рода участкахъ.

Если, напр, эпоха л-ьсоустройства обнимаетъ ю о  л-ьтъ, 
и разд-ьлена на 5 дватцатил-ьтнихъ пер1одовъ, то каждый 
участокъ, смотря по его возрасту, долженъ быть зачис- 
ленъ въ какой либо пер1одъ- Предположимъ, что вс-ь де­
ревья даннаго участка 36 л-ьтн1я; этотъ участокъ долженъ 
быть зачисленъ во II пер1одь, заключающШ въ себ-ь вс-ь 
участки О'гъ 21— 40 л-ьтъ. Но зачислить участокъ въ ка­
кой либо пер1одъ не такъ легко, если въ немъ перем-ь­
шаны деревья 15, 30 и 50 л-ьтъ. Мы зам-ьтили выше, что 
средн1й приростъ, получающ!йся отъ разд-ьлен1я массы на 
возрастъ, им-ьетъ важное значен1е почти во всьхъ л-ьсо­
хозяйственныхъ сисгемахъ; но если возрастъ опред-ьленъ 
неверно, то и приростъ, нев-ьрно выведенный всл-ьдств!е 
этого, теряетъ всяк1й, смыслъ.

Изъ этого очевидно, что опред-ьленхе средняго возраста 
въ разновозрастныхъ участкахъ, заслуживаетъ полнаго 
внимашя л-ьсничаго. Долгое время этотъ предметъ оста­
вался вовсе не разработаннымъ, но теперь, благода,ря из- 
сл-ьдован!ямъ Смал!ана, К. Гейера, Карля, Густава Гейера, 
онъ подвергся тщательному научному анализу.

Вотъ списокъ сочинен1й, гд-ь можно найти подробности 
объ опред-ьлен1и средняго возраста насажден!й;

Smalian’s «Anleitung zur Untersuchung des Waldzustandes» 
Berlin. 1840.
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«Beiträge zur Forstwissenschaft». Stralsund 1842.
C. H eyer’s «Waldertragsregelung». Giessen 1841.’ »Anlei­

tung zu forststatistischen I7ntersuchungen. Giessen 1846.
Karl’s «Ermittlung des mittleren Bestandesalters». Frank­

furt i 8 4 7 - • ■
Dr. G. Heyer, über die Ermittlung der Masse, des Alters 

und des Zuwachses der Holzbestände, Dessau 1852.
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Если такъ долго не ум*ли точно опред-ьлить средн1й 
возрастъ участковъ, если и теперь еще избираютъ для 
этого ошибочные пути, то причина кроется част1ю въ 
томъ, что самое понят1е о среднемъ возраст-ь не было 
уяснено надлежащимъ образомъ. Для того, чтобы опре­
д-влить средн1й возрастъ, недостаточно вывести среднее 
арифметическое число изъ вс-ьхъ классовъ возрастовъ, 
встр-ьчающихся въ насажден1и. Самую существенную роль 
играетъ въ этомъ отношен1и масса, принадлежащая каж­
дому отд-вльному классу возраста. Чтобы показать это на 
прим-вр-в, представимъ такое насажден1е, въ которомъ

его массы представляютъ 8о л-втн1я деревья, и только

^  массы принадлежитъ 40 л-ьтнимъ деревьямъ. Насажде­

ше, разсматриваемое въ ц-вломъ, не можетъ быть названо 
ни 8о л-втнимъ, ни 40 л-втнимъ; еслибы мы захот-вли, для 
краткости, какъ это иногда и случается, вывести изъ обо­

ихъ его возрастовъ— средн1й, то получили бы — — бо,

то насажде{11е точно также не могло бы бытъ названо и 
бо ЛФТнимъ; въ этомъ посл-ьдне.мъ случа-в сд-ьлана быЛа 
бы  грубая ошибка, потому что оба его возраста прини­
м ались бы какъ два равные Фактора, между т-вмъ какъ 
участ1е и х ъ  въ произведен!и общ ей массы насажден1я, 
весьм а различно.

Такимъ образомъ изъ этого прим-вра мы види.мъ, что 
средн1й возрастъ взятаго нами участка, никакъ намъ не 
дается. Можетъ быть мы поступимъ справедливо, если 
приб-ьгнемъ къ такому способу: число деревъ каждаго 
возраста помножимъ на ихъ возрастъ; найденную такимъ 
образомъ сумму разд15лимъ на общее число деревъ участ­
ка. Но и такой способъ все таки не приведетъ насъ къ 
ц-вли. Онъ былъ бы в-вренъ только въ такомъ случа-{,, 
еслибы вс-ь деревья, какого-бы возраста ни были, им-вли



одинаковую массу, чего въ природ-ь никогда не случает­
ся. Примемъ, что въ участк-ь боо деревъ 8о л-ьтнихъ, 
ихъ м асса= 12,000 к. ф . и ю о о  стволовъ 30 л-ьтнихъ,— ихъ 
масса=1500 к. ф . то  по нашему посл-ьднему способу сред­
шй возрастъ былъ бы:

боо X  8 ° - ь - 000X 3°  ^  

ю о о  +  боо

49 л-ьтъ все таки не будетъ среднимъ возрастомъ этого 
участка, ибо тогда средн1й приростъ участка былъ бы:

13500 куб. фут. ; 49=275,5 к. Ф, 

тогда какъ истинный средн1й приростъ будетъ;

1 2 0 0 0  к. Ф. ; 8о Л.Т- 1 5 0 0  к. Ф. : 30 л. = 2 0 0  к. Ф.

А  такъ какъ возрастъ опред-ьляется главнымъ образомъ 
для того, чтобы вывести средн!й прпростъ, то очевидно, 
что и посл-ьдн!й способъ не годится, потому что ведетъ 
къ нев-ьрному результату. И такъ для нашей ц-ьли необхо­
димо составить такое понят!е о среднемъ возраст-ь разно­
возрастныхъ участковъ: средн!й возрастъ есть то число 
л-ьтъ, въ которое въ участк-ь накопилась бы теперешняя 
его масса, предполагая, что весь участокъ состоитъ изъ

1НЫХЬ ДсрСБЪ.

С п о с о б ы  д л я  в-Ьрнаго оп р ед 'Ь л ен 1я  ср ед н я го  в о з ­
р а с т а .

А .  О п Р Е Д -Ь Л Е Н 1 Е  С РЕ Д Н Я Г О  В0 3 РАСТ.\ ПО ОПЫТНЫМЪ 

ТАБЛИЦАМЪ.

Сообразно съ этимъ понят1емъ о среднемъ возраст-ь, 
его было бы чрезвычайно легко опред-ьлить, еслибъ им-ь- 
лись опытныя таблицы, составленныя для одновозраст­
ныхъ участковъ, и притомъ еслибы съ точност1ю можно 
было опред-ьлить классъ почвы каждаго, подлежаш,аго так- 
саши, разновозрастнаго участка. Нужно выло бы только 
вычислить массу участка, отыскать эту массу въ соотв-ьт­
ствующей таблиц-ь, и показанный для этой массы воз­
растъ принять среднимъ возрастомъ участка. Напр., у 
насъ участокъ состоитъ изъ деревъ 30, 40, бо и 8о л-ьт­
нихъ; его масса— 35 куб. саж. и классъ почвы III; въ 
опытныхъ таблицахъ показано, что, на III класс-ь почвы 
одновоэрастныя насажден1я даютъ 35 куб. саж. массы въ
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70 л-ьтъ; сл-ьд. 70 л-ьтъ и будетъ искомый средн!й воз­
растъ таксируемаго участка.

Этотъ способъ чрезвычайно простъ и в-ьренъ, но въ 
практик-ь онъ встр-ьчаетъ два важныя препятств1я. Во 
1-хъ— опытныя таблицы составлены далеко не для вс-ьхъ 
м-ьстностей (у насъ напр, только и есть опытныя таблицы 
для петербургской губерн1и); въ 2-хъ,— еслибъ и были 
опытныя таблицы, то, какъ уже было сказано выше, чрез­
вычайно трудно опред-ьлить съ точност1ю, къ какому 
именно изъ приняты.чъ въ таблицахъ классовъ почвы • 
принадлежитъ таксируемый участокъ. Поэтому большая 
часть л-ьсничихъ употребляетъ другой способъ для опре- 
д-ьлен!я средняго возраста.

Опред'Ьлеше средняго возраста по масс1з и при­
росту.

Какъ уже было упомянуто, средн1й приростъ участка 
{¿) получается, если массу участка (М) разд-ьлить на его

средшй возрастъ (А), т. е. 2 = ^ .  Но изъ этого же

сл-ьдуетъ, что неизв-ьстный возрастъ (А)если М  и Е  из-
1^1.стны, будетъ  ̂ =  ^пользуются, чтобы опор-

д-ьлить искомый средн1й возрастъ.
Положимъ, что насаждеше состоитъ изъ трехъ, явствен- 

но-различныхъ классовъ возраста; въ такомъ случа-в опре­
д-ьляютъ массы каждаго изъ этихъ классовъ, ж, т' и т", 
точно также и возрасты этихъ классовъ — а, а и а'\ 
каждаго отд-ьльно; потомъ разд-ьляютъ массу каждаго 
класса возраста на его л-ьта и получаютъ такимъ обра­
зомъ средн1й приростъ каждаго класса. Въ сумм-в этихъ 
среднихъ приростовъ получаютъ средн1й приростъ вс-вхъ 
классовъ вм-ьст-ь, т. е. всего участка.

Если масса всего участка М  =  т Л- т' т" будет*ь раз­
д-влена на сумму вс-вхъ приростовъ, то получи гея сред- 
Н1й возрастъ всего участка, т. е.

^  _ т т  Ч- т ’
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Эта Формула (которую почти въ одно и тоже время 
предложили Смал1анъ, К. Гейеръ и Гюмбель) совершенно 
достаточна для вс-вхъ возможныхъ случаевъ въ практи-



к-6,— и особенно она удобна для приспьвающихъ и сп *- 
лыхъ участковъ.

Для выполнен1я на практик-ь этотъ способъ также 
очень удобенъ. Напр., у насъ участ.окъ состоитъ изъ двухъ 
классовъ возраста,— изъ деревъ 90-л-ьтнихъ и 70-л-ьтнихъ. 
Масса этихъ классовъ конечно должна быть вычислена 
отд-ьльно,— какъ это всегда и бываетъ при опред-ьлен1и 
запасовъ. Опред-ьлеше средняго возраста не потребуетъ 
особеннаго времени, а можетъ быть сд-ьлано въ одно время 
съ вычпслен1емъ массы. Принимая что масса 90-л-ьтнихъ 
деревъ =  15,000, а масса 70-л*тнихъ=5000 куб. гфутовъ, 
мы будемъ им-ьть средн!й возрастъ, А

  т - \ - т '_ 15000-(- 5000_ 20000   20000  л1;тъ

~  15000 ^  5000 166— 71 237
а а до 70

Если МЫ. для краткости, опред-ьлили бы средн!й ариФ­
.  ̂  ̂ Оо-Ьто о

метическ1й возрастъ, то онъ былъ оы -------- оо л-ьтъ,

что было бы нев-ьрно, и ошибка была бы т*мъ больше, 
ч-ьмъ больше разницы между массами различныхъ клас­
совъ.

Очевидно, 4 1 0  аидоипис опрсдьлипе средняго возрягтя 
одинаково удобно и въ томъ случа-ь, когда возрасты за­
нимаютъ отдвльныя площади, и въ то.мъ, когда они пе­
рем-ьшаны между собою.

Однимъ словомъ, средн1й возрастъ легко опред-ьляется 
на пробныхъ площадяхъ, если сумму масса воъхз классовз 

раэдплить на с’̂ м м у среднихз приростовз вс/ьхз классово.

Необходимо только зам-ьтить, что, опред-ьляя средн1й 
возрастъ, не должно обращать вниман1я на угнетенное 
насажден1е, которое должно быть вырублено при проход­
ныхъ прорубкахъ, равно можно оставлять безъ вниман1я 
т-ь классы возраста, которые встр-ьчаются въ очень ма- 
ломъ числ-ь экземпляровъ. Если бы въ участк-ь было 300 
бо-л-ьтнихъ ёлей, 200— 8о-л-ьтнихъ сосенъ, 70 угнетен­
ныхъ еловыхъ деревъ и 5 осинъ юо-л-ьтняго возраста,—  
то средн1й возрастъ долженъ быть выведенъ, принимая 
во внимаше только два первые класса,— т. е. 300 елей и 
200 сосенъ. Такимъ образомъ средн!^ возрастъ участка 
есть ничто иное, какъ средн1й возрастъ господствующаго 
въ участк-ь насажден1я.
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Опред'Ьлен1е полноты наеажден1й.

Мы часто говорили о полнот-в насажден!й, но до сихъ 
поръ еще не уяснили понят1я, заключающагося въ этомъ 
выражен1И. Въ отношен!и полноты насажден1я разд-ьляют­
ся вообще на 1ри рода: густыя, полныя и р-ьдк1я.

Гуспгимо насажден1емъ называется такое, въ которомъ 
деревья стоятъ такъ т-ьсно, что м-ьшаютъ другъ другу 
расти, —  п. ч. не получаютъ изъ почвы необходимаго ко­
личества питательныхъ веществъ и недостаточно осв-ь-г 
щены, —  оттого ассимиляц1я веществъ происходитъ слабо 
и ростъ деревъ медленный. Признаки густаго насажде­
шя, кром-ь частаго стоян1я деревъ, заключаются въ сл-ь­
дующемъ: деревья тонки п вытянуты, вершины у них1. 
жидк!я, в-ьтки коротк1я и стволъ на значительную выши­
ну очищенъ отъ в-ьтьей; у хвойныхъ нижи1я мутовки 
в-ьтвей засохш]я и покрыты лишаями. Почва устлана тол- 
сты.мъ слоемъ опадшаго листа и хвоя; покровъ этотъ 
медленно перегниваетъ по недостатку свободнаго движе 
н1я воздуха; травянистыхъ растен1Й почти н-ьть, потому 
что росту ихъ м-вшаетъ густая твнь; кусгарниковъ так­
же не встр-вчается, —  заглушенныхъ и засохшихъ деревъ 
очень много.

Густыми нягяж?1РН1я бываютъ толысо въ молодости.—  
впосл-вдств!и они изр-вживаются сами собой, —  но при 
этомъ засыхаетъ въ нихъ много деревъ, а приростъ осталь 
ныхъ бываетъ слабый. Поэтому густота вовсе не есть дос­
тоинство насажден!я,— а, напротивъ, недостатковъ.

Полнымо насажден1емъ называется такое, вь которо.мъ 
при наибольшомъ возможномъ числ-ь стволовъ, —  деревья 
не вредятъ другъ другу, не угнетаютъ одно другое. Въ 
полныхъ насажден1яхъ вершины деревъ слегка касаются 
другъ друга, такъ что пологъ ихъ не прерывается, но 
в-ьтви одного дерева не переплетаются съ в-ьтвями сос-ьд 
нихъ деревъ; насажден1е вообще и.м-ьетъ здоровый видъ, 
вершины полныя и побеги сильные, заглушенныхъ де­
ревъ очень мало; встр-ьчаются кустарники и молодая по­
росль лиственныхъ деревъ; почва покрыта травянистыми 
растен1ями и полукустарниками, —  каковы: брусника, чер­
ника, костянка (гиЬиз заха1!115), толокнянка и др.

Въ рпдкихв насажден!яхъ деревья разставлены такъ 
просторно, —  и между ними столько прогалинъ, что на 
этомъ же пространств-в .могло бы безъ вреда по.м-ьстить- 
ся еще н-вкоторое число деревъ.
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Деревья въ р-ьдкихъ насажденшхъ —  съ большими сучь­
ями и широкими вершинами, бол-ье толстыя и мен-ье 
правильнаго роста, —  нежели въ полныхъ; почва покры­
та множество.чо» кусгарниковъ и разнообразными травя­
нистыми растен1ями.

Понят1е о полнот-в насажден1я, конечно есть бол-ье или 
мен-ье относительное и не зависящее отъ числа стволовъ. 
Оно зависитъ отъ возраста, отъ свойствъ породы и вы­
ражается количествомъ древесной массы. Одн-в породы 
растутъ до глубокой старости въ сок.мнутыхъ насажде- 
н1яхъ (ель, пихта, букъ), друг1я им-вютъ свойство посте­
пенно изр-вживаться въ старшихъ возрастахъ (сосна, лис­
твенница, береза, дубъ). —  Поэтому березовое насажден1е, 
заключающее въ себ-ь напр, а стволовъ,— .можетъ быть 
полнымъ, тогда какъ еловое, заключающее въ себ-в также 
а стволовъ,— можетъ быть будетъ р-вдкимъ.—  По наблюде- 
н|'ямъ, сд-ьланнымъ въ Петербургской губерн1и, число ство­
ловъ на десятин-ь, въ полныхъ насажден!яхъ было сл-ь­
дующее:

(I означаетъ лучшую почву,
II означаетъ худшую почву).

8о .1 . 100 л. I 20 л. I

Сосна. '

Ель.

Береза.

Изъ этого видно; а., ч-ьмъ старше возрастъ, т-ьмъ ме- 
н-ье стволовъ на изв-встномъ пространств-ь,—  хотя в ъ т о ­
же время увеличивается площадь ихъ основан1й и масса;
б., ч-ьмъ хуже почва, т-ьмъ больше стволовъ на томъ же 
пространств-ь, хотя площадь основан1й и масса мен-ве на 
худой, нежели на лучшей почв*. На худшей почв-в де­
ревья растутъ .медлеин-ве, не достигаютъ такихъ боль­
шихъ разм-ьровъ, какъ на хорошей, сл-ьд. не т-вснятъ 
другъ друга и довольствуются меньшими древесными ок­
ругами. На хорошей же почв-ь,— бол-ье сильные экзем­
пляры, значительно увеличиваясь въ толщин-в и разра­
стаясь въ корни и сучья, —  заглушаютъ своихъ сос-ьдей 
и захватываютъ себ-в больш1й древесный округъ; отъ это­
го число стволовъ у.меньшается, но масса возрастаетъ, 
такъ какъ отд-вльныя деревья достигаютъ значительнаго 
объема.

30  л . 40 л . бо л . 80 л . 100 л . I 2 0  Л.

I 3 7 5 0 2800 1300 7 5 0 580 490
II 6400 4830 2 ббо 1720 1300 1 120

L ^250 i  1 /  V-/ J40 /С/-, N 542
II 7 4 2 0 5270 2660 1720 1250 I Ю
I 2970 1830 850 5 9 0 520

II 5 9 0 0 4 7 5 0  ■2210 1480 1250



Для опред-ьлен1я степени полноты обыкновенно посту­
паютъ такъ; изсл-ьдуютъ въ устраиваемой дач-ь или въ 
смежныхъ съ ней,— насажден!я наибол-ье полныя, для 
каждой породы и въ различныхъ вoзpaqзaxъ; изъ нихъ 
выбираютъ одно, могущее служить типическимъ образ­
цомъ, и съ нимъ, какъ съ единицей м-ьры, сравниваютъ 
вс-ь друг1я насаждешя. Полноту другихъ насаждешй вы- 
ражаютъ, сравнительно съ образцовымъ, въ десятичныхъ 
дробяхъ: о, 8, о, б,— о, 5 полноты. Этотъ способъ опре- 
д-ьлен1я полноты основанъ чисто на глазом-ьр-ь и ему 
научаетъ только практика, Вообще онъ не точный и по­
средствомъ него могутъ быть опред-ьлены только р-ьзк1я 
различ1я въ полнот-ь. Если же хотятъ опред-ьлить пол­
ноту бол-ье точнымъ образомъ, то поступаютъ такъ; въ 
пзбранномъ для сравнен1я полномъ насажден1и, изм-ьривъ 
окружности или д!аметры вс-ьхъ деревъ, опред-ьляютъ 
сумму площадей основан1й древесныхъ стволовъ; д-ьлятъ 
ее на всю площадь участка, выраженную въ кв. -Ьутахъ; 
частное покажетъ отноиген1е, существующее между пло­
щадью, занятой стволами и всей площадью участка; отно- 
шен1е это называется относптельной площадью основанш 
древесныхо С7пволово. Такъ напр, найдено, что на десяти­
н-ь сумма площадей основан1й стволовъ =  365

365; 117,600 =  0,0031;

это частное есть относительная площадь основан1й и по­
казываетъ, что стволы занимаютъ только 0,0031 часть 
той площади на которой растутъ. ,

Изсл-ьдован1я показываютъ, что относительная площадь 
основан1й бываетъ различна по породамъ, по возрасгу, по 
[10чв-ь и т. д. Она то и можетъ служить точнымъ м-ьри- 
юмъ полноты,— но только посредствомъ нея надо срав- 
^ивaть насажден1я одной породы и въ одномъ возраст-ь.

Въ Петербургской губерн1и оказывается сл-ьдующая 
относительная площадь въ полныхъ сосновыхъ насажде- 
Н1яхъ;

20 л .  40 л. бо Л. 8о л .  ю о  л . 120 л-

Лучшая почва 0,0025 0,0028 0,0033 0,0037 0,0040 0,0042 
Худшая почва 0,0013 0,0016 0,0018 0,0020 0,0020

Такимъ образомъ если ЮО л-ьтнее сосновое насажде­
ше съ относительной площадью 0,0040 принято за еди­
ницу для сравнен1я, то другое юо-л-ьтнее насажден1е на
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худшей почв-ь, съ относительной плош,адью о,0020 соста­
витъ 0,5 полноты.

Возвраш,еше полныхъ насажден1й составляетъ въ л-ьсо­
водств-ь одну изъ главн-ьйшихъ задачъ. Если мы им-ьемъ 
иъ какой либо населенной м-ьстности, нуждающейся въ 
земляхъ для сельскаго хозяйства, —  л-всную площадь, 
положимъ въ 25,000 десятинъ, въ которой средняя пол­
нота насаждеп1й=0, б— ,то, редуцируя ее на полнонасаж- 
денную площадь, получимъ: 25,000x0, б =  15,000. Сл-ьд, 
гаже самая масса, при полномъ насажден1и, заключалась 
бы только на 15,000 десят. и ц-ьлыя ю ,ооо десят. могли 
•бы быть употреблены для другаго бол-ье выгоднаго поль- 
зован1я.
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о вычислеши прироста лЬсовъ.
Преавар71тельны,я зампчатя.

Опред-ьлен!е наличнаго древеснаго запаса даетъ бол-ье 
или мен-ье точное понят1е о величин-ь этого запаса въ 
настоящее время-, но уже по прошеств1и н-ьсколькихъ 
л-ьтъ, даже одного года, состояше л-ьса изм-ьнится, и 
прежн1я данныя не будутъ соотв-ьтствовать величин-в за­
паса того времени. Каждое* дерево прирастаетъ постоян­
но, впродолжен1е всей своей жизни, т е. увеличивается въ 
объем-в на н-ькоторую изв-встную величину, до т-вхъ поръ, 
пока смерть не положить пред-влъ этому постоянному 
прира,щен1ю массы. Приростъ дерева происходитъ всл-ьд- 
ств!е процессовъ, разсматриваемыхъ въ ф и з1 о л о г1 и  расте- 
т й . И з ъ  углекислоты и воды, подъ вл1ян1емъ св-вта и 
теплоты, и при сод-ьйств1И минеральныхъ веществъ поч­
вы, строится ежегодно прибывающая органическая масса, 
древесина; самый приростъ ея совершается гакимъ обра­
зомъ, что дерево прибавляется въ высоту и толщину; въ 
высоту вырастаетъ новый годичный поб-ьгъ, развивш!йся 
изъ верхушечной почки, въ толщину прибавляется новый 
слой древесины. обнимающ!й замкнутымъ кольцомъ вс-в 
прежн1е слои. Точно также увеличиваются сучья и в-вт- 
ви, и утолщается кора, хотя утолщен1е посл-ьдней мен-ве 
зам-втно, нежели утолщен1е древесины.



Л’ьсное хозяйство обнимаетъ большее промежутки вре­
мени и расчеты его д-ьлаются на десятки л-ьтъ; поэтому 
необходимо им-ьть представлен1е о томъ, какими запаса­
ми л-ьсовлад-ьлецъ будетъ располагать въ будущемъ,—  
т. е. какая величина массы прирастетъ, по истечен1и из- 
в-ьстнаго числа л-ьтъ, къ наличному древесному запасу. 
Зная величину годичнаго прироста,— мы знаемъ величи­
ну того процента, которымъ можемъ пользоваться съ на­
личнаго древеснаго запаса, разсматривая его, какъ не­
прикосновенный капиталъ. Насажден1я, въ которыхъ при­
ростъ незначителенъ, должны быть срубаемы ран-ье т-ьхъ, 
въ которыхъ приростъ совершается съ достаточной энер- 
г!ей. Въ виду этого,— л-ьсная таксащя считаетъ необхо- 
димымъ излагать способы не только для опред-ьлен1я на­
личнаго запаса,— но также и .для опред-ьлен!я прироста.

Приростъ отд-ьльнаго дерева или ц-ьлаго насажден1я 
происходитъ, какъ мы вид-ьли, въ вышину и въ толщи­
ну. Но въ л-ьсномъ хозяйств-ь обыкновенно опред-ьляет­
ся приростъ массы, на котору1г увеличивается дерево или 
насажден1е. Увеличен1е это можетъ быть опред-ьлено или 
за посл-ьдн1й годъ существован!я дерева, или за н-ьсколько 
посл-ьднихъ л-ьтъ, или за все время существован1я дерева, 
среднимъ числомъ. На этомъ основан1и различаютъ сл-ь- 
дующ1е роды прироста:

I. Текущт приростъ, который бываетъ или годичный.̂  
т. е. увеличен1е массы за одинъ годъ жизни дерева, на­
прим-ьръ, бо-й, или перЬдическш, т. е. увеличен!е массы, 
которое посл-ьдовало въ течен!е изв-ьстнаго пер1ода жиз­
ни, напр, отъ 50 до бо л-ьтъ.

II. Среднш прироств есть средняя арифметическая ве­
личина прироста, выведенная за все время существован1я 
дерева или насажден!я,— отъ всхода его изъ с-ь.мени, до 
того возраста, въ которомъ д-ьлаются изсл-ьдован1я, или 
до оборота рубки. Такимъ образомъ средн1й приростъ 
есть частное, происходящее отъ разд-ьлен1я массы на воз­
растъ. Напр, мы нашли, что 120-л-ьтнее дерево заклю­
чаетъ въ себ-ь 72 куб. фута массы.

72 : 120 =  0, б. Сл-ьдовательно, средшй приростъ его 
равняется о, б куб. фут. въ годъ. Или напр, участокъ 
л-ьса даетъ на десятин-в, въ 8о-л-ьтнемъ возраст-ь, 8оо(куб.

ф у т о в ъ  массы ю о  куб. Ф у т о в ъ , — есть средн1й при-
8о

ростъ этого участка.
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О т н о ш е ш е  м еж д у  ср е д н и м ъ  и т е к у щ и м ъ  п р и р о ­
сто м ъ .

Легко усмотр-ьть, что средн!й приростъ есть величина, 
не соотв-втствующая д-ьАствительному, бывшему въ раз­
ные годы существован!я дерева, приросту, потому что де­
рево прирастаетъ неравном-ьрно. Приростъ его подверженъ 
колебан!ямъ, случайнымъ и постояннымъ. Случайный ко- 
лебан1я зависятъ и отъ причинъ случайныхъ, такъ напр, 
дерево приростаетъ меньше въ неблагопр1ятные по кли- 
матическимъ вл!ян!ямъ годы и больше въ благопр!ятные; 
въ сл1здств!е осушки мокрой дотол-ь почвы,— приростъ его 
становится быстр-ве; точно тоже зам-вчается посл-в про­
ходной рубки; отъ повреждешя нас-вкомыми онъ замед­
ляется, и т. д. Постоянныя колебан1я зависятъ отъ воз­
раста дерева: въ молодости абсолютная величина приро­
ста очень незначительна, въ средн1е годы жизни при­
ростъ наибольш1й,— въ старости онъ опять уменьшается, 
и ч-вмъ ближе дерево къ своей естественной сп-влости, 
т-вмъ меньшую и меньшую величину представляетъ его 
годовой приростъ. Одинъ взглядъ на поперечные разр-в- 
зы стараго дерева достаточно уб-вждаегъ въ неравном-вр- 
ности годовыхъ приростовъ. Около сердцевины слои бы­
ваютъ узк1е, въ середин-в рад1уса наибол-ве широк!е, а

1Ч .Ь  С 1 с А П и Ь Л 1 С Л  ь с с  а у Ж С ,

такъ что приходится разсматривать ихъ съ помощ1ю лу­
пы. Независимо отъ этого зам-вчается, что среди широ­
кихъ колецъ вдругъ появляется н-всколько узкихъ колецъ 
и наоборотъ, и это указываетъ на случайныя колебан1я 
прироста. Тоже относится и до вершинныхъ поб-вговъ, 
длина которьАсъ въ разные годы бываетъ неодинакова.

Поэтому, еслибы мы захот-вли узнать, на сколько, напр, 
приростётъ теперешн1й до л-втн1й л-всъ черезъ ю  л-втъ,—  
то было бы нев-ьрно приложить для этого къ наличному 
древесному запасу средн1й приростъ на Ю л-втъ впередъ, 
потому что въ старшихъ возрастахъ приростъ по всей 
в-вроятности представитъ величину, которая меньше сред­
ней, выведенной за 90 л-втъ существован1л дерева. По­
этому является надобность опред-влять текущ1й приростъ 
дерева,—бывш1й положимъ отъ 8о до 90 л-втъ жизни де­
рева, и принять, что этотъ посл-вдн1й приростъ будетъ 
продолжаться и въ сл-вдующ1е ю  л-ьтъ,— т. е. до 100 
л-втня’го возраста. ,

Изсл-ьдован!я роста деревъ привели къ сл-вдуюш,ему 
общему выводу объ отношен1и, въ которомъ находятся
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средн1й и текущ1й приростъ между собою: хотя и^сред- 
н1й и текущ1й приросты сначала, въ молодости дерева, 
представляютъ малую величину, потомъ увеличиваются, 
достигаютъ т а х 1 т и т ’а, и за т-вмъ начинаютъ понижать­
ся,— но возрасташс и понижен1е -этихь приростовъ не 
совпадаютъ между собою. Среднш прироств еще возра- 
стаетз, тогда какз текущШ понижается. Это возрастате 
средняго прироста ?гродояжае7ПСЯ до тпхв поре, покуда онв 
сравняется ев текущгшв; и тогда среднш прироств, достиг- 
нуво наибольшей величины, начинаетз понижаться.

Въ старшихъ возрастахъ средн!й прирость всегда боль­
ше соотв-ьтствующаго ему текущаго прироста.

Такъ напр, по изсл-ьдован1ямъ граФа Варгасъ де Бе- 
демара, въ Петербургской губерн1и, сосна на лучшей поч­
в-ь, показала сл-ьдующ1е ряды ежегоднаго и средняго
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приростовъ, на десятин-ь:

Ирирост-ь въ кубическихъ Ф у т а х ъ ,

, Л-Ьта. ежегодный. среднш.

' з о 198 172

40 215 •83
50 222 191
бо 210 Ш
70 193 194
so ‘74 1Э1

90 148 186

IO O 140 182

I IO 120 176

120 95 169

130 59 16 1
140 и 1 о 2

Пргшпчате. Эти наблюден1я, выведенныя изъ практи­
ки,— объ отношен1и между текущимъ и среднимъ при­
ростами, Бауръ доказываетъ аналитически, сл-вдующимъ 
образомъ;

Обозначивъ текущ!й приростъ въ 1-мъ году черезъ а, 
во второмъ Ь, въ третьемъ с, въ четвертомъ с1, и въ п 
году черезъ /г, —  мы получимъ, что среднШ прироств 
равенъ:

въ 1-мъ году —  —  а.

во 2-мъ. ь
2



въ 3-мъ. а +  6+\с I А  —

3 ~  3 3 3 ■
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ВЪ 4-мъ. . " +   ̂+  ^ + ^ = ^ + ^ + - + - .
4  4  ^  4  ^  4  4

а с  d- ^ ш,.к а Ь с d  к т\ВЪ и-мъ. . —  ^  --------- =  - -1- — _!_ — -1_--------- —  В .
п п  ̂ п п  ̂ п п

Положимъ, что текущ1й приростъ все возрасталъ, и въ 
«-омъ году достигъ своего т а х 1 т и т ’а, то очевидно, что /г 
больше нежели д, Ь, с, и сл-ьд. также

к >  т. е. текущт прирость, к, когда онз до-

стигаетз своего тахттт'а, болыие, нежели соотвптству- 
югцШ ему среднШ прироста О.

Теперь положимъ, текущ1й приростъ г въ «  +  I году 
сд-ьлался меньше, ч-ьмъ к, то соотв-ьтствующ1й средн1й 
приростъ

я + 1  ’

(и +  I) =  д  -и  с  +  ... к  -I- г (I).

Но мы нашли, что В  въ и-мъ году

В  =  или ■
П

п. 2? =  й 4-  ̂ -1- й? -|1 ... к.

Подставивъ въ (I).

В ' {п \ ) = п  В  ^  г;

п.В  =  (« -|- I) —  г;

/)■(»+.)-»■ _  д< « +  /?■- /)■ ^
к п л  “  ,г 1Г

Примемъ теперь, что текугщй приростъ г въ п '-'г I го­
ду хотя уменьшился, но все таки больше, ч-ьмъ средн1й 
приростъ В  ̂ въ томъ же году; т. е. что г больше В>, и

что посл-ьдн1й членъ уравнен!яХ> =  /)' +  ‘ бу­

детъ отрицательный, т. е. В  =  В '  —  ( —---- -или В '  =



Сл-ьловательно средн1й приростъ въ п — \ году боль­
ше, нежели средн1п приростъ I)  въ и-ыъ году. Поэтому
покуда текугиш прироста не сравнялся еще са среднимз,— • 
среднш прироста продолжаешь еще 'возрастать.

Но если текуш,1й приростъ г такъ понизился, что онъ,
• ш /)' — <■

сравнялся съ среднимъ; т. е. г —  V  , то членъ ------- ---------

(вышеупомянутаго уравнен1я 7̂  =  ^   ̂■ -■) перехо-

о ТЛ1 ___ т\дитъ в ъ -------------- =  ^  то-есть тогда V  =  Х/'П 71
Если же текуш,!й приростъ г въ п н- I году та:къ пони­

зился, что сд-ьлался меньше соотв-ьтствующаго средняго
—• г

прироста В ' , т. е. г то членъ — —  сд-ьлается по-

ложятельнымъ и мы им-ьемъ уравнен1е

В' — /
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D  =  P  А-

т. е. средн1й приростъ I)  въ ;/-мъ году уже больше, не­
жели средн1й приростъ  ̂ -|- I году; другими словами,—  
средшй прироста уменыиается сз того момента, когда те- 
кущгй прироста становится нчже средняго;

Поэтому средшй прироста docmueaema наиоольиий вели­
чины вз тота .моментз, когда онз сравнивается са текущимз.

Сл-ьдовательно, если влад-ьлецъ Л1зса желаетъ получить 
при срубк-ь наибольшую древесную массу, то онъ дол­
женъ рубить л-ьсъ въ томъ возраст-ь, когда средн1й при­
ростъ сравнивается съ текущимъ. О бь этомъ, впрочемъ, 
подробн-ье будетъ сказано во второй части курса.

Возможно-ли точное опред-Ьлеше прироста?

При вычислен!и прироста на будущее время, единствен­
ное средство, которое им-ьется въ рукахъ таксатора,— со­
стоитъ въ томъ, чтобы опред-ьлить приростъ за прошед­
шее время, и принять, что вычисленная величина при­
роста останется неизм-ьнною и на будущ1й пер10дъ вре­
мени. Такъ напр, если настоящая масса дерева=40 куб- 
Футамъ, й приростъ за посл-ьдн1е истекш!е ю  л-ьтъ=г5 
куб. футамъ, то принимаютъ, что чрезъ ю  л-ьтъ впередъ 
масса дерева будетъ= 4 0 -5 = 4 5  куб. Футамъ.

Очевидно, что такое предполо->ен1е есть только услов­
ное; оно основывается на представлен1и, что на будущее 
время ростъ дерева будетъ совершаться по т-ьмъ же за-



конамъ, по которымъ онъ совершался въ прошедшемъ. 
Въ Д1зйствительности-же невозможно предвид-вть т-ь вл1я- 
н!я, которыя будутъ д-ьйствовать на- ростъ дерева или 
насажден1я,— то задерживаюш,имъ, то ускоряющимъ обра­
зомъ. Неблагопр1ятныя климатичесюя услов1я, изм-ьнен1я 
въ почв-ь— чрезъ сборъ подстилки, черезъ осушен1е, за- 
болачиван1е, проникан1е корней въ слои лучш1е или худ- 
ш1е,— выставлен1е участка в-ьтру, прорубка, нападен1е на- 
с-ькомыхъ, растительныхъ паразитовъ,— и тому подобныя 
явлен1я д-ьйствуютъ иногда такъ могущественно на ходъ 
прироста, что самыя точныя вычислен1я окажутся не сов­
падающими съ д-ьйствительностью. Поэтому на вычисле- 
н1е прироста надобно смотр-ъть всегда, какъ на прибли- 
зительно-в-ьрное. •
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I.

О п р е д 'Ь л е ш е  п р и р о с т а  е д и н и ч н ы х ъ  д е р е в ъ  

Прироста вз вышину и толщину.

«-Г'  ̂.,. „ „  ̂ -\Ь МОлчСХЪ ОЫТ!. ОПрсД 1»ЛСНЪ
ТОЛЬКО тогда, когда мы опред'ьлили прпростъ въ вышину 

п въ толщину, то сд-ьлаемъ н-ьсколько зам-ьчан1й объ из- 
м-ьрен1и этихъ двухъ посл-ьднихъ величинъ. .

Поперечный разризъ ствола представляетъ вложенные 
одинь въ другой круги или кольца древесины; продольный 
вертикальный раэр-ьзъ по направлеп1ю сердцевины пред­
ставляетъ рядъ вложенныхъ одинъ въ другой, полыхъ 
внутри коноидовъ. Самый старый коноидъ будетъ нахо­
диться внутри, им-ьть самую малую длину,— которая бу­
детъ равняться вышин-ь дерева, когда ему былъ всего 
одинъ годъ; самый новый коноидъ будетъ снаружи, не­
посредственно подъ корой и вышина его будетъ равняться 
вышин-ь всего дерева. Подобное образован1е древесныхъ 
стволовъ происходитъ всл-ьдств1е того, что дерево удли­
няется развииемъ верхушечнаго поб-ьга, который растетъ 
въ длину только одно л-ьто; за тимъ удлинен1е его окан­
чивается на всегда, но за то утолщен1е, посредствомъ 
прибавки новыхъ колецъ продолжается во всю жизнь 
дерева. _

Основан1е каждаго верхушечнаго поб-ьга бываетъ укоро- 
ченнымъ, отъ этого на немъ остаются сл-ьды отъ т-ьсно

II



сид-ьвшихъ покровныхъ чешуекъ почки въ вид-ь рубчиковъ 
или возвышен1й; сл-ьд. начало каждаго поб-ьга можно уз­
нать по этимъ рубчикамъ Но черезъ н-ьсколько л-ьтъ 
(черезъ 5 — 6) границы поб-ЬгоБЪ такъ изглаживаются, что 
уже нельзя отыскать м-ьсто, гд-ь начался поб-ьгъ.

Изъ этаго выходятъ сл-ьдующ1я правила для опред-ьле- 
нля прироста въ вишину:

1) Приростъ въ вышину за небольшое число посл-ьд-
ныхъ л-ьтъ (за 5— 6) можно опред-ьлить по утолщен1ямъ, 
находящимся по длин-ь ствола. -

2) Если требуется опред-ьлить приростъ въ вышину за 
большее число л-ьтъ, напр, за ю , то надобно отрубить 
вершину дерева въ томъ м-ьст-ь, гд-ь она им-ьетъ на рад!- 
ус-ь поперечнаго с-ьчен!я ю  слоевъ; при этомъ конечно 
отрубаютъ сначала вершину по прим-ьрному соображен1Ю 
и если на рад!ус-ь не будетъ ю  слоевъ, то отрубаютъ 
ниже; если будетъ больше ю-ти слоевъ, то отрубаютъ выше, 
и т. д.

3) У  сосны и кедра можно опред-ьлить приростъ въ вы­
шину по мутовкал1ъ в-ьтвей. Такъ напр, желая узнать, на 
сколько выросло дерево въ посл-ьдн1е ю  л-ьтъ, мы отсчи- 
тываемъ отъ самой верхушки ю  мутовокъ в-ьтвей; длина

ихъ положимъ составитъ 15'; —  =  1,5', сл-ьдовательно де-
’ то ’

рево прирастало среднимъ числомъ на 1,5' въ течен1е ци- 
сл-ьднихъ ю  л-ьтъ его жизни.

4) Есди же хотятъ изм-ьрить ростъ въ вышину не только 
за посл-ьдн1е годы, но за всю жизнь дерёва. то нужно 
разд-ьлить дерево на отрубки въ 5 —  ю', изм-ьрпть длину 
отъ пня до каждаго отрубка, и на каждомъ изъ нихъ 
сосчитать слои. Если вычесть найденное число слоевъ 
на каждомъ отр-ьзк-ь изъ числа слоевъ у шейки корня, 
то разность покажетъ число л-ьтъ, въ которые дерево 
выросло до соотв-ьтствующаго отр-ьзка. Напр, дерево 
им-ьетъ у самаго основан1я 8о годовыхъ слоевъ, а Аа 20 
футахъ надъ землею 62 слоя; сл-ьдовательно дерево въ 
первые 8о— 6 2 = 18  л-ьтъ выросло на 2 0  Футовъ въ длину.
Ч-ьмъ короче будутъ отр-ьзки, т-ьмъ точн-ье опред-ьлится 
ростъ въ вышину; 5,— 6' Футовые отр-ьзки достаточны для 
самыхъ точныхъ научныхъ изсл-ьдован1й. Положимъ напр, 
найдено, что дерево въ 8о л-ьтъ им-ьетъ высоту 70', въ 
6о л-ьтъ— 55', въ 40— л-ьтъ— 42' и въ 20 л-ьтъ— 15'. Въ 
этомъ случа-ь вс-ь промежуточные члены могутъ быть 
легко найдены или черезъ простое вычислете, или черезъ 
графическую интерполяц1ю, если напр. лин1я абсциса бу- 
будетъ разд-ьлена на 8о равныхъ частей, въ соотв-ьтствую-
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щихъ м-ьстахъ будутъ возставлены на ней ординаты, со- 
отв-ьтствующ1е найденной длини дерева и окончательныя 
точки этихъ ординатъ соединены между собою.

Прироста ва толщину можетъ быть легко опред’ьленъ, 
по годовымъ слоямъ. Только у некоторыхъ скорорасту­
щихъ породъ,— березы, осины, ивъ,— слои очень неявствен­
ны и могутъ быть различены только въ очень тонкихъ 
и гладкихъ разр’ьзахъ. Такъ какъ при опред-ьлен1и теку­
щаго прироста самыя незначительный величины им-ьютъ 
вл1ян1е на точность результата, то масштабъ, которымъ 
изм-ьряется ширина слоевъ, долженъ быть разд-ьленъ на 
лпти, и зат-ьмъ части лин1Й могутъ быть опред-ьлены на 
глазъ. Приростъ коры можетъ быть оставленъ безъ вни- 
ман1я.

Обыкновенно ширина годичныхъ слоевъ не одна и таже 
на вс-ьхъ точкахъ окружности, и поэтому надобно эти 
слои изм-ьрять въ различныхъ м-ьстахъ, сложить показа- 
т я  и изъ суммы ихъ вывести среднюю арифметическую 
величину. Положимъ, ширина посл-ьднихъ ю  слоевъ въ 
одномъ м-ьст-ь=1,2, въ другом ъ= 1 ,4, и въ третьемъ=1,з,

дюйма, то средняя ширина = . дюйма. Сл-ьд,

увеличен!е д1аметра въ посл-ьдше ю  Л’в т ъ = 1 ,з Х 2 = 2 ,е ."
Въ т-ьхъ случаяхъ, когда опред-ьляютъ приростъ на

А^ Д С р С Б Ь Я Х х л ,  — и Ч С Н Ь  Х и р с / Ш ъ  Л 1 с ы . 1 х Т р с и -

лера— приростный буравъ (ги\уасЬзЬо11гег).
Въ рукоятку а Ь вставляется буравъ с с1, состоящ 1й изъ 

стальнаго, полаго внутри цилиндра  ̂ и винта (1 . Снявъ 
кору съ того м-ьста на ствол-ь, гд-ь хотятъ приложить

—  1бз -
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этотъ буравъ, нажимаютъ имъ кр-ьпко на стволъ и про- 
буравливаютъ его до глубины н-ьсколькихъ сантиметровъ. 
Посл-ь того вертятъ буравомъ въ другую сторону, отче­
го онъ легко выходитъ изъ дерева, заключая внутри по­
лаго цилиндра небольшой, извлеченный —  изъ дерева ци- 
линдрикъ, на которомъ ясно видны посл-ьдн!е годовые 
слои. Чтобы извлечь этотъ деревянный цилиндрикъ изъ 
бурава, вдвигаютъ въ него, между ст-ьнками бурава и ци- 
линдрикомъ иглу е (отъ которой видна на рисункь толь­
ко головка) й посредствомъ нея вынимаютъ цилиндрикъ.

Надобно однакожъ принять во вниман1е то обстоятель­
ство, что по ширин-ь годичныхъ слоевъ на высот-ь груди 
нельзя судить о ширин-ь ихъ въ верхнихъ частяхъ де­
рева. Эта посл-ьдняя ширина главнымъ образомъ зави­
ситъ отъ полноты, при которой росли насажден1я. Въ 
полныхъ участкахъ ширина годичныхъ слоевъ на вер­
шин-ь дерева бываетъ больше той, которая зам-ьчается 
при основан!и дерева. При свободномъ стоян1п деревъ 
имеетъ м-ьсто обратное явлен1е. Отъ этихъ отношен!й и 
зависитъ большая или меньшая полнодревесность ствола 
или видовое число. Поэтому точное опред-ьлен1е прироста 
можетъ быть сд-ьлано только въ такомъ случа-ь, когда 
лзЕьстна птпттна посл-ьднихъ годичныхъ слоевъ на раз­
ныхъ высотахъ дерева, —  другими • словами, ко1 дч для 
изсл-ьдовашя прироста стволъ дерева разд-ьляется на от­
р-ьзки.

— 1б4 —

ОпредЬлен1е текущаго прироста.

1 . Р аздпляя  дерево на отрубки.

При этомъ могутъ быть употреб­
лены два способа, хотя и сходные 
между собою, но дающ1е н-ьсколько 
различные результаты. *)

Способз А . Разд-ьляютъ деревЪ на 
отрубки въ 5— ю ' длиною, вычпсля-

ютъ п о  Ф о р м у л - ь  г - н  с о д е р ж а н ! е  
4

каждаго отрубка т. Посл-ь того в ы  
читаютъ изъ д!аметра каждаго от­
рубка двойную ширину слоевъ за 
посл-ьдн1е ю  или вообще п л-ьтъ, 
вычисляютъ отрубки снова и нахо-Рис. 29 А .

*) Эти способы, равно какъ и способъ Пресслера, изложены по Бауру.



дятъ конечно меньш1й объемъ Вычитая т  изъ т., раз­
ность т — выразитъ приростъ за посл’бДн1е ю  л-ьтъ 
каждаго отрубка.

Если приложенная Фигура изображаетъ продольный 
вертикальный разр-ьзъ отрубка, длина его к, настоящ1й 
его д1аметръ по середин-ь длины А В , д1аметръ за ю  л-ьтъ 
назадъ СВ, то содержан1е отрубка Е Р С Н , вычислен­
наго какъ параболоидъ, будетъ: т ~ А В ~ у .о ,о о ^^^^ 'кк \
точно также содержан1е внутренняго отрубка:

(Г1)-хо,оо545 х/г

Сл-ьд. приростъ за посл-ьдн!е ю  л-ьтъ:

г =  АВ- X 0,00545 х к—СВ' х 0,00545 х Л =  '

0,00545 X к. [АВ'- - СВ-).

Напр. настоя1щй д1аметръ ю-ти Футоваго отрубка 14"; 
средняя удвоенная ширина слоевъ посл-ьднихъ ю  л-ьтъ, 
именно А С +  В В  — 1,4 ', то десятил-ьтшй приростъ;

г =  0,00545 X к {АВ- —  СВ1) —
0,00545 X 10 (14^— 12.6^)=

0,0545 х ( 1 9 б —  15»,»} =
0,0545 X 3 7 ,2  =  2,05 куб. фут.

Если такпмъ образомъ будетъ вычисленъ приростъ 
вс-ьхъ отр-ьзковъ, то въ сумм-ь ихъ получится приростъ 
за ю  посл-ьднихъ пли п л-ьтъ всего дерева. Разд-ьливъ 
эту сумму на получится средн1й текущ1й приростъ за 
п л-ьтъ.

Этотъ спЬсобъ опред-ьлять будуш;1й приростъ дерева осно­
вывается на предположен1и, что и въ сл-ьдующ1е п л-ьтъ 
дерево на столько же приростетъ, на сколько оно при­
росло въ истекш1е и л-ьтъ. Допуская даже, что приростъ 
не будетъ возмущенъ никакими вредными вл!ян1ями, ни 
ускоренъ благопр1ятными вл!ян1яыи, это предположен1е 
все таки не точно, потому что ходт# прироста изм-ьняет- 
ся съ возрастомъ дерева.

Поэтому, если будущ 1й приростъ считаютъ равнымъ 
прошедшему, то большею част!ю д-ьлаютъ ошибку.

Для дерева, которое еще не достигло того пер10да, въ 
которомъ совершается наибол-ье сильный ростъ въ вы­
ш и ну—  будущ!й приростъ, опред-ьленный по прошедше-
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му, будетъ меньше д-ьйствительнаго; для дерева, которое 
уже пережило пер!одъ самаго сильнаго роста въ вышину, 
приростъ, опред-ьленный по прошедшему, будетъ больше 
д-ьйствительнаго.

Конечно, смо-гря по возрасту дерева, по ширпн-ь его 
посл-ьднихъ слоевъ, по характеру м-ьстности, —  можно 
увеличить или уменьшить найденную величину прироста 
соотв-ьственнымъ образомъ: черезъ это хотя результаты 
н-ьсколько улучшаются, но все таки нельзя утверждать, 
чтобы такимь образомъ возможно было достигнуть точ­
наго опред-ьлен1я будуш,аго прироста.

Способз Б. Онъ отличается отъ 
предъидущаго сл-ьдующимъ;

Двойную ширину слоевъ за п л-ьтъ 
именно АС-V В 1), приклалываютъ мы­
сленно снаружи, т. е. съ одной сто­
роны A S , съ другой В В, потомъ вы- 
числяютъ воображаемый отрубокъ 
Н О Р О , котораго д1аметръ 5 7 ?: за
г-ь.мъ вычисляютъ настоящ1й объемъ 
Е Р С Н ,  котораго Д1аметръ А В .

За т-ьмъ вычитаютъ объемъ на- 
стоящ аго отр-ьзка изъ будущаго, и 

чаютъ приростъ .? на бу тупт!? и
Рис. 20 в

, и

\

г'Л'

г. е. -  К 5 Ч 1 —  -  А В \  /г =  -  /г (7?5 -  —  А В')
4 4 4

И если о б ъ е м ъ  в ы р а ж а е т с я  в ъ  к у б и ч е с к и х ъ  Ф у т а х ъ ,  в ы ­

сота в ъ  ф у т а х ъ ,  и  д 1 а м е т р ъ  и з м - ь р е н ъ  в ъ  д ю й м а х ъ ,  то

Z  =  0 ,0 0  5 4 5  (Е 5 -— АВ-) к.

Вставивъ въ эту Формулу т-ьже числа, какъ и въ предъ- 
идущемъ прим-ьр-ь, т. е. К З  =  1 4 +  1 ,4 — 15»4 > =  14
и к =  ю ', получимъ 10-л-ьтн1й приростъ на «будущее 
время:

¿ '=  0,00545 (1 5 -4 - —  Ч-)-1о =  0,0545 (237— 196) =

0 ,0 5 4 5  X 4 1  — 2,23 куб. фут.

По способу А  мы получили только 2,05 куб. фут., сл-ь­
довательно получили на О, 18 куб. фут. мен-ье.



Это увеличён1е прироста, получаемое по 2-му способу, 
не случайное, но оно всегда будетъ получаться, потому 
что внутренн1й древесный конусъ по причин-ь своей мень­
шей площади основан1я, всегда будетъ им-ьть меньш1й 
объемъ, ч-ьмъ равной ширины наружный древесный ко­
ну сь.

Прпмпчаюе. Что содержан1е внут­
ренняго полаго конуса будетъ мень­
ше, ч-ьмъ содержан1е равно широкаго 
и равно-высокаго наружнаго конуса, 
это выходитъ изъ геометрической 
истины, что изъ двухъ равной ши­
рины концентрическихь круговыхъ 
слоевъ, тотъ заключаетъ въ себ-ь' 

 ̂ ббльшую площадь, который описакъ
Рис. 30 большимъ рад1усомъ. Если Ьс ~С (1 ,

то между Ьс лежащ1й слой по своей площади мен-ье, нежели 
лежащ1й между сс1.

Пусть аЬ— ' ^, ас— 7  и а Л— д дюймамъ.

Въ такомъ случа-ь:

рад1усомъ аЬ описанны й кругъ  =  0,55 кв. Фут.
» а с  — ' 1О7

а^ =-- 1 ,77

сл-ьд. между сН лежащ!й слой =  1,77 - 1 ,0 7 = 0 .7 0  кв. ф .
Ьс =  1,07 — 0,55 = 0 ,'5 2

Изъ этого также сл-ьдуетъ, что хотя бы ширина годич­
наго слоя была меньше, ч-ьмъ въ предшествовавш1й годъ, 
но прирортъ массы можетъ быть н-ьсколько больше.

Такъ какъ по способу В  всегда получается больш1й ре­
зультатъ, нежели по способу А,  то сов-ьт\ютъ (К. Гейеръ) 
употреблять способъ В  тогда, когда посл-ьдн!е слои уве­
личиваются или сохраняютъ одинаковую ширину,— въ 
противномъ же случа-ь способъ А.

Но оба способа такъ м-ьшкатны, соединены съ такой по­
терей времени,— и все гаки результаты ихъ остаются 
шаткими,— что л-ьсохозяйственная практика никогда не 
употребляетъ этихъ способовъ. Такъ какъ они дости­
гаютъ возможной степени точности при опред-ь.1ен1и
прироста,— то ихъ можно сов-ьтовать только для науч­
ныхъ изсл-ьдован!й.
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2. Опред/ьлс’ше прироста по видовому ' теслу.

Мишкотность изложенныхъ способовъ заставила ис­
кать другихъ средствъ для опред-влен1я прироста,— и к о ­
нечно не трудно было усмотр-ьть, что иидовое число луч 
ше всего годится для этой ц-вли.

Настоящая масса дерева к получается, если его идеаль­
ный цилиндръ (^к) помножить на видовое число (/) т. е. 

к ■= g .h .f .  Точно также масса дерева за п л-втъ назадъ 
к', получится, если его идеальный цилиндръ /г'умно­
жить на тогдашнее видовое число то есть, / / / .
Отсюда приростъ г, посл-вдовавш!й въ тeчeнie посл-ьд­
нихъ п л-втъ =

^ = ^ . к . / . - ^ . к ' . г = к - к ' .

По этой Формул-ь было бы легко найти г, если бы намъ 
изв-встны были идеальный цилиндръ и видовое число в ь, 
дв-в различныя эпохи жизни дерева, настоящую и за п 
л-втъ. Способъ найти пхъ различенъ при срубленныхъ и 
растущихъ деревьяхъ.

А . ОпРЕД-ЬЛЕН1Е ПРИРОСТА ПО ВИДОВОМУ ЧИСЛУ Н.Л СРУБЛЕН- 

ПЫЛ Ь ДЕГЕЕЬЯХЪ.
«г

Настоящ1й объемъ дерева к ./)  находится уже изв-вст- 
ными способами.

Чтобы лайти площадь основан1я дерева (¿)  за п л-втъ 
изм-вряютъ (по Кенигу на высот-в груди, по Смал1ану и

Пресслеру на— высоты) среднюю ширину годичныхъ

слоевъ за п л-втъ, берутъ ее вдвое, вычитаютъ изъ ны- 
н-ьшняго д1аметра, п вычисляютъ g‘ по уменьшенному 
такимъ образомъ д1аметру. Высоту l¿ за п л-ьтъ нахо­
дятъ, отрубая вершину дерева на томъ м-вст-в, на кото­
ромъ поперечный разр^зъ показываетъ на рад1ус-в ровно 
п слоевъ. Длина дерева до этой точки даеть искомую вы­
соту его за и л-втъ.

Остается найти прежнее видовое число дерева— У '.Е го 
можно было бы тоже вычислить, разд-вливъ дерево на от­
рубки, но это потребовало бы слишкомъ много времени, 
и потому принимаютъ просто, что видовое число за и 
л-ьтъ было тоже самое, что и теперь. Въ этомъ и со­
стоитъ слабая сторона излагаемаго способа, п. ч. въ д-вй­
ствительности видовое число не остается постояннымъ,
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но изм-ьняется съ возрастомъ. Нев-ьрность будетъ т-ьмъ 
больше, ч-ьмъ за большее число л-ьтъ опред-ьляется прп­
ростъ. Но такъ какъ вообще при вычислен!и прироста 
невозможно достигнуть абсолютной в-ьрности, то и мож­
но принять /  =  / ,— вычисляя однакожъ приростъ не за 
очень большое число л-ьтъ,— не больше, какъ за ю .

Напр. Толщина срубленнаго дерева на высот-ь груди 
16", сл-ьд. площадь его основан!я = 1 , 4  кв. Фут. вся вы­
сота =  8о' и объемъ 62,7 куб. Фут. Сл-ьд. его теперешнее

видовое чи сл о= — % ^  =  о,5б.1,4X50
Двойная ширина посл-ьднихъ слоевъ .за ю  л-ьтъ =  1". 

сл-ьд. д!амегръ за Iо л-ьтъ былъ 15", а площадь основа- 
н1я =  1,23 кв. Ф. Дал-ье— верхушка дерева, считая отъ ю  
слоевъ на разр-ьз-ь =  4' и сл-ьд. высота за ю  л-ьтъ была 
8о —  4 =  76', а видовое число принимается такое же, 
какъ и теперь, т. е. 0,56. Въ такомъ случа-ь приростъ за 
посл-ьдше 10 л-ьтъ=1, 4 x 8 0 x 0 ,5 6  — 1,23 х7бхо,5б==б2,7—  
52,3=10,4 куб. фут.

Если принять, что и на будущ1е ю  л-ьтъ приростъ бу­
детъ таь^й же, то масса дерева будетъ тогда 62,7 + 
10,4 =  73,1 куб. фут. Мы говорили уже, что это предпо- 
ложен1е не всегда в-ьрно, да и кром-ь того не всегда 
/"'=/, поэтому при опред-ьлен1и прироста по видовому чис- 
ту \гпгут-ь пказа-гься значительныя ошибки, —  особенно 
если насажден1е будетъ пзр-ьжено или выставлено на 
св-ьть.

Конечно, можетъ быть сд-ьлана н-ькоторая поправка, 
впрочемъ произвольная. Такъ въ старыхъ насажден1ях1, 
приростъ можетъ быть уменьшенъ, въ средневозрастныхъ 
и при благопр1ятныхъ услов1Яхъ увеличенъ,—  уже по сооб- 
ражен1ямъ таксатора. Во всякомъ случа-ь, изложенный 

■способъ цр простот-ь и несложности —  есть наибол-ье упо­
требительный въ практик-ь и заслуживаетъ предпочтен! я 
передъ способомъ разд-ьлен1я на отрубки.

В. ОпРЕД-ЬЛЕН1Е ПРИРОСТА ПО ВИДОВОМУ ЧИСЛУ У РАСТУЩИХЪ

ДЕРЕВЪ.

Этотъ способъ нич-ьмъ не отличается отъ опред-ьлен1я 
прироста у срубленныхъ деревъ, кром-ь того, что пред­
ставляетъ гораздо меньшую точность. Настоящ1й д1аметръ 
дерева и высота его изм-ьряются посредствомъ м-ьрной 
вилки и высотом-вра, а видовое число опред-ьляется при­
близительно; ширина годичныхъ слоевъ за п л-ьтъ изм-ь-
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ряется на горизонтальной затеск-ь въ ствол-ь, или пос­
редствомъ приростнаго бурава Пресслера; приростъ въ 
вышину опред-ьляется глазом-ьрно: —  такъ какъ при этомъ 
MHorie элементы вычислен1я опред-ьляются совершенно 
произвольно, то способъ этотъ не отличается точностью.

3. Обо оггредплети процента прироста.

Если разд-ьлить текущ 1й приростъ z  на теперешнюю 
массу дерева (или насаждешя) т, то час-Еное, —  десятич­
ную дробь р  называютъ процентомв прироста, потому что;

т : в  — I \ р \  р  =  - -
 ̂  ̂ т.

Сл-ьдовательно, процентъ прироста есть геометрическое 
отношен1е массы дерева, принятой за единицу, къ ея еже­
годному приросту. Напр., дерево им-ьетъ массу бо  кубич. 
футовъ, и его приростъ за посл-ьдн1й годъ =  о,75 куб. ф ., 
то процентъ прирастан1я опред-ьлится изъ пропорщи;

бо; 0,75 =  i :  /  ; / = - ^ 0 , 0 1 2 5 ,

т .  е . п р и х о д и т с я  н а  i к у о и ч е с ю и  Футь м а с с ы  u , u i z 5 к ^ С .  

ф у т о в ъ  п р и р а с т а н ! я .

Предполагая же, на оборотъ, что изв-ьстна масса дере­
ва и процентъ прироста, легко получить самую величи­
ну прироста въ кубическихъ футахъ, потому что если

р  =  —  тоз =  т. р ,  т. е. можно найти текущ1й приростъ

дерева, если настоящую массу дерева помножить на соот- 
в-ьтствующ1й процентъ прироста. Въ нашемъ прим-ьр-ь: 
6 0 X 0 ,0 12 5 = 0 ,7 5  куб. футовъ.

Если же выражаютъ текущ1й приростъ не въ частяхъ 
единицы, а въ частяхъ ю о , то изъ пропорщи:

2. 100т  ; Z — 1 0 0  : р  \ р -----------’ т.

Такъ въ нашемъ прим-ьр-ь было бы;

бо ;о,75 =  ю о :р ' \ р ' ~  — =  i,25®/o.

т. е. на ю о  кубич. футовъ массы прирастаетъ 1,25 куб. ф .
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Если, обратно, даны настоящая масса и процентъ при­
роста, то текущ1й приростъ, въ кубическихъ футахъ, 
найдется изъ уравнен!я:

„ _ 1бо. 1,25 75
 ̂ =  куб. футовъ.

На этомъ простомъ начал-ь основано вычислен!е теку­
щаго прироста по проценту прирастан!я. Положимъ, что 
изв-ьстны настоящ ая'масса и возрастъ насажден1я; изв-ь­
стно также изъ опытовъ, что насажден1я той же породы 
и возраста, выросш1я при такихъ же услов1яхъ, показы­
вали такую-то вел1-1чину процента прирастан1Я; въ такомъ

т. р', _
случа-ь можно по Формул-ь г — - безъ всякпхъ даль-

н-ьйшихъ изм-врен1й опред-ьлить текущ1й приростъ под- 
лежащаго насаждешя.

Такъ напр, положимъ, что масса участка =  20,ООО куб. 
футамъ, а процентъ прироста опред-ьленъ, для подоб­
наго найажден!я, Т-зЗ /̂о =  0,0г 38. Сл-ьд., ежегодный при­
ростъ въ кубическихъ Футахъ, я =  20,000 X 0,0138 =  
Й7б куб. фут. Если этотъ участокъ посл-ь 5 л-ьтъ дол­
женъ быть срубленъ, то онъ приростетъ за это время; 
276 X 5 =  1380 куб. фут., а вся его масса ко времени сруб­
ки булетъ = т 3 8о куб футов-ъ

Если обратимъ вниман1е на то, отъ какихъ услов!й зави­
ситъ величина процента прироста, то зам-ьтимъ, что она 
изм-ьняется съ породой, возрастомъ, степенью полноты на- 
сажден1й. Обыкновенно въ густы хъ насажден1яхъ про­
центъ прироста бываетъ меньше, нежели въ полныхъ, 
и въ старшихъ возрастахъ онъ значительно понижается. 
Скоро растущ!я породы им-ьютъ больпмй процентъ при­

- роста, нежели медленно расту щ1я. Почва, по видимому, 
не оказываетъ зам-ьтнаго вл!ян1я на величину процента 
прироста. Изъ изв-ьстныхъ л-ьсоводовъ, Г. Гартигъ вы- 
числялъ отд-ьльно ®/о прироста для хорошей, средней и 
худой почвъ. ГосФельдъ принимаетъ въ этомъ отношен1и 
только два различ1я почвы; мелкую и глубокую. Котта не 
д-ьлалъ никакого различ1я для почвъ, Ведекиндъ также про­

- ° ,  тивъ различ1Я —  прироста т-а разныхъ степеняхъ доб- 

бротностп почвы, однакожъ онъ зам-ьчаетъ, что, при дру­

гихъ равныхъ услов!яхъ, -^прироста т-ьмъ больше, ч-ьмъ

лучше почва, но что вообще различ1е въ прирост-ь въ 
этомъ случа-ь незначительно.
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Чтобы им-ьть понят!е о томъ, какъ изм-ьняется процентъ 
прироста съ изм-ьнен1емъ услов!й, представимъ прим-ьръ 
изъ изсл-ьдован]й, сд-ьланныхъ въ Петербургской губер- 
h íh  гр. Варгасъ-де-Бедемаромъ;

I. Сосна, Ель, Береза, на лучшей почв-ь, 
Процентъ прироста 0,83 0,91 0.25 въ 90 л-ьт.возраст-ь.

II. Сосноа на лучшей почв-ь, вв возрастаха:
20 л. 40 л. бо л. 8о л. ю о  л. 120.1.

Процентъ прироста 6,18 3,02 1,67 0,96 о,66 0,28.

III. Сосна въ 90 л. возраст-ь, на разныхв классаха почвы.
Лучшая. Очень Хорошая. Посред- Худая, 

хорошая. ственная.

процентъ прироста 0,83 0,88 0,88 0,57 0,51

4. Опредплете процента прироста по формулп Шнейдера.

ПроФессоромъ НейЦштадтъ-Эбервальдской л-ьсной ака- 
дем!и Шнейдеромъ былъ предложенъ способъ опред-ьлять 
процентъ прироста весьма несложнымъ вычпслешемъ, ко­
торое состоитъ въ сл-ьдующемъ; процентъ прироста

гд-ь ÚÍ дшмегрь на ьы1,и1ь груди Еъ я

п число посл-ьднихъ годичныхъ слоевъ, ум-ьстившихся на 
одномъ дюйм-ь.

Способъ этотъ прилагается къ опред-ьлен!ю прироста 
деревъ старшихъ возрастовъ. которые хотя продолжаютъ 
утолщатьсй. но уже прекратили ростъ въ вышину, или 
удлинняются только на весьма незначительную величину. 
(Утолщен1е дерева продолжается до самой смерти, но 
ростъ въ вышину можетъ прекратиться задолго до этого 
момента, —  въ т-ьхъ случаяхъ когда вершинный поб-ьгъ 
засыхаетъ, или изъ верхушечной почки ствола развива­
ются только укороченные поб-ьги).

Формула Шнейдера выводится такъ: Нын-ьшн1й объемъ

дерева =  — d'~ h f .  Если сосчитаемъ на горизонтальной

затеск-ь въ ствол-ь у растущихъ деревъ, на вышин-ь 4' отъ 
земли число годичныхъ слоевъ, («) ум-ьстившихся на одномъ 
дюйм-ь и обозначи.мъ черезъ г среднюн.' толщину слоя, 
въ доляхъ дюйма, то .черезъ годъ объемъ дерева будетъ;
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потому что вышина останется таже, и видовое чпсло 
предполагается не изм-ьннымъ.

Разность между объемомъ дерева черезъ годъ и ны- 
н-ьшнимъ объемомъ покажетъ ежегодный приростъ де­
рева.

Сл-вдовательно, надобно, только вычесть

{ d + 2 i f  h  =
4  4

—  d -  h  f  -г. d  i  h f  h j -  — —  d -  h  t  =
4  . 4

r. d  i h f  T. i i  h f  =  T. h /  i [d i).

Если выпустить ничтожную величин^" одного г, то эта 
разность выразится проще: r . h f i d .  Она выразитъ еже­
годный приростъ дерева.

Для того, чтобы найти, какой процентъ онъ состав- 
йяетъ относительно массы дерев'а, составимъ пропорц!ю:

d r  h  f  \ т. h f i  d  —  IC O  : X .
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которая не изменится, если члены перваго отношен1я 
помножимъ на 4:

т. d -  h f  \ f i  (I  =  1 0 0  ; X

_   400 л А /г  а' _ 400 I

^  ̂ к /  с1<1 (/

Дробь не изм-внится, если числителя и знаменателя по­
множимъ на одну и туже величину п..

400 п  ;■ 

я  <1

Но п выражаетъ число годичныхъ слоевъ, ум-встившихся 
на одномъ дюйм-в (положимъ ю) а г среднюю толщину

одного слоя въ додяхъ дюйма " ) поэтому п г =  I .

_  400 я  : 400
Сл'вловательно — г- =  — ^.

я . л п й



Такъ напр, если д1аметръ дерева 12", число посл-ьд­
нихъ слоевъ, ум-ьстившихся на одномъ дюйм-ь 15, и де­
рево прекратило ростъ въ вышину, то процентъ при­
роста =

400 4 0 0 __  о
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12. 15 18о

Если же дерево им-ьетъ полный ростъ въ вышину, то 
Формула для процента прироста отличается отъ выше-

«  боо
п р и в е д е н н о й , и м е н н о ,  э т а  Ф о р м у л а  —

Она выводитй,^акимъ образомъ:
Еще Кенигъ принималъ, что приростъ дерева въ вы­

шину находится въ изв-встномъ отношеши съ приростомъ 
его въ толщину, и что полнымъ ростомъ сл-ьдуетъ счи­
тать такое увеличен1е въ вышину, которое совершенно 
соотвътсвуетъ увеличенш въ толщину. Напр, дерево 
им-ьетъ 7 5 ' вышины; его Д1аметръ на высот-в груди 15". 
толщина посл-вдняго слоя, взятаго съ обоихъ сторонъ

д1аметра —  какой длины долженъ быть посл-ьдшй

верхушечный поб-ьгъ, при полномъ рост-в въ вышину?

15 ■■ —  =  75 '1̂

х  = ------ ^  = 0 ,5  футамъ или б дюймамъ.
-5

Н такъ если верхушечный поб-ьгъ д-ьйствительно б-ти 
дюймовъ въ длину, то ростъ дерева въ вышину полный;

если этотъ поб-вгъ длиною 4-^ дюйма, то ростъ въ вы­

шину составляетъ полнаго: если поб-ьгъ 3-хъ дюй­

мовъ, то ростъ въ вышину составляетъ ^  полнаго; 1,5

дюйма составитъ — полнаго роста, —  и наконецъ, при- 
4

ростъ въ вышину, совершенно прекративш1йся, равенъ о. 
Если въ посл-вднемъ случа-в Формула для процента при­

роста— . а для полнаго роста то для проме-

жуточныхъ степеней можетъ быть употреблена Формула:



Сл-вд. при полномъ рост-6, увеличен1е дерева въ высо­
ту, Л", выразится сл-вдующимъ образомъ:

2 I : а = х  : Н - ,  х =  -
а

Поэтому высота черезъ годъ будетъ:

„  н  2 I нил- н . 2/
Н +  ---- ;---  Р1ЛИ -------- ;--------

а а

Но такъ какъ для получешя объема дерева, высоту на­
добно помножить на видовое число, / ,  и тогда въ произ- 
ведеши получится сравнительная высота, то эта сравни­
тельная высота у дерева будетъ-.

Ш/ + Н.  2//
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Зная же, что объемъ дерева равенъ площади основанхя, 
помноженной на сравнительную высоту, —  объемъ дерева 
черезъ год1^ будетъ:

■ц , у . -г Н . гif
-------------

Нын-вшшй же объемъ дерева =  —
4

Сл-вд., чтобы получить ежегодный приростъ дерева, на­
добно вычесть изъ будущаго объема его объемъ нын-вш­
шй, т. е.

4 ' ' 4 '

Произведя' д-вйств1я, показанныя знаками, получимъ:

=  . (  1,5 Я й '/ / + з / й -^ +  2 =

1,5 ^ г -Ь з Р  Ь 2 ^ )

Если выбросить ничтожныя величины 3 г' 2 + 2 - у , тог­

да получимъ;
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1,5 Н(И/

Величину, которая изобразитъ ежегодный приростъ 
дерева съ полнымъ ростомъ. Процентъ же прироста най­
дется изъ пропорц!и.

^  Н / \  (И /= \о о  ■. X (1- Н  /  -.6 г. Н  с1 г/= \оо-.х

боо Н  (I { / _ боо г __ бооиг _ боо
Л' ¡¡̂ Н/ (I пс{ п г/

Изъ всего изложеннаго видно, что этотъ способъ осно­
вывается на предположеши о соотв-ьтственности роста 
въ вышину и толщину. Но это предположен1е не имиетъ 
подъ собою твердой почвы, мы вовсе еще не знаемъ, 
какое отношен!е, въ различныя стад{и жизни, им-ьется 
между этими приростами. Въ самомъ понят1и о полномъ 
рост-ь въ вышину есть несообразность. По мысли Кенига 
выходитъ такъ, что если въ эпоху наибольшаго роста въ 
въ вышину, когда дерево образуетъ длинные вершинные 
поб-ьги, относителъно еще бол-ье широюе годовые слои—  
приростъ будетъ неполный; въ старости же дерева, въ 
эпоху упадка вегетативной силы, когда верхушечные по - 
б-ьги чрезвычайно коротки, и годичные слои такъ узки, 
что ихъ едва можно разсмотр-ьть въ лупу,— но зато оба 
приращен1я соотв-ьтствуютъ другъ другу, —  приростъ бу­
детъ полный?

Этотъ способъ не чуждъ также общей и другимъ спо­
собамъ ошибки, —  именно видовое число предполагается 
неизм-ьннымъ, тогда какъ въ д-ьйствительности оно изм-ь- 
няется съ возрастомъ.

Но за вс-ьмъ этимъ необыкновенная простота и лег­
кость вычислен!« говорятъ въ пользу этого способа. Что 
же касается до выбора д-влимыхъ, (отъ 400 до боо), то 
на практик-ь гораздо лучше обращать внимаше не столь­
ко на отношен!е между росто1йъ въ вышину и толщину, 
сколько на общ!я услов!я, им-ьющ!я вл!ян!е на процентъ 
прироста; на возрастъ, ширину годичныхъ слоевъ, длину 
поб-ьговъ, полноту насажден!я, и т. д., и принимать для 
средневозрастныхъ, находящихся въ полной сил-ь деревъ 
высш!я числа, нежели для деревъ старшаго возраста, съ 
узкими годичными слоями.

Примпчате. Такъ какъ видовое число съ возрастомъ



увеличивается, то, чтобъ сд-ьлатъ Н'ькоторую поправку 
въ этомъ отношен1и, сов-ьтуютъ принимать Формулы:

450 525 боо
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я .  d' п. d ^ п d.

Способъ, предложенный Пресслеромз для опредплетя 
текущаго прироста.

Способъ Пресслера основывается на сложныхъ матема­
тическихъ комбинац1яхъ, —  поэтому необходимо изложить 
его съ HisKOToporo подробностью.

Если дерево им-ветъ массу М и возрастъ А , то его

среднй приростъ будетъ — .

Е сл и  за п л-ьтъ он о им-ьло м а ссу  т, т о  е г о  ср ед ш й  еж е ­
годн ы й  п р и р о с т ъ  въ продолжение п Л 'ьтн яго перхода бы лъ 
М—т

, а средняя масса дерева между теперешней и преж­

ней будетъ

. Процентъ прироста р  получается изъ сл-ьдующей про­
порщи: .

МА- т Л/— т ^
--- -̂--  ; -------  =  ЮО : р1 п

Р  =  ю о  ( E = u a :\ ,

^  У п }  ̂ п {Л/+т-)

Основываясь на этомъ, Пресслеръ предлагаетъ свой 
способъ для вычислешя текущаго прироста единичныхъ 
деревъ, срубленныхъ и стоящихъ на корн-ь.

А .  Изхм-ЬРЕШЕ ТЕКУЩАГО ПРИРОСДГА У СРУБЛЕННЫХЪ ДЕРЕВЪ.

Величины A i  и т вычисляются такимъ образомъ: по­
ложимъ, желаютъ узнать процентъ прироста за 5 л-втъ,—  
то у ствола отрубаютъ вершину въ томъ м-ьст-ь, гд-ь на 
поперечномъ разр-ьз-ь находится 5 слоевъ (Пресслеръ до- 
пускаетъ даже б слоев-ь или 4 слоя, т. е. на одну пятую 
бол-ье или мен-ье); зат-ьмъ стволъ безъ вершины разс-в- 
каютъ на половин® его длины, изм-ьряютъ его тепереш- 
н1йд!аметръ D  (не считая коры), также д1аметръ, который

дерево им-вло за 5 л-втъ, d  (съ точност!ю до ) и нако­

нецъ по Д1аметрамъ 7 ) и и по длин-ь ствола /, безъ

12



вершины, вычисляютъ содержан1е ствола теперешнее М  и 
за 5 л-йтъ, т.

Напримтьрв. Стволъ, у  котораго отрублена вершина, 
им-ьетъ длину бо', по середин-15 длины д!аметръ безъ ко­
ры 16", а вычтя удвоенную толш,ину посл-вднихъ ю-го- 
довыхъ слоевъ, Д1аметръ будетъ 15",— какой процентъ при­
роста этого дерева?

Вычисляя теперешнюю массу Ж  какъ цилиндръ, полу­
чаемъ:

М =  0,00545 X  1 )̂  X /=0,00545X16* X 60= 1,40 X  бо =  84 
куб. Ф.

Масса т этого же ствола за ю  л-ьтъ назадъ:

»«=0,00545 Х^/^Х /=0,0545 X 15* X  6 0 = 1 ,2 3 x 6 0 = 7 3 ,81к.Ф.

Е9ЛИ вставимъ эти посл-ьдн1я величины въ выведенную 
Формулу (I), то получимъ процентъ прироста:

М — т ^  ^  _  84 —  73,8 ^  2 0 о _  10,2 2 0  =

п  » 4 7 3 , »  ю  «57>*

Формулу X ^  можно упростить, если примемъ,

что M — g X  I и m =  g '^ l ,  тогда:

С У. I —  g I ̂  200___1(̂0 — 200____¿7 — ¿ - ^  200
С Х / + ^ Х /  п  я „

Приложивъ эту упрощенную Формулу къ прежнему при­
м-вру, получаемъ тотъ же результатъ, потому что: ( ¿  =  
1,40, g =  1,23 кв. фут.)

2 0 0 _  1 , 4 0 -  1,23 г о о _ о ,1 7  „ =  т

< ^ + 3 - ”  1 ,4 0 -4 -1 ,2 3  10 2 , 6 3 ^  ’ ^о

Чтобы сд-ьлать для практики вычислен1е прироста воз- 
можно-удобн-ьйшимъ, Пресслеръ еще бол-ье упрощаетъ 

с  — е . 200
свою Формулу • , —  У  —  черезъ то, что принимаетъ

с +  g «

С = ^  В ‘‘- ж g — —<1-, и тогда Формула его перехо дитъ въ 

сл-ьдующую:

—  1с,8 —



4_____ 4 —  у  ______1  X —  =  -______ -  X  —
JL D -Jr~ d-  ” ^ { D - ^ d - )  « {T> --d-)  ”

Взявъ прежн!й прим-връ, въ которомъ D  =  \б" и. d  =  
IS", мы получаемъ процентъ прироста:

»5'-) 200^ 2 5 6 - 2 2 5   ̂ о
V l 6 ’  + 1 5 ’ "' ю  256 +  225 ’ ^о
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Дал-ье Пресслеръ называетъ относительнымъ д!амет- 
ромъ (relative Stärke) число, показывающее, сколько разъ 
D —  d, т. е. приростъ въ ширину за п Л'ьтъ, содержится въ 
теперешнемъ Д1аметр-б В .  Такъ, напр., если нын-ьшн1й д!а- 
ыетръ D  =  1 5", а ширина посл-ьднихъ п л-ьтнихъ сло­
евъ, взятая съ об-ьихъ сторонъ д!аметра =  i", то относи­

тельный д{аметръ будетъ = -^  =  15; если же ширина п сло-

-евъ, съ об-ьихъ сторонъ д!аметра взятая, была бы

тогда относительный д!аметръ былъ бы 3°-

Принимая въ этомъ случа-ь, что приростъ, дерева 
D  — d =  будемъ им-ьть, что d — D —  1.

Подставляя э т у  вели чи н у въ п р еж н ю ю  Ф о р м ул у:  
(Z>̂  —  d})  200

’ получимъ;

Л ‘‘  —  Í D  —  О ’  200 _  - f  2Z) -  I 200
- f  (Z) —  I ) ’ ^  n  ~ ~  - { -  D ' — ■ ^ D  - f  I ^  n  ~

{ г Р  —  i)  200 _ _{2Z> —  i )  200 _

—  2¿) - f  I ■ ”  l D  ( _ D  —  I ) - f  I ■

Посл-ьдняя дробь вычислена Пресслеромъ для вс-ьхъ от- 
носительныхъ д!аметровъ (отъ 2 до юо", съ точност1ю до

— . таблицы Пресслера пом-ьщены въ Справочной книг-ь 
’ -

Арнольда). Сл-ьд. нужно только показанные въ таблиц-ь 
проценты прироста разд-ьлить на п, т. е. на число л-ьтъ, 
за которыя д-ьлаются вычислен!я, чтобы получить про­
центъ прироста.

Примпрв. Стволъ дерева им-ьетъ 16" въ д!аметр-ь по
12*



середин-ь его длины; за посл-ьдше ю  л-ьтъ ширина го ­
дичныхъ слоевъ =  I", сл-ьд. относительный д!аметръ

—  =  1б; процентъ прироста за посл-ьдше ю  л-ьтъ:

(2 /)  —  I ) .  200 __(2  . 1 б  —  I )  . 20 0  __ (3 2  —  1 ) . 2 0 0 __ 6 2 0 0 __

(р — 1) +  I 2 . 1б (»6 —  I )  I 32 X 15 I 481 '̂ 2 ,9 -

Этотъ же процентъ находимъ въ таблиц-ь Пресслера.

Сл-ьд. ежегодный процентъ будетъ:

Примпчате. Такъ какъ д1аметръ изм-ьряется въ дюй­
махъ и лнн1яхъ, то выражать его надобно въ лин!яхъ; 
напр. д1аметръ 14*/2 дюйм. =  145 лин1ямъ, а ширина по­
сл-ьднихъ (напр, пяти) слоевъ на одной сторон-ь 4, на 
другой 3 лиши, всего 7 лин!й; сл-ьд. относительный д1а- 

145метръ = :- ^ = 2 0 ,7 .

В. ОпРЕД-ЬЛЕШЕ ТЕКуШ,АГО ПРИРОСТА У ДЕРЕВЪ, СТОЯЩИХЪ

НА КОРН*.

Опред-ь.иеше это можетъ быть, конечно, только прпбли- 
аптсл^псг. Пресслеръ предложилъ для разр-т-.тпешя ?то?  ̂
задачи способъ, заимствованный имъ у Кенига, хотя съ 
н-ькоторыми исправлен1ями.

Относительно роста въ вышину Пресслеръ различаетъ 
три категор!и, которыя онъ называетъ прекратившимся, 
среднимъ и полнымъ ростомъ въ вышину.

Назовемъ д!аметръ дерева за п л-втъ (1, площадь осно­
вания д и вою высоту Ъ,\ а нын-вшн1й д!аметръ дерева В ,  
площадь основан!я С  и высоту Н.

Зд-ьсь, впрочемъ, мы должны предупредить читателя, 
что у  Пресслера начинается рядъ не совс-ьмъ практи- 
ческихъ предположений и шаткихъ выводовъ.

При прекратившемся рост-в въ вышину утолщеше дол­
жно происходить двояко: или ширина годичнаго слоя 
одинакова вдоль всего ствола или въ верхней половин-Ь 
ствола слои будутъ шире, нежели въ нижней. Въ пер- 
вомъ случа-в Форма ствола остается одинаковой, сл-ьд. Ъ, и / , 
не изм-вняются. Сл-вд. прежняя масса дерева, т, т = ^ . к. / 

теперешняя масса дерева М, М  =  С. 1г. / .
Сл-ьд., массы должны относиться, какъ площади осно- 

ван1й:

M •.m = G •.g  или М '.ш  =  В “'. (Р.
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Во второмъ случа-ь, когда слои въ верхнихъ частяхъ 
дерева шире, нежели въ нижнихъ, при настояш,емъ объем-ь 
дерево будетъ им-ьть большее /, нежели за п л-ьтъ на­
задъ, такъ что можно принять отношен1е;

М : т =  1У̂  \

При полномо рост-ь въ вышину, Пресслеръ принимаетъ 
вм-ьсть съ Кенигомъ, что высота увеличивается въ та­
комъ же отношен1и, какъ и д1аметръ, т. е. что В  -.(1 —  
Н : к, изъ чего сл-ьдуетъ по изв-ьстному закону алгебры;

В  \В— (1 — Н ; Н —к или Н — к —  X Н.

Если при полномъ рост-ь въ вышину видовое число 
остается то же, то массы т и М  будутъ относиться:

т \ М  —  — Л-к/-.— В ‘'- Н I ,  или, такъ какъ /■=/. то
4 4 '

т : М  =  <1-. к : Т)-. Н  (У).

По изъ пропорщи В  \ с1 = Н  ; к сл-ьдуетъ, что Н  =  —
■ (/

и если подставимъ эту величину въ (7 ), то получимъ; 

т  \ М  =  (Р. Ь : В ‘ X или сокративъ к, т \ М  =  Ф  :
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или помноживъ оба члена втораго отношен1я на по­
лучимъ;

VI В-^,

т. е. при полномъ рост-ь въ вышину, хотя бы видовое 
число не изм-ьнялось, массы дерева, прежняя и тепереш­
няя, относятся, какъ кубы ихъ д!аметровъ.

При среднемо рост-ь въ вышину, видовое число обык- 
нов.енно возрастаетъ, и поэтому Пресслеръ принимаетъ, 
что массы т и М  относятся также, какъ сР\ В^.

Если вс-ь эти предположен1я сопоставить, то мы при- 
демъ къ сл-ьдующимъ тремъ выводамъ:

1. При совершенно прекратившемся рост-ь въ вышину



И при неизм-внности видоваго числа (это бываетъ у очень 
старыхъ деревъ) будетъ существовать отношен1е между 
массами, прежней и теперешней:

т : М =  d"- : Ж

и это есть minimum прироста.
2. При полномъ рост-ь въ вышину и при неизм-ьнно- 

сти видоваго числа (что бываетъ у молодыхъ деревъ) или 
при среднемъ рост-ь въ вышину, но при увеличивающем­
ся видовомъ числ-ь (у присп-ьвающихъ деревъ), массы т и 
М  относятся какъ кубы ихъ д!аметровъ,

т : M = d ^ - . D \

и это есть maximum прироста.
3- Средина между minimum и maximum бываетъ или 

при среднемъ прирост-ь въ вышину и неизм-ьняющемся 
видовомъ числ-ь, или при н-ькоторомъ увеличеши видоваго 
числа, но прекратившемся рост-в въ вышину,— или на­
конецъ при маломъ увеличен!и какъ роста въ вышину, 
такъ и видоваго числа.

Опираясь на всемъ изложенномъ, Пресслеръ даетъ 
сл-вдующ1я дв-в Формулы АЛЯ п ir.inimum пртт-
роста:

Полагая, какъ выше сказано, что/? —  d =  \^d =  D  —  
и вводя эту величину въ пропорц!ю для minimum’a и для 
maximum’a, будемъ им-ьть:

Для minimum’a:

т : d  ̂ : ; т : М  = [ D  —  i)* : D \

м  (/? -  О' 
или т = ----- ---------

Для maximum’a:

т : М  =d^ : \ т : М  =  {D —  \ f  : D \

м  {D 1)3
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или tn =

Вводя наконецъ эти величины въ общую Формулу для
200 (М — П1)

процента прироста, т. е. • х  ’ '



—  2 0 3  —  

п о л у ч а е м ъ  Ф о р м у л у  для minimum’a :

.00 ( М -  i i M )  .00 _

МЛ^ +  Л / ( , Л - 1 У ‘
М  -1- ------ ^ 5

200.  . 1/ ( 2 ) ' - ( Д - ! ) " ) ______£>’ - ( / ) -  1 ) \ ^  2 0 0 ^ ,

Л / +  (Z)-  I)’) • z ?»+( z) - О* ^

Точно тоже получаемъ и для maximum’a ;

Z ) ^ - ( i ? - i y  2 0 0 д ^ . .

B̂  +  (i> -  I)" «  ̂ ^

По этимъ двумъ Формуламъ (I) и (П) Пресслеръ вычис- 
ляетъ процентъ прироста растущихъ деревъ, при чемъ 
предоставляетъ соображешю таксатора выбирать minimum 
или maximum прироста, или среднюю величину между 
ними.

Самое вычислен!е прироста делается такимъ образомъ: 
изм-ьряютъ д!аметръ у основан!я ствола, тамъ, гд-ь начи­
наются боковые неправильные выступы,^— снявъ предва­
рительно кору съ двухъ противоположныхъ сторонъ; по­
томъ д-ьлаютъ горизонтальную затеску съ об-ьихъ сто­
ронъ, и на ней отсчи1ыъл1их¿^асиос, но не очень боль­
шое число годовыхъ слоевъ (для этого еще лучше упо­
требить приростный буравъ); изм-ьряютъ тщательно, по­
средствомъ масштаба, об-ь ширины слоевъ и разд-вляютъ 
на ихъ сумму настоящ!й дiaмeтpъ дерева.

Въ частномъ получаютъ относительный Д1аметръ D , ко­
торый отыскиваютъ въ таблиц-ь Пресслера, а противъ 
него вычисленный уже процентъ прироста, при чемъ 
таксаторъ выбираетъ minimum, или maximum, или сред­
шй между ними.

i  II

Примпрв. Изм-ьренъ д!аметръ дерева и оказался 25 —  =  

251 ЛИШИ; ширина посл-ьднихъ 5 слоевъ на одной сто-
1 14 3 III

рон-ь 3 , а на противуположной 3 —  ’ всего 7"', какъ

великъ процентъ прироста?
_  251___ __Ь стьил<1

minimum прироста будетъ;

Относительный д!аметръ с т в о л а -----^ = з 5 ,8 = 1 );сл-ьд.

l y  у  _  (35,8)  ^ - ( 34,8)» _

(Z)-  I)“ (35,8)  ̂+  (34,8)' ^  200 -



1281.6 4 - 1 2 1 ,  ,04 ^ 200 =  - 70^  ^ 200 ^  ^  Л
1 2 8 1 .6 4 -1 -1 2 1 1 ,0 4  2492,68 2492,68 о

Сл-ьд. ежегодный процентъ прироста = - | - = : i , i - ^

Maximum прироста будетъ:

№ ~ ( ^ D -  1)  ̂ _  (35,8)’ -  (34,8)^ ч, _
-  (35,8Г -  (3^ :^  X  200 -

4 5-882,7 -  4 2 14 4 .2 200  =  3738,5 200 =
45882,7 X  42144^2 88,о з 6,9

— 2 0 4 '—

Сл-ьд. ежегодный процентъ прироста *’7 7 “

Если же, по соображен!ю таксатора, приростъ дерева 
занимаетъ середину между min. и max., то процентъ его 
ежегоднаго прироста будетъ:

I .I  - L  1 ,7  2 .8  о

Г i ^  .

Примпчате. В п о с л ф д с т в !и  Пресслеръ сд-ьлалъ н-ькото­
рое изм-ьнеше въ своцхъ таблицахъ, которое вызвано 
было сл-ьдующимъ соображен!емъ: Формула для minim.

да только въ такомъ случа-ь в-ьриа, когда уже

н-ьтъ никакого прироста ни въ вышину, ни въ видовомъ 
числ-ь. Но такъ какъ подобный случай р-ьдко бываетъ въ 
природ-ь, то П ресслеръ счелъ за лучшее увеличить про­
центъ прироста для minim, на н-ькоторую, впрочемъ произ­
вольную величину, которую онъ и ввелъ въ свою таблицу.

Мы разсмотр-ьли подробно способъ Пресслера и дол­
жны сказать, что и этотъ способъ не отличается особен­
ной точностью. Ни одинъ таксаторъ, будь онъ неимо- 
в-ьрной опытности, не можетъ различить на растущемъ 
дерев-ь, —  прекратился ли его ростъ въ вышину, или пол­
ный ростъ, или средшй, прибавляется ли у него видовое 
число, или убавляется, или остается одинаковымъ. Вы- 
числен!е массы дерева М  по д!аметру на середин-ь длины 
и безъ верхушки, —  не совс-ьмъ точно.— Хо-гя при по­
мощи таблицъ, вычпслен!е д-ьлается весьма скоро, —  но

'i



и по способу Шнейдера оно также легко, —  такъ что 
изложенный нами способъ Пресслера не им-ьетъ особен­
ныхъ преимуществъ.

О б ъ  опред'Ьлен1и прироста ц'Ьлыхъ наеажден1й.

А .  С р е д н 1й п р и р о с т ъ .

Уже выше было объяснено, что средшй приростъ опре­
д-вляется разд-влен1емъ массы каждаго отд-вльнаго класса 
на его возрастъ. —  Напр, на десятин-в найдено три от-
д-вльныхъ класса, которыхъ запасъ и возрастъ cл-ьдyющie•.

Сосны ю о  л-ьтней.........................................8ооо куб. Фут.

Ели Во » ......................................... 5000 » »
Березы бо » ....................................2000 » »

Cpeднie приросты будутъ;
Со с н ы. . . .  8ооо: ю о =  8о куб. Фут.
Ели.......................5000: 8о =  б2,5 » »
Березы. . . . 2000; бо =  33,3 » »

Итого: запаса 15.000 куб.ф . прироста 175,8 куб. Фут.

Если это насажден1е простоитъ еще ю  л-ьтъ до срубки, 
то приростъ его за это время будетъ =  1758 куб.,Фут., а 
!'?.сса его чрпез-ь то л-ьтъ; т 5.000-4-т7';8 =  16758 куб. ф . 
или 67 норм, сажень.

Средшй же возрастъ всего насажден1я определяется, 
какъ мы говорили въ глав-в, разд-влен!емъ запаса на при­
ростъ, т. е. онъ будетъ 15 0 0 0 :17 5 ,8 = 8 5  л-втъ.

Какъ ни простъ самъ по себ-в пр1емъ для вычислен1я 
средняго прироста, но и тутъ мы встр-вчаемся съ н-ькото­
рыми затруднен1ями. Вопервыхз, опред-ьленный такимъ 
образомъ приростъ будетъ ли д-вйствительно истиннымъ.?

Если въ насаждешй не производились проходныя руб­
ки, то н-ькоторая, значительная часть деревъ засыхала 
на к о р н -ь  и терялась для у п о т р е б л е н 1 я ;  п р и  п р о х о д н ы х ъ  

рубкахъ эти деревья были бы извлечены изъ л-ьсу. Сл-ьд. 
вычислить истинный средшй приростъ можно только въ 
такихъ насажден1яхъ, въ которыхъ велись проходныя 
р у б к и .  Напр, положимъ, что у насъ на десятин-ь 85 л-ьт- 
няго л-вса 15.000 куб. Фут. запаса, —  но въ этомъ насаж- 
ден1и л-ьтъ 20 тому назадъ была произведена проходная 
р у б к а ,  и получено при этой р у б к -в  ю оо к у б .  Фут. мас­
сы, —  тогда д-вйствительный средшй приростъ б у д е т ъ ;  

хбооо к у б .  Ф.: 85 л-ьтъ= 188 к у б .  Ф у т .  а не 175,8. Впро­
чемъ, неточность, пропсходяпшя въ этолтъ случа-г.. еще
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не им-ьетъ большаго значен1я въ практик-в, такъ что ею- 
можно пренебречь, —  т-вмъ бол-ве, что мы вычисляемъ 
средн1й приростъ для причислен1я его къ запасу на бу­
дущее время.

Бо вторыхз. Какъ поступать съ причислен1емъ приро­
ста къ запасу въ такомъ случа-в, если участокъ вырубит­
ся не въ одинъ разъ, —  черезъ 20 л-втъ наприм-връ, —  
а будетъ вырубаться постепенно и равном-врными частя­
ми въ течен1е 20 л-втъ, —  кахъ это обыкновенно и бы­

ваетъ. Если масса участка будетъ уменьшаться на 

часть ежегодно, то соотв-втственно этому общая сумма 

прироста будетъ также уменьшаться на ^  часть въ годъ.

Сл-вд. сум м а еж е го д н ы х ъ  п р и р о сто в ъ  п р е д ст а в и тъ  ум ень- 
ш аю щ !йся ариФ м етичесш й р я д ъ , к о т о р а го  первы й ч л ен ъ  
а  р а в ен ъ  п р и р о с т у  п о лн ой  м ассы  въ  первом ъ го д у ; ч и сл о  
ч лен овъ п  равн о ч и сл у  л-втъ п ер ю д а, вп р одо л ж ей !е к о т о ­
р а го  п р о и зв о д я тся  вы р уб к и , и посл-вдн1й ч л ен ъ  t  р а вен ъ  
р а зн о сти  м еж ду отд-вльными членам и. Т а к ъ  к а к ъ  сум м а 
ч лен овъ (̂ ) ари Ф м ети ческаго р я д а  н а х о д и т с я  п о Формул-ь:

=  +  ,

— зоб ---

то и сумма приростовъ, прогрессивно уменьшающихся въ 
течен1е и л-втняго пер1ода, найдется по этой же Формул-в, 
вставивъ въ нее соотв-втствующ1я циФры.

Положимъ, напр., что наличный запасъ юо-л-втняго л-в­
са найденъ 166.000 куб. Футовъ,— сколько доставитъ дре­
весной массы это насаждеше, по истечен1и 20 л-втъ, пред­

полагая, что ежегодно будетъ вырубаться —  часть на­

саждешя, и что въ разсчетъ принятъ теперешн!й средшй 
приростъ;^

Средн1й приростъ составляетъ 166.000 : 10 0 = 16 6 0  куб. 
фут., т. е. й =  1660.

Если въ первомъ году участокъ уменьшится на — »то 

и приростъ въ сл-вдующемъ году уменьшится также на 

— ; въ первомъ году онъ былъ 1660, во второмъ 01)̂ ъ

будетъ 1б6о —  —  1 577 куб.фут. Къ 20-му году будетъ

вырублено^^массы участка, сл-вд., приростъ въ этомъ



году составитъ только первоначальнаго полнаго при­

роста, и л и ^ ^ =  83. Посл-ьдн1й членъ t  следовательно ра­
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венъ 83, а число членовъ п —  20. 

Сумма приростовъ составитъ:

S =  (й +  ^ ).-^ = (i6 6 o +  8 3 ) .-^ =  1743.10 =  17430 куб. Ф.

Сл-ьд., мы получимъ съ участка по истеченш 20 л-втъ; 
166000+17430=  183430. к. Ф.

При этомъ вычислен{и мы приняли, что первый членъ 
ряда будетъ взятъ вз кощ п  перваго года; если же онъ 
будетъ вырубленъ въ началп перваго года, то масса на­
саждешя будетъ приростать только-19 л-ьтъ и наша Фор­
мула изм-внится такъ:

J =  (¿г+о) =  1660 X - ^  =  15770 куб. фут.

Посл-вдн1й результатъ меньше перваго на одинъ полный 
годовой приростъ.

Чтобы изб-вгнуть подобныхъ вычислен1й, Котта пред­
ложилъ вычислять средн1й приростъ въ насажден1яхъ та­
кимъ образомъ, чтобы полный приростъ помножать на 
половину числа л-втъ пер1ода, по Формул-ь:

ПS =■ а—,
2

В ставивъ въ  эту  Формулу прежн1я циФры, получимъ:

S =  1660X IO =  16.600. ку^. фут.

Что будетъ р а в н о ^

Способъ Котты заслуживаетъ преимущество передъ вы­
шеприведенными Формулами и въ практик-ь постоянно 
употребляется.

Б з третьихз,— средн1й приростъ, опред-ьленный по на­
стоящей масс-в и возрасту, останется ли неизм-ьннымъ 
до срубки насажден1я? Мы вид-ьли уже, что средшй при-



ростъ въ молодости участка представляетъ восходящую 
величину, достигаетъ т а х 1 т и т 'а ,  и за тимъ начинаетъ 
понижаться. Поэтому средн1й приростъ въ старшихъ воз­
растахъ не останется неизм-ьннымъ, а по всей вероятно­
сти будетъ уменьшаться; обстоятельство это таксаторъ 
непременно долженъ иметь въ виду при вычислеши при­
роста,— о чемъ подробнее будетъ сказано во 2-й части 
курса.

В) ОпРЕДеЛЕн1Е ТЕКУЩАГО ПРИРОСТА ВЪ НАСАЖДЕНГЯХЪ,

Для насажден1й спелыхъ и поступающихъ въ рубку въ 
ближайшее время напр, черезъ 4— 5 летъ) правильнее 
было бы определять текущ1й приростъ, а не средн1й, по­
тому что первый будетъ ближе къ истинной величине 
прироста, тогда какъ средн1й въ этомъ случае предста­
витъ совершенно Фиктивную величину. '

Мы видели, что у сосны, по опытнымъ таблицамъ

г. Варгасъ-де-Бедемара, въ 120-летнемъ возрасте, на де­
сятине, оказывается средняго прироста 169 куб. Фут., 

тогда какъ ежегоднаго прироста 95 куб. Фут. Если по­
добное насаждеше вырубится черезъ 5 летъ, то, прини- 

разсчетъ средшй прпростъ, мы вывеятт йм чяи-пто- 

чен1е,что черезъ 5 летъ  приростетъ массы 169 х 5 = 8 45, тог­
да какъ действительно приростаетъ только 95 х 5 =  4 7 5  
куб. фут.

Текущ1й приростъ можетъ быть вычисленъ для це- 
лыхъ насаждешй: а) по процентамъ прироста; д) по опыт­
нымъ таблицамъ; с) по массовымъ таблицамъ единичныхъ 
деревъ.
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aj Вычислеше текущаго прироста по прог^ентамз.

Определивъ процентъ прироста модельныхъ деревъ 
господствующаго насажден1я, принимаютъ этотъ же про­
центъ и для всей массы насажден1я. Положимъ, что мы 
нашли въ участке Зо.соо куб. Фут. массы, и nponeHfb 
прироста приняли Jf, 5. Тогда ежегодный приростъ будетъ 
80.000x0,015 =  1200 куб. фут. Если участокъ будетъ 
срубленъ черезъ 4 года, то онъ приростетъ на 1200 X4 — 
4800 куб. Ф. и вся масса его будетъ 84,800 куб, ф .



Ь) По опытнымъ пгаблицамг.

Въ опытныхъ таблицахъ пом-ьщаются данныя о масс-ь 
насаждешй, на единиц-в плош,ади, для каждой древесной 
породы, въ различные возрасты и на разныхъ классахъ 
почвы, при нормальной полнот-в. Сл-вд. опытныя таблицы 
представляютъ ходъ прироста въ различныхъ стад1яхъ 
жизни насажден1й, и если не представляютъ надежныхъ 
данныхъ для опред-влен1я наличнаго запаса, за то могутъ 
служить съ большою пользою для опред-влешя прироста.

Главное затруднен1е для опред'Влен1я наличной массы 
по опытнымъ таблицамъ состоитъ въ томъ, что нельзя 
р-вшить съ точностью, къ которому пзъ показанныхъ въ 
таблицахъ классовъ почвы принадлежитъ данное насаж- 
ден1е. Но если мы вычислимъ запасъ насажден!я и най­
демъ, напр., что сосна въ 8о-л-втнемъ возраст-в заклю­
чаетъ на десятин-в до ю.ооо куб. фут., то легко уже най­
ти, къ какому классу добротности сл-вдуетъ отнести дан­
ное насаждеше. Надобно посмотр-вть въ таблицахъ, на 
какомъ класс-в почвы 8о-л-втн1й сосновый л-ьсъ даетъ мас­
су, близкую къ найденной въ натур-ь. Если бы оказалось, 
что сосна заключаетъ до ю,ооо куб. Футовъ массы на
III класс-ь добротности, и на этомъ же класс-в, по опыт­
нымъ таблицамъ, въ 90 л-втъ даетъ массы 1 1.000 куб. ф ., 
то, признав ь за iaк̂ .-iapŷ .;iVlыйiь п<лсаждсн1с1*г1> III хслассъ 
добротности, мы вм-вст-в съ т-вмъ опред-влимъ и приростъ 
его черезъ десять л-ьтъ: онъ будетъ равенъ 1000 куб. Фу­
товъ, а въ годъ сл-вд. текущ1й приростъ составитъ юо 
куб. фут.

Но такъ какъ у насъ еш,е н-ьтъ опытныхъ таблицъ, то 
этотъ способъ опред-влешя текущаго прироста покам-встъ 
не прим-внимъ къ русскимъ л-всамъ.

а) По массовымо таблицами единичныхз деревз.

Н-ькоторые изъ таксаторовъ полагаютъ (г. Шталь), что 
помощ!ю массовыхъ таблицъ приростъ л-всонасажден1й 
можетъ быть вычисленъ точн-ве, легче и скор-ье, нежели 
какимъ бы то ни было другимъ способомъ. Изъ каждаго 
класса толщины выбираютъ модельныя деревья, и на 
нихъ опред-вляютъ, на сколько каждый стволъ увеличил­
ся въ д1аметр-в въ п л-втъ, и на сколько выросъ въ вы­
шину; тогда массовыя таблицы покажутъ, сколько было 
массы въ деревьяхъ п л-втъ назадъ. Величина прироста 
мод. дерева принимается нормой для ц-влаго класса.
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Напр, дубовое дерево юо л-ьтъ им-ьетъ 70' вышины, 
17" въ д1аметр-ь, и масса его по таблицамъ 62,5 куб. ф. 
Отсчитавъ ю  слоевъ съ об-ьихъ сторонъ д1аметра на вы 
сот-ь груди и ю верхушечныхъ поб-ьговъ, находятъ, что 
за ю  л-ьтъ д1аметръ былъ 16" высота 69' и масса (пока­
занная въ таблицахъ) 54,5 куб. Футовъ. Приростъ за ю  
л-ьтъ 62,5— 54,5 =  8 куб. фут., а въ одинъ годъ о,8 куб. 
фут. Если число деревъ въ класс-ь 500, то приростъ клас­
са =  500x0,8 =  400 куб. футамъ въ годъ.

Примпчате. Въ заключен1е мы прилагаемъ двь Фор­
мы вьдомости для пробныхъ площадей; одна подъ Л» I,—  
требуется по инструкцш 1854 г., другую, подъ Л» 2, мож­
но рекомендовать для научныхъ изсл-ьдован!й.
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прироста количественный, качшпвтный и прироств вз
цпнности.

Мы говорили до сихъ поръ исключительно о прирост-в 
массы единичныхъ деревъ и насаждешй,— или прирост-в 
количественномз (Quaпtitatszuwachs), —̂  но нов-вйш1е л-всо- 
воды въ Герман!и, придерживающ1еся теор1и Ф и н а н с о в а г о  

хозяйства, не ограничиваются изсл-вдовашемъ одного толь­
ко массоваго прироста; о н и  требую тъ и з с л 'В д о в а н 1 й  о х о д *  

прироста качественнаго (Qualitatszuwachs) и прироста цпн­
ности (ТЬеиегип§32и\уасЬ5),̂ — хотя в п р о ч е м ъ  оба п о с л 'В д н 1 е  

рода прироста могутъ быть показаны еще съ гораздо 
меньшей степенью точности, нежели массовый приростъ. 
Но съ точки зр-вн1я чисто капиталистическаго производ­
ства, приростъ одной только массы, если онъ не сопро­
вождается возвышешемъ денежной ц-вны л-вса, им-ветъ 
мало значен1я.

Приростъ массы, какъ мы вид-вли, есть увеличен1е на­
личнаго запаса древесины, изм-вряемое единицами объ­
ема, —  куб. саженью, метромъ, Футомъ, клаФтеромъ и т. д.

Качественный прироста есть возвышен1е денежной ц-вны 
единицы объема, черезъ то, что бол-ве крупные сорти­
менты вообще становятся дороже, и черезъ то еще, что 
заготовка крупныхъ сортиментовъ обходится н-всколько 
дешевле.

Прироств вз цпнности есть возвышеи1е ц-внъ на одни 
и т-вже сортименты съ течен1емъ времени. Онъ изм-в- 
ряется ц-вной однихъ и т-вхъ же сортиментовъ въ раз­
личное время. Напр, теперь насажден1ю 50 л-втъ; оно 
содержитъ на десятин-в 28 куб. сажень массы; черезъ ю  
л-втъ, положимъ, оно будетъ содержать 33 куб. саж., сл-вд. 
приростъ массы его составитъ 33 —  28 =  5 куб. саж. 
Предполагая, что ц-вна 50 л-втняго л-вса за куб. сажень 
3 руб., а ц-вна бо л-втняго 4 руб., качественный приростъ 
куб. сажени буде-гъ въ этомъ случа-в 4 —  3 =  1 Руб.

Если же ц-вна л-вса возвысится, судя по движешю ц-внъ

въ прошедшемъ, —  на ю — такъ что бо л-втн1й л-всъ,
о I

стоюпйй теперь 4 руб. за куб. сажень, будетъ стоить 
черезъ ю  л-втъ 4,4 рубля, то приростъ въ ц-внности бу­
детъ 0,4 руб. на куб. сажень.

Общ1й приростъ ц-влаго насажден1я былъ бы, выражая 
его въ денежной ц-вн-в:

33 X 4,4 -  28 X 3 =  б 1 ,2  р уб л я.
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Туж е самую сумму получимъ чрезъ сложен1е отдиль- 
ныхъ статей;
Приростъ массы 5 куб. саж. по 3 руб. =  15 р.
Качественный приростъ 3 3 »  » » 1  » » 3 3  *
Приростъ Бъ ц-ьнности 33 » » » 0,4 ® 13,2 «

И т о г о .............. 61,2 р.

Процетпо массоваго прироста.

Каждое отд-ьльное насаждеше есть д-ьйствующ1й въ хо ­
зяйств-ь капиталъ. Чтобы изм-ьрить рость этого капи­
тала, надобно приб-ьгнуть къ вычислен!ю сложныхъ про­
центовъ. Если теперешняя масса насажден1я есть т, а
черезъ п л-ьтъ оно будетъ им-ьть массу М, то М  есть
ничто иное, какъ п л-ьтняя окончательная ц-ьна т и со- 
отв-ьтствуюш,1й процентъ р  найдется изъ сл-ьдующаго из­
в-ьстнаго уравнешя:

М = т . \ , о ' р » . ,  откуда

П

1,0 р  ■=: 1 А  ̂  и
• Г т
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Наприм-ьръ. Если бо л-ьтн1й участокъ им-ьетъ 354, а 
8о льтшй 509 куб. сажень, то процентъ прироста не 
есть '

(5^.9 -  354) X 89
354 .X  20  ’ ^

НО

Посл-ьднее вычислен1е можно сд-ьлать не иначе, какъ 
съ помощ1ю логариФмовъ. Чтобы упростить вычислеше 
для обыкновенныхъ практическихъ ц-ьлей, Пресслеръ, 
какъ мы уже говорили, предложилъ совершенно-доста­
точную приблизительную Формулу; если р  не относится
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НИ КЪ m, ни къ М,  но къ арифметически средней вели­
чин* между ними, то мы имеемъ пропорц1ю;

М  А-  т  М  —  т  _ _ .
— ^ —  : — -—  1СЮ : р\ откуда:

М —  т ^ ,  200 

~  М^-т ^  «

Для вышеприведеннаго прим-ьра, по этой Формулъ, про­
центъ массоваго прироста найдется такимъ образомъ;

COQ—  354 200 ^
п  =   ̂ X — =  1,7 9 б-

5°9  +  354 20 ^

Эта приблизительная Формула даетъ всегда н-ьсколько 
меньш1й результатъ, но для небольшихъ промежутковъ 
времени разница между математически-точнымъ и при­
близительнымъ результатомъ, какъ видно изъ этого при­
м-ьра, составляетъ почти исчезающую величину.

Если принимаются въ разсчетъ промежуточныя пользо- 
ван1Я, то ихъ конечно надобно присоединить кь М,  напр, 
если отъ бо до 8о л-ьтъ въ насаждешй будетъ вырублено 
46 куб. сажень древесной массы проходною рубкой, то 
будемъ им-ьть:

509 +  46 -  354 
^ : 509 +  46 +  354 20

Этотъ процентъ есть величина, показывающая среднее 
приращен!е древеснаго капитала впродолжен1е избран- 
наго пер1ода. Но при этомъ не надобно забывать, что 
процентъ въ началь пер1ода можетъ быть больше, въ 
конць меньше, и что въ отд-ьльные годы могутъ также 
произойти различныя изм-ьнен1я.

Теперь мы можемъ изложить простой и важный за­
конъ, открытый Пресслеромъ, и дающ1й возможность 
опредьлить тотъ возрастъ, въ которомъ средн1й приростъ 
достигаетъ maximum’a, т. е. когда насажден1е можетъ 
доставить наибольшее количество древесной массы. Мы 
видьли уже, что самый высш1й средн1й приростъ бываетъ 
въ томъ возраст-ь, когда текущ1й приростъ сравнивается 
съ среднимъ, и что посл-ь этого момента оба прироста 
понижаются. Если назовемъ черезъ а возрастъ самаго 
высшаго средняго прироста, то процентъ р  текущаго 
прироста будетъ равенъ:
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ю о

И вотъ почему: процентъ прироста, какъ сказано было
Z

выше, равенъ частному — умноженному на юо; т. е.

р  =  - х  ю о
^ т .

отсюда

ю о

Но въ возраст* а самаго вьк:окаго средняго прироста 
текуппй приростъ Z  равенъ среднему; сл*д.

Z - -а

а также;
тр т

отсюда;
ю о а

  от ^ ^  ^
^  а т а '

Поэтому, какъ только въ каком ь бы lu аы было иасаж 
деши, при вс*хъ услов1яхъ, при вс-ьхъ породахъ,— теку- 
Щ1й приростъ равенъ среднему,— тогда процентъ теку­
щаго прироста будетъ равенъ ю о, д-ьленному на воз­
растъ нacaждeнiя.

Если изсл*дован1е какого нибудь ¿г-л-ьтняго насажде- 
н1я показало намъ, что его процентъ прироста еще боль­

ше, нежели ^  то это значитъ, что средшй приростъ

его еще возвышается, и насажден1е не присп-вло для 
рубки.

Обратно, если процентъ текущаго прироста меньше,

нежели , то это значитъ, что средшй приростъ уже

перешелъ въ нисходящую Ф азу, и сл-ьд. нacaждeнie уже 
перешло возрастъ хозяйственной спьлости.

Для oбъяcнeнiя этого закона приведемъ примьръ изъ 
опытныхъ таблицъ для сосны. Петербургской губерн1и, 
составленныхъ гр. Варгасъ-де-Бедемаромъ:
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20 3200 160 « с C
3 0 51B0 172,6 198 6,i8 5
4 0 7 3 3 0 183,3 215 4,15 3 ,3
5 0 9 5 5 0 191 222 3 .0 2 2 ,5
бо 11645 194,1 210,5 2.20 2,0
7 0 13580 1 9 + 1 9 3 ,5 l,(»e !,()()
Во 15320 191,5 174 1,28 1,42
9 0 16800 186,6 148 0,96 1,25

Примпч. Проценты (простые) выведены за десятил'ьт1е, 
предшествовавшее показанному возрасту насаждешя.

При первомъ взгляд* на эту таблицу можно зам-ьтить-.

1) процентъ прироста больше, нежели ^ , во вс-ьхъ тьхъ

возрастахъ, когда средн1й приростъ еще увеличивается:
2) когда средн1й приростъ достигъ своей наибольшей ве­
личины и сравнялся съ текущимъ (въ возрасть отъ бо

до 70 льтъ), тогда процентъ прироста равенъ ^ ; 3) ког­

да средн1й приростъ уменьшается, процентъ прироста
ю о

становится меньше, н еж ел и -----' л

Качественный приростъ.

Для льснаго хозяина, въ гьсномъ смысл-ь этого сло­
ва, возвышенхе качества л-ьса, съ возрастомъ его, не им-ь­
етъ никакого значен!я само по себь; оно пр1обр-ьтаетъ 
важность только тогда, когда выражается въ высшей де­
нежной ц-ьн-ь.

Если качественный приростъ возвышается въ и л-ьтъ 
отъ д до Q, то его величина — д\ а cooтв-ьтcтвyющiй 
процентъ прироста будегъ равенъ;

IO O

или, п о  а н а л о г 1 и  съ п р и б л и з и т е л ь н о й  Ф о р м у л о й  Прес­
с л е р а ;



б—? ^ ^
Q-{-f п

Напр, въ какомъ нибудь л-ьсничеств-ь изв-ьстно, что по 
такс-ь или по средней цьн-ь на торгахъ, цьна одной куб. 
сажени 40 л-ьтняго л-ьса 2,7 руб., а бо л-ьтняго л-ьса 4 
руб., то процентъ качественнаго прироста въ этомъ слу­
ча-ь былъ бы;
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4 —2,7 200
- — — X —  =  1,94044-2,7 20

или точн-ье;

ю о  ( т / " А  —  I  ) =  1.985.
V" 2,7

Ходъ качественнаго прироста еще гораздо менье воз­
можно выразить точнымъ математическимъ закономъ, не­
жели ходъ массоваго прироста. Онъ зависитъ главньй- 
шимъ образомъ отъ услов!й сбыта и можетъ показывать 
то н и с х о д я щ 1й ; т о  возвышающ1йся рядъ, иногда ко­
леблясь въ довольно значительной степени. Для корот- 
кихъ промежутковъ времени, напр. 3-хъ л-ьтъ, еще мен-ье 
возможно опред-ьлить качественный приростъ, нежели 
приростъ массы, потому что различ!е въ ц-ьн-ь матер!- 
ловъ за такое короткое в|эемя будетъ крайне ничтожно.

Вообще можно зам-ьтить относительно качественнаго 
прироста сл-ьдующее;

Дровяной л-ьсъ, возвышаясь въ возраст-ь, не имьетъ 
качественнаго прироста, потому что по переходь за из- 
вьстный возрастъ ц-ьна его не изм-ьняетСя, точно также, 
какъ и ц-ьна заготовки. За бо л-ьтн{й дровяной л-ьсъ да­
дутъ столько же, сколько и за 50 л-втн1й. Са.мый боль­
шой качественный приростъ долженъ быть въ -томъ воз­
раст-ь, когда насажден1я переходятъ изъ хвороста п прут­
няка въ дровяной л-ьсъ.

Гораздо значительн-ье качественный приростъ въ на- 
сажден1яхъ, доставляющихъ строевой и под-ьлочный льсъ. 
Ц-ьна этого л-ьса возрастаетъ съ прибавлен1емъ толщи­
ны и въ то же время издержки на заготовку ньсколько 
уменьшаются.

Проще всего можно вычислить качественный приростъ 
въ участкахъ съ строевымъ льсомъ, если выразить от­
д-ьльные сортименты въ процентахъ къ обще.му запасу и 
опредьлить такимъ образомъ среднюю величину прироста.



напр. 70 л-втнее насаждеше доставляетъ бо строева­

го л-ьса по 5 руб. за нормальную куб. сажень, 25 дровя­

наго л*са по 3 руб. и 15 хворосту по i руб. ЦпФра. 

выражающая качества насажден1я, будетъ:

6 0 x 5  +  2 5 X 3 + 1 5 X 1  _  .

ю о

Въ 8о Л'ьтнемъ насажден!и можно ожидать: 70 —  стро­

еваго л-ьса по б руб., 20 дровянаго л-ьса по 3 руб. и

ю  — хвороста по i руб. за куб. сажень. Средняя циФра 

качества будетъ:

70 X  6 +  20 X  3 +  ю  X 1 , ^
------------- --------------- = 4 ,9 -ЮО

Сл-вд. процентъ качественнаго прироста, по приблизи­
тельной Формул-в Пресслера, составитъ:

4 .9  —  3 ,9  200 _  ^

4.9 +  3.9 ' '  20 ■

Угнетенное насажден!е, доставляющее матер1алъ для 
проходныхъ рубокъ, въ большинств-в случаевъ можетъ 
быть оставлено безъ вниман1я, такъ какъ масса и ц-ьн- 
ность угнетеннаго л-вса въ отношен1и къ масс-в и ц-вн­
ности господствующихъ классовъ, —  слишкомъ незначи­
тельны.

Тогда какъ количественный приростъ не можетъ опу­
ститься ниже о, качественный приростъ легко можетъ 
совс-вмъ прекратиться и сд-влаться даже отрицатель- 
нымъ, —  не смотря на то, что приростъ массы еще про­
должается. Это случается во вс-вхъ т-ьхъ насажден1яхъ 
(березовыхъ, осиновыхъ, еловыхъ), которыя съ возрастомъ 
подвергаются сердцевинной гнили. Так1я насаждешя на­
значаются въ рубку заблаговременно. По этому хотя 
приблизительное опред-влен1е качественнаго прироста, 
особенно при хозяйствахъ интензивныхъ, им-ветъ для 
л-вснаго хозяина изв-встлое значен1е. II если теор!я вооб­
ще можетъ мало сказать опред-вленнаго объ этомъ при­
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рост-в, ТО ДЛЯ м-встныхъ пзсл'вд0 ван1й открывается въ 
этомъ отношен1п обширное поле, и они могутъ приве­
сти въ каждомъ отд-вльномъ случа-в къ достаточно —  в-вр- 
нымъ выводамъ.

Приростъ въ цпнности.

О нъ происходитъ вообще отъ повышен1я или пониже- 
н1я продажной ц-вны на л-всъ, —  въ первомъ случа-в онъ 
положительный, во второмъ отрицательный.

Такъ какъ деньги сами по себ-в не есть неизм-внный мас­
штабъ, то сл-вдовало бы различать абсолютный и относи­
тельный приростъ ц-внности. Первый есть д-вйствительное 
изм-внен1е въ ц-внахъ на л-всъ, независимое отъ колеба- 
шй ц-вны самихъ денегъ; второй обусловливается изм-в- 
неш'емъ ц-вны денегъ. Если сравнивать денежную ц-вну 
однихъ и т-вхъ же л-всныхъ матер1аловъ въ различное 
время, —  то разность покажетъ величину абсолютнаго и 
относительнаго прироста въ ц-внности. Конечно, очень 
трудно отд-влить эти два прироста, но эта трудность, 
однакожъ, не можетъ препятствовать признать Фактъ ихъ 
различ1я. Такъ какъ л-всной хозяинъ д-влаетъ разсчеты на 
сравнительно недолпе промежутки времени, впродолже­
ше которыхъ не можетъ произойти р-взкаго колебан1я въ 
ц-вн-в денегъ, то въ практик-в можно обойтись и безъ 
р а з р - ь ш с и 1 > 1  1руд;юй задачи, -  о п р е д - т ^ л т т т т ,  какъ
великъ абсолютный, и какъ великъ относительный при­
ростъ ц-внности. Зам-втимъ, что создать приростъ ц-вн­
ности большею часпю не во власти л-вснаго хозяина. 
Въ странахъ съ высокой культурой возвышение или по- 
нижен!е ц-внъ на л-вс-ъ зависитъ отъ такихъ общихъ эко- 
номическихъ услов1й, на которыя л-всоводъ не можетъ 
им-вть никакого вл1ян1я. Изучая, однакожъ, эхи усло- 
в1я, можно зам-втить, что изъ нихъ особенно выдаются: 
I) проведен1е жел-взныхъ дорогъ, развит1е пароходства, 
Фабричной и заводской промышленности; 2) проложен{е 
с-вти л-всовозныхъ улучшенныхъ , дорогъ и введен1е ц-в- 
лесообразнаго способа продажи. Если первое услов1е не 
зависитъ отъ л-всничаго, то второе можетъ быть въ его 
власти. Поэтому способы продажи, какъ им-вющ1я т-вс- 
ное отношен1е къ возвышен!ю ц-вны на л-всъ, будутъ раз- 
смотр-вны нами во 2-й части курса, а устройство л-всо­
возныхъ дорогъ излагается въ л-всной технолог1и.

Приростъ ц-внности им-ветъ особенную важность для 
хозяйства потому, что чрезъ него стоимость всего л-вс-
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наго запаса постоянно возвышается, и потому еще, что 
онъ обусловливаетъ выборъ известнаго рода хозяйства. 
Х отя этотъ приростъ стоитъ вн-ь области л-ьсоводства, 
которое и не можетъ вывести общихъ законовъ о его 
движен1и, —  но по этому-то для л-ьснаго хозяина и 
необходимо им-ьть вирныя статистичесюя, м-ьстныя дан- 
ныя объ изм-ьнен1и ц-ьнъ на л-всные матер1алы.

Вычислен!е величины прироста въ ц-ьнности д-ьлается 
точно также, какъ и прироста качественнаго. Если ц-ьна 
единицы объема возвышается въ п л-ьтъ отъ t  на Т, то 
процентъ прироста находится по Формул-ь

Т — t 200
у, - X —  ИЛИ точн-ье:

, о о ( / 1 - . ) .

Сумма процентовв прироста.

„  о
Если масса т увеличивается на а—, а циФра ея каче­

ства q на то черезъ п л-ьтъ ея настоящая ц-ьна тд 

лереходитъ въ

IV =  тд (1,0^)« . (i,o<̂ )« ; откуда

П

Г mtj \ ю о/ V ЮО'' 

п

ю о  ( т / ^ -  I ) =  а +  — .
\ f  mq ' IOO

ч w

Такъ какъ выражен1е ю о  —----i|  соотв-ьтствуетъ то­

му проценту, на который ц-ьна тд въ п л-ьтъ возвыси­
лась до W, то сумма качественнаго и количественнаго 
прироста находится чрезъ выражеше:

, аЬ
а ^ 0  —
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При обыкновенно невысокпхъ процентахъ величина

будетъ незначительна, и при вычислен1яхъ, которыя мо­
гутъ быть только приблизительными, ее можно отбро­
сить. Если еще присоединить процентъ прироста ц-ьн-

ности с — то Формула для суммы процентовъ (приблизи-
°  ’  лтельная) будетъ: а +  о с. .

Напр., единичное дерево заключаетъ теперь т8 куб. Фу-
_ О

товъ и въ этой масс-ь о о -  под-ьлочнаго л-ьса по ю  коп. ’ о

за куб. футъ, и 40^ дровянаго л-ьса по 5 коп. за куб.

футъ. Черезъ ю  л-ьтъ оно в-ьроятно будетъ пм-ьть 24
О

куб. фута, пзъ которыхъ /о— под-^лочнаго л-ьса по 12

коп. и 3 0 -  ̂ дровянаго л-ьса по 5 коп. за куб. Футъ.

Вычисляя, при этихъ услов!яхъ, сумму процентовъ 
прироста, мы найдемъ;

I. Процентъ количественнаго прироста:

14^ 1!  X —  =  2.86^
24 —  1$ Ю  О

ТТ Прптгритъ качественнаго прироста:
Теперешняя цпФра качества д-.
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Будущая цифра качества Q:

0.7 X  12  - 0 . 3  X 5 =  9 .9 -

Процентъ 6:

9-9 — 8 ',  200 
9-9 4 - S lO —  2 ; 12 .

Сумма процентовъ будетъ: 

по точной Формул-ь а л- —  =
■ IOO

2,86 2,12 =  5>04

а по приблизительной Формул-ь д Ц- =

' 2 , 8 6 — 2,12 =  4.98.



Изъ этого видно, что разница между математически точ­
нымъ и приблизительнымъ вычпсленшмъ, —  5,04 —  4,98 =
о,об— такъ незначительна, что для практики совершенно 
достаточно приблизительное вычислен1е.

Если бы и приростъ ц-внности л-ьса возвысился та­
кимъ образомъ, что теперешняя ц-ьна л-ьса относилась 
бы къ будущей какъ 9 : ю , то процентъ прироста ц-ьн­

ности с —  былъ бы: .
о )

X =  1,053.
ю 9 ю
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или точнее: ю о  ( / 7° -  о  =  ‘ ■'’ 5^

По приблизительной Формул-ь сумма вс-ьхъ трехъ про­
центовъ составила бы:

а 4- д +  с =  2,86 -г 2,12 + 1,053 =  6,033.

Основан1емъ для подобныхъ вычислен1й должны быть 
в-ьрныя статистическ!я данныя о ход-ь прироста —  коли­
чественнаго. качественнаго и прироста ц-ьнности. Гдь не 
им-ьется еще достаточныхъ св-ьд-ьн1й объ историческомъ 
движен1и ц-ьнъ на льсные матер1алы за прошедшее вре­
мя, —  тамъ подобныя вычислешя, какъ неим-ьющ!я подъ 
собою твердой почвы, будутъ представлять бол-ье или 
мен-ье Фиктивныя величины.

X I I .

Составлеше таксащонной описи участ­
ковъ.

Таксацюнная опись есть ничто иное какъ сводъ важ- 
н-ьйшихъ результатовъ таксащи въ одно ц-ьлое.

Она составляется по участкамъ, —  потому что участки 
разсматриваются какъ отд-ьльныя хозяйственныя единицы, 
изъ которыхъ состоитъ вся дача.

Степень подробности, съ которой описываются участки, 
зависитъ отъ степени интензивности и рода хозяйства. 

Но вообще должно принять за непрем-ьнное правило,



чтобы въ описан1е включать только т-в данныя, которыя 
им-вютъ прямое значен1е въ л-всномъ хозяйств-в. У частки, 
подлежащ1е рубк-в въ ближайшее время, описываются съ 
большею подробностью, нежели т-в, которые стоятъ еще 
на отдаленныхъ очередяхъ.

Въ различныхъ государствахъ и при разныхъ родахъ 
хозяйства существуютъ и различныя правила для состав- 
лен1я таксащонныхъ описан1й. Общее, что требуется во 
вс-вхъ этихъ правилахъ, —  это возможная сжатость и крат­
кость описан1я, чтобы изб-вжать неведущаго къ д-влу 
многослов1я.

Мы объяснимъ, какъ требуется у насъ составлять так- 
сац1онную опись для казенныхъ дачъ 1-го разряда, въ 
которыхъ вводится наибол-ве сложное хозяйство.

I. Участки описываются по кварталамъ, и кварталы 
сл-вдуютъ по порядку ихъ нумеровъ. Для каждаго квар­
тала выставляется его номеръ, очередь, къ которой онъ 
принадлежитъ, и площадь его; зат-вмъ пом-вщается опись 
участковъ, по порядку буквъ латинскаго алфавита, кото­
рыми они обозначены. Сперва выставляется площадь 
участка, —  она берется изъ общей в-вдомости площадей 
дачи, въ десятинахъ и квадратныхъ саженяхъ или въ де- 
сятинахъ и каппахъ, то есть сотняхъ саженъ, или въ 
соты хх частяхъ десятины.

ГТосл-в площади участка обозначается его положе- 
н1е, —  по отношешю къ горизонтальной плоскости, кь 
уровню моря, къ площадямъ сос-вднихъ участковъ.— Тер­
мины, служящ1е для обозначен1я положен1я участка, суть 
сл-вдующ1е-. возвышенное, низменное, ровное, волнистое, 
холмистое, покатое къ такой то сторон-в св-вта, открытое, 
защищенное и проч.

Такъ какъ въ большей части случаевъ въ нашихъ об­
ширныхъ, расположенныхъ на равнинахъ ^Г-всахъ поло- 
жен1е участковъ почти повсюду однообразно и не ока­
зываетъ особеннаго вл1ян1я на ростъ насажден^, —  то 
можно бы и не пом-вщать этой рубрики въ таксац!онной 
описи. О положен1и участка сл-вдовало бы упоминать толь­
ко въ такомь случа-ь, когда оно почему нибудь имьетъ 
вл1яше или на ростъ древесныхъ породъ, или на хозяй­
ственныя распоряжен!я.—  Такъ напр. пол6 жен1е откры­
тое со стороны суровыхъ или господствующихъ в-втровъ 
можетъ им-вть вл1ян1е на молодой всходъ, на стойкость 
старыхъ деревъ; положен1е сравнительно съ окружающими 
участками низменное, —  обусловливаетъ сырость почвы, 
которая въ свою очередь оказываетъ вл1ян{е на ростъ л-в-
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сонасажден1я и на возобновлен1е его; пoлoжeнie открытое 
и покатое къ полуденной сторон ь влечетъ за собою су­
хость почвы. Холмистыя .л1-ьстоположен1я благопр1ятны 
для лесной растительности, п. ч. деревья, будучи распо­
ложены уступами, бол-ве осв-вщены сверху и съ бо- 
ковъ, нежели на ровныхъ м-встоположен1Яхъ.

3. Посл-в положен!я описывается почва. Такъ какъ зависи­
мость роста деревъ отъ качествъ почвы не подлежитъ сом- 
н-вн!ю, и обнаруживается бол-ве или мен-ве р-взко, то необ­
ходимо упол1януть въ таксац]онной описи обо вс-вхъ глав- 
н-вйшихъ качествахъ почвы. —  Въ л-всномъ хозяйств-в ко­
нечно не требуется д-влать подробный анализъ почвы,—  
поэтому довольствуются обыкновенно нагляднымъ опи- 
сашемъ е я .— -Такъ какъ на ростъ древесныхъ растен1й 
оказывйютъ вл1ян1е сл-вдующ1я качества почвы: ея мине­
ральный составъ, Физическ1я свойства, глубина, степень 
влажности, и наконецъ, покровъ ея, —  мертвый (oпaдшie 
листья и хвой) и живой (травянистыя растен1я, покры- 
вающ!я ея), то обо вс-вхъ этихъ особенностяхъ почвы и 
должно быть кратко упомянуто въ таксащонной описи.

Минеральный составъ почвы служитъ однимъ изъ глав­
ныхъ Факторовъ бол-ве или мен-ве усп-вшнаго роста дре­
весныхъ растешй. Х отя вообще л-вса довольствуются ыен-ве 
плолоролной почяой нежели ягрику’тьтупнмя пягтен1я —  
сосна, наприм-връ, можетъ рости на св-вжемъ, суглинис- 
томъ песк-в, на тощем-в песк-в, на плотной глин-в, на чер­
ноземноглинистой рыхлой почв-в, —  но видъ насажден1й 
растущихъ на этихъ разнообразныхъ почвахъ, но коли­
чество древесной массы, доставляемой ими, будутъ очень 
различны. По изсл-вдовашямъ, сд-вланнымъ въ П етербург­
ской губершй граФОмъ Варгасъ-де Бедемаромъ, оказывает­
ся, что если разд-влить почву, на которой растетъ сосна, 
на пять разрядовъ или классовъ, по ея достоинству, —  
то въ одинаково-полныхъ насаждешяхъ въ ю о  л-втнемъ 
возраст-в, получается сл-вдующее количество древесной 
массы на I десятин-в, выраженное въ кубическихъ са­
женяхъ:

I Классъ: II Классъ. III Классъ. I V  Классъ V  Классъ.
Св-Ьж1й суг- Рыхлый круп- Плотный Сырой Сырая плотная

линистый но песчаный суглинокъ. суглинокъ. глина или то-
песокъ. суглинокъ. Щ1й песокъ ила

торфъ.

73 куб. саж. 59. 48. 35. 22.

Такъ какъ изсл-вдуемыя насаждешя избирались при 
возможно одинаковыхъ остальныхъ услов!яхъ, то разница
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ВЪ масс-ь ихъ, довольно значительная, должна быть припи­
сана почти исключительно почв-ь. Въ отношеши мине- 
ральнаго состава различаютъ почву сладующимъ обра­
зомъ (классиФикац1я Шюблера):

Глинистая, —  если она содержитъ бол-ье 50 гли­

ны, —  остальное составляютъ песокъ, известь, черно- 
земъ, —  въ различныхъ ко ничествахъ.

Суглинистая почва есть та, въ которой глины отъ 

20 до 50 остальное песокъ, черноземъ.

Песчаная почва содержитъ песку не мен-ье 8о 

Известковая та, которая содержитъ бол-ье 20 —  изве-
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сти. Если же почва содержитъ отъ 5 до 20 извести, за

т-ьмъ содержитъ глину и песокъ, — то она называется 
мергельною (она особенно благопр1ятна для роста дре­
весныхъ породъ).

Изъ Физическихъ свойствъ почвы должны обратить на 
себя вниман1е ея плотность и способность поглощать и 
удерживать воду, цв-ьтъ, глубина. —  Отъ большей или 
меньшей плотности зависитъ возможность для корней 
распростаняться вь почвь, и сл-ьд. съ большей или мень­
шей питательной поверхностью приходить въ соприкос- 
новеше. О тъ плотности зависитъ также бол-ье или мен-ье 
свободный доступъ воздуха къ почв-ь, а вм-ьст-ь съ этимъ 
химическое д-ьйств!е кислорода на ея разрушен1е, на об- 
разован1е растворилшхъ соединбн1й, могущихъ быть всо­
санными посредствомъ корней. Большая или меньшая 
легкость обработки при искусственномъ разведенш л-ьса 
находится въ прямой зависимости отъ плотности почвы. 
Отъ гигроскопичности почвы зависитъ ея влажное или 
сухое состояше. Тогда какъ песокъ въ л-ьтше жары со­
вершенно просыхаетъ, —  глинистая почва, на той глуби- 
н-в, гдь распространяются корни древесныхъ растен1й, 
удерживаетъ влажность и мнется вь рукахъ какъ т-ьсто.

О тъ цвьта почвы зависитъ способность ея нагр-ьваться, 
что имьетъ вл1ян1е на д-ьятельность корней, потому что
ч-ьмъ выше темпера-1ура почвы, г-ьмъ корни дьятельн-ье. 
Отъ глубины почвы зависитъ самое образован1е корней,—  
такъ на глубо1^1хъ почвахъ стержневой корень бол-ве раз- 
витъ, поэтому деревья устойчивье противъ в-ьтра; на глу-



бокихъ почвахъ засуха мен-ье вредна, и болье питатель­
ныхъ веществъ доставляется корнямъ.

Относительно глубины почвы различаютъ три степени: 
мелкая^ если слой лежащ1й на твердой подпочв-ь, не глуб­
же I фута, посредственно— глубокая,— слой отъ I — 5 фу­
товъ, и глубокая почва, болье 5 Футовъ. Глубокая почва 
есть лучшая для т-ьхъ породъ, которыя им-ьютъ весьма 
развитую систему корней, и главный стержневой корень. 
углубляющ1йся въ землю (дубъ, сосна, кедръ, лиственни­
ца, ильмы); на мелкой почв-ь могутъ хорошо расти поро­
ды съ горизонтально разстилающимися корнями и рано 
засыхающимъ стержневымъ корнемъ (береза, ель, грабъ, 
ивы, тополи). Остальныя породы могутъ успьшно расти 
на почвь посредственно-глубокой.

Что касается влажности почвы, то обыкновенно —  раз­
личаются въ этомъ отношен1и четыре различныя, хотя 
и не р-ьзко разграниченныя состоян1я почвы.

Сухая почва, въ которой влажность, посл-ь ньсколькихъ 
теплыхъ дней, совершенно пропадаетъ.

Причина высыхан!я почвы зависитъ или отъ ея состава,—  
наприм-ьръ крупный, сыпуч1й песокъ,—  или отъ открытаго 
положен1я, обращеннаго къ югу, особенно если при этомъ 
почва наклонна.

Свпжая. почва. —  обсыхаетъ только сверху, но на ^ ----1

фута зам-ьтна уже влажность.
Сырая почва, —  и л-ьтомъ сохраняетъ н-ькоторую влаж­

ность въ верхнемъ сло-ь, а весною и осенью, въ углубле- 
Н1яхъ и ямахъ на такой почв-ь показывается уже вода.

Мокрая почва.̂ — та, на которой даже л-ьтомъ, подъ но^ 
гою, прим-ьтно выступаетъ вода; въ сырую же погоду- 
весною и осенью, вода замьтна на поверхности. Неудоб­
ство такого изсл-ьдован1я почвы заключается въ томъ, 
что его должно производить только въ л-ьтнее время, 
потому что весной и осенью нельзя судить о степени 
влажности почвы; даже сух1я почвы тогда бываютъ сы­
рыми. Точно также и въ жарк1е л-ьтше мьсяцы нельзя 
судить о влажности почвы, —  потому что въ это время 
иногда даже болота высыхаютъ совс-ьмъ,— поэтому луч­
шее время для изсл-ьдован!я почвъ есть начало л-ьта, 
когда еще не было сильныхъ жаровъ. Вообще можно 
сказать, что сырость почвы есть услов1е, благопр!ятное 
для льсной растительности, —  такъ что немнопя только 
породы,— сосна, береза, н-ькоторыя ивы,— могутъ доволь­
ствоваться сухой почвой: вс-ь же остальныя предпочи-
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таю тъ влажныя почвы, но за то мокрыя почвы для б. ч. 
породъ вредны,— исключен!е д-влаетъ черная ольха.

Верхнт 7юкровз почвы долженъ обратить на себя вни- 
Manie таксатора. Этотъ покровъ им-ьетъ большое значе- 
HÎe при возобновлен1и лъса. Въ этомъ отношен1и л-всныя 
почвы представляютъ большое разнообраз1е. Иногда поч­
вы бываютъ сплошь покрыты густо растущими кустами 
брусники, черники, толокнянки, вереска; иногда почвы 
густо покрыты растешями изъ семейства злаковъ,— так1я 
почвы называются задерн-влыми. На сырыхъ почвахъ раз­
вивается глубок1й моховой покровъ; на почвахъ хороша- 
го качества и въ изр-вженныхъ нacaждeнiяxъ появляется 
разнообразная растительность, которая бол-ье или менье 
можетъ характеризовать даже минеральный составъ поч­
вы и ея производительную способность. Для прим-вра 
укажеыъ на н-вкоторыя растен1я, изъ разныхъ семействъ, 
исключительно свойственныя л-всамъ и 'л-вснымъ прога- 
линамъ и опушкамъ, въ с-вверной полос-в Poccin; на хо- 
шихъ суглинистыхъ почвахъ: ландышъ майск1й (Convallaria 
majalis L.),ландышъ двулистный(Ма]апШетит bifolium, D .С), 
Одногодникъ, Ворошй-глазъ (Paris quadrifolia, L), Заячья- 
капуста (oxalis acetosella L), Троечница европейская (Trien- 
talis europaea L.), Волчье лыко (Daphne merereum L.), Ме­
дуница аптечная CPulmonaria officinalis L.), Грушовка круг­
лолистная (Pyrola rotundifolia), папоротникъ трехъ-разд-ьль- 
ный (Polypodium dryopteris L.) и т. д. Въ бол-ье частыхъ 
льсахъ, на влажной черноземной почв-в растутъ друг1е 
папоротники, какъ напр, страусовое „перо (Struthiópteris 
germanica, Willd.); мужской папоротникъ (Polistichum filix 
mas), женск1й (Aspleniiim fílix femina) и др. На песчаныхъ 
почвахъ растутъ: Богородская травка (Thymus serpyllum 
L.), Полынь обыкновенная (Artemisia vulgaris L.), Вероника 
(Veronica verna, officinalis), Молодило (Sedum acre L.) изъ 
злаковъ: Elymus arenarius, Arundo arenaria и др. На мок- 
рыхъ глинистыхъ почвахъ встр-вчаются: таволга болотная, 
(Spiraea ulmaria), золотничка (Parnassia palustris), орхидей- 
ныя, —  какъ напр. Orchis maculata, Platanthera bifolia), 
Вшивица, Pedicularis palustris, разные виды пушицы, Erio- 
phorum,— и т. д.

Кром-ь этого Живаго покрова, въ л-всахъ no4Bá всегда 
покрыта еще бол-ве или мен-ве толстымъ слоемъ опад­
шаго листа и хвоя. Въ густы хъ насажден1яхъ весь по­
кровъ почвы почти исключительно состоитъ изъ однихъ 
мертвыхъ листьевъ, поверхъ которыхъ не ростетъ почти 
ничего. Этотъ покровъ им-ветъ чрезвычайно важное зна-
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чен1е въ л-ьсномъ хозяйств-ь. Въ сельскомъ хозяйств-ь 
удобрен1емъ вносятся въ почву питательныя вещества, и 
именно въ такомъ состоянии, въ какомъ они всасываются 
корнями растен1й; вь тоже время механическая обработка 
въ значительной степени способствуетъ плодород1ю поч­
вы. Въ л-всномъ хозяйствь почва не удобряется и не от- 
дыхаетъ, подобно паровому полю, а впродолжен1е стол-в- 
пй питаетъ все однь и т-ьже породы деревъ. Казалось бы 
посл-ь этого, что почва должна истощиться, а въ д-ьй­
ствительности мы видимъ противное; часто на почв-ь, по­
видимому совершенно безплодной, на сухомъ песк-в, на 
плотной глин-ь, вырастаютъ, одно за другимъ, ц-влыя по- 
кол-вн1я деревъ, достигающихъ большихъ разм-вровъ. Сль- 
довательно,— въ льсахъ должно существовать какое ни­
будь ycлoвie, которое зам-ьняетъ и искусственное удобрен1е, 
и механическую обработку, и отдыхъ поля; услов1е, по­
средствомъ котораго химически-связанныя нерастворимыя 
частицы питательныхъ минеральныхъ веществъ могли бы 
.тереходить въ свободное, растворимое состоян1е, распре- 
д-вляться равном-врно по всему пространству л-всной поч­
вы и всасываться корнями деревъ.

Услов!е это д-ьйствительно существуетъ въ л-ьсной поч­
в-в. Это опадающ1й съ деревъ листъ и хвой, в-втви, за- 
coxшie корни и стеоли травянии1ыл.й Слой
этихъ остатковъ никогда не бываетъ толстъ,— не толще 
н-всколькихъ лин1й, —  исключая разв-ь углублен1й, гдь 
накапливается болье толстый слой этихъ остатковъ. 
Сверху лежатъ обыкновенно по черньвш!я, влажныя, но 
еще хорошо сохранивш1яся листья; подъ ними другой 
слой этихъ остатковъ, накодящихся въ большей степени 
разрушен1я; за этимъ вторымъ слоемъ сльдуетъ уже 
влажная, порошистая масса, перегной, въ которомъ еще 
можно зам-ьтить в-ьточки, листовыя жилки и т. п. Вс-ь 
эти слои суть ничто иное, какъ различныя стад!и раз- 
pyшeнiя опадшихъ листьевъ,— сверху лежатъ листья про- 
щедшаго года, подъ ними же листья прежнихъ годовъ. 
За перегнойнымъ покровомъ почвы сл-ьдуетъ чернозем­
ный слой, состоящ1й изъ глины или суглинка, проникну- 
тыхъ перегнойными частицами и окрашенныхъ темнымъ 
цв-ьтомъ. Черноземный слой происходитъ всл-ьдств1е вл1я- 
шя верхняго перегнойнаго слоя; перегнойныя вещества 
мало по малу проникали въ почву и перем-ьшивались съ 
нею. Этотъ черноземный слой бываетъ толщиною отъ 
ньсколькихъ дюймовъ до Фута и бол-ье. За черноземнымъ 
слоемъ сл-вдуетъ минеральная почва, различной глубины,
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которая лежитъ на твердой подпочв-в. Даже на сухихъ 
я тощихъ песчаныхъ почвахъ, въ сосновыхъ льсахъ, всег­
да зам-втенъ сверху тонк1й слой опавшихъ иголъ, пере- 
мьшанныхъ съ частицами песку; за этимъ верхнимъ 
слоемъ непосредственно лежитъ рыхлый песокъ.

Полезное дьйств1е опавшихъ листьевъ состоитъ въ сл-ь- 
дуюш,емъ: а) они защищаютъ почву отъ высыхан1я, и са­
ми, всл-ьдств!е гн1ен1я, находятся въ влажномъ состоян1и;
б) тльющ1е листья постоянно образуютъ углекислоту, ко­
торая, растворяясь въ вод-ь, и проникая вмьст-б съ нею въ 
почву, способствуетъ переходу питательныхъ веществъ 
изъ нерастворимаго состоян1я въ растворимое; в) какъ 
окончательный продуктъ гн1ен1я листьевъ,— остается пе- 
пелъ, который доставляетъ почв-ь н-ькоторое количество 
растворимыхъ минеральныхъ веществъ, полезныхъ для 
растительности. (Такъ напр, по Либиху, засохшш осенью 
листья бука содержали въ ю о ч. кали 0,99, магнез1и 
7,13,— извести 34,13 окиси жел-ьза 1,Ю,— ФОСФорной ки­
слоты I-9 S. сьрной 4,98, кремневой 24,37— неопред-влен- 
ныхъ веществъ 25,35.) Вещества эти были извлечены де­
ревьями изъ слоевъ земли, глубоко-лежащихъ, циркули­
ровали въ деревьяхъ вм-ьст-ь съ сокомъ, послужили къ 
образован1ю древесины, и снова возвращаютея въ почву, 
пзъ KOTop'^w они опять могуть быть всосанными въ де­
ревья и послужить для новыхъ вегетативныхъ процес­
совъ.

Зам-втимъ при этомъ, что различныя породы деревъ 
не одинаковымъ образо.мъ улучшаютъ почву и сохраня­
ютъ ея плодород1е, посредство.мъ опадающаго съ нихъ 
листа. Способность, улучшать почву зависитъ отъ коли­
чества листьевъ на деревьяхъ, а количество ихъ зависитъ 
отъ густоты вершины, — • сл-вдовательно, вс-в деревья съ 
широкими густыми вершинами и растущ1я сомкнуто, наи- 
болье улучшаютъ почву; т-ьже породы, которыя им-ьютъ 
жидк1я вершины и склонны къ изр-ьживан1ю, наи.менье 
улучшаютъ почву. Въ насажден!яхъ изъ этихъ породъ, 
кром-ь того, что почва получаетъ мен-ве удобряющихъ ее 
вещестлъ,— и верхн!й покровъ ея изъ опадшихъ листьевъ 
легко сдувается в-втромъ и распространяется неравно- 
м-врно но л-всу, потому что р-вдкое насажден1е не препят- 
ствуетъ в-втру проникать въ л-всъ,— и почва легко высу­
шивается солнцемъ. Къ породамъ, неулучшающимъ поч­
ву (когда он-в составляютъ чистыя насаждешя,)— отно­
сятся: дубъ, береза, тополи, ивы, ясень, лиственница; къ 
породамъ, которыя возвышаютъ плодород1е почвы,— при-
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надлежатъ; ель, пихта, букъ, липа, сосна. Поэтому, меж­
ду прочимъ, забота л-ьсничаго должна состоять въ томъ, 
чтобы возращать смьшанныя насаждешя, въ надлежащей 
полнот-ь.

Мы потому такъ долго остановились надъ льсной поч­
вой, что оц-ьнка ея производительной способности также 
относится къ льсной таксац!и; чьмъ выше добротность 
почвы, т-ьмъ большаго накоплен1я древеснаго запаса мож­
но ожидать отъ нея, въ опредьленный промежутокъ вре­
мени. Поэтому весьма важно было-бы им-ьть средства для 
опред-ьлен1я достоинства л-ьсной почвы,— тогда можно 
было бы заран-ье предсказать, какой приростъ посл-ьду- 
етъ отъ растущаго на ней насаждешя. Но для точнаго 
oпpeд-ьлeнiя достоинства почвы представляются значитель­
ныя затруднен1я. Даже химичесюй анализъ не можетъ 
вести къ совершенно-точнымъ, положительнымъ резуль­
татамъ.'Травянистыя pacтeнiя, покрывающ1я л-ьсную поч­
ву, не могутъ вполн-ь ее характеризовать, потому что они 
укореняются въ самомъ верхнемъ слоь почвы,— котораго 
качества могутъ быть друг1я, нежели въ нижележащемъ 
сло-ь, служащемъ для питашя древесныхъ растен1й. Почва 
оказываетъ вл1ян1е на прозябен1е не однимъ какимъ ни- 
5 уд 1. :'акторол*-т, я весьма многими, такъ напр. Физиче­
скими свойствами, составомъ, глубиною, влажностью и 1. 
д. Даже самое положеше, наклонъ почвы не остается безъ 
вл1яшя на ростъ деревъ, какъ мы объ этомъ уже гово­
рили. Самая подпочва им-ьетъ значительное вл1яше на 
ростъ деревъ. Очень твердая подпочва препятствуетъ кор­
нямъ деревъ углубляться дал-ве слоя верхней почвы; рых­
лая и разд-ьленная трещинами, она даетъ имъ бол-ье легк!й 
доступъ. Если подпочва образована изъ слоистой породы, 
то она можетъ или облегчать, или затруднять проника- 
ше корней,— смотря потому, расположены ли слои кос­
венно, перпендикулярно, или параллельно къ поверхно­
сти почвы. Точно также подпочва им-ьетъ большое вл1я- 
н!е на степень сырости верхняго слоя, смотря потому, 
непроницаема ли она для воды, или легко ее пропуска- 
етъ, а это опять зависитъ отъ состава подпочвы и отъ 
pacпoлoжeнiя ея слоевъ. Все вмьст-в— почва, подпочва, 
положеше, освьщен1е, климатъ— составляетъ характера 
мпстности, на который должно быть обращено вниман1е 
таксатора, какъ на совокупность услов1й, опред-ьляющихъ 
производительность почвы.

Всл-ьдств1е этой трудности опред-влить достоинство 
почвы, въ л-ьсоводствь принято классиФицировать ее
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смотря по росту находящагося на ней насажден1я,— а 
ростъ насаждешя лучше всего можетъ быть опред-ьляемъ 
по среднему приросту, въ полныхъ, сп-ьлыхъ насажден1яхъ, 
неповрежденныхъ какими либо естественными вл1ян1ями 
или самовольными рубками, или неправильнымъ хозяй­
ствомъ. По изсл-ьдован1ямъ въ Петербургской губершй, 
оказывается, что средн1й приростъ въ насаждешяхъ Ю О  

л-ьтняго возраста, возможно полныхъ, представляетъ сл-ь- 
дующ!я различ1я:

Н а лучшей почв-fe: На худшей почв-fe-

Сосна . . . .  182. куб. фут...................... 5 9  куб. Фут.
Ель . . . . .  193  » » . . . .  58 » S
Береза
70 л-ьтъ . . .  172 » » . , . . 49 » »

Между двумя крайностями: лучшей и худшей почвой,—  
въ каждой м-ьстности можетъ быть н-ьсколько промежу­
точныхъ степеней,— и эти степени достоинства почвы, 
опред-ьленныя по росту находящагося на нихъ льса, на­
зываются классами почвы. Ихъ можетъ быть отъ 2 до 5. 
Болота и торфяники обыкновенно не входятъ въ эту 
классификац1ю, но показываются отд-ьльно. Большое число 
классовъ почвы принимать неудобно, потому что между 
ними ::с буде-^ъ логтаточно ясно выражена. Клас-
сиФикащя или бонитировка почвы д-ьлается для каждой 
породы отд-ьльно, потому что требован1я породъ относи­
тельно почвы бываютъ различны,— и такая почва, кото­
рая для одной породы можетъ составить I классъ, для 
другой должна считаться 2-мъ или даже 3-мъ классо.мъ. 
Такъ, напримьръ, лесчаная почва будетъ неблагопр1ятна 
для ели и березы и можетъ быть очень хороша для сосны; 
вязк!й суглинокъ можетъ представлять почву, плохую 
для сосны,— и очень хорошую для ели.

Опред-ьлен1е достоинства почвы по среднему приросту 
(въ нacaждeнiяxъ, выросшихъ при одинаковыхъ осталь- - 
ныхъ услов!яхъ),— хотя есть самый вьрный способъ, но 
этимъ способомъ можно опред-ьлить почву только тогда, 
когда всь ея Факторы уже окончательно выразили свою 
производительную силу. Но когда нужно рьшить напе­
редъ, какъ будетъ расти на данной почвь л-ьсъ, находя- 
Щ1йся еще въ молодомъ возраст-в,— или когда хотятъ 
опред-ьлить производительную силу почвы на полянахъ 
и прогалинахъ, предполагаемыхъ къ обльсешю,— то на­
добно приб-вгать къ другимъ способамъ,— такъ напри-

— 233 —



м-ьръ р а сту щ ее  въ  сос-ьдств-ь съ  этим и полян ам и наса- 
жден1е м о ж етъ  п оказать степ ен ь  д о б р о тн о с ти  почвы; с о - ' 
в о к уп н о сть  в с^ хъ  п р и зн аковъ, х а р а к тер и зу ю щ и х ъ  почву 
и м1зСтополож ен1е, сл у ж и т ъ  так ж е ср ед ств о м ъ  для оп ре- 
д*л ен 1я  ея  д о б р о тн о сти .

По инструкщи для л-ьсоустроительныхъ работъ 1855 года 
требуется, чтобы таксаторъ изсльдовалъ на пробныхъ 
площадяхъ въ устраиваемой дачь, сколько получается въ 
пол1^ыхъ спьлыхъ насаждешяхъ съ т десятины средняго 
прироста,— и наибольш1й средн1й приростъ, найденный 
въ дач-ь, принималъ за характеристику 1-го, лучшаго клас­
са почвы, а наименьш1й приростъ за характеристику худ- 
шаго класса. Между этими пред-ьлами могутъ быть при­
няты I, 2 , 3 среднихъ класса, смотря потому, сколько 
разностей встр-вчается въ почвь.

П р и  изсл-ьдован1И почвы  н еоб хо ди м о въ  н-ьсколькихъ 
м ь с т а х ъ  уч а стк а  вы ры ть ямы гл уб и н о й  до 3 — 4  Ф утовъ , 
ч тоб ы  на вер ти к а л ьн ы хъ  с т ь н к а х ъ  э т и х ъ  ям ъ за м ь т и ть  
то л щ и н у м о хо в аго  покрова, ч ер н озем н аго  сл о я , сво й ство  
ниж ележ ащ ей почвы , в ы со ту  гр у н то во й  воды и т. д.

Описан1емъ почвы заключается изложен!е т-ьхъ вньш- 
нихъуслов1й, которыя им-ьютъ вл1ян1е на ростъ насажден1й; 
зат-вмъ сльдуетъ уже описан1е особенностей, характе- 
рлзующпхъ самое

4. Описате насаждетл. Прежде всего показывается воз­
растъ. Въ одновозрастныхъ участкахъ это не составляетъ 
трудности, какъ мы вид-вли выше; въ разновозрастныхъ 
участкахъ, при высокоствольномъ льсос-вчномъ хозяйствь 
достаточно принять ариФметически-средн1й возрастъ го с­
подствующаго насажден1я, который опред-ьляется по н-ь- 
сколькимъ пробнымъ деревьямъ. Такъ, напр., если на де­
сятин-ь 8оо деревъ, изъ нихъ боо отъ 8о до бо л-ьтъ, 
ю о — 40 л-ьтъ и ЮО —  30 л-ьтъ, то возрастъ нacaждeнiя 
будетъ 8о +  б о ; 2 =  70 льтъ, т. е. среднй господствую ­
щихъ деревъ. Если подъ старымъ льсомъ встр-вчается мо­
лодой подростъ, то объ этомъ должно быть особенно 
упомянуто. Опредьлен1е средняго возраста по тому спо­
собу, какъ изложено нами въ главь IX, было бы слишкомъ 
м-вшкотно; оно им-ьетъ значен1е при вычислен1и проб­
ныхъ площадей, при составлен1и опытныхъ таблицъ, при 
разрьшен1и спец1альныхъ вопросовъ по льсной таксащи,—  
а не при обширныхъ льсоустроительныхъ работахъ.

Въ неправильныхъ выборочныхъ л-всахъ точное опре- 
д-влен!е возраста насаждешй невозможно —  въ этихъ л-в­
сахъ достаточно включить участки въ какой либо классъ
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возраста, напр, отъ 8о до 120 л-ьтъ. 0пpeд'ьлeнie воз­
раста въ низкоствольныхъ л-ьсахъ не представляетъ зат- 
руднешй; въ среднихъ льсахъ надобно особенно опре- 
д-ьлять возрастъ маяковъ и подльска.

5. Посл-ь возраста отм-ьчается степень полноты. По 
инс-грукц1и 1855 года полнымъ насаждешемъ считает­
ся такое, въ которомъ почва совершенно от-ьнена, де­
ревья не мьшаютъ взаимному росту и доставляютъ наи­
большую массу; таюя насажден1я сл-ьдуетъ принять за I 

и сравнивая съ ними друг!е, встр-ьчаюш,1еся въ дач-ь участ­
ки, выражать степень ихъ полноты десятичными дробя­
ми, —  0,8, 0,6 и т. д. полноты. Необходимо упомянуть, 
допускаетъ ли полнота участка проходныя рубки, и при­
томъ въ слабой или усиленной м-ьрь. Замьтимъ, что въ 
старыхъ участкахъ разстоян1е деревъ одно отъ другаго 
даетъ хорош1й масштабъ для изм-ьрен1я полноты.

Если встрьчаются р-ьдюя насажден1я, то надобно раз­
личить остающ1еся и преходящ1я рьдины. Первыя яв­
ляются всльдств1е не благопр!ятныхъ услов1й мьстности, 
(напр, каменистыя м-ьста, болота и проч.) вторыя проис- 
ходятъ всльдств1е неудавшихся культуръ, вьтровала, пор­
чи нас-ькомыми, самовольныхъ порубокъ и т. п.

Прогалины суть принадлежащ1я къ л-ьсной почв-ь прост­
ранства, которыя или совершенно безльсны, или такъ 
мало обльсены, что надобно считать все нал ирострац 
ство подлежащимъ культур-ь. Вырубленныя и невозобнов- 
ленныя л-ьсос-ьки должны быть относимы къ такимъ про- 
галинамъ.

6. П осль полноты перечисляются древесныя породы, со- 
ставляюш,1я насажден1е; прежде ставится господствую­
щая, потомъ второстепенныя, за каждою древесною по­
родою отм-ьчается, въ скобкахъ, возрастъ ея —  младш1й 
и ста-рш1й; но если въ участк-ь господствуютъ два разные 
возраста, безъ переходовъ между ними, то ставится меж­
ду возрастами союзъ и\ напр, сосна (5— 20) или: сосна 
(50 и 8о л-ьтъ), а если кром-ь того встрьчаются въ участ­
к-ь единично старыя деревья, то прибавляется знакъ -г, 
напр, сосна (20— 4 0 + 120 ).

Количество примьси каждой породы выражается прос­
тыми дробями, которыхъ знаменатель не болье Ю;- 
дробъ эта ставится передъ каждою породою, напр.

березы (40 —  бо л.,) ~  осины (бо— 90 л..)

Пропорц1я cмьшeнiя должна быть обозначена не по 
числу стволовъ, а по площади основан!й, или по масс-в.
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которую заключаетъ каждая древесная порода. Такъ, напр, 
еслибы на десятин-ь находилось ю о  еловыхъ деревъ стар­
шаго возраста и каждое заключало бы въ себ-ь до 20 куб. 
футовъ, всего 2000 куб. фут. и 500 деревъ березовыхъ 
молодыхъ, каждое заключало бы въ себ-ь около 4 к. ф . 
всего также 2000 куб. Фут., то по числу деревъ пропор-

ц1я смьси была бы ели и березы; а по массь бы-
6 6

ЛО б ы : е л и  и б е р е з ы ,  —  ч т о  о ч е в и д н о  п р а в и л ь -

н-ье. —  Надобно |гакже объяснить, какимъ образомъ каж­
дая порода прим-ьшана: единично, группами, или равно- 
м-ьрно по всему участку. Очень незначительная примьсь 
можетъ быть или оставлена безъ вниман!я, или, если 
она’ им-ьетъ значен1е для хозяйстаа, то сл-ьдовало бы да­
же обозначать число деревъ, напр, старыхъ толстом-ьр- 
ныхъ дубовъ.

Посл-ь перечислен1я породъ обозначается, въ краткихъ 
словахъ, состоян{е и качество насажден!я, т. е. находится 
ли въ участкь много суховершинныхъ и сухоподстой- 
ныхъ деревъ, повреждены ли деревья нас-ькомыми или по­
жаромъ, замьчается ли благонадежный молодой подростъ, 
есть ли валежникъ, годенъ ли онъ еще для продажи и т. п.

/, ос11-ьмь ъыulaьJiлcXсл нали'шый др-овесныТ  ̂ -чяттягъ на- 
сажден1я, опредьленный по изложеннымъ выше прави­
ламъ (т. е. по пробнымъ площадямъ, по опытнымъ таб­
лицамъ, глазомьрно, по результатамъ прежнихъ рубокъ).—  

Въ скобкахъ пишется запасъ одной десятины, а вн-ь 
скобокъ запасъ всего участка. Въ участкахъ, стоящихъ 
на отдаленныхъ очередяхъ, достаточно обозначить одну 
только гуртовую массу, въ нормальныхъ кубическихъ са­
женяхъ; но въ участкахъ, подлежащихъ рубкь въ 1-ое, 
ближайшее десятил-ьт1е, необходимо кром-ь того указать 
сортименты, т. е. число строевыхъ деревъ, ихъ разм-ьры 
и количество дровъ. —  Обозначать массу сучьевъ, хворос- 

. та, пней, жердей и кольевъ было бы безцьльно, —  т*мъ 
болье, если эти матерьялы не имьютъ сбыта.

8) Въ сл-ьдующей за тьмъ рубрикь показывается сред­
шй приростъ., получаемый отъ раздьлен1я запаса на воз­
растъ. При опред-ьлен1и средняго прироста необходимо 
принять во вниман1е то обстоятельство, что возрастъ по­
казывается не средн1й, а господствующ1й и что, сльд., 
раздьлен1емъ запаса на льта*-насажден1я нельзя опред-ь­
лить истиннаго средняго прироста. Напр., если мы им-ь-
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емъ такое насаждеше: ю о л . с о с н ы  (8о— 120 Л’втъ)^

березы и осины (30— 50 л.) запасъ 30 куб. саженъ, то

средшй приростъ не будетъ 30 куб. саженъ: ЮО л. = 7 5
куб. футовъ, — и разсчетъ долженъ быть сд-ьланъ такимъ 
образомъ: 1 5 куб. саж. (половина запаса), разд-ьленныя на 
л-вта господствующаго насажден!я сосны, дадутъ:

15 к. с, : ЮО 3 7 ,5  куб. Фут.,

зат-ьмъ другая половина запаса, березы и осины, 15 куб. 
саж. разделенная на средн1й возрастъ этихъ породъ, 40 
л-ьтъ:

15 к. с. : 40 =  94 куб, фута.

Д-ьйствительный средшй приростъ будетъ: 37,5 + 9 4  =  
131,5 куб. футовъ.

Сл-ьдовательно, для опред-ьлешя средняго прироста на­
добно взять отдельно запасы каждой породы и разд-ь­
лить ихъ на л-ьта этой породы.

Въ участкахъ, поступающихъ въ рубку въ ближайшемъ 
десятильт1и, сл-ьдуетъ показывать не средшй, а текущ1й 
п;р11рос7'ъ, игак-т, пб-т, этомъ зам-ьчено было въ главь о 
прирост-ь.

Ньмецюе л-ьсоводы требуютъ, чтобы показывался кро­
м-ь того качественный приростъ и приростъ въ ц-ьнно­
сти, хотя сами соглашаются, что точное oпpeд-ьлeнie 
этихъ приростовъ составляетъ неразр-ьшимую задачу. 
Опред-ьлен1е этихъ приростовъ необходимо связано сь 
опредьлен!емъ такъ называемой «Финансовой» спьлости 
насажден1Я, о чемъ подробнье будетъ говорено во 2-ой 
части курса.

д. Посл-ьдняя рубрика таксацюнной описи касается 
хознйспгвенныхв распоряжетй, которыя предполагаются в ь 
описываемомъ участкь. Хотя, планъ хозяйства всей дачи
и, сльдовательно мьры, касающ1яся отд-ьльныхъ участковъ, 
должны быть результатомъ вполне законченныхъ льсо­
устроительныхъ работъ, однакожъ необходимо, чтобы 
таксаторъ, составляя опись участковъ, указывалъ въ то­
же время и на т ь  хозяйственныя распоряжен1я, которыя 
кажутся ему наиболее целесообразными. Конечно, эти 
указан1я будутъ только предварительными,—  и при окон- 
чательномъ своде всехъ льсоустроительныхъ работъ въ
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нихъ могутъ быть сд-вланы существенный изм-внешя. Опи­
сывая отд-вльные участки, таксаторъ еще не можетъ со­
ставить вполн-в опред-вленнаго понят1я о ц-вломъ той хо­
зяйственной части, въ которую эти участки входятъ, какъ 
подчиненные члены,— но за то очень полезно будетъ ука­
зать на потребности каждаго отд-ьльнаго участка, кото­
рыя при спец1альном^> его обзорь легко бросаются въ 
глаза, и впосльдств1и, при составлен1и общаго плана хо­
зяйства, должны быть приняты во вниман1е.

В сь  распоряжен1я относятся къ рубк-ь, возобновлешю 
и хозяйственному уходу за участкомъ. Такимъ образомъ 
должно быть указано, въ какомъ пер1од-ь таксаторъ счи­
таетъ болье выгоднымъ срубить участокъ. Участки ста­
рые, со многи.ми сухоподстойными деревьями, съ ничтож- 
нымъ процентомъ прироста, изрьженные, поврежденные 
должны быть назначаемы въ рубку въ 1-мъ десятильт1и 
или вообще въ ближайш1й пepioдъ времени. Въ слишкомъ 
густыхъ молоднякахъ должны быть назначаемы проход­
ныя рубки, разумеется, если эта мера вообще допускает­
ся услов!ями сбыта и ценами на льсной матерьялъ. Точно 
также старыя единичныя деревья, разсеянныя среди мо­
лодаго и средневозрастнаго насажден1я, должны быть 
назначаемы къ выборке задолго до главной рубки всего 
участка. Если таксаторъ считаетъ иолсанымь, 
шен{я хозяйства, осушить мокрые участки, убрать валеж­
никъ, гд е  онъ угрожаетъ опасностью въ случае пожара, 
провести канаву въ участкахъ, прилегающихъ къ грани­
цамъ, проложить лесовозную дорогу,— то объ этомъ долж­
но быть кратко упомянуто въ oпиcaнiи.

Описывая вырубленныя и возобновивш1яся лесосеки, 
таксаторъ долженъ отметить, вполне ли совершилось во- 
зобновлен1е, и нетъ ли надобности дополнить всходы и 
на какомъ пространстве.

Относительно безлесной почвы, т. е. неудобныхъ местъ 
и угод1й, должно указать на будущее хозяйственное об- 
ращен1е съ ними, такъ, напр., следуетъ ли оставить об­
рочные пашни и покосы въ ихъ прежнемъ виде, —  или 
выгоднее будетъ обратить ихъ подъ лесъ,— въ техъ  слу­
чаяхъ, когда они разбросаны малыми площадями внутри 
кварталовъ, требуютъ проложен1я многихъ дорогъ и за- 
трудняютъ надзоръ за цьлост1ю ихъ границъ.

Составленная такимъ образомъ таксац1онная опись 
участка представляется примерно въ такомъ видь:
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Кварталъ № очередь И,

площадь 1 0 4  десят. 8 0 0  квадр. сажень.

Участокъ а. Площадь 8 десят. 1200 кв. сажень.

Положеше. Низменное, ровное.

Почва. III. Суглинистая, рыхлая, сырая, съ, 
толстымъ моховымъ покровомъ. '

Насаждеше. 8о л. 0,7 полноты у  сосны (70 —  90 л.)

—  если (бо —  8о) — березы (40 —  бо) еди- 
4 4 1 
нично осина 8о —  ю о л. Много сухопод- 
стойныхъ деревъ березовыхъ и осиновыхъ 
и еловаго валежника всльдств1е в-ьтро- 
вала.

Запасъ. 30 куб. сажень (на участкь 255). I

Приростъ. 1Ю куб. фут. (на участк-ь З у  куб. саж.).

Распоряже-
ше.

Главная рубка во 2-мъ пер1одь; во 1-мъ 
десятил'ьт1и 1-го пер1ода выбрать сухо-; 
подстойныя деревья и продать годный 
валежникъ; для осушен1я провести кана­
ву въ р-ьчку N.

и т. д.

1



Описан1я по изложеннымъ правиламъ требую тся у насъ 
инструкц!ей для устройства казенныхъ лачь 1855 г. Такъ 
какъ они даютъ довольно ясное понят1е о характер-ь 
м-ьстности и насажден1я, то он-ь могли бы быть удержа­
ны и для будущихъ л-ьсоустроительныхъ инструкц1й, —  
хотя конечно въ участкахъ, стоящихъ на отдаленныхъ 
очередяхъ, степень водробности могла бы быть меньшая, 
напр, можно бы не обозначать запаса и прироста. Въ 
этомъ смысл-Б предложено было (см. Журн. М. Г. И. 
1893, М! I I )  составлять таксащонныя описан{я по дру­
гой, упрощенной Форм-ь: господствую щ ^ возрастъ пока­
зывать только тремя обозначен1ями: спелый, приспеваю- 
щ1й и молодой, не означая при этомъ числа летъ. Для 
определен1я степени полноты принимать тоже три раз- 
личiя: густыя насаждешя отмечать циФрою I, рьдюя циф­
рою II, обыкновенныя же, оставлять безъ отметки. За­
пасъ и приростъ вовсе не обозначать. Но подобныя опи- 
сан1я страдали бы отсутсгв1емъ определительности, осо­
бенно въ тех ъ  случаяхъ, гд е  хозяйство можетъ быть ве­
дено более интензивное.

Какъ бы ни были различны TpeôoBaniH отъ таксащон- 
ныхъ onncanift, но во всякомъ случае требуется, чтобы 
въ нихъ обозначались: положен1е, почва, возрастъ, дре­
весныя породы, cocTOHHie насажден!я. Такъ напр, во 
Франщи эти описашя составлялись 11U 1»Ду Ю1ДСЙ Г'ОрМ'̂ '* 
(Cours d’aménagement des forêts, par Henri Nanquette i860).

Положете. Въ восточной части дачи, къ северу отъ 
дороги N.

Почва. Покрытая дерномъ, суглинокъ. довольно-глубо- 
юй, свеж1й, —  наклонъ къ восточной стороне.

Возрас^по. 70 летъ.
Насаждете. Полное, съ прогалинами; состоитъ изъ 

березы, осины и бука; буковыхъ деревъ не много; бере­
зы и осины перестойные; буковые деревья, съ большими 
вершинами, въ полной силе роста. .

Въ Саксон1и лесоводы предлагаютъ принять следую ­
щую Форму описан1й (Die Forsteinrichtung, von Dr. Judeich,
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Каракгпер9 мтьстноапи. Подпочва изъ порФировой породы, въ участк-Ь </ небольшая базальтовая возвышенность. МЬст- 

ность слабо понижается къ с. в. только въ н-Ькоторькъ м tcтaxъ крутые наклоны. Почва всл-^дствге полнаго разрушен1я 
горной породы —  глубокая, св-Ьжая, рыхлая глина; только небольш1я части заболочены. Высота над1  ̂ уровнемъ моря въ 

участк'Ь (I 432 метра. Р'Ьдины въ старыхъ участкахъ покрыты растен1ями изъ сем. брусничныхъ, также как1. и вы­

рубленныя м1;ста.

Площадь.

Гек-

таръ.
аръ,

Восрастъ.

Древесная

порода.-
л1>та.

Бонитетъ.

Поч. Пасаж-

деи1я.

Пол­

но­

та.

Деревесная

масса.

Одпнъ гек- 
таръ содер­

житъ плот 
ныхъ куб-мет­

ровъ.

Цифра ка­
чества.

Процентъ приро­
ста для ближай 

шихъ ю  л1>тъ.

Т е ­ Че­

пе резъ.

реш- 10

Н Я Я . лЬтъ.

Количе

ствннаго.

Каче­

ствен

наго.

Примк-

Хозяй-

ственныя

распоряже

Н ! Я .

0,8 пихты, 
0,2 ели

78-82 0,8 400 5.6 0,5 Осо-

йеннаго

прироста

ц1;ниости

нельзя

ожидать.



Составлен1емъ таксационной описи заканчиваются вс15 
предварителныя таксацюнныя работы, состоящ1я въ при- 
веден1и въ полную изв-ьстность л-ьснаго имущества. Со­
ставленныя описан1я, планы, опытныя таблицы —  слу­
жатъ матер1аломъ, на основан1и котораго таксаторъ мо­
жетъ предположить рядъ хозяйственныхъ м-връ, могу­
щихъ привести дачу въ правильное состоян1е, съ наи­
меньшими пожертвован1ями, и опред-ьлить величину еже­
годнаго матер1альнаго и денежнаго дохода, что и соста­
витъ предметъ 2-й части нашего курса, —  Льсоустрой- 
ства.
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а Л Л  Ь Ч Е Н Н Ы Я  О П Е Ч А Т К И  В Ъ  Т Е К С Т И :

Н ап еч ата н о : Cvl■ЬдУeтъ:
Страи. Строга сверху.

I 31 -»■ь . перюдъ

8 1б опаностн опасности

9 4 прсЬкамп прос-Ькамн

ю 19 цритомъ притомъ

11 12 потому тому

15 40 въ темъ нъ томъ

1б 43 взгядъ  ̂ взглядъ

17 табл. в с е г  ООО всего 00

22 15 пзм-Ьрен1е нзм'Ьрен1е

23 31 окру ностп окружности

24 17 боками боками

25 12 мвжду между

29 18 Губера Губера

29 39 зтому этому *

30 2 парабалоида параболоида

31 17 столъ стволъ

Зб •3 разделяется разд-Ьляется

37 25 л-Ьсобпльныхъ л-Ьсообильныхъ

38 11 горазъ гораздо

3» 11 доороже дороже

39 7 ии1;н1ееъ им'6н1емъ

5° 12 •»альц-б Фальц-Ь

5 ' 27 ' модные м*Ьлные

53 20 Не На

5б 2 нысотах-Ь высотахъ
Чб 19 мессу массу

58 13 нышижои пы<и^м02

78 I нъ т а б л . 6з"/> 6з'’/<
88 6 дтртьей третьей
88 7 ееревъ деревъ
92 1б на страниц1» — на страниц-Ь 87
98 19 сепособъ способъ

ю о 9
6у,22 67,22

2,58. 2,58.
103 • 6 сцособ-Ь способ-ь
4 3 6 на стр. — на стр. 87
121 2 деровъ деревъ
122 5 класа:въ классамъ
124 3 учатсковъ участковъ
130 •9 замычено зам-Ьчено
134 4 н-Ёмъ н-Ьтъ
•35 36 интенсивному интензивному
>38 13 л-Ьсоразножен1я л-ксоразмножен1я
138 24 Прессеръ Пресслеръ
139 1 5 — 1б л'Ьсоразможен1и л-Ьсоразмножен1и
140 11 определенную опред-Бленную
'44 33 сччет-Ь счет-ь
156 40 8оо 8ооо
172 7 Неймштадтъ Нейштадтъ
>72 15 ставшихъ старшихъ
"74 8 выводитъ выводится.
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