
 

 

3D-ДРУК У ВИРОБНИЦТВІ БПЛА: ПЕРЕВАГИ, ВИКЛИКИ ТА 
ПЕРСПЕКТИВИ 

Лук’янець М.В. 
Сучасна тенденція розвитку безпілотної авіації вимагає нових рішень у сфері 

проектування та виробництва літальних апаратів. В умовах постійно зростаючого попиту 
на оперативну розробку, модифікацію та ремонт безпілотних літальних апаратів (БПЛА), 
3D-друк стає ключовою технологією, що забезпечує необхідну гнучкість, швидкість та 
ефективність. Адитивне виробництво дозволяє скоротити терміни розробки з місяців до 
кількох днів або навіть годин, що особливо актуально у військових або надзвичайних 
умовах. 

Серед основних переваг 3D-друку у виробництві БПЛА варто виділити можливість 
швидкого створення прототипів без потреби у дорогих прес-формах та оснастці. Це дає 
змогу інженерам оперативно вносити зміни у конструкцію апарата. Завдяки можливості 
друку складних внутрішніх структур (решіток, каналів, порожнин), вдається зменшити 
масу корпусів на 20–50% без втрати жорсткості. Окрім того, 3D-друк забезпечує 
локалізацію виробництва — запчастини або повноцінні компоненти можна виготовити 
прямо на місці експлуатації техніки, що мінімізує логістичні ризики. 

Для виготовлення деталей БПЛА активно використовуються такі матеріали: 
• термопластики (PLA, PETG, Nylon), які підходять для легких конструкцій; 
• високотемпературні полімери (PEEK, PEI), що забезпечують термостійкість до 

250–300°C; 
• армовані філаменти з вуглецевим волокном або склопластиком, що значно 

підвищують міцність виробів; 
• металеві порошки для друку з алюмінію, титану та інших сплавів, особливо 

важливі для силових елементів та вузлів з підвищеним навантаженням. 
Серед прикладів практичного застосування варто згадати друковані корпуси для 

тактичних квадрокоптерів, одноразові ударні дрони з PLA-композитів, а також 
виготовлення знімних елементів (крил, стабілізаторів, шасі) у польових умовах. Це дає 
змогу підтримувати боєздатність техніки навіть за відсутності промислових 
потужностей. 

Попри переваги, 3D-друк має низку обмежень. Зокрема, шарова структура друку 
формує анізотропію міцності — вироби можуть бути менш стійкими до ударних 
навантажень у напрямку осі Z. Також не всі полімери витримують високі температури, 
що обмежує їх застосування поблизу двигунів або вузлів термічного навантаження. 
Серйозним викликом залишається стандартизація якості: для допуску до використання 
у військовій техніці необхідне впровадження систем неруйнівного контролю, таких як 
ультразвукова дефектоскопія або рентген. 

Перспективи розвитку технології у найближчі роки пов’язані з автоматизацією 
процесів та масштабуванням виробництва. Очікується поява друкарських ферм — 
великих масивів 3D-принтерів, керованих централізованою системою, здатною 
виготовити десятки БПЛА за ніч. Важливою інновацією стане мульти-матеріальний друк 
— коли в одній деталі поєднуються полімери, еластомери, металеві елементи та навіть 
провідні структури. Також активно розвивається напрямок друку з використанням 
рецикльованих матеріалів, що дозволяє повторно використовувати уламки старих дронів 
для створення нових. 

До 2030 року прогнозується активне впровадження 3D-друку у військові стандарти 
НАТО (STANAG), що відкриє можливості для серійного використання таких технологій 
у оборонному комплексі. Також очікується, що частка надрукованих компонентів у 
конструкції легких БПЛА сягне понад 60%. 



 

 

Таким чином, 3D-друк поступово перетворюється з інструмента прототипування 
на стратегічну технологію повноцінного виробництва безпілотників, що здатна 
забезпечити адаптивність, економічність та технологічну перевагу. 
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