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ДОСЛІДЖЕННЯ КОЛИВАЛЬНОГО РУХУ ОЧИСНИКА ГОЛОВОК 
КОРЕНЕПЛІДНИХ КУЛЬТУР ВІД ЗАЛИШКІВ ГИЧКИ НА КОРЕНІ 

 
М. І. БУДЗАНІВСЬКИЙ, аспірант 

Інститут механіки та автоматики агропромислового виробництва  
Національної академії аграрних наук України 

 
Збирання гички коренеплідних культур на корені, передбачає суцільне її 

видалення на корені на заданій висоті зрізу гичкозбиральною машиною і 
подальше очищення головок від залишків за допомогою очисника. 

Нами розроблений очисник головок коренеплідних культур від залишків 
гички на корені вдосконаленої конструкції, який навішується позаду на 
агрегатуючий трактор. За результатами проведених польових випробувань було 
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встановлено, що якість очищення головок від залишків залежить від 
коливального руху очисника, пневматичні копіювальні колеса якого рухаються 
по нерівностях поверхні ґрунту.  

Дослідження впливу конструктивних параметрів очисника головок 
коренеплідних культур від залишків гички на корені було здійснене на основі 
аналізу математичної моделі, яка описує його плоскопаралельний рух у 
поздовжньо-вертикальній площині за умови дії зовнішнього збурення у вигляді 
коливань ординат поздовжнього профілю поля.  

Для вказаного математичного моделювання була розроблена еквівалентна 
схема, що представлена на рис. 

 
Рис. Еквівалентна схема руху очисника головок коренеплідних культур  

від залишків гички на корені по нерівностях поверхні ґрунту 
 
Використовуючи вихідні рівняння у формі Лагранжа 2-го роду:  

 d T T P RQ
dt 

   

    
    

    
, (1) 

було складене диференціальне рівняння, яке описує коливання рами очисника у 
поздовжньо-вертикальній площині: 

 2 1 1o oa a a b y b y C            , (2) 

де β – узагальнена координата, тобто кут на який відхиляється рама очисника 
при коливаннях. 

Для числового рішення диференціального рівняння (2) було використано 
метод операційного числення, заснований на перетворенні Лапласа. Для цього 
здійснено перехід від оригіналів функції до їхніх відображень шляхом уведення 
оператора, який має такий вигляд: 
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ds
dt

 . (3) 

Використання цього дозволило перейти від диференціального рівняння 
(2) до алгебраїчного рівняння, яке буде мати такий вигляд: 

         2
2 1 1 1o oa s a s a s b s b y s C s           . (4) 

Числові розрахунки отриманого рівняння (4) коливального руху 
задньоначіпного очисника головок коренеплідних культур від залишків гички 
на корені проводили на комп‘ютері із застосуванням програмного середовища 
PTC Mathcad 15 і сформованих для цього вихідних числових даних. 

Шляхом математичного моделювання з‘ясовано вплив коливань 
нерівностей поздовжнього профіля поля на кутові коливання очисника головок 
коренеплідних культур у поздовжньо-вертикальній площині проекцій за різних 
значень коефіцієнтів жорсткості та демпфірування його опорно-копіювальних 
коліс, а також поздовжньої координати їх розміщення на рамі очисника. 

Результати проведеного дослідження дали можливість визначити, що 
значення коефіцієнта с жорсткості шин (7.50R16) опорно-копіювальних коліс 
очисника коренеплідних культур від залишків гички на корені має знаходитися 
на рівні 315 кН∙м–1, що забезпечується шляхом установлення тиску повітря у 
вказаних пневматичних шинах на рівні 135 кПа. 

Встановлено, що зміна значення коефіцієнта μ демпфірування шин 
опорно-копіювальних коліс очисника головок коренеплідних культур у 
діапазоні 350…1350 Н∙с∙м–1 практично не впливає на амплітудні і фазові 
частотні характеристики його кутових коливань за умови дії коливань ординат 
поздовжнього профіля поля у визначальному діапазоні частот 0…24 с–1 і мало 
залежить від зміни значення поздовжньої координати розміщення його опорно-
копіювальних коліс. 

З урахуванням характеру функціонування очисника головок 
коренеплідних культур під впливом коливань ординат поздовжнього профілю 
поля у визначальному діапазоні частот 0…24 с–1 місце фактичного розміщення 
його опорно-копіювальних коліс має визначатися з урахуванням особливостей 
конструкції машини. 

Результати проведеного дослідження дали можливість стверджувати, що 
характер функціонування динамічної системи у вигляді очисника головок 
коренеплідних культур від залишків гички на корені мало залежить від зміни 
поздовжньої координати установки його опорно-копіювальних коліс. Місце 
фактичного їх розміщення у конкретних конструкціях очисників має 
визначатися з урахуванням її конструктивних особливостей (рядності, 
габаритів, координат центру маси тощо). 
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