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В даний час в Україні за технологією монолітного бетонування 

зводиться за різними оцінками до 85% всіх нових будинків. І практично в 
кожному будинку, зведеному за такою технологією, зустрічаються елементи 
монолітного безбалкового перекриття. 

Існує два види продавлювання в місці сполучення з колоною.  
Ми виділили два види продавлювання: 
• локальне продавлювання під дією поздовжніх сил в колоні (в області 

перетину колони внаслідок значної різниці класів бетонів за міцністю в 
перекритті і колоні). 

• нелокальні (руйнування плити перекриття під дією перерізуючи сил, 
що виникають у приопорній зоні). 

 
Рисунок 1 – Підсилення колон за допомогою капітелей 

 
Для досягнення поставленої мети необхідно було вирішити такі 

завдання: 
- виконати огляд конструктивних рішень безригельних каркасів; 
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- розробити нові типи капітельних стикових з'єднань колон з 
перекриттями; 

- дослідити напружено-деформований стан стиків з урахуванням їх 
конструктивних особливостей та нелінійного закону деформування бетону та 
арматури; 

- чисельно дослідити вплив пропонованих стикових з'єднань на роботу 
перекриття та будівлі в цілому; 

- розробити рекомендації щодо розрахунку перекриттів з капітелями; 
- дати оцінку техніко-економічної ефективності запропонованих 

стикових з'єднань. 

 
Рисунок 2 – Варіант А - капітель у формі зрізаної піраміди 

 

 
Рисунок 3 – Варіант Б - капітель у формі паралелепіпеда 
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Рисунок 4 – Варіант В - капітель у формі циліндра 
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Рисунок 5 – Схеми моделей стиків: а – з капітеллю у формі паралелепіпеда; 
б - з капітеллю у вигляді циліндра 

 
Висновки: 

1. Розроблено нові типи капітельних стикових з'єднань колон з 
перекриттям, що мають достатню несучу здатність, жорсткість, 
тріщиностійкість і економічність. 

2. Чисельними дослідженнями напружено-деформованого стану 
пропонованих стикових з'єднань визначено вплив капітелі на роботу 
перекриття та будівлі загалом. В результаті досліджень встановлено, що 
наявність капітелей призводить до: 
- підвищення тріщиностійкості та зменшення прогинів перекриття на 14 
÷ 22 %; 
- зниження головних напружень в опорних зонах перекриттів в 1,5 рази; 
- підвищення несучої здатності стиків на продавлювання на 9 ÷ 42%. 
Виявлено, що на продавлювання найбільше впливає армування капітелі 
похилою арматурою; 
- зменшення згинальних моментів на опорах на 28 ÷ 34 % і в прольотах 
– на 7 ÷ 11 %, а також зменшення кількості верхньої поздовжньої 
арматури на 29 ÷ 36 % та нижньої поздовжньої арматури – на 6 ÷ 9 %; 
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- зниження горизонтальних деформацій будівлі до 19%.
3. Проведені експериментальні дослідження стиків, виготовлених у

натуральну величину, показали, що застосування капітелей призводить
до:
- підвищення жорсткості та тріщиностійкості стикових з'єднань
перекриттів з колонами. Причому найбільшу жорсткість має стик з
капітеллю у формі циліндра. Прогини плит з капітелями до 46% менше
прогинів плити безкапітельного стику;
- зниження напруги в поздовжній арматурі плит на 10 ÷ 20 %.
Деформації у бетоні знижуються у 2 рази;
- підвищення несучої здатності стикових з'єднань на продавлювання на
20 ÷ 50 %, залежно від форми та розміру капітелей, а також їх армування;

4. Техніко-економічний аналіз показав, що застосування капітелей
призводить до зниження вартості будівельно-монтажних робіт з
влаштування перекриттів на 10% у порівнянні з безкапітельними
перекриттями. Зниження вартості влаштування перекриттів
відбувається внаслідок зменшення витрат арматури на 25%.

5. Запропоновано алгоритм розрахунку перекриттів по ПК «Lira», який
дозволяє врахувати нелінійний закон деформування бетону та арматури.

6. Запропоновано рекомендації щодо визначення несучої здатності
перекриттів з капітелями на продавлювання при спільній дії поперечної
сили та згинального моменту.

7. Розроблені конструкції капітальних стикових з'єднань перекриттів з
колонами можна рекомендувати для застосування в будівництві
цивільних будівель з монолітним безбалочним каркасом.
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