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Керування механізмами пересування кранів і кранових візків з
підвішеним вантажем розглядається впродовж кількох десятиліть, в результаті
чого накопичено величезний досвід і рішення в різних постановках задачі.
Розвиток методів оптимізації та мікропроцесорної техніки, яка дозволяє
реалізувати теоретичні рішення призводить до появи нових постановок цієї
задачі і нових можливостей впровадження на реальних кранах. Велика кількість
розв’язків задачі оптимального керування направлена в основному на
забезпечення мінімізації витрат енергії, динамічних зусиль або комплексного
або комплексного критерію. Питання швидкодії при цьому залишається
висвітленим недостатньо і потребую подальшого вивчення.

Протиріччя, яке виникає при вирішенні завдання оптимальної швидкодії
полягає в тому, що для його забезпечення необхідно рухатись з максимальною
швидкістю і прискоренням на всьому шляху, але в той же час внаслідок
гнучкого підвісу за такого керування неможливо привести систему в заданий
кінцевий стан, коли різниця швидкостей і координат візка і вантажу
дорівнюватимуть нулю. Тому завдання може зводитись до того, що в деякі
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моменти часу необхідно виконувати перемикання з розгону на гальмування і 
навпаки, при цьому умова максимальної швидкості і прискорення зберігається. 
Розглянемо задачу, коли забезпечити заспокоєння коливань вантажу необхідно 
здійснити впродовж розгону. 

Для розв’язку задачі скористаємось традиційною найпростішою моделлю 
системи «візок-вантаж», яка зображена на рисунку 1. 

Рух системи описується системою диференційних рівнянь: 
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Гасіння коливань впродовж перехідного режиму необхідно здійснювати з 

огляду на період коливань. Тому запишемо функцію керуючого впливу як 
кусково-сталу з урахуванням параметру: 
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де: T  – період коливань;  

0A  – стала, що дає змогу врахувати початкове взаємне положення візка і 
вантажу при умові, коли візок розпочинає розгін зі швидкості, яка відрізняється 
від нуля. 

 
Рисунок 1. Схема до динамічної моделі системи «візок-вантаж» 

m1 – маса візка; m2 – маса вантажу; х1 та х2 – узагальнені координати візка і 
вантажу відповідно; g – прискорення вільного падіння; L – довжина підвісу; F – 

рушійне зусилля; W – статичний опір пересування 
 

Результат чисельного моделювання і приклад розв’язку задачі 
оптимальної зображено на рисунку 2. 
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Рисунок 2. Розв’язок задачі оптимальної швидкодії при умові гасіння 
коливань впродовж розгону 

а – зміна швидкості візка (чорна крива) і вантажу (сіра крива) в часі; 
б - зміна в часі керуючого зусилля 

 
Вирішення задачі оптимальної швидкодії показує, що для досягнення 

заданого положення  системи необхідно застосовувати кусочно сталий закон 
керування. При цьому запропонований підхід оптимізації точок перемикання 
забезпечує врахування початкової швидкості і стану системи. 
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Збірник тез доповідей ХІІ Міжнародної науково-технічної конференції 
«Крамаровські читання» з нагоди 118-ї річниці від дня народження доктора 
технічних наук, професора, віцепрезидента УАСГН Крамарова Володимира 
Савовича (1906-1987) 20-21 лют. 2025 р., м. Київ / МОН України, Національний 
університет біоресурсів і природокористування України. К.: Видавничий центр 
НУБіП України, 2025. 662 с. 

 
Proceeding of the ХІІ International Scientific and Technical Conference 

dedicated to the 118th anniversary of the birth of Doctor of Technical Sciences, 
Professor, Vice President of the UAAS Kramarov Volodymyr Savovych (1906–
1987), February 20–21, 2025, Kyiv / MES of Ukraine, National University of Life 
And Environmental Sciences of Ukraine. Kyiv: Publishing center of NULES of 
Ukraine, 2025. 662 p. 

 
 
 
 
 
 
 
В збірнику представлені тези доповідей науково-педагогічних 

працівників, наукових співробітників, аспірантів та студентів НУБіП України, 
провідних вітчизняних і закордонних вищих навчальних закладів та наукових 
установ, в яких розглядаються завершені етапи розробок. 

 
The Proceedings presents abstracts of reports of scientific and pedagogical 

workers, research staff, graduate students and students of the NULES of Ukraine, 
leading domestic and foreign higher educational institutions and scientific 
institutions, in which completed stages of development are considered. 
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